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FUAT SEZGIN

arih anlayigimin yeterli bir gelisme
I gostermeye bagladig anlardan itibaren bir

gok insamin zaman zaman §u veya bu aletin
veya cihazin nerede ve ne zaman ortaya giktig
voniinde kafa yordugu ihtimaline bir gergek
nazanyla bakilabilir. Ama tarih bilimi genelde ve
cok uzun bir siire, alanini politik, askeri ve bir
dereceye kadar da iktisadi olay ve degismelerin
toplanip kaydedilmesinde gordil, bilim ve
teknolojinin kazandig gelismelere bir iiveyana
goril ile bakty.

Bilim ve teknolojinin Yunanhlara kadar
gergeklesen gelismesinin kademelerini takip
etmek ¢ok zor. Onlar, yani Yunanllar bilimler
tarthinde isgal ettikleri sekiz yiiz kadar yillik
muazzam yapici safhada onciillerine dair gok az ip
ucu veriyorlar. Kaynaklara isaret etme gelenegi
kendilerinde gok zayif.

Onlann muazzam yerlerini baglangig olarak

gormeye aliskin modern bilimler tarihinin i

viiz yildan beri abgilan goriisia, Simerlerin,

Babillerin, Agurilerin, Hititlerin,
Kenanilerin, Aramilerin ve Misirlilarin

- kiiltiirlerinin arkeolojik aragtirma ve

- bulunan kitabe ¢oziimlerinin getirdigi i1ga
ragmen, Onemli bir degisme bulmads.

Bilimler tarihinin bityilk otoritelerinden

Avusturyall Otto Neugebauer'in yarim yiizyl
Yunanhlarn basta degil ortada bulunduklar,

onlann bilim tarihindeki énderlik bayragimi

ellerine aldiklarindan beri gecen 2500 yillik

devreye, geemis olan 2500 yil 176’hk bir

oncill devreyi daha eklemek gerektigi yolunda
savundugu tez ok az dikkat gekti.

Yedinci yiizyihn ilk yanisinda, Yunanhlarin elinde
cok yiiksek bir ditzeye ulagmg bilimlerin Dogu
Akdcn.iz havzalarinda ve Sasaniler iraminda agir
adimlarla cok kiiciik mesafeler geriye birakmakta
oldugu bir sirada, islam bu kiiltiir merkezlerini




i¢ine alan bir kudret olarak tarih sahnesine gikt.
O kiltiir merkezlerinin miimessillerini, hangi
inangta olurlarsa olsunlar bilyiik bir tolerans ve
anlayigla entegre ve onlarin hocahgim kabul
ederek, bilimlere yeni bir kivileim kazandirdi.
Sekizinci yiizyihn ortalaninda Hind kaynaklanna
uzamlds. iki yiizyil kadar siiren bir resepsiyon ve
asimilasyon safhasindan sonra yaraticihiga ulagildi.

Bilimlerin islam diinyasinda ulagtgi yaraticilik
safhasi baz alanlarda daha 8. viizyilin ikinci
yansinda, bazi sahalarda ise 9. yiizyilin ortalanina
dogru gergeklesmis oldu. Bu yaraticihk safhast
sonlara dogru siir’atin ve kantitenin diigmesiyle
beraber 800 yil yani 16. yiizyilin sonlarina kadar
devam etti. Onlarin basardiklarinin bugiinkiigiik
bir kesimini biliyoruz. Ayrintih olarak saymaya

kalkigmak yerine su sekilde ifade edilebilir: Onlar
diger kiiltir diinyalarindan, dzellikle
Yunanhlardan aldiklar bilimleri gelistirdiler, yeni
bilimleri ortaya koydular; 6nderlik durumuna
gececek kiiltir diinyasinda ortaya ¢ikacak bazi
bilimlerin yollanim désediler. “Biiyilk” ve
“yaratcr” diye vasiflandirdigimiz bilimin 800 yil
kadar siiren bu safhasinda Mislimanlarin Arapca
yazan Hiristiyan ve Yahudi vatandaslarinin katkiss
az olmadh,

Bilimler tarihine bu yaratici safhada nelerin
kazandinldiginin hepsini veya biiyiik bir kismini
bilmekten heniiz cok uzak bulunuyoruz; tamamini
tamimak belki hi¢ bir zaman miimkiin
olmayacaktir. Ama bugiin bildiklerimiz, bilimler
tarihinin en biiyiik birkag safhasindan biri
kargisinda bulundugumuzu duymamiza yetiyor.

Siiphesiz ki, iginde bulunulan devir faktorii ve
diger bir ¢ok kosullar, dnciillerle ardillarin
basarilarmin yon, karakter ve tabiatlarim etkiliyor.
Bilimler tarihgisi igin, biiyiik safhalarin kendine
has temel degerlerinin belirtilmesi isi kolay
olmuyor. Ben sahsen yillar boyunca Islam bilimler
safhasinin kendine has prensipleri olarak sunlara
ulasabildigimi santyorum:

1. Adil tenkit prensibi

2. Vazih bir tekamiil kanunu disiincesi

3. Kaynak zikretmede diger killtir diinyalarinda
oldugundan daha gok gosterilen gayret

4. Bilim tarih yazarhgimnn 10. ylizyildan itibaren
ortaya ¢ikigi ve gelismesi




5. Tecriibe ile teori arasinda bir denge kurma
prensibi ve tecriibenin aragtirmada sistematikman
kullanilacak bir vasita olarak yer almasi

6. Uzun stireli gozetleme prensibi; bunun sonucu
olarak rasathanelerin icadi

7. Bilimin sadece kitaptan degil, hocadan ve
kitaptan ogrenilmesi; buna bagh olarak ilk
aniversitelerin ortaya gikisi

Bilimler tarihinin en 6nemli baglangig
cizgilerinden biri sudurki, Islam kiiltiir dinyasimnin
kitaplan, aletleri ve ilaglar: 10. yiizyihin ikinci
yansindan itibaren ls—panya fizerinden Bati
Avrupa’ya yollarim buldular, Miislimanlar m. 711
vilinda Iber Yarimadas’’na ayak basmakla Islam
kultiir diinyasi ile Avrupa arasindaki baglantiyt
kurmus, gelistirecekleri bilimlerin birkag yiizyil
sonra ayr bir kiiltir diinyasinda yayilma kaderini
cizmislerdi.

[ki killttr diinyasim birbirine baglayan yollar
zamanla artmaya devam etti. Bunlarn en
onemlileri Sicilya, italya ve Bizans iizerinden
gegivordu; bahusus islam diinyasindaki
teknolojinin Avrupa’ya ulasmasinda Hach
Sefierleri bityiik bir rol oynamusti.

Bilim ve teknolojinin islam diinyasindan
Avrupa'ya ulagma sathas:

~ ki. bu resepsiyon ve asimilasyon diye iki
kademede gerceklesti

—en aznindan bes vilz vil sirdil. Avrupa’da gergek
manada 16. yiizyilda kreativite ve aym yiizythn

ikinci yanisinda islam diinyasinda bilimlerin
duraklamas: bagladi. On yedinci ylizyilin
baglarinda Avrupallar bilimde dnderlik durumuna
gectiler.

Bu miinasebetle bir tarihi realiteye istemeye
istemeye isaret etmeyi zaruri buluyorum. O da su
ki, Latin kiltiir diinyasinin Arap-Islam
kaynaklarindan alma igi, Mislimanlarin Yunanca
kaynaklardan ahgindaki agikhikla olmad.
Miisliimanlar Aristo’yu “Bilyiik Ustad” diye
adlandirtyorlardi. Bokrat'in, Galen’in ve
digerlerinin kitaplarindan “Faziletli Bokrat”,
“Faziletli Galen” diyerek aliyorlardi. Ama Arapga
kitaplarin bircogunun Latince terciimelerinde
gergek miielliflerin adlan kayboluyordu. Kaynak
zikretme aliskanhig hemen hemen hig yoktu.

Bunun sonucu olarak, Avrupahlar 17. yiizyilda
onderlik durumuna nasil geldiklerini bilmiyorlard..




Gerek Avrupalilar, gerek Misliimanlar, bunu
yiizyillardan beri gelen fistiin bir mazinin devami
samyorlardi. Bunun sonucu, Avrupahlarda

Miisliimanlara karsi bir iistiinlitk, Misliimanlarda
ise yavag yavag bir asafhk duygusu gelisiyordu.
Avrupalilarda dogan bu tistiinlitk duygusu, aradan
cok biiyiik bir zaman ge¢meden, daha dogrusu 18.
yilzyilda Ronesans tabiri icinde, gliniimiize kadar
gecerliligini pek kaybetmemis olan kaliplagmig
ifadesini buldu. Buna gére, bilimlerin birkag
yiizyildan beri tanman yeni safhasi, Avrupa’da
dogrudan dogruya Yunan bilimlerinden
kaynaklanan bir kalkinmaydi. Derin bir minnet
duygusuyla anilmal ki, bu, 1955’te Fransiz filozofu
Etienne Gilson'un “Profesorler Ronesansi” diye
maskaraya aldigi goriige karst hiimanist bir
reaksiyon da daha aym yiizyilda kendini
gostermeye baglanigti. Bunlann arasinda
Fransizlardan filozof ve tarih¢i Voltaire,
Almanlardan Johann Gottfried Herder, Johann
Wolfgang von Goethe ve Alexander von
Humboldt vard.

Kismen bu hitmanistlerin yam sira, kismen de ara
sira ortaya gikan Avrupa merkezli bilim
tarihciliginin bilmemezlikten geldigi cok énemli
yeni bir hiimanist cereyan vardi; o da Arapga,
Farsga ve Tiirkce kitaplarin Latince terciimelerine
degil de asillarina dayanarak Islam bilimlerini
arastirmak. Bu cereyan ¢ok yavas bile olsa, daha
17. yiizyilda baglams ve 19. yiizyilda konservatif
bilim tarihgiligini baz alanlarda tashihlere
zorlayacak kadar kuvvet kazanmsti. Felsefe
alaninda dinler ve felsefe tarihgisi Ernest Renan

1852 yihnda yayimladigi Averroes et I'Averroisme

isimli kitabinda Endilislii ibn Riisd’iin Bat
Avrupa ve {talya’da felsefi diigiinceyi ne kadar
derinden etkiledigini cok mahir bir sekilde
gosterdi. Onun ¢agdas: filozof Heinrich Ritter
islam bilimlerinin Avrupa'ya felsefe digmdaki
etkisinin ¢ok biiyiik oldugu, Arap felsefesinin
fiziksel yontiniin Hiristiyan Ortagag biliminde bir
degisim sagladig tezini savunuyordu. Fransiz
J.-J. Sédillot ve oglu L.-A. Sedillot 60 yili asan
¢alismalariyla Maslimanlarin astronomi alaninda
gosterdikleri bagarimin bilylik kismini ortaya




koymakla ¢agdag meslektaglarin hayrete
ditgiirityorlard. Diger taraftan J. T. Reinaud
aymi zaman iginde Islam kiiltiir diinyasinm
cografya alamndaki bagarilarim elli yil kadar
stiren etiidleriyle tamtiyordu.

Matematik alaninda hiimanist Alexander von
Humboldt'un Paris'te adi gecen bilginlerin
yaninda doktora yapmaya gonderdigi Franz
Woepcke basardifs kirk: gegen gok enteresan
ctiidleriyle konservatif matematik tarihgiligini
ok ciddi tashihlere zorladi. Mesela o gagin en
unld matematik tarihi kitabinda Miislimanlarin

cebir alaninda ikinci derece denklemlerin Htesine
gegemedikleri iddia ediliyordu. Woepcke 11.
yiizyilda yasayan Omer Hayyam'mn figiinct derece
denklemlerin sistematik tamtimimi tasiyan Cebir
kitabini yayimlayip Fransizca'ya gevirmekle,
iizerinde ¢ahstig alandaki eski hikiimlerin ne
kadar gecersiz olduklanmmn gok acik bir misalini

sunmustu.

19. yiizyilin ikinci yarist {slam bilimlerinin
tanitilmas: yoniinde gok dnemli gayretlere sahit
oldu. Bu misale cografya alaninda calisan
Hollandalh Michael Jan de Goeje ve Alman
Ferdinand Wistenfeld yanim yiizyil

asan ¢aligmalarinda giinimiize
ulagmis olan hemen hemen
biitiin dnemli Arapg¢a
cografya yazmalarim
yayimlayip kismen de
Avrupa dillerine




cevirdiler. Cagdaslan Alois Sprenger, daha 1864
yilinda 10. yitzyilda yasayan Makdisi'yi, kitabinin
bir yazmasini Hindistan’da bulduktan sonra
“yasamig olan en biiylik cografyaci” olarak ilan
ediyordu. Daha sonraki etiidler gergekten insan
cografyasimin 10. yiizyil Islam diinyasindaki
diizeyine Avrupa’'da ancak 19, yuzyilda
rastlanabildigini kolaylikla gosterebildi.

1875 yilindan itibaren Islam dogal bilimler tarihi
aragtirmalarina Erlangen sehrinden Eilhard
Wiedemann adh fizik bilgini katildi. Bu dinlenmek
bilmeyen bilgin 1928 yilina kadar yayimladifn
200"den fazla etiidi bilimler tarihinde anitsal bir
ver aliyor. islam diinyas: ona ne kadar tesekkiir
etse yetmeyecektir. Onun Islam kiltar dinyasinin
bazi aletlerinin modellerini ilk yapan kimse
oldugunu anmay bir borg biliyorum. Ogrendigime
gore, onun yaptifs modellerden birkagi Miinih
Miizesi'nin argivinde muhafaza ediliyor.

Oryantalistler birkag yiizyillik calismalariyla
Miislitmanlarin bilimler tarihinde gok dnemli bir
yeri oldugunu gostermeye yetecek kadar dmemli
sonuglara vardilar. Bununla beraber, bu yerin ne
kadar bilyiik oldugunu gergege yakin bir sekilde
ogrenebilmekten gok uzagiz veya hig bir zaman
ogrenemeyecegiz. Bu yolda birkag adim ileriye
gidebilme amaciyla 1982 yilinda Frankfurt
Universitesi'ne bagh bir Arap-islam Bilimleri
Tarihi Enstitisi kurduk. Calismalarimiz
esnasinda, Musliimanlar tarafindan gelistirilen ve

o« | e - o)

S

icad edilen aletlerin modellerini vapmak
digiincesi dogdu; boylece orada bir miize ortaya
¢ikt. O aletlerin benzerlerinin Islam Bilim ve
Teknoloji Tarihi Miizesi'nde, bilyiik bir ziyaretgi
kitlesi tarafindan goriilecegi timidini tagiyor, onun
bilimler tarihinin biitiin insanligm migterek mal
oldugu hususundaki temel diisiincemizi yansitmak
igin miistesna bir yer olduguna inamyoruz.
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Evren biitiin degismelerine
ragmen bir diizen ve

biitiin ayrintilarina ragmen
bir ahenk i¢cindedir

Ibn Heysem (6. 432/1041)
Makale fi Keyfiyet er-Rasad.




ASTRONOMI

rapca ‘ilm el-hey’e veya “ilm el-felek
diye anilan astronomi, matematiksel
ilimler (el-"uldm er-riyadiyye)

arasinda yer alir ve “ilm ahkdm en-nuciim veya
wnd at abkim en-nucdm (vildizlardan hilkiim
gkarma bilimi veya sanati) diye amlan
astrolojiden ayirt edilmektedir, islam'dan
énce Araplar bilimsel bir astronomiye sahip
degillerdi. ancak wildizlara iliskin zengin bir
Bbilgi birikimleri vardl'. Bu bilgiler genel olarak
Keldami astronomisinin uzantis: olarak
eorulmistir’. Islam oneesi ve erken donem
Arap-Islam siirinde 300°den fazla yildwzin adi
gecmekiedir'. Hommel'in, bu yildiz
adianndan bazilannin Akadca ve Siimerce’ye
dayvandi@r gorisil dogru goriinmektedir®,
Aynica, Araplann 1./7. ylizyilda burglan bildigi
de kesin gibi goriinmekte’ olup, bu bilginin
Islam Oncesi doneme kadar uzanmig olmas: da
mamkindir.

Bu baglamda, Kusayr ‘Amra® Kasn'min

(Urdin’de Amman sehrinin dogusunda)
banyo kisminda bulunan Roma hamami

Amra'nm giineyden gb
af K. O. Franke)

(Caldarium) oldukea dikkat ¢ekicidir. Bu
hamamin kubbesinde gtkyil-zii haritasini
tasvir eden bir fresk bulunmaktadir. 1902
yilindan itibaren Alois Musil’in makalelerinde
ve monografilerinde ele aldigi 711-715 tarihli
Emevi kasrindaki bu gok haritasinin
astronomi tarihi agisindan Gnemine, Fritz Sax]
ve Arthur Beer” de dikkat cekmislerdi. S6z
konusu haritada, yaklagik 400 yildiz,
takimyildizlar ve burglar kusag (zodyak)
koordinatlanyla birlikte verilmistir. Burada
tasvirin modeline veya kaynagina iligkin
sorulara girmeksizin su gergege dikkat cekmek
gerekiyor: Bu haritamin yapimailan, ken-
dilerini gorevlendiren Emevi prensine
gerektiginde agiklamasim yapmak zorunda
olduklan bir gok haritasi meydana
getirmislerdi®.

Islam’in daha ilk yiizyihnda gegmis kiiltiir
temsilcilerinin, karsilastiklan yeni kiiltiir
gevresinde bilimsel etkide bulunabilmelerini
saglayacak elverisli kogullar bulduklarimin en
onemli kamitlarindan biri, evrensel bilgin el-

1B Feerages J Uer Stermicande und Sternkull in Nord- und
Jewssraces et r Evwoiogie igensmdoe |Braunschweig)
Wridesn T
2 o Fr twr Sec Ursprung und das Alter der arabischen
Smreme o0 rstesonece de Mond-stanonen, Zeitschrilf des
Mopersinasche Gesefischatt icerisinde (Lapeig)
SS5EE 550 408 Tesraroasen islarmic Mathematics and Astroncmy
s T T2 Famtort 1958 5. 6, & B); Sexpin, Fust: GAS

12

G aes LCitE s &

3 Kunitzsch, P Zur Stermnomenkiatur der Araber,
Wiesbaden 1961, 5. 30; Sezgin, F.oae, CRE 5 0

4 Hommed, Fr.: ae., 5. 599 (Tekrarbasim: auy., 5. 15); Sezgin, F- e
Cing,s. 8
5 Bhz. Mallino, C.A_: Thm al-falak, Roma 1911, 5. 110-111; Kunitzsch,

6 Bu konu hakdonda biz. Musil, Alos: Kugir Amra, David Hainfich
MUOillerin bir &n sbzlyle 2 Cilt, Viyana 1807 (Bu esar hakkindaki
tanitma yazslan igin bz, Bi ie der :
Arabéstik und isiamiunda, Cilt B, Frankfurt 1001, . 234)

7 The Zodiac of Ousayr Amra by Fritz Saxd. The Asfronomical

Birtini (&. 440/1048) nin" aktardign haberdir,
0, parsémen iizerine gizilmis astronomik
cizelgeler iceren eski bir Zic-astronomi
kitabindan sz etmektedir.

Bu kitapta, Diokletian donemine (Kipti
takvimine) gore olugturulmus veriler yer
aliyor. Sz konusu kitaba anonim bir yazar
eklemelerde bulunmustur; bunlardan
bazilar1 hicretin 90-100 (710-719) yillan
arasinda gozlem-lenen giines tutulmalan ve

horoskoplardir [yildiz fali]. Yine aym yazar, W‘Amnm;l’hm
Busl_ sn_rh_rm!n enlemini 32 glarak vermistir. N“(’m:. ’.mmt 14 61'2);
el-Birani, kitabin kismen elinde Rocus Basasn
bulundugunu zikrederek, varhg ve (Caldarium) igaretlenmistir.

otantikligi ile ilgili olasi kuskulan bertaraf
etmeyi gerekli gormiistiir.

YR P

.‘I:I.l'-:l.‘-l'll;

Astronomy (Owxlond) 941967/177-223, Gzellikde 5. 177-187
8 Sezgin, F:ae, Cite, s 1112

8 Tahdld Nihdyal el-Emdkin, Kahire 1982, 5. 267-268; Sezgin. F.
ae, Cing, s 1314

of the Zodiac of Qugayr Amira by Arthur Beer, Early

P:a.e, s 21; Sexgin, F:ae, Git6 5 810,

Significance
Mustim Architecture ipetsinde, K.A.C. Creswell, Cilt 1, Oxford 1832,
. 280-300: Baer, A.: Astronamical Dating of Warks of An, Vistas in



haritasinmn rekonstritksivonu (M. Stein).

Yine, el-Birini'den 6grendigimize gore,
bilimlerle bizzat ugrasmis olan' Emevi prensi
Hilid b. Yezid, heniiz 1./7. yiizyil bitiminden
once, icinde astronomik dgelerin de eksik
olmadigi, Ptoleme’nin adina baglanmis
astrolojik yapmog (Kitdb es-Semere) kitabi
Arapca'ya cevirtmistir'!. Miislimanlarin,
evrenin yapisi ve hareketlerine iligkin
Aristoteles-Ptoleme tasavvurlariyla erken
ddnemde karsilasmalan baglaminda,
Aristoteles’in adi altindaki uydurma mept
woouov (Kitab el-“Alem)nun, heniiz Hisam b,
‘Abdiilmelik (105-125/724-743) doneminde
Arapga’ya gevrilmis olmasi da aydmlaticidir,
Bu kitabin kosmolojik-cografi ve meteorolojik
iceriginden Miisliimanlar sunlari
ogrenmiglerdir': « Diinya evrenin ortasinda
bulunmaktadir. Evren tiim gokyiiziiyle birlikte
stirekli olarak donmektedir, bu yizden

Kubbenin giinimitzdeki durumunu gdsteren fotograf.

evrenin kendi kendine gevresinde
donebilecegi karsilikh konumlanps sabit iki
nokta arasinda bir eksen bulunmahdir, Bu iki
kutbun kuzeyde bulunani, yeryiiziiniin alt
tarafinda bulunan giineydeki kutbun aksine
devamh goriilebilir. Gokyiiziiniin ve yildizlann
tozhi esir olarak adlandinilir. Esir bir unsur
olmakla birlikte, bilinen dort unsurdan ayridir
ve ebedidir. Sabit yildizlar tiim gokyiiziiyle
birlikte dairesel olarak dénerler; «ortalarimda
donence boyunca ¢apraz bir kemer halinde
gerilmig zodyak diye anilan burclar kusagimi
olugturan daire on iki hayvan tarafindan
bulunduklan konumlara gore boliimlere
ayrilmigtir.» Yildizlann sayisi insanin
aragtirma alanini agmaktadir. Digerleri, yani
hareketli yildizlar (gezegenler) yedi tanedir.
Onlar dogalan, hizlan ve yeryiiziine olan
uzakliklar bakimindan birbirlerinden

farkhdirlar, baglandiklar ic ige gegmis sabit
yildiz kiireleriyle birlikte kendi yoriingelerinde
hareket etmektedirler.»

154/770 yih gibi erken bir tarih,
Brahmagupta'min' Siddhdanta adl hayli
hacimli, karmasik icerikli eserinin Halife
el-Mansiir'un emriyle Sanskritge'den
Arapea’ya gevrilebilecegi kadar olgun bir
zamandi. Hint astronomisinin en énemli
eserlerinin terciime edildigi donem, Arap-
islam kiiltor gevresinde bilimsel astronominin
baglangici olarak kabul edilebilir. Boylesine
erken bir donemde Brahmagupta’mn
Siddhanta adli eserinin Arapga'ya
gevrilebilmesi olgusu ancak su sekilde
agiklanabilir: Daha Islam’dan bir kag yiizyl
once Sasaniler yonetimindeki fran’'da Yunan,
Hint ve ge¢ dénem Babil bilimleri belirli bir

10 Sezrgin, F: ae., Cit4, s. 120-126
11 Sezgin, F:ae, CNG, & 15, Cit 7, 5. 42

12 ae., Cilt 6, 5. 72; Almanca gevin igin biz. Strohm, H.: Anstolsias
Mateoroiogie. Uiber die Wed, Barlin 1970, 5. 240-241

13 Seagin, F: e, Cili 6, 5. 118-120.
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olciide resepsiyon gecirmistir ve Siddhianta'min  adiyla halifeye sunulmustur. Yapilan

gevirmenleri de bu eklektik okulun en geng
temsilcileriydiler. Cevirmenler bu kitabi
sadece cevirmekle vetinmemis, ayrica
dizeltmeye, eklemeler yapmaya ve dahast
astronomik kitaplar yazmaya baglamglardi'®,

Astronomi bilgilerinin bu hizh gelisimi,
Proleme 'nin ana eserlerinin Arapga’ya
cevrilmesine kadar uzandi. Bu sirada onun
«Cizelgeler El Kitabi» (mpoyeipl zavoves) da
Sasani okulunda dogan bir ¢eviriden terciime
edilmisti®®,

Bilimsel literatiirle olan tamgikhik o kadar ileri
seviyeye ulagmisti ki daha 2.8, yiizyihin son
cevreginde Ptoleme’nin Almagest adl
karmasik ve hacimli eseri ¢evrilebilmisti. Bu is,
deviet adamu Yahya b. Halid el-Bermeki (120-
190 738-805)"nin inisiyatifiyle olmugtu. O
donem Arap-Islam kiiltir gevresinde
astronominin, daha dogrusu genel olarak
mahimlerin ulastig: seviyeyi degerlendirmek
bakmindan, bilginlerin ve sanatgilanin hamisi
olan bu kim-senin yapilan geviriyi begenmeyip
baska bilgin-leri ikinci bir geviriyle
goreviendirmesi oldukga anlambidir'. Bilimsel
arastirmalann giiniimiizde ulagtifa seviye,
daha 2.9 yiizyilin ilk geyreginde, resepsiyon
ve azumseme tam olarak sonlanmamg
olmakla birlikte, Arap-islam dil cevresinde
wirasilan bilimsel astronominin yaraticilik
domeminin esiginde bulundugu izlenimini
vermekiedir. Bu durumun ipuglan olarak
sunlardan sbz edilebilir: Halife el-Me’miin,
sstromom Yahya b Ebi Mansir (6. 215/830 ve
217832 willan arasinda)’a’’, Ptoleme'nin
vukanda bahserttigimiz «Cizelgeler El
Kitshesndaki verileri ve gozlemleri kontrol
etme phrevini vermisti. Bu gorevlendirmenin
somuclan ez-Zic el-Me ‘miini el-Miimtehan
{«Kontrol Bdilmis Me’miin Cizelgeleris)!*

arastirmalar, Yahya b. Ebi Mansiir'un giines
ve ay tutulmalarinin zamanim belirlemede
Ptoleme'nin bilmedigi vaklasma
(approximation) yontemini kullanmis
oldugunu gistermektedir’”. Cagdas:
Mubammed b. Musa el-Harizmi'nin
(cogunlukla Halife el-Me’miin doneminde
bilimsel faaliyetlerde bulundu) eserlerinde de
pratik astronomi alanindaki veniliklerin
ipuclan goriilmektedir. Kutup yiksekligini ve
onunla birlikte enlem derecesini,
dolaykutupsal yildizlarin en tist ve alt tepe
noktalarina gére belirleme yontemi bu
duruma verilebilecek bir drnektir®, Diger bir
ipucu érnegi de, astronom ve matematikgi
Sind b. “Al'nin®, Halife el-Me’mun’un
Bizans'a yaptig bir sefer sirasinda, verdigi
emirle gergeklestirdigi bir meridyen derecesi

A

M

—— cos a=

Diinya yangapimn Sind b. Al
tarafindan hesaplanma yOntemi,

r+h

Olgiimiinde yeni bir yontem kullanmasidir.
Sind b. “Ali, deniz seviyesinden yiiksekte
bulunan bir kiyida, batmakta olan giinesin
batisimi dlgmiig ve bu dlglime dayanarak
diinyanin yarigapini trigonometrik olarak
hesaplamisti™.

el-Biriini de bu yontemi bir ovada yiikselen
yalgin bir dagda uygulamigti, Bu yontem, daha
sonralari Francesco Maurolico (1558), Sylvius
Belli (1565) ve Francesco Giuntini (1580)
adlarim tasimaktadur®,

Diinya yarigapinin Halife el-Me’min’un
emriyle yiiriitiilmiis olan diger dlgiimleri de
burada dile getirilmelidir. Halife, ¢esitli
vesilelerle defalarca, bir derecelik meridyen
yayinin uzunlugunun olabildigince kesin bir
sekilde belirlenmesini vargiiciiyle
desteklemistir. Olgiimler birgok astronom
tarafindan ya Sincir ovasinda ya da Rakka ile
Tedmur (Palmyra) arasinda yiritillmusgtiir.
Olgiim yapanlar, giines yiksekligini ve 6glen
cizgisini belirlemek igin bazi aletler, ip ve
gubuklardan yararlanmslardi. Defalarca
yapilan 6lgiim sonuglarinin 564 ila 57 mil
uzunlugunu vermesinden sonra, bir derecelik
meridyen yayimin uzunlugu olarak 562/3 millik
ortalama uzunlugunda karar kilinmisti. Bu,
giniimiizde kabul edilen degere minimal
farkla uymaktadir. Carlo A. Nallino’ya gore
bu, uzun ve yorucu bir ¢aligma sonucunda
ortaya gikan ve titiz bilimsel yontemler
uygulanarak gergeklestirilen ilk dlciimdiir®,

Halife el-Me’miin‘un hem Bagdat'ta hem de
Sam’in kuzeyinde bulunan Kasiylin tepesinde
gozlemevleri kurdurmas, ileriki donemde
hizla gelisecek olan astronomi bilimi
bakimindan kugkusuz ¢cok Gnemli olmugtur®,
Muhtemelen bunlar devlet tarafindan kurulan
ilk gbzlemevleri idiler.
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Olabildigince kesin bir sekilde yeni
astronomik veriler elde etmeye ve eski verileri
tekrar kontrol etmeye yonelik bu girisimler,
Arap-Islam astronomlarinin 3./9. ve 4./10.
yiizyillardaki ana hedefini tegkil etmektedir.
Yunan, Hint ve Sasani-Pers onciileriyle
karsilastinldhginda, daha iyi hesaplama
yintemlerine, 6lgiim ve gbzlem aletlerine ve
daha iyi bir gdzlem teknigine sahip
olmalarindan 6tiirii, bu hedefe dnemli dlgide
yaklagmislardir®. O dénemin astronomlar
tarafindan ulasilan carpici sonuglardan birini
gostermesi bakimindan, Sabit b. Kurra'mn
ortaya koydugu su degerden soz edebiliriz:
Onemli dlgiide dizeltilmis olan, ekinokslarin
[1hm noktalari] geri hareketi (presesyon)*’
igin verilen deger 66 yilda 1°, yani bir yilda 55"
dir. Bu olguyu® Ptoleme, Hipparkos'u
izleyerek, yiiz yilda bir derece olarak veriyor,
bu ise yilda 36" ye karsilik gelmektedir. Daha
sonraki donem astronomlar el-Battani'den
itibaren daha dakik duzeltmeler yapmuslardir.
Nasireddin et-Tasi (6. 672/1274) bunu

70 yilda 17, yani bir yilda 51" olarak®
hesaplanustir, bu «Yeni Cag'in kabul ettigine
gok yakin»* bir degerdir.

3./9. yiizyilin sonuna dogru Arap-Islam
astronomlar arasinda, glines evcinin
|glinberi, glindte] (eve eg-sems) ekliptik
yoniinde (yani gbkytiziiniin artan boylam
derecesi yoniinde) hareket ettigine iliskin
goriigler ortaya gikmgtir. Sabit b, Kurra™

(6. 288/901), buna uygun gdzlemler yapan ilk
kisi olarak goriinmektedir. Onu el-Battani*
izlemistir,

Ancak bir yiizyll sonra el-Biruni, bu hareketin
en yavas ve en hizh oldugu konumlarin kesin
bir tanimim verebiliyordu®. 11./5. ylizyilin
ikinci yarisinda Ibrahim b, Yahya ez-Zerqali
evein ileri hareketinin degerini 279 yilda 1°,
yani bir yilda 12,09 olarak bulmustur ve bu

da bugiinkii degerle yaklagik olarak
ortiismektedir®,

Islam diinyas: astronomlar, siirekli olarak
gokyizii gbzlemlemelerinin sonucu olarak
baska dnemli sonuglara da ulasmiglardir.
[brahim b. Sinan b. Sabit (296-335/909-946
yillari arasinda yagamstir) bilindigi kadanyla,
ekliptik egimin sabit olmadig goriisiine
ulasan ilk kisidir. O, gozlem sonuglarinda
zamanla ortaya ¢ikan sapmalari diinya
ekseninin ani ve diizensiz hareketlerinin bir
sonucu olarak kabul ediyordu®. Cagdas: Eba
Ca‘fer el-Hazin de aym inangtaydi*. Daha
geng bir cagdagi, Hamid b. el-Higr el-
Hucendi, hamisi Buveyhi Sultam Fahreddevle
(donemi: 366-387/976-997)'yi, ekliptik egimi
sorununda daha saglam bir sonuca
ulagabilmek igin, Rey'de (bugiinkii Tahran'in
glineyinde) giinegin konumunun daha kesin
ghzlemlenmesini saglayacak, yaklagik 20
metre yangapinda sekstanti olan bir
rasathane kurmaya inandirmg, kurulan bu
rasathanede yaptig gozlemler sayesinde de
ekliptik egimin zamanla siirekli olarak
kiigiildigii sonucuna ulagmigti”.

el-Hucendi'nin bu agiklamasindan daha once,
ekliptik egimindeki degisimleri presesyonla
ahenkli bir hale getirme girisiminde bulunan
Sabit b. Kurra, trepidasyon yani sabit
yildizlarin ileri ve geri hareketi (hareket el-
ikbal ve-1-idbdr) hipotezini ileri stirmiisti®®,
Bu hipotez, Avrupa’l astronomlar Arap-
fslam kiiltiir gevresindeki astronomlardan ¢ok
daha fazla harekete gegirici etki yapmustir.
Tam giines tutulmasi, giines cap:
dl¢limlerinde gérunen degisiklik, giines
yoriingesinin eksantrikliginin ve goriiniisteki
yaricapimin, aym ilk gorilebilirliginin
hesaplanmasi gibi konularda kaydedilen
ilerlemelere gelince, Geschichte der

GiRis

arabischen Schrifttums’un ilgili yerlerine (Cilt
6, s. 27-28) atifta bulunmakla yetiniyorum.
Burada yalmzea sabit yildizlar astronomisinin
durumu dile getirilecektir.

Daha 6nee soz edildigi izere Araplar,
Islam'dan once sabit yildizlara iliskin
gergekten iyi bir bilgiye sahiptiler. Islam
ddoneminde bu alan, ilk énce dikkate deger bir
sekilde filolojik olarak ele alinmstir. Gergek
anlamda sabit yildizlar astronomisine yonelik
ugrast ise, ilk olarak Ptoleme'nin
Almagest'iyle tamgilmasindan sonra
baglamugtir. Yunan énciilerin
gergeklestirdikleri calismalardan sonra,
astronominin bu yénii, 4./10. yiizyihin ikinci
yarisinda ‘Abdurrahmin es-Safi'nin® Kitib
Suver el-Kevikib es-Sabite® adh eseriyvle yeni
bir zirve noktasina ulasmistir. Bu 6nemli
astronom, Hipparkos-Ptoleme katalogunda
bulunan bilgileri kendi gbzlemleri ve
dlgiimleri temelinde yeniden kontrol etmis.
yildizlarin parlakhk dlgeklerinin,
koordinatlarinin ve bityiikliiklerinin dnemli
dlgiide revize edildigi yeni bir katalog
olusturmustur. Yildiz katalogunun yeni bir
revizyonu, Semerkant'ta Ulug Bey (6.
1449/853) Rasathane’sinde gergeklestirilen
yeni gozlemlere dayamlarak yapilmisur. Bu
yeni katalog, 6nciilleriyle karsilagtinldiginda
daha kesin koordinatlar verme ozelligiyle tne
cikiyor.

Abdurrahman es-Sifi, Ptoleme ve Argelander
(6. 1875) ile birlikte sabit yildiz
astronomisinin {i¢ bityiik ¢igir acicisindan
birisi olarak kabul edilir. Es-Safi'nin bu
alandaki caliymalarinin sadece fslam
diinyasinda degil, aym zamanda Avrupa'da da
yilzyillar boyu siiren derin etkileri olmustur®’.
Kastilya Krali X. Alfons'un Libros del saber
de astronomia (1277 civarinda) yazdirdig
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ansiklopedik eserde bulunan sabit yildizlar
katalogu kuskusuz “Abdurrahmin es-Safi'nin
eserinin Kastilce serbest gevirisinden veya
veniden uvarlanmasindan bagka bir sey
degildir. 1341 yilinda yapilan Italyanca
gevirinin de bu Kastilce'deki drmege
davamlarak vapildigi, 1908 yilindan beri
bilinmektedir®.

«Safi'nin Avrupa'da heniiz baglamakta olan
Yem Cag'da nasil bir iine sahip oldugu,
Albrecht Direr'in onu Azophi adiyla
sstronominin dort bityiik temsilcisinden biri
olarak sunmasindan anlagilmaktadir»* (Bkz.
yukardaki resim).

Darer’n 1515 tarihli gok haritas: agag
gravarundeki diger adlar, Azophi Arabus'un

yaminda, Aratus Cilix, (Misirh) Ptoleme ve M.

Sabit yildizlar astronomisi baglaminda sundan
da soz edilmelidir: Samanyolu’nun sabit

Heysem (6. 432/1041) tarafindan agik ve net
olarak belirlenmis ve agiklanmistir®,

Gaozlem aletlerinin ve yeni yontemlerin
gelisiminde Arap-islam astronomlarin
oncellerine kiyasla kaydettikleri biiyilk
ilerlemeler hakkinda, Arap-islam
astronomisine yonelik modern bilimsel
aragtirmalann gercekten de erken
sayilabilecek bir asamasinda, bilim adam C,
A. Nallino'nun* edindigi genel izlenimden
sunu duyuyoruz: «Araplar hem trigonometrik
formiillerin kullammunda hem de aletlerin
sayisi, kalitesi bakimindan ve goizlem
teknikleri sayesinde dncelleri Yunanlan
ovgilye deger bir bigimde asabildiler.
Gazlemlerin hem sayisi ve siirekliligi, hem de
kesinliginde Islam ve Yunan astronomisi
arasinda cok dikkat cekici bir farklhilik kendini
gostermektedir.»

Arap-Islam astronomlarin ele aldiklan diger
bir konular kompleksi ise, yeryiiziiniin
dénmesine (rotasyon) iliskin goriis ve
hipotezler ile gezegen teorileridir. Yunanlarin
yeryiiziiniin kitreselligine iliskin tasavvurlar,
Arap-Islam astronomlara en azindan pseudo
Aristo’nun tepl ®oauov adh eseri voluyla 1.
yiizyihn sonuna dogru (m. 8. viizyihn
baglarmda) ulasmis ve herhangi bir karg:
koyma olmaksizin alinmig ve kabul edilmistir.
Bu eserden, diinyanin evrenin orta noktasinda
bulundugunu ve evrenin de biitiin gokyizi ile
sitrekli olarak déndiigiinii 6grenmislerdir
(bkz. 5. 4). Yeryiiziiniin kendi gevresinde
donmesi sorunu, gorildiogi kadaryla 3./9.
yiizyildan itibaren yalmzca astronomlar
tarafindan degil ayni zamanda filozoflar

yildizlardan olustugu sorunu, ilk olarak ibn el-

Plutarkos (6. 120-125 civarinda)'un’ Placita
philosophorum adl eserindeki yetersiz bir
bilgi disinda, bu konuda Yunanlardan gelen
hig bir etkinin olmadi@ goriilmektedir.
Aristarkos'un® giines merkezli (heliosentrik)
sistemi ise, Arap-islam astronomlarina her
haliikarda ulasmamis goriinmektedir. Buna
karsin, onlar [Arap-islam astronomlan] Hintli
astronom Aryabhata (499 civarinda) nin
yeryliziiniin donmesine iliskin goriiglerini en
geg el-Biriini* yoluyla 6grenmislerdir.
Cografyaci ibn Riisteh (3./9. yiizyilin son
geyregi) birgok teorinin yam sira, diinyamin,
merkezinde degil de evrende bulunduguna,
glinesin ve en uzak [gok] kiirenin degil,
diinyanmin kendisinin dondiigine iliskin teoriyi
aktarmaktadir®, el-Biriini'den, yeryliziiniin
dondiigii goriigiinii savunan iki Misliiman
bilginin adlarim 6grenmekteyiz. Bunlar
Ahmed b. Mubammed es-Siczi (4./10. yiizyilin
2. yarist) ve Ca'fer b. Muhammed b, Cerir'dir
(4./10. ytizwil). Her ikisi de bu goriigten
hareketle kayik sekilli bir usturlap insa
etmiglerdir®.

¢l-Biriini, bu sorunun tatmin edici bir
agiklamasina ulasmak igin ciddi olarak ¢aba
sarfetmis goriinmektedir. Bu konuda bize
ulagmamus bir risale yazmistir: « Diinyamn
doniip donmedigine dair» (Kitab fi Siikian el-
Ard ev hareketiha f2. el-Biruni, uzunca bir
zaman, veryiiziiniin dondiigiine dair bir karar
verip vermeme konusunda tereddiit etmistir,
Bununla birlikte, dmriiniin sonuna dogru
yeryiiziiniin donmedigi kanaatine ulagmstir.
Hindistan’a dair eserinde (421/1030 yiinda
yazildi) goyle demektedir: «Yeryiiziiniin
dnmesi astronomi biliminin sonuclarina
higbir sekilde zarar vermez, bu konuya ait olan
seyler (bu kabulde de) aym sekilde mantiksal
olarak birbirleriyle baglanuli kalir. Bu kabulii

Mamnilius Romanus'tur®, tarafindan da tekrar tekrar tartisilnstir. olanaksiz kilan baska nedenler
- Tage. Cbservalions sur les manu-scrits de 44 Voss, W.: Eine Mimmeiskarte vom Jahre 1503 mit don Prysikalisch-medizinischen Sozietit icerisinde (Erlangen) 56-591926-  48.ae,, Ci 6, 5. 74-75,
Plscrorwe Aprorse X b Sage. mi de dag Wienar P auwugsﬂkw\edar 27/348-362, Dzellikde 5. 358 (Tekrarbassm: Aulsbtze , Cilt 2, 49 Sezgin, F: a0, Cit 6, 5. 224-225
sk orger Cermrae (Hetsinkd) 5-61908/110-114, Ozellide 5. 110 Dirars, Jahrbuch der ¥ |m;.mmam;mmpn.a_,m e . 8. 3
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bulunmaktadir»%, ibn Heysem de Almagest'e
yazdigi serhinde bu sorunu ele almis ve doinme
(rotasyon) fikrini benimsemedi-gini
soylemistir™,

Ayrica, dikkat edilmesi gereken bir bagka
husus da, el-Birani'deki alintilardan ¢ikarildig
kadanyla, Eba Ca“fer el-Hazin'in 4./10.
yiizyilin ilk yarisinda gezegenlerin
donmelerinin (rotasyonlarinin) goriiniiste
simetrik olmayisima yeni bir agiklama
getirmesidir. Kendisi tarafindan kurgulanan
modelde eksantrik ve episikl (ayrnn merkezli
voriingelerle ek voriingeler) dgretilerini
elestirmis, onlarin yerine ekliptik diizlemi
yoniinde goreceli gezegen yoriingesi
variyasyonlari varsayimini getirmistir. Benzer
bir modele Heinrich von Langenstein (1325-
1397)'da rastlamaktayiz™.

Gezegen hareketlerinin geometrik sunumu
gergevesinde Yunan oncellerine dayanan
Arap astronomlarda, 4./10. yiizyihin ikinei
yansindan itibaren, sonralar 6nemli
iirlinlerini Kopernik'te verecek olan yifinla
teori taniyoruz.

el-Birdni (4./10. yiizyilin ikinei yarisi)'nin
hocasi olan Ebu Nagr b, “Irak, bu cok farkh
goriigler arasinda, gezegenlerin [birbirini 90°
agtyla kesen) pek kiigiik farkh eksenli elipsel
viiriingelere sahip olma imkanim ve
yoriingelerdeki gezegen hareketlerinin esit
zamanda esit olamamalan goriiglerini
tartigiyor, ve bu konuda kendine ézgii tavir
alan bir meslektasinin gérisiniin aksine, Ebn
Nasr gezegenlerin hareketlerinin yoriingede
esit oldugu goriisiinii savunuyor. Ona gore
goriiniirdeki asimetriklikler ve gozlemde
ortaya gikan gezegen yoriingelerinin nominal
caplanindaki degisimler, eksantriklikle
agiklanabilir. Goriinen o ki Ebii Nasr episikl

(ek yoringeli) hareketleri hesaba katmay
zorunlu gormemektedir’,

5./11. yiizyilin baglarinda bn el-Heysem,
Ptole-me’'nin Hypotheseis adli eserindeki
gokkiire teorisini Arap astronomisine
tagimugtir. Bu tasavvura gore gokyiizi
hareketlerinin matematiksel modeli yerine
cisimsel kiiresel katman tasavvuru gegiyor. 16.
yiizyila kadar hem islam diinyasinda hem de
Avrupa'da biyiik él¢tide takip edilen
Almagest'in geleneksel sunumunun bu
degisimi kugkusuz bir geriye doniistiir.
Bununla birlikte, ibn el-Heysem'in bu
girisimiyle gezegen hareketlerinin oldukga
yeni bir agiklamasi ortaya giknuigtir. O, bu
agiklamay: su climlelerle ifade ediyor: «1.
Dogal cisimden sadece tek dogal harcket
ortaya gikars.

«2. Dogal cisim hicbir degisik hizh hareket
yapmagz, yani devamb suretle daireler fizerinde
aym zamanlarda ayni mesafeleri kateder». «3.
Gagiin cisminin (hareketlerde) higbir etkisi
yokturs, «4. Bogluk meveut degildir»*7,

Ptoleme’nin gezegen modeli tartigmasinda
énemli bir adim yine {bn el-Heysem atrmstir.
“Ptoleme Hakkinda Siipheler” adh eserinde,
Ptoleme’nin gezegen hareketleri agiklamasinda
ekuant’ kullanarak yoriingede esit zamanlarda
harcketler gerektigi temel prensibini
zedeledigini farkeden ilk kisidir; ¢linkii bu
durumda ek yorilngelerin orta noktasinin,
tasiyan yoriingelerdeki hareketi esit zamanda
esit olamaz®. Bir alinti sayesinde 6grendigimize
gore, ibn el-Heysem kendisine ait bir gezegenler
teorisi gelistirmistir. Bu teoride o, gezegenlerin
uniform hareketi igin gerekli kosullan ortaya
koymustur, Bu girig bolimiiniin ¢ergevesi, bu
girisimden kaynaklanan derin etkilere
deginmemize miisait degildir.

GIiRis

Yeni gezegenler modelinin 7./13. ve 8./14.
viizyillarda bilinen temsilcileri Nasireddin et-
Tusi (6. 672/1274), Kutbeddin es-§irdzi (6.
710/1311) ve ‘Ali b. Tbrahim ibn es-Satir (6.
yaklastk 777/1375) gibi bilginlerdir. Kendi
kinematik modelleri araciiiyla, gezegen
hareketleri sistemini Ptoleme’nin yol agtig
aksakliklardan arindirma girisimleri, ach gecen
son bilginde zirve noktasina ulagmstir.

Ibn es-Satir, kendi modellerinde eksantrikligi
bertaraf etmis ve vektoril (her bir gezegenin
yoriingesinin yar1 capini) evrenin orta
noktasindan hareket ettirmi§ ve bu esnada da
et-Tasi’nin, gift ek yoriinge ilkesini
kullanmmigtir. Onun 6zellikle Merkiir modeli
onemlidir. Ayrica, Ay hareketleri igin
dncellerinden daha iyi bir model olusturma
denemesi, olaganiistii bir bagartya ulagmigtir.
ibn es-Satir, Ay'in diizenli dairesel hareketinin
aciklanmasinda, Ptoleme’nin, Ay ile Diinya
arasindaki uzakhgn abartti variyas-
yonundaki bariz hatasim diizeltmistir®.

Ptoleme’nin diinya tasavvuruna kars, 6./12.
yiizyilda Arap-islam kiiltir cevresinin
batisinda, argiimanlan kinematik-geometrik
karakterden ziyade felsefi karakterde olan bir
kars: ¢ikis kendisini gostermistir. Filozof bn
Bicce (Avempace, 6. 533/1139), episikllerin
varhigini yadsims ve eksantrik hareketi biitiin
gezegen yoriingeleri igin yeterli agiklama
olarak kabul etmistir®. Ondan yaklasik
yarimyiizyil sonra ibn Tufeyl (6. 581/1185)
tariigmaya katilmus ve hem eksantrik hem de
episikl ogretilerini reddetmistir. O kendine ait
bir agiklama bulduguna inanmig, ama
gorildiigi kadariyla bu agiklamay kagida
aktarmamstir®’. Cagdasi Muhammed b.
Ahmed ibn Riisd (Averroes, &. 595/1198) de
aym sekilde eksantrik ve episikl dgretilerini
reddetmistir. Ona gore gezegenler helezonik

53 Temellandirmes igin bkz. Sezgin, F-ae., Cit 6, 5. 31; thenm
E.: Zu den der Araber ber die Bewegung der

5T Kitab Hey et al- Alem, mmmmmmmum
w.mmml pammm itzung

Mittellungen zur Geschichte der Medizin und der

{La ) B/1000/1-3. Szelikle 5. Z{Takrlmns-m Gesammelie
riften Cilt 1, Franklurt 1984, 5. 287-289, Ozellidle s, 288).
54 Sezgin F.' o, Cilt 8, 5. 31-32.

5&5&'1

60 Gauthéer, L: Une réforme du systéme astronomigue de Plolémée,
fentée par les philoscphes arabes du Xile siéce, Journal
igerisinde (Pans), 10e série, IHWIO Ozeliikle 5. 497-498

: lslamic

23 {1925)140-179, dzellikle 5. !IM (Te
and Astronomy serls| Cilt 58, Frankfurt 1998, 5. 84-133, Szelikle 5, 98);
Seegin, Frae, Cih 6 5 33

58 Sezgpn, F-ae, Cilt6, 5 34,

50 Sezgin, F-ae., Cilt 6, s. 36.
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Frankfurt 1908, 5. 205-232, ma 219-220); Nallino, C.A.:

Astronomie, Enzyldopesdie des Islam, Cit 1, Leiden ve Laipzig 1913, 5.
520, Sezgin, F: 8., Cit 6, 5 36,

61 Bkz. Bazgin, F:ae., Cit 6,5 36
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bir bigcimde hareket (hareke leviebiyye)
etmektedir®.

Arap-Islam kiiltir cevresinde Bati ekoliiniin
en geng temsilcisi Nureddin el-Bitriici (6.
yaklagik 600/1204) idi. O da eksantrik ve
episik] Ggretilerini yadsimig ve gezegen
kiirelerinin ortak merkezli olarak yeryiiziiniin
orta noktasinda bulunmas gerektigini ve
gezegenlerin, ibn Risd'de oldugu gibi,
helezonik bigimde degisik eksenler gevresinde
hareket ettigini ileri sirmigtiir. Ayrica, gok
cisimlerinin bati-dogu hareketini reddetmistir;
bu hareket ona gére yalnizca, gezegenlerin
dogudan batiya dogru gok kiiresinden gok
daha yavas hareket etmelerinden dogan optik
bir yamilsamadir®. el-Bitrtci (Alpetragius)'nin
kitabi Ibranice’ye ve Latince’ye gevrildikten
sonra, 7./13. yiizyildan 15./9. yiizyila kadar
Avrupa’da «dogabilimsel-astronomik
disiinceyi ilerletici tarzda etkilemigtir»™.

Burada ana hatlanyla sunulan astronominin,
Avrupa’daki resepsiyonuna ve gelismesine
iliskin bir tasavvur olusturma gayesiyle,
Geschichte des Arabischen Schrifttumsun
yirmibes yil 6nce yayinlanan 6. cildinde
oldukga ayrintili bir bicimde bahsedilen (s. 37-
59) konulardan sadece birkag noktaya
deginmekle yetinecegim. Ozellikle Hagh
Seferleri sirasinda Bati diinyasina dogrudan
dogruya ulasan bilgi, kitaplar, aletler veya
haritalar bir yana birakilacak olursa, Arap-
fslam diinyasinin astronomisi de tipki diger
doga bilimleri ve felsefesi gibi Avrupa’ya
ozellikle ispanya‘ Sicilya/Italya ve Bizans
iizerinden tagimistir.

Simdiye kadar ulagtifimiz bilgi seviyesine gore
su tasavvur dogru olabilir: En ge¢ 4./10.
yiizyilda Avrupa’min Arap-Islam diinyasina
Sinir ptan bolgelerinde, yabanci bilgi mirasim

11341 yillara dogru el-Fergani (3.9, yiizyilin
ilk yarisi)'nin popiiler astronomi el kitabinin
Johannes Hispaniensis (Hispalensis)
tarafindan yapilan gevirisi izlemistir. el-
Harizmi (3./9. yiizytin ilk geyregi) nin
astronomik gizelgeleri de 1120-30'lara dogru
Bath'li Adelard tarafindan gevrilmigtir®®.

geviriler yoluyla alma ihtiyaci dogmus ve
bunun igin gerekli kosullar da olusmustu. Adi
bilinen en eski cevirmen, 984 yilinda
Aurillac’h Gerbert igin astronomiyle ilgili bir
risaleyi Liber de astrologia adiyla Latince’ye
gevirmig olan Barselona’li Lupitus’dur. Ayni
sekilde, 10. ylizyildan, digerlerinin yan sira De
mensura astrolabiive De utilitatibus astrolabii
hakkinda risaleler ve Geometria adiyla doga
bilimlerine iliskin bir mecmua [derleme] bize
kadar ulagmustir. Bu eserlerin, Arapca
Orneklerinin bagimsiz ¢evirileri ya da
uyarlamalan olduguna kusku yoktur,
Avrupa'da bilinen usturlap risalesinin (De
utilitatibus astrolabii) en eski ikinci yazari,
Gerbert, agikga goruldigi tizere bu ve diger
eserleri temel kaynak olarak kullanmistir.
Gerbert, Arapca terminolojivi ve Arap
usturlap seklini muhafaza etmistir. Onun adim
tagiyan Arapga’dan uyarlama usturlaba iligkin
kitapgik, 11. yiizyilda konuyla ilgili baska
kitaplarin da ortaya ¢ikmasina neden
olmustur,

Avrupa'da Arap-islam astronomisinin
resepsiyon siirecinin heniiz son bulmadig
siralarda, 12. yiizyihin ortalarna dogru, yeni
elde edilen bilgilerin 6ziimsenmeye
basladigina dair belirli isaretler
gozlenebilmektedir. Bir asamadan digerine
tedrici gegis ve nihayetinde kendine ait

10. ve 11, ylizyillarda Toledo (711°den 1085
yilina kadar {slam hakimiyetinde), Arap-islam
bilimlerinin en dnemli merkezi konumunda
iken. 12. yiizyailda Chartres, Toulouse, Reims,
Tours, Montpellier ve Paris gibi diger kentler
resepsiyon ve dziilmsemenin merkezi
olmuslardir. Daha 12. viizyilin ilk yansindan
itibaren Arap astronomisinin daha dnemli ve
daha hacimli eserlerinin cevirileri hizmete
konulabiliyordu.

el-Battani'nin, Ptoleme 'nin Almagest'i
tizerindeki diizeltmeler gibi, o zamanlar igin
bazi énemli yenilikler iceren astronomi el
kitabi 1120’li yillarda Tivoli'li Plato tarafindan
Latince’yve ¢evrilmisti. Bu savede Ptoleme
diinya tasavvuru da Avrupa’h bilginler
arasinda genis dlgiide tammmagtir. Bunu,

82ae, Cil 6,5 3637
Blae, Cith, s 37
64 Petri, W.; Tradition und Fortschlt in der Asironomie des

1 Ndoi Lincet cer L
Intemazionale 915 Aprile 1969, Roma 1971, 5. 633-645, Szelikie s,
842,
65 Sexgin, F-ae Cit 6, s 391,
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yaratici faaliyete baslayabilmek isi igin, 10.
yiizyildan itibaren yarim binyillik bir zaman
dilimine gereksinim duyulmustur.

Bu siireg, P. Duhem'in Le systéme du monde
adh eserinin tiglinel ve diger ciltlerinde
Latince ve fbranice cevirilerden derleyerek
yorumladig materyalle okuyucuya anlasihr bir
sekilde sunulmaktadir. Resepsiyon ve
Gziimsemenin akigi, 12. yiizyilin ikinei
yarisinda, aralarinda astronomiyle ilgili bir¢ok
onemli eserin de bulundugu yaklagik 70 kitab:
Arapca'dan gevirdigi iddia edilen Cremona’h
Gerhard'in etkisiyle cok kesin bir bicimde
artmistir.

Cabir b. Eflah (6./12. ylizyil)'in Ptoleme’nin
Almagestine yazdigi kritik onun yaptg
geviriyle bityiik bir etki yapmistir. Bu eserde
bulunan ézellikle trigonometrik islemler
Wallingford'lu Richard™ (yaklagik 1292-1336),
Simon Bredon'u (yaklasik 1300-1372).
Regiomontanus’u (1436-1476) ve Kopernik'i
(14731543) etkilemistir™. Yine ez-Zerkali
(5./11. yiizyil)'nin astronomi gizelgele-rinin
(Zic) yine onun yaptifi cevirisivle Georg
Peurbach’a (1423-1461), Regiomontanus’a,
Kopernik'e ve Kepler'e (1571-1630) derin
etkileri olmustur®’,

13. yilzyilin ilk yansinda Arap astronomisinin
Marsilya'daki temsilcilerinden birisi olan
Wilhelm (William) Anglicus, yeni bir
uyarlama eseriyle (Scripta Marsiliensis super
Canones Archazelis) ez-Zerkall'nin Toledo
Cizelgelerine Avrupa'da biiyiik bir yayilma
olanag saglarmstir. Onun, Astrologia baslig
altinda Ptoleme astronomisini sundugu bir
eserinde, Sabit b, Kurra’nin ve ez-Zerkali'nin
trepidasyon Ggretilerini ve el-Bitriici'nin
sistemini agik secik bir sekilde birbirivle
karsilastirma gabasi iginde bulunmasi ¢ok
ilgingtir®.

Cabir b. Eflah’m Almagest'e yaptig kritik bir
yana, daha 13. ylizyihin baslarinda diger
gevirilerden, bati islam diinyasi filozoflarinin
Ptoleme sistemine karsi yiriittikleri milcadele
Batlilar tarafindan bilinmekteydi. Michael
Scotus (6. yaklasik 1235), sadece el-Bitriici'nin
astronomi kitabini gevirmemis, ayrica ibn
Riigd'iin, eksantrik ve episikllere kars: giktifn
ve yeni bir sistemi kurgulama zorunlulugunun
altini gizdigi Aristo’'nun Metaphysik ve De
caelo adh eserlerine yazdig serhlerini de
cevirmistir. Boylelikle ¢evirmen Michael
Scotus, ibn Riisd ve el-Bitriici'nin Ptoleme
karsiti 6gretilerinin ilkelerini Latin diinyasina
sokan ilk kisi olmustur. Onun, Ibn Riisd ve el-
Bitroci'nin bu konuda yaptik-lan agiklamalan
Quaestiones adli bir risalede toplamasi ve
miiellifin adini da Nicolaus Damascenus
(dogumu m.&. 64) gibi gosterek piyasaya
gikarmasi cagdaglan igin hayli yaniltica
olmustu®,

Michael Scotus'un etkisiyle teoloji alaminda
ibn Risdgiliikle (Averroismus) savasan Paris
Piskoposu (1228-1249) Guillaume
d’Auvergne, el-Bitriici'nin evrenin yapisina
iligkin geligtirdigi sistemi De universo adli
eserine oldugu gibi almustir. Bu eserinde o, el-
Bitrtici'nin tezinin, tim gékyiiziiniin tek bir
hareket ettirici ilkeye gire hareket ettigini
agiklamaya uygun oldugunu savunmustur™,

Daha 13, ylizyilin ortalarinda Ptoleme ve el-
Bitriict taraftarlan arasinda atesli bir tartisma
baslamisti. Robert Grosseteste (0, 1253),
Arap-islam bilimlerin 6zimsenmesi
yoniindeki en dnemli gahsiyetlerden biridir.
Bilginliginin bu bakimdan
degerlendirilmesinin gerekli oldugunu,

P. Duhem™ astronomi alam i¢in acikca ortaya
koymustur. Compendium sphaerae adh
eserinde Grosseteste, Sabit b. Kurra'nin

GIiRis

eserindeki sekiz gok kiiresi hakkindaki
ilkelerini ve yam sira trepidasyon dgretisini
Hiristiyan Avrupa’ya tamtan ve Ptoleme ile el-
Battani'ye atifta bulunan ilk kigi olmustur.
O, aym zamanda «Aristoteles ve el-Bitriici
sistemi» olarak da nitelendirdigi «el-
Bitriici'nin kesfi»inden de bahsetmistir.
Duhem’e gire™, Grosseteste, Aristoteles’in
ortak-merkezli kiireler sistemini bilmiyordu.
Grosseteste bu sistemi, el-Bitrici' nin
sistemiyle zdeglestirmis ve kendi sunumunu
da sadece bu sisteme dayandirmstir. Onun
adiyla yayilan Opuscula ve Tractatus de
inchoatione formarum gibi eserlerde de el-
Bitriici'nin etkisi agikca goriillmektedir™.
Duhem’in gorisiine gore™, Grosseteste
astronomi ilkeleriyle iliskideki kararsizhin
pek cok cagdasivla paylagsmaktadir: O bir
yandan, gezegenlerin hareketi ve takvim
hazirlama konularinda Ptoleme’nin (Arap)
taraftarlarim izleyerek, eksantrik ve episikl
ogretilerini oldugu gibi alms, diger yandan
kendini de el-Bitriici'nin ortak-merkezli
kiireler Ggretisinin sadeligine kaptirnustir™,

Kendi cagindaki Avrupah bilginlerin en
tinliilerinden biri olan Albertus Magnus
(yaklasik 1200-1280), kapsaml bilginliginde
¢l-Bitriici'nin diinya sistemini yeniden
tartigmig, bu sistemi basitlestirilmis ve kismen
degistirilmis bir tarzda genis cevrelere
tamitmgtir, Ptoleme sistemine yonelik
kritiginde, 6nemli dlglide Arap astronomlan,
ozellikle de Sabit b. Kurra'y: takip
etmektedir™.

Albertus Magnus'un gevresindeki
Dominikanlarin her iki sistemden birisinin
lehinde ya da aleyhinde bulunmadaki kararsiz
halleri, biiyiik dlgiide Roger Bacon (yaklagik
1219-1292) cevresindeki Fransiskanlar igin de
gegerlidir. Duhem'in” dogru olarak gordiigi

66 Sazgin, F:aae, Cit6 o 42
67 Sezgin, F: ae., Cit 6, s 4244

B8 Bkz. Duhem, P.- Le sysidme du monde, HisloWe des docirings
cosmologiques de Platon 8 Copernic. Nouveau trage, Cilt 3, Paris
1958, 5. 287-201.
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iizere, Bacon ortaya atilan sistemlerden biri
veya Otekisi hakkinda bir karara varmak igin
omrii boyunca ¢abalamis, fakat daima kararsiz
kalmgtir. Bacon, el-Fergani'nin ve el-
Battani'nin astronomilerini oldukga ivi tanimig
ve Sabit b. Kurra'nin presesyon (gece ve
giindiiziin egitlik oranimin yilhk gecikmesi)
degerini Hipparkos ve Ptoleme’ninkine tercih
etmis, ibn Heysem'in gezegenlerin somut kiire
dilimleri igerisinde hareket ettiklerine dair
tasavvurunu benimsemigtir. Diger taraftan
valnizca el-Bitriici'yi degil, aymi zamanda fbn
Riigd'ii de konsentrik diinya gortisiiniin
temsileisi olarak gdrmigtiie™.

Paris’te bulunan bir bagka Fransiskan
Bernardus de Virduno (geg 13, yiizyil),
Ptoleme'nin ve onun Arap taraftarlarinin
ogretisi lehine karara varmig, bunu da
«ymaginatio modernorum» olarak niteledigi
Ibn Heysem'in somut kiireler yaklagimina
dayanarak yapmustir. Boylelikle, Ptoleme nin
cksantrik somut kiireler sisteminin el-Bitriici
ve Ibn Riigd sistemi karsisindaki zaferi,
Fransiskanlar nezdinde ilk ve son kez saglama

baglanms oluyordu™.

Parisli bilginlerden Levi ben Gerson, -6zellikle
daha yasli- meslektaslarinin taraftan oldugu
gelenekler-den el-Bitriici'nin ortak merkezli
kiireler sistemine karsi gikmig ve reddetmis,
fakat diger konularda onu «yeni astronomi
prensiplerinin tistadi» olarak
nitelendirmistir®. Onunla birlikte Paris
ekoliinde yeni bir sey ortaya gikmstir:
Almagest kritigi. Bununla birlikte Levi ben
Gerson’un, dnciisi olan Cabir b, Eflah’in
ewvelce ortaya attifn itirazlan yeniden
kullanmis oldugu bilinmektedir®'. Ben Gerson,
ayrica el-Kindi'ye, Sabit b. Kurra'ya, el-
Battini'ye ve diger bilginlere dayanmigtir,
Karanhk oda, Yakup Sopasi (diye adlandinlan

astronomik alet) ve kiiresel siniis ilkelerinin
bulunmasi ve ayrica paraleller postiilasinin
kamitlanma girisimi gibi onun adiyla
iliskilendirilen bulgular, kendisinin Arap
onciileri tarafindan goktandir bilinmekteydi®,

Arap astronomlarmn bilgilerini uydurma
vazarh kitaplar biciminde pivasaya siirme
ahsgkanhgmna 14. viizvilda da rastlanmaktadr.
Mesela Duhem®, Novara'li Campanus (6.
1296)’a nisbet edilen Demonstrationes
Campani super theorica'min, her ne kadar
baska bir yazar adiyla olsa da, ashnda ibn
Heysem'in somut kiireler yaklagimimi daha da
tammir hale getirmeye hizmet eden, 14. yiizyila
ait bir uydurma eser oldugunu kanitlamistir.
Bu somut kureler yaklagiminin Paris ve
Oxford okullarindaki astronomlar nezdinde
kazandigi asin takdir 6zellikle dikkati
cekmektedir. Bu da, Saksonyali Albert
(yaklagik 1316-1390)"in Subtilissima
quastiones in Libros de caelo et mundo adh
iinlii eserinin hareket noktas: olmusgtur®,

Duhem®™, astronominin ilal_va'daki durumunu
milkemmel bir sekilde tasvir etmektedir:
italyan astronomlar, 13 yiizyilda Paris ve
Oxford'da Ptoleme ve el-Bitraici sistemleri
hakkinda yiiriitillen tartismalara daha
katilmamslardu. ilk olarak 14, yiizyihn
ortalarinda bu konu onlarin ilgisini gekmis ve
tartisma yaklasik iki viizvil devam etmisti.
Arapca kaynaklarin gevirilerinin yaminda
derleme ve uyarlamalarnn da ortaya grkmig
olmasi, hemen hemen tiim Hiristiyan
Avrupa’da 14. ve 15. yiizvil astronomlannin
cahigma yontemlerinin temel 6zelligidir. Gergi
bu galigmalar daha sonraki cahsmalan
kolaylagtirmistir, ama hatalan yiiziinden
ardillarinda hig de nadir olmayan yeni
hatalarin ortaya gikmasina neden olmusglardir.
Aracilik yapan bu kitaplarin en 6nemli etkisi

bana gore gurada yatmaktadir: Bunlar -
kaynaklan cogunlukla dile getirilmemis
oldugundan- ger¢ek vazarlarin ve mucitlerin
unutulmasina gotirmistiir. Buna ilaveten, 14.
yilzyildan itibaren biitiin sertligi ile anti-
Arabist bir savas siirdiirillmistiir. el-
Battani'nin, el-Fergani'nin ve Sabit b.
Kurra'min eserleri siklikla Almagest olarak
alintilanmigtir®”,

Bu dzel girigin dar gergevesi, hi¢ de Gnemsiz
olmayan baz konular anmadan ge¢cmeye
zorluyor. Buna ragmen, hi¢ degilse Kopernik
(1473-1543)'in Arap-islam astronomisiyle
iligkisi sorununa dokunmak gerekli goriiniivor.
Bu bizi yukanida soz edilen Arap bilimlerinin
Avrupa’ya baglanan yoldaki Bizans aracihgina
gotirmektedir. Bilimlerin bu yoldaki avak
izlerine ilk olarak H. Usener rastlamis ve
bulgularimt Ad historiam astronomiae symbola
adli gahgmasinda (Bonn 1876) ortaya
koymustur. Gérece uzun sayilabilecek bir
aradan sonra, bu konu tekrar arastirmacilarin
ilgilerini gekebilmigtir. David Pingree,
(1964°ten bu yana) bir dizi yayiiyla ve
Louvain Universitesi’nin Département
d'études grecques, latines et orientales
baliimiintin ¢alismalan sayesinde, biz bugiin
Bizanshlarin ¢cahsma yontemleri ve Arapca
kaynaklarla iliskileri hakkinda gercekten de
cok iyi bilgilendirilmis durumdayiz®.
Muhtemelen Bizanshlar daha 9. yiizyilda, ama
kesinlikle 10. yiizyilda Arap bilimleriyle
temasa gecmislerdi. Bu temas, dnce
iskenderiye, Antakya, Halep, Sam, Kudis ve
Palermo gibi daha eski bilim merkezlerinde
olmugtur. 13. yiizyildan itibaren Meriga ve
Tebriz gibi merkezler de bunlara eklenmistir.
Buralardan baslayan bilim yolu Erzurum ve
Trabzon iizerinden Istanbul'a ulagmis ve daha
da ileriye Italya’ya, Orta ve Dogu Avrupa'ya
uzanmugtir, Simdiye kadar elde edilen bilgilere

78 a.e. Cilt 3, 5, 411-412; Sezgin, F: ae., CiN §, 5. 50,
78 Duhem, P ae Cill 3, 8 442-460: Soezgin, F-ae., Gl 6, 5. 50.

80 Goldstein, B.A.: ALB{rgjT: On the Principles of Astran-omy, Gt 1,
New Haven-London 1871, 5. 40; Sezgin, F: ae. Clit 6, 5. 52,

81 Duhem, F.: as. Cll 5, 5. 206; Sezgin, F-ae, Cit6, 5. 52.
82 Duhem, P: ae. Cilt 4, 5 58-50; Bezgin, F:ae., Cit 6, 5. 52-53
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B3 Sezgin. F.oae., G 6, 5 53

B4 Duhern, P:ae, Clt4, 5 119-124; Sezgin, F:ae, Cit6, . 53,

B5 Dubam, P.: a0 Gt 4, 5. 151-157; Sezgin, F-ae., Cit 6, 5. 53.

B8 Duham, P ae. Citt 4, 5. 305, Sexgin, F.: a.e,, Cilt 6, 5. 53

87 Sezgin, F. a.e.. Cit 6, 5. 53-54

BA Sezgin, F:aas., Cilt 10, 5. 225-267; dzalliiée bz, Mogenat, Joseph:

LInfluence de 'astronomie arabe 4 Byzance du IXe au X1V sidcie,

digtoire Jes sciences | (1972) ve Il (1973) ienisinde,
Univers#é de Louvain, Recueil de travaux d'histoine at de philologie,
série 6, B1878/45-55.



giire, bir dizi eser degisik zamanlarda
Arapga'dan Rumca'ya (Bizans Yunancasi'na)
cevrilmistir. Bu sitrecte hig de seyrek
olmaksizin, Arapca materyallere dayanan
fakat Antik Yunan bilginlerin adlarim yazar
adi olarak tagiyan yeni kitaplar ortaya
ctkmustir. Astronomi alaninda J. Mogenet'in®
goriigi oldukga anlamhidir: «Bizanshlarda
cksik olan sey, Araplarin Ptoleme’nin eserini
tamichklan andan 12. yiizyila kadar yaptiklar,
ve miltemadiyen gozden gegirdikleri
gizelgelerinde somutlagtirdiklan gézlemleri
anlama igidir».

Simdi Kopernik'in, eserleri Fars-Bizans
yoluyla kendisine ulagan Arap-islam
astronomlarindan olasi etkilenmesi sorununa
geliyoruz, Ozellikle 20, yiizyilin ikinci
yarsinda, Kopernik'in de Arap-islam
astronomlarina bagimhihk gelenegi icerisinde
bulundugu konusu biling sahasinda gikmustir,
Burada stzkonusu olan ne yermerkezli
sistemin giinesmerkezli sisteme
doniistiirilmesi yoniindeki ictepi ve ne de
Kopernik'in Latince geviriler ve derlemeler
halinde erisilebilir olan Arapca kaynaklarinin
verileri ve gizelgelerinden faydalanmig
olmasidir®. Burada stz konusu olan, eserleri
her ne kadar Latince'ye cevrilmemis olsa da,
7.113. ve 8./14. yiizyihn ge¢ donem fslam
astronomlarinin bagaril ¢alismalarimi da
tamimig olmasidir. Kopernik'i nihayetinde gok
onemli bir adim atmaya, yani giinesmerkezli

sisteme gotiiren, Ptoleme tarafindan
zedelenen, gezegenlerin tekdiize hareketleri
ilkesini yeniden insa etme yaklagimum, bahsi
gegen Arap oncellerinden almis olmasidir. Bu
bilginlerin ¢tziim girigimlerinin ve bu yondeki
modellerinin de Kopernik'e ulagmig olmasi
gerektigini belirtmeliyiz.

Gezegenlerin tekdiize (uniform) hareketleri
ilkesini yeniden inga etme girigsimi konusunda
Kopernik ile onun Arap dncelleri arasinda
simdiye kadar tespit edilen ortak noktalar su
sekilde dzetlenebilir:

1. Hem Kopernik hem de Nasireddin et-Tisi
ve Kutbeddin es-Sirdzi kayitsiz sartsiz su
prensibi kabul etmiglerdir: Her gezegen
modeli temel olarak, aym mesafelerin aym
vektorle (varigapla), aym agisal hizla
katedildigi bir hareket mekanizmasina sahip
olmalidir,

2. Kopernik ve onun Arap dncelleri ekuant
diye (Ptoleme tarafindan ditsiinillen bir ilave
yoriingenin) etkisine ulasabilmek igin gezegen
modellerini, yarim eksantrik uzunlukta gift
vektor mekanizmasini kullanmuglardar.

3. Kopernik'in ay modeli fbn es-Saur'in ay
modeliyle aymdir. Her ikisi de boyutlan
bakimindan Ptoleme modelinin boyutlarmdan
cok bityiik farklihk gosterir.

4. Kopernik'in Merkiir modeli, vektorlerin
uzunluklarindaki gok kiigitk degisiklikler bir
vana birakilirsa, Ibn es-Satir'inkiyle aymdir.

5. Kopernik, Merkiir modelinde, et-Ttsi'nin
episikl (ek yoriingeli) modelinde kullandigi
¢ift episikller mekanizmasimi kullanmaktadir
ki bunu fbn es-Satir de kullanmigtir®!.

Bu bagimhiig agiklamak igin G. Rosinska®™
1973 yilinda su noktaya dikkat cekmisti:
Nasireddin et-Tiisi ve Kutbeddin es-Sirazi'nin
bizi ilgilendiren basarih ¢alismalan 15.
yiizyilda Krakov'da kismen biliniyor olmalidur.
Czechel’li Sandivogius (1430) ve Brudzevo'lu
Adalbertus (1482), Gerhardus'un Theorica
planetarum ve Peurbach'in Theorice nove
planetarum adh eserlerine yazdiklan
serhlerde, Amp-isla.m kiiltiir gevresinin anilan
gezegen teorilerini gok ivi bildiklerini
gostermislerdir.

Gezegenlere iliskin yeni teorileri ele alan
Farsca astronomi kitaplarimin Yunanca
gevirilerinin bazi el yazmalan Avrupa
kiitiiphanelerinde korunarak giiniimiize kadar
ulagmistir™,

Burada, Arap-islam ve Yunan-Bizans
astronomlan arasindaki baglant: iizerinde bu
kisa tasviri Kopernik'le sona erdirerek, aym
konuya 15tk tutmak amaciyla Meraga (yaklagik
1270), Istanbul (vaklasik 1574-1577) ve Hven
adasindaki Tycho Brahe (1576-1597)
rasathanelerinin yapilmig modellerine dikkat
¢cekmekle yetinecegiz.

B8 Linfluence de ['asironomie amabe d Byzance, 8. 55.

90 Bizx. Toomer, J.: The Solar Theory of ! A History of Errors,
i (Kopenhagan) 14/1 986/306-368, Grolikie s. 326,
Aosen, E.: and. Centaurus igarisinde

Copermicus
(Kopenhagen) 7/1961/152-156
91 Sezgin, F: ae., Cilt 6, s. 55-56.
92 Nasir al-Din al-Ttsi and ibn al-Shéfir in Cracow?, Isis igerisinde

(Washinton) 65/1974/238-243; Sezgin, F: a.e., G 6, 5. 56.
93 Sazgin, F.: ae., Cit 6, 5. 56-57.
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es-Siczi'nin
Planetaryumu

umyanin kendi ekseninde dondiigiine 7 it i
Dinan:m Arap—islam astronomlanndan ; e\ ek

birisi de Ebii Sa‘id Ahmed b, = 3
Muhammed es-Siczi'dir (4./10, yizzyilin ikinei
yamsi)'. el-Birani’nin verdigi bilgive gire’,
es-Siczi aynea, ditnyanin diindiigii prensibine
dayanarak kayik biciminde bir usturlap
fel-Usturlab ez-Zevraki) vapmustir. Bizzat
es-Siczi nin bir planctaryum insa edip
etmedigi bilinmemektedir. Bizim modelimiz,
onun dinyanin Kendi etrafinda donisi
tasavvurunu hatirlatmay amaclamaktadar,

Modelimiz: Piring ve ahsaptan yapilma, boyaly; meridyen
halkas: tegetsel hareketli. Eksensel olarak dondiritlebilir
yerkiire gevresinde 7 gezegen 23,5 lik bir egimle
siralanmistir. YerylizinG biz Me’miin-Kilresi ile
ghsteriyoruz. Boyu: 1,63 m.

(Envanter No: A 1.05)

T Sesgn Fae ONS5 s 329-334; Cil 6. 5. 224-226
Zas ORE= X2




“Abdurrahman
es Suf’'nin
Gok-Kiiresi

bdurrahman b, ‘Omer b. Muhammed

es-Safi' (291-376/903-986), modern

arastirmalar tarafindan Ptoleme ve
Argelander (0. 1875) ile birlikte sabit yildizlar
astronomisi alanimin ti¢ buyiik bilgininden
birisi olarak nitelendirilmektedir. Ploleme'yle
karsilastirildiginda o, gok atlasini sadece Arap
oncelleri tarafindan yapilan katkilar ve kendi
aizlemleri temelinde genisletmekle kalmamas.
ayrica yeni pozisyon verileriyle gostermis ve
yeni parlaklik olgeklerine gore
gruplandirmgtir.

Bir cagdasimin bildirdigine gore, es-Sufi'nin
devlet adami “Adudeddevle icin vaptig
glimiisten bir gok kiiresi 435/ 1044 vilinda
Kahire'de bulunmakuaydr’,

Bizim modelimiz Oxford yazmasina
(Bodleian, Marsh 144) dayanilarak yapimstir,
Takimyildizlan da iceren bu yazma, yazarin
ogullanndan birisi olan Hiseyin tarafindan
400/1010 yilinda kopye edilmistir.

es-Sufi her bir takimyildiz icin iki sekil
vermektedir. Bu sekillerden birisi
takimyildizimi yatay diizlemden itibaren
gosterirken, digeri ise birinei seklin kopya
kagidiyla clde edilen yansima resmidir,

S e Be.
-
; ; .
ey £
T Modelimiz: Piring kiire, ¢ap: 50 cm,
B g donduralebilir bir bigimde, bzerinde yildiz
s - pozisyonlaninin koordinatiannin okunabildigi
. B3 - masif bir sehpaya oturtulmugtur, Yildizlar
\ & giimis renginde. Saysal degerler Arapga harfler
i (vani ebced saytlaryla) verilmektedir.
3 (Envanter No: A 1.02)
S . 1 Sazgin, F: ae., Cit6, s 2121

2 ibn el-CaNi, T rih el-Hukema, ed. J. Lippert, Leipzig 1903, 5, 440
3 Bl yramas: tiplibasim olaras Institut fir Geschichle des Arabisch-
Islamischen Wissanschaftten tarafindan yaynlanmgtie, Frankhur! 1986
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ASTRONOMI

Coronelli'nin
Gok-Kurest

arita ve kiire yaprmeisi olarak

finlenen Fransisken ruhban Vincenzo

Coronelli (1650-1718), XIV. Louis
icin capt 3,85 m. olan bir gok kiiresi yapmistir.
Bu kiire fizerine yerlestirilen yildiz atlas:
“Abdurrahman es-5afi (4./10. yiizyil, bke.
s. 12f.) nin tasvirini temel almaktadir. Giiney
yanim kiiredeki 14 resim grubu, sonradan elde
edilen bilgilere dayanmaktadir. Kiire Gzerinde
yapilan calisma 1681 ve 1683 yillan arasinda
Paris'te gergeklestirilmistir. Kavusumlann
(konstelasyon) resimlerini Jean-Baptiste
Corneille (1649-1695) yapmistir. Bu resimler
mukavva tizerine gegirilmistir.

1 Coronelli. Les giobes de Lours X1V, Colection Bibliothéque nationais

de France, Sources. Coordination scientifigue: Manigue Pellatier, Paris

1899, Bu konudaki Weratis igin bk Kunitzsch, P.: The Arsbic

Nomenciature on Coronedli’s 110 cm Celestial Giobes, Zedtschiift fiir
der arabisch fratten ic il

Takimyildizlann adlan Yunanca. Latince.
Franstzca ve Arapga olarak verilmistir.

X1V, Louis icin yapilomg olan orijinal,
giiniimiizde Paris'te Bibliotheque National'de
bulunmaktadir, Bu kiire ¢ok biyiik bir begeni
kazanmus olmaly, zira gimiimiize dek vaklagik
60 adet gapr 110 em olan Kigiiltiilmisg
kopyalan Avrupa miizelerinde ve
kiitiiphanelerinde bulunuyor.

Modelimizin imali Bibliotheque national
tarafindan yayinlanmis bir CD-ROM
sayesinde miimkiin oldu',

Klasse wensinde, 1857, Helt 4, deefiikie s, 16-25; ayni yazar,

Made for Lows XiIV: the

Covonelti's Great Colestinl Globe
A i fior dot arabiech

Wissanschafien igerisinde (Frankiur) 14/2001/39-55; Milanesi, M.
Corpneil's Large Calestial Printed Globes: a Compiicated History. Der
i {Wien) 47-48/1008-2000/143- 160

(Frankfurt) 9V1994/91-88: aym yazar, Ne i
" it arabischven nschnfien, Sitzaungsbetichis der
Bayenschen Akzdemie der Wissen-schalien, Phiologisch-historsche

(Admanca covinsi R. Schmidt tarahndan ayni yarde s. 151-169)
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ASTRONOMI

stronominin hicbir alani, ne devamh
bir surette gelistirilen aletler
Instrumentarium) alam, ne gozlem

sonuglarm iceren gizelge eserler yazimi veya
ne de hassas ve hakikate gittikce daha cok
yaklasan kuramsal modeller, degisik kiltir
gevrelerinin katkilariyla geligen bu bilimin
kesin geligim basamaklanim kavramamizda
rasathaneler alam kadar iyi yardim edebilecegi
stylenebilir. islam’dan 6nee rasathane
«kurumunun» olasi varhginin izleri
hakkindaki vaklasik ikiyiiz yildir dile getirilen
soruya 1931 yihnda, en tinii astronomi
tarihgilerinden biri olan Ernst Zinner' oyle
cevaplandinyordu:

«Babilliler'de oldugu gibi, rasathaneler ya hig
olmad ya da ¢ok kisa bir zaman igin var oldu,
Yunanlarda ise yiizlerce yil boyunca biitiin
gokylizii olaylarim gizlemleme zorunlulugu
gibi bir kogul meveut degildi. Burada sdz
konusu olan, tek tek bireylerin tutkular
dogrultusunda su ya da bu gokyiizii olaymm
gizlemlemeye Gnem vermeleri faaliyetiydi.
Eudoxos'un, gorildigi kadaryla
Misirlilar'dan etkilenerek, Heliopolis
yakinlarinda, daha sonra ise Knidos'ta bir
rasathanesi oldugu soylenmektedir.
iskenderiye'deki kare holde bir ekvator
halkas: yiizlerce yil boyunca goriilebilir
durumda bulunmus ve derslerde kullamilmisti,
Ama bunlardan, bir rasathane anlam
gikanlamaz. Hipparkos, gdzlemlerini tagimr
arag-gereclerle yapabilmisti. Ptoleme nin
gozlemleri igin de sabit arag-gereglerin ve bir
rasathanenin varh@ kabul edilemez.»

«Ptoleme Hanedaminin comertliklerini,
namlarini duyuracak bir rasathane ile
iliskilendirmemeleri dikkate deger bir
husustur. Ayrica, Eski Cag’in ¢ok sayidaki
zengininden higbirinin bir rasathane vakfi

yoluyla adimi duyurduguna da rastlamlmig
degildir. Bilime olan diigkiinliikleri saatler
vakfinda titkenmis goriinmektedir.»

Zinner, durumu ¢ok isabetli bir tarzda ortaya
koymaktadir. Cikarimlarinda da ona tamamen
hak verilebilir, ama onun, Ptoleme
Hanedamindan ve Eski Cag'in zenginlerinden
higbirinin bir rasathane vak-fiyla adim
duyurmams oldugu yoniindeki elestirel
ifadesi bana ¢ok da hakh gériinmemektedir.
Gergi, sadece Yunanlarda ve son olarak
Ptoleme’de degil, degisik kiiltirlerde de
binlerce yildir yiiriitillen astronomi ¢ok Gnemli
bir seviveye ulagmis olmasina ragmen, bu
alamin gelisimi, bir idareci ya da devlet
adamina bir rasatahane kurma zorunlulugu
hissettirecek diizeye heniiz gelmemisti. Eger
islam'da kurulmus olan diizenli iki rasathane
daha yakindan tammirsa, bu durum daha iyi
anlagilacaktir. Aydin Savili'nin The
Observatory in Islam and its Place in the
General History of the Observatory adh 1960
yilinda Ankara’da yayinlanan seckin eseri bizi
rasathanelerin dogus tarihiyle bizzat ugragma
zahmetinden kurtarmaktadir. Her seyden
once dikkati ¢eken, Bagdat'in Semmasiyye
semtinde kurulan rasathane ve Sam’in
kuzeyindeki Kasiylin tepesinde kurulan
rasathanenin ilk olarak Halife el-Me*miin
(donemi: 198-218/813-833) doneminin son beg
va da alti yilinda gerceklestirilebilmis
olmasidir. Konuyla ilgili bilgiler, astronomiyle
ugrasan, kendisi icin Gnemli astronomik
gozlem ve dlciimleri bizzat dizenleyen ve
hatta bu gahismalara bizzat katulmay: adet
edinen ve gerekli aletleri insa ettiren Halife el-
Me’miin’un bile uzunca bir siire bir rasathane
fikrine sahip olmadi@ izlenimini
uyandirmaktadir. Gittikge yogunlasan
astronomi ¢ahigmalari, bu galismalara katilan
astronomlarin sayisinin artmasi, korunmalarn,

gozlemler igin hazir tutulmalan, genigleyen
aletler dairesi ve ozellikle 6lciim araglarinin
bityiitillmeleri ve gelistirilmeleri yoniindeki
artan zorunluluk, sonunda bu is iin gerekli
olan bir binanin hazirlanmasimi mecbur
kilmustir. Semmasiyye'deki rasathanenin
dogusuna iligkin rivayetteki kayda deger
nokta, bu rasathanenin eski bir tapinaktan,
daha dogrusu bir sinagogtan ibaret olmasidir’.
Bu rasathane, halifenin en yakin ¢evresinden
olan Yahudilikten donme Sind b. “Ali'nin*
denetiminde kurulmustur. Belki de, astronomi
calismalarinin elverigli bir bina olmadan
bagarilamayacak hale gelmis olmasi ve
halifenin gittikce kotiilesen saghk durumu bu
onlemin alinmasini gerekli kilmigtir. Sam
yakinlarinda bulunan Kasiyin tepesindeki
rasathane icin de eski dini bir yapimin, Deyr el-
Murran manastirinin® kullanilmig olmasi
burada dikkat edilmesi gereken bir noktadur.
Her iki rasathane de pegpese, hemen hemen
eg zamanl olarak kurulmustur. Belki de
burada Gnemli astronomlarin, es zamanh
gozlemler ylirtitme veya birbirlerinden
bagimsiz olarak yiiksek kaliteli aletlerle
kazamlan karsilagtirmah veriler elde edebilme
arzusu da rol oynamigtir. Daha 1877 yihinda L.
A. Sédillot®, muhtemelen her iki mekanda da
es zamanh olarak yiiriitiilmiis olan bir gozleme
dikkati gekmisti. Bize ulasan bilgiler, dénemin
hemen hemen biitiin bityiik astronomlarinin
her iki rasathanede de faliyette bulunduklarim
gistermektedir. Bunlardan bazilan Yahya b.
Ebi Mansiir, el-° Abbas b. Sa‘id el-Cevheri,
Mubammed b. Masa el-Harizmi, Halid b.
‘Abdiilmelik el-Merverridi ve Sind b. “Ali*dir.
Adi gegen son astronomun birgok gorevinden
hirisi de giizlem aletlerinin iyilestirilmesiydi
(islah alat er-rasad)’. Adi gegen astronomlarin
daha geng bir cagdas: tinlii astronom Ahmed
b. ‘Abdulldh Habes® bize, Halife el-
Me’miin‘un astronom Halid b. * Abdiilmelik

won den ersien

1 Dier dor Sh
Gagamwart, Berlin 1931, 5 140
28ayh, A:ae. s 50-87

3 Bkz. bn en-Nedim, Fitwist, 5. 275; [bn e-QM1, Tarih ei-Hukemna,
Leipzig 1903, 5. 208-207; Sayh, A ae s 51-52,

4 Sezgin, F:a.e, Cl 5, 5 242-243; Cin 6, 5. 138,
58ayih, A.:ae., 8 57.
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8 Histolre géndrale des Arabes. Leur empire, lewr lours
écoles philosophigues, scisntiigues &t [Néraires, Tt 2, Paris 1877
(Tekrarbasim: Pans 1984), 5 186: krg. Sayl, A a.e., 5 56,

7 lbn al-Gidtl, Ta'rih el-Hukemd , s. 208
B Sergin, F:ae, Cit6, s 173175




el-Merverriidi'yi Sam Rasathanesi'ndeki
miimkiin olan en iyi aletlerle gék cisimlerini
tam bir yil boyunca gizlemlemekle
goreviendirdigini bildirmektedir”.

Halifenin bizzat rasathanenin alet
donanimiyla ne denli yakindan ilgilendigini
gasteren en ilging 6rneklerden birini el-
Biriini'® aktarmaktadir: el-Me’min
Kasiyiin'da (Deyr Murrin) yaklasik 5 m. (10
arsin) uzunlugunda demir bir giineg saati
gubugu diktirmistir. Bu madeni gubugu
giindiiz ayarlatmis, gece yeniden 6lctiirmiis ve
sicaklik farkindan dolay bir «arpa tanesi»
(sa‘ire) kadar kisaldigini tespit etmistir. Bu
giines saati qubugunun, yihn tam vzunlugunu
olgmede kullanilmaya uygun olmadif sonucu
halifeyi hayal kinkligia ugratmgtar,

Diger Gelismeler

Bir rasathane iglevinin, amacinin ve
gorevlerinin ne oldugu bilinci biylece Bagdat
ve Sam’daki onciiler sayesinde sonraki
astronomlar ve astronomi meraklilanna
saglanmug oluyordu. Rasathanelerin ilk ardil
birbuguk yiizyil sonra ortaya gikti. Bu yeni
rasathane, Buveyhi Hitkiimdan Serefiddevle
Ebii el-Feviris Sirdil (donemi: 372-379/983-
989) tarafindan 378/988 yilinda yine Bagdat'ta
kuruldu.

Kurucusunun arzusu dogrultusunda, bu amaca
yonelik inga edilmis olan muntazam yapida,
gokyiiziiniin ve gezegenlerin astronomik
gizlemleri, el-Me'miin déneminde baglamis
oldugu gibi, ¢ok ileri bir seviyede
yliriitiilmistiir. Serefiidddevle, tamnmig
astronom ve matematikei Ebii Sehl Veycin b.
Riistem el-Kahi'yi rasathanenin idaresiyle
gorevlendirmisti''. Rasathanenin yapisi
hakkinda el-Birini’'den ' sunlan

ogrenmekteyiz: Rasathane'nin, orta
noktasinda giines igigimin gecmesi igin bir
agiklik bulunan yaklasik 12,5 m.lik (25 zira) bir
kubbesi vardi. Bagdat'taki bu ikinci
rasathanenin kurulmasindan en fazla alti yil
sonra diger bir Buveyhi Fahriiddevle Ebi el-
Hasan “Ali b, Rikniiddevle (dénemi: 366-
387/976-997), astronom Abi Hamid b. el-Hidr
el-Hucendi'nin arzusunu yerine getirmis ve
994/384 yvilinda Rey kentinde (Tahran'in
giineyinde) 6zel bir rasathane kurdurmustur,
Burada insa edilmis olan yaklagik 20 metre
yangapindaki sekstant (dairenin altida birini
kapsayan kisim), dakika ve saniye
baliimlenmesiyle, ekliptik egiminin sabit olup
olmadigini, azahp azalmadigini veya artip
artmadifim belirlemek igin giines
yitksekliklerinin oldukca kesin bir dlgiimiini
saglamigh (bkz. s. 32).

Yaklasik geyrek yiizyil sonra, ¢ok bilyiik bir
olasilikla Isfehan, Hemedan ve Yezd
eyaletinin yerel idarecisi olan “Alaiiddevle b.
Kakaya (donemi: 398-434/1007-1041)
tarafindan Hemedan'da bir rasathane
kurulmustur. Eba ‘Ali fbn Sina dostu
‘Alatddevle’ye, eski astronomik gdzlemlere
dayamlarak yapilmig olan geleneksel
takvimlerin yanhghklar icerdiginden sikayet
etmisti. Bunun iizerine Emir “Alatiddevle onu
gozlem problemiyle ugrasmakla
gorevlendirmis ve gerekli olan mali kaynag
emrine vermisti. {bn Sinéi bu gorevi iistlenmis
ve Ogrencisi Eba “Ubeyd el-Clizecani de
gerekli aletlerin yapimim istlenmisti. Gergi,
seyahatler (“Alaiiddevle ile) ve diger baska
engellerden otiirii gbzlemler siklikla sekteye
ugramis ise de, Ibn Sina sonuglart her
haliikarda Kitib el-"Ala T adh eserinde
kaydetmistir'*. Rasathanenin yapisi hakkinda
kesin bilgiler 6grenememekteyiz, fakat bu kisa
bilginin igerigi rasathanenin séz konusu amaca

yonelik kurulmus, ise yarar bir yapi oldugu
hitkmiine varmamizi saghyor. O déneme
kadar bilinmeyen aletlerin bu amaca yonelik
gelistirilmis oldugunu aktaran bir baska
rivayet’, yukandaki varsaymmimizi
desteklemektedir. Bizzat ibn Sini tarafindan
bu konuya 6zel bir risalede betimlenen biiyiik
boyutlu bir gozlem araci da (bkz. s. 34), ancak
bir rasathane baglaminda diginilebilir'.

‘Alaiiddevle tarafindan kurulandan yaklagik
kirk yil sonra bir bagka rasathane, bu kez
Selcuklu hitkiimdari Meliksah b. Alparslan
(donemi: 465-485/1072-1092)"in emriyle
iran’da kurulmustur. Tarihgi ibn Esir'in'?
ifade ettigine gore, kurulusu 467/1075 yilinda
gerceklesmis ve “Omer b. [brahim el-Hayyam,
Ebi el-Muzaffer el-isfizari ve Meymin b, en-
Necib el-Vasiti gibi donemin bazi 6nemli
astronomlan burada ¢alismuslardir.
Rasathanenin yeri anilmamaktadir, Giiniimiiz
aragtirmacilarimin tahminine gore,
rasathanenin kuruldugu yer ya Isfehan, ya
Nigabur veya Rey kentlerinden birisi olabilir.
Kurucusu tarafindan emredilen gokyiizii
gozlemi, muhtemelen onun Glimiinden sonra
da devam ettirilmistir. Bir rivayete gore,
rasathane otuz yil daha faaliyette
bulunmugtur'®, Bildigimiz kadariyla Kuzey
Afrika'da kurulmus ilk rasathane 6./12.
yiizyilin baslarina kadar dayanmaktadir, Bu
rasthane, Fatimi hitkiimdan el-Amir bi-
Ahkamillih Ebi “Ali el-Mansiir (donemi: 495-
524/1101-1130) doneminde Misir'da
kurulmustur. Bu rasathanenin kurulmasina
vezir el-Efdal Ebi el-Kasim Sahinsah b. Emir
el-Cuyus Bedr (6. 515/1121)'in emri ile
baglanmug, bu is halefi Eba “Abdullah el-
Me’man el-Bata'ihi (6. 519/1125) tarafindan
sona erdirilmistir. Tarihgi Takiyeddin el-
Makrizi (6. 849/1441), el-Hitar" diye taminan
eserinde yapi hakkinda kaleme alinnuig

Eysrmas Yen Cami 78412, fol. T0b; Sayil, A The

e o Hatash's Astronomical Tables Known as the

i Engisn ransiation), Ankara Universilesi i ve
s Dewgsi 13,4110556/130-151, Azellikde 142-

A The Oosarvalory in Iskam, adh gegen yer ve tarih,

@ O 2 Haydarabad 13741055, 3. 637; Sayih,
i islem, ach gegen yer ve tarh, . 112-117,

adi gegan yer ve tanh, 5. 112-117.

5 116

13 Bayih, A ae, s 118-121; Sezgin, F: a e, Cit 6, s, 220-221.
14 ZahTrecddin ‘All b. Ebl af- Kasim el-Beyhaql: Tetimmet Sivan el

Hikime, Lahore 1935, 5. 52

!1 rmamnn Ta rily ei-Hukemd , adi gegen yer ve tarih, 351; Sayih,
The Obsarvatory in

12 WJWJEN'M Kahire 1982, . 101; Sayli. A ae.,

15 Ibn el KT Tarih ek-Hukemnd , 5. 422; Sy, A
1medamunn.E wammmmrawmm

S8, 8 156157

18 Sayih, A 8.0, 5. 160-166, dzellikie 166.

18 Kitib al-Mevdl iy ve-et-l tibdr bi-Zikr ei-Hilaf ve-al-Asar, Clit 1,
Kahira 1270/1854, 5. 125-128, Almanca szeti E. Wiedemann, Zur

1Bmun!':l‘llﬂel9} wmaaws-z?ar‘- E. Wi
Gessmmedte Schriften Cilt 2, 5. I110—|1'Iﬁvslsiuu)-ﬂhemm
and Astronomy serisi Gilt 82. Frankfurt 1988, 5. 128-135).

10, Beyrut 1966, 5. 98,

17 lzzeddin ‘AlT b, Muhammad bn el-Eslr, al-Kami 7 at-Tarib, Cilt

Sirius gy tlmrsznmwm 427
(Tekrarbasim: E. Wiedemann, Schriften Cilt 2, 5. 905-
811 ve Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 02
Frankfurt 1988, s, 77-83).
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anomim bir kitaba (Kitdb ‘Amel er-Rasad)
dayanarak, bu rasathanenin karmagik ve
bahtsiz tarihine dair bilgi vermistir. Vezir el-

Efdal. Kahire'de bir rasathane kurma kararim,

kendisine Suriye'den 500/1107 yihndan
sonraki yillar icin yaklasik 100 adet takvimin
getirilmesi ve bunlanin kendi astronomlannin
verdiklen bilgilerden farkli oldugunu tespit
etmesi nedeniyle vermistir. Yanhshklan
dazeltmek igin astronomlar ona bir rasathane
kurmaw salik vermislerdi. Bu igi
gerceklestirme gorevi hekim ve astronom Ebi
Sa'id ibn Karaka'ya verilmigti. Azimut'u
dakikalara gore belirlemeye yarayacak 5 m.
capinda, bakirdan bilyilk bir gbzlem dairesinin
vapimasindaki zorluklar aynintili bir bigcimde
betimlenmisti. Anlagilan, bu alet, yaklagik yiiz
yil 6nce Ibn Sind tarafindan yapilmis olan aleti
(3.5 m. capinda)), her ne kadar yiiksekligi
olgmeye yarayan pergel kolu olmasa da, drnek
almust. Ibn Karaka, 3,5 m. capinda daha
kigik baska bir aleti de aymi amaca yonelik
olarak insa etmisti (belki de yiikseklik
olciminde kullamlan pergel koluyla
birlikie?). Bu rasathane igin insa edilmis veya
planlanms biyiik boyutlu aletlerden birisi de,
vaklasik 2.5 m. (5 zira) ¢apinda bir halkah
(armillar) kiiresi (zat el-halak) idi. Bu
rasathane i¢in, Cami® el-Fila (Fil Camisi)'nin
terasmnda aslen planlannus olan yerden
vazgegilmis ve biyilk halka hayli bityilk
zorfuklaria baska bir caminin, Mescid el-
Cuyissi nin, terasina yerlestirilmisti. Vezir
el-Me 'man el-Batd’ihi, kendisini rasathane ile
o denli dzdeslestirmisti ki onu, Halife el-

Me 'min'un daha orice Bagdat'ta kurdurdugu
er-Rasad el-Me mini el-Miimtehan adl
rasathanenin halefiymis gibi, Rasad el-

Me 'mini el-Musahhah diye adlandirmgta.
Halifenin veziri tutuklatmas) ve rasathanedeki
calismalan dirdurmasinin sebeplerinden biri
bu olmahdir. Kahire Rasathanesi'nin yapimi

ile ilgili iki anekdot vardir. Astronomi aletleri
tarihi bakimindan énemlerinden dolay: bu
anekdotlar, E. Wiedemann tarafindan yapilan
gevirisinden verilecektir: Vezir el-Efdal, bityiik
azimut halkasinin ingasi iginin seyrini her giin
kontrol ederdi. Bitirildigi giin, kaynar bakin
kaliba dokme esnasinda kalibin «bir yerinde
biraz slakhigin kaldigi» goriildii. «Bakir bu
yere sicakhgiyla ulastginda islak yeri sicratmis
ve bu yiizden halkanin mitkemmelligine zarar
vermisti. Halkanin soguduktan ve kahiptan
gikarildiktan sonra, o yerden baska tamamen
piriizsiiz oldugu gorilmisti. el-Efdal
basarisizhga hayli 6fkelenmigti, ama ibn
Karaka, bu boyutlardaki bir aletin yapiminda,
heniiz hi¢ imal edilmemis oldugu géz 6niine
ahndifinda, 10 denemeden sonra imali
gergeklestirilmis olsa bile yine memnun
olunmas: gerektigi yoniindeki ifadesiyle onun
hincim yatitistirmaya galigmagti.»*

Ikinci anekdot, el-Efdal'in proje yiiriitiicisi
ibn Karaka'ya soyledikleriyle ilgilidir: «-Eger
sen halkay! daha kiigiik yapmus olsaydin, is
daha kolay olurdu. ibn Karaka su cevabi
vermigti: -Eger ben bu halkay: bir ucu
piramitlerde diger ucu da Tenniir'da
(Kahire'de bir yer) olacak kadar uzun yapabil-
seydim, bunu yapardim. Aletler ne kadar
biiyiik olursa, onlarla yiiriitillecek ¢ahsma da o
kadar kesin olur. Aletler gokytiziine oranla ne
kadarda kigiik!..»"

Aydin Sayily, rasathaneler hakkindaki bilgileri
sagirtict bir caliskanlikla ve biiyiik kaynak
bilgisiyle toplams ve hayranhk uyandiran bir
tarzda bu zorlu gorevin tistesinden gelmistir,
Onun bir araya getirdigi materyal ve bazi
miilahazalar, kaynaklarimizin o tiir
rasathaneler hakkinda cogunlukla
kuruluglanindaki olaganiistii gosterisli olaylara
veya aletlerin ahsilmisin digindaki boyutlarda

imal edilmeleriyle bagintih olan bilgileri
verdikleri izlenimini dogurmaktadir. Buna ek
olarak, rasathane icin kullamlan “rasad”
teriminin ayni zamanda «gozlem» anlamina da
gelmesi, bununla ilgili bilgilerin
degerlendirilmesinde belirli bir zorluga neden
olmaktadir. Boylelikle, siklikla kullanilan
‘amele er-rasad climlesi, hem «rasathane insa
ettin, hem de «gbzlem yapti» anlamina
gelebilir. Ayrica bu, Sayili'nin muhtesem
eserine ragmen, Arap-is]a.m rasathanelerinin
tam olarak kaydinin neredeyse aldatic
kalmasina neden olmaktadir. Bu kugkuyu gz
oniinde bulunduran Sayili* gu gorigiinde
hakh goriinmektedir: Magrip tilkeleri ve
Miisliiman Ispanya, islam diinyasinin
dogusunda ulagilan rasathane gelisimini
kavrayip benimsememis ve en iyi sartlarda
Me’min donemi seviyesinde kalmistir.

Diger bircok bilim alaninda gozlenebildigi gibi,
kurum olarak ve aletleriyle rasathane de 7./13.
yiizyilda gelisimde gz kamagtirica bir yitkseklige
ulagmustir. Meraga’da kurulmus, oldukga ileri
seviyede gelistirilmis ve kismen yeniden
tasarlanmg aletlerle donatilan rasathane genel
bilim tarihi agisindan simdiye kadar yeterli
olgiide degerlendirilmemistir

(bkz. 5. 40ff.). Bu rasathane ve Semerkant (bkz.
s. 75ff.) ve [stanbul'daki (bkz. s. 60ff.) ardillan,
Avrupa'da ilk diizenli rasathanelerin dogmasina
neden olmus kurumlardir, Bu rasathanelere
iligkin bilgilerin Avrupa‘ya ulaghif yoldan, diger
veni buluslar, bilimsel yeni teoriler ve bilimsel
yazma eserler [slam diinyasinin dogu tarafindan
Avrupa'ya ulagmistir. Bu baglamda, Meraga
Rasathanesi'nde bulunan gokkiiresinin
orijinalinin, en azindan 1562 yilindan itibaren
Dresden'de bulunmug olmasimin [ Avrupa'ya
islam diinyasinin dogusundan ulasan bilgiler
agisindan] yeterli olarak degerlendirilemez bir
deger tasiyor.

= ey 2 mlﬁwwum Cit 1, 5. 128;

Zur ssarmeschen ASIFONOMNe, adlgnouﬂwwulls
e E ill 2, 5. 908
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22 Saph, A:ae., s 308




RASATHANELER

f

,,J"_“'

- .11- ..
%?abriz i

Mariga *Rayy S
?agdad « Ispahan (Isfahan) (ﬂ
Biigdad) - Delhi
Yazzd E]}!l a (Muttrs)
e Jaipur « Varanesi
(Banaras)
* Ujjain
500 Meilen
1000 km .
fslam Diinyasinda Rasathaneler Gl W




ASTRONOM I

Rey (Eski Tahran) Rasathanesi

oleme’nin ve Hint kaynaklarinin verdigi
P::nilgi]emdcn kendi zamanmina kadar gegen

siirede ekliptik egim degerlerinin
kiigiilmesi, déneminin en énemli
matematikgisi ve astronomu Abai Hamid b. el-
Hidr el-Hucendi (10./4. yiizyitlin 2. yansi)'nin
dikkatini cekmisti. Bu bilgileri miimkiin
olabildigince kesin bir bicimde belirlemek
amaciyla, Rey kentinde (Tahran’in
giineyindeki eski Raghz) Buveyhi prensi
Fahreddevle (dnemi: 366-387/976-997)"nin
finanse ettigi dzel bir rasathane kurdu.
Giindéniimlerinde Giineg'in yiiksekligini
gozlemek icin burada imal edilen sekstant
(siidiis, dairenin altida birinden ibaret olan
yay), hamisine nisbetle «Fahreddin Sekstanti»
olarak adlandirilmistir.

«Bizim sekstantimiz meridyen eparalel ve
birbirlerinden boyunca 7 zira (3,5 m.) arahkla
kurulan iki dikey duvardan olusmaktadir.
Yerden 20 zira (10 m.) yiitkseklikteki tavanda
bir kubbe ve bu kubbenin ortasinda, igerisinde
1/6 zirahk (1/12 m.) capinda bir delik
bulunmaktadir. Bu delik Gizerine duvarlara
paralel demir bir gubuk sabitlenmig ve bu

¢ubuk iizerine, bir ucunda iki halka olan
tabani kare seklinde yirmi metre kadar
uzunlukta bir demir gubuk asilir. Bu gubugun
ucuna bir demir halka sabitlenir, Bununla
[duvara paralel asag yukari hareket ettirmek
suretiyle], bir dairenin altidabirinden ibaret
bir yay tanimlanir. Bu yay, agiklifin altinda
dikey olarak 10 metre derinlikte baglamakta
ve yer seviyesine kadar ulasmahichr. Bu yay
Ozenle piiriizsiiz hale getirilir ve tahtalarla
kaplamir. Derecelere ve her derece 360
bilitme, yani dakikalara ve her birisi de onar
saniyeye boliimlenir.

Giines'in seklini sekstant yayi Gizerinde tam
ayarlayabilmek igin, iki capimin birbirini

90 derece ile kestigini gosteren ¢izgileri
tagtyan (madeni) bir disk saglanir. Bunun capi
[ki sekstant yayimin genisligine esittir]
kubbenin deliginden 20 metre asagiya gelen
Giines'in goriiniis capi biiyiikligiinde olacak
kadar hesaplanir.»'

el-Hucendi, sekstantin yardimiyla ekliptik
egimin siirekli kiigiildiigine kanaat
getirebilmistir.

lﬂ-Bl’Bﬂl Hikayat o Alp oi-Musammat es-Suds ei-Fatirl, Bkz.

Gamiliihe 134-135 (T
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e, Cilt 6, 5. 260; Cevirsl E. m&vmw serisi Cill 88, Franiiurt 1998, 5. 16-22, Azelikie 5. ED-Z’II
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“Ala*uddevle’nin (414/1023 civarinda)
Hemedan’daki Rasathanesinin

Ana Aleti

odern arastirmalar, daha sonralan

Yakup Sopasi'nda taninan

tarzdaki', agi 6lglimii prensibinin
erken kullammim, Ebii “Ali el-Hiiseyn b.
‘Abdullih fbn Sina (6. 428/1037)'nin
“Ala‘uddevle Rasathanesi igin gelistirmis
oldugu gozlem aletinde (Ale Rasadiyyef
tespit etti. Bu aletle her seyden once
astronomik yitkseklikler miimkiin
olabildigince kesin olarak belirlenebilecekti.
Uzun bacaklan, sadece derecelere gire degil,
aym zamanda dakikalara ve saniyelere gore de
okunabilen bir gzlem sonucunu miimkiin
klmaktadir. ibn Sina, bu amaca yonelik olarak
yaklasik 7 metrelik bir bacak uzunlugu
segmistir.

«Ust bacakia iki bashk sabitlenmistir, wz ve af;
her ikisi de aym biyiikliikte ve sekildedir.
Metindeki sekil onlan yanlis olarak farkh
resmetmektedir. Her iki baghk da yanlarindan
ikiser parcanin eklendigi dikey birer pargadan
olusmaktadir. Ustte bulunan bashik ata
binmiscesine bacagin iizerine oturmus gibi
kesilmis olmah vehicbir surette sallanmayacak
sekilde onun Gizerinde saglam bir bicimde
hareket etmelidir. Ustte bulunan baghgn
devaml olarak dikey durmasi, yani
devrilmemesi igin ozellikle gaba gosterilmistir.
Bive sk eklerinin uclar, sivri uglardir. Eklerin
viizeylerine, bilinen gozleme (Absehe)
delikleri aqilmustir. Her iki sivri ug, yani her
bashén her iki deligi tam ist dste ve her iki
bashk da tam olarak bacagin yiizeyinde aym
vikseklikte bulunmalidir. Zayif 151kl nesneler
genel olarak, ghicli 1ikh nesneler ise sadece
oryantasvon iin her iki sivri ug izerinden
aranacaktir; Bu her iki sivri ug, bizim biyiik

teleskoplarimiza takili arastiric: diirbtinii
andirmaktadir. Delikler ise daha hassas
olgiimlere hizmet etmektedir. Ust bacak
iizerine dik olarak baglanmis hedefleyiciler
(Absehe) eklenen yan kollar, benim bildigim
aletlerin higbirisinde bulunmamaktadir.»

«Bu dilzenegin bir yarar, gbzleviciyi gbzlem
esnasinda basi cok rahatsizlik verici bir sekilde
aletin tizerine dogru egilmek zorunda
birakmamasidir. Nesneye, daha ziyade iist
bacak boyunca yan taraftan paralel olarak
bakilir ... Daha sonra her iki bacak arasinda
mn diizenegi ileri geri hareket ettirilir»?

Gozlemlenen gok cisminin yiiksekliinden
ibaret belirleyici aci, cetvel tasiyan her iki
bacagin trigonometrik iliskisi sayesinde
bulunur. Bu alet basitge zemine yerlestirilmis
degildir, yatay silindir seklindeki duvann orta
noktasinda bulunan yuvarlak bir siitunun
tizerindeki tepe nokta ucunda hareket edebilir
bigimde yerlestirilmistir. Bu diizenek
bisylelikle aym zamanda azimutun
belirlenmesine hizmette kullanilir, fbn Sina
aracin bu iglevini de tarif ediyor.*

0, son olarak, aletin oturtuldugu yerin
kesinlikle yatay olmasi gerektigine isaret
etmekte, tesviye icin renkli su ile doldurulmus
bir kabin kullanimim 6nermektedir.
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1. Meraga 4
aklasik 450 yilindan beri eski Abbasi

Rasathanesi'nin bulundugu Bagdat'm, %

m. 1258 yilindaki fethinden sonra 7 Ii

Hitkiimdar Hiilagu, bilgin Nasireddin et-Tisi 4
(6.672/1274)’ye Bati Mogol \ o ( ) i

imparatorlugu’nun baskenti Meraga'da yeni
bir rasathane kurma gorevi vermisti. Bir
rivayete gore, Meriga'da rasathane kurma
fikri Hillagu'nun kardesi bityilk Kaan
Mongke'ye dayanmaktadir. Bu dnerinin bizzat ]
Nasireddin'den ¢ikmug olmasi ihtimali ise daha ":" O_.Q__
kuvvetli giriinmektedir'. Rasathanenin s
ingasina 1259 yilina baglanmus olup, ne zaman W

bitirildigi ise bilinmemektedir. Rasathanenin j 1 d
1270 yili civarinda, yani Hilagu™nun K
dlimiinden (1265) birkag yil sonra caligmaya ¢
bagladigs tahmin olunmaktadir. 7 ' tor

R T ’
Bu rasathane, Tebriz'in yaklagik 80 km. g R > : :I'
giineyinde ve Urmiye Golii'niin 29 km. R T o
dogusunda bulunuyordu, Rasathane, bir SARES
meridyene tam olarak paralel uzanan bir tepe

iizerine inga edilmisti. Harabelerin planini o Das Observatorium { B.ﬂ.sﬂd.)
zamanki bilgilere dayanarak ¢izmis olan dﬂ a Nﬁ.ﬂr 01 Ei 116 i -bei

(vandaki resim) A. Houtum-Schindler'in?

A
bildirdigine gore, 1880'lerde bu rasathanenin Marﬂ.éhah
«sadece 4'; - 5 ayak (vaklagik 1,5 m.) .1 stob 1(!!91.2& = 500 F, Houtum-Schindler'e gdre

kalinhgindaki duvar temelleri ve bir kag
dairesel moloz yigaim goriilebilir durumdaydi.»

oD

1 Sayi, A: The Otsarvatory in isiam, adi gegen yer ve tarih, 5. 180

Mardgha nach den Mitleiungen von al- Uirgl, Sitzungsberichte der
Physikalisch-medizinischen Sozietit zu Erlangen 80152815128,
azeliikla 5. 116 (Tekrarbasm: Islarmic Mathematics and Astronomy serisi
Cit 51, Frankfurt 1998, 5. §1-192, dreliike s 182)
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Bugiin biz, 1972, 1973 ve 1976 yillarinda Parviz
Vardjavand'in idaresinde yiiritilen kazilar saye-
sinde rasathanenin yapisi ve ayrmtili plam
hakkinda oldukga zengin bilgive sahip
bulunuyoruz®,

Rasathanenin iizerine insa edildigi tepe
giiniimiizde Rasad Dagi (Gozlem Dagr) olarak
adlandinlmaktadir. Bu tepe, Merdga kentinin
son evlerinin yaklasik 500 m. kuzeyinde
bulunmakta ve 512 m. uzunlugunda, 220 m.
eninde ve 110 m. yitksekligindedir.

Kazilar yoluyla gériilebilir hale gelen biitiin
kompleksin biliimleri Vardjavand tarafindan «16
muhtelif bdliim» olarak nitelendirilmis, ve su
sekilde adlandimlmistir:
A) Dogu-ban ve
kuzey-giiney duvarlar.
B) Rasathanenin merkez kulesi.

ra
o
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o il o D e

) Bes dairesel boliim.

D) Dirtgen salon,

E) Kiitiiphane (?).

F) Konferans salonu.

G) Atdlye,

H) Eyvanh merkezi yapi.

1) Tas kaldirim.

J) Rasathanenin harap olmasindan
sonraki dénemden kalan tagra yerlegim yeri.

Ayrica, asagidaki ayrintilar da bilinmektedir

Rasat-hane tepesi 139 m. uzunlugunda ve 1.10 m.

genisliginde bir duvar ile iki bilime aynlmstir,
1) Biitiin binalan ve gozlem aletleri igin
ongoriilen mekanlan iceren giiney boliimii 280 x
220 metrelik bir yiizeye sahiptir.

2) Kuzey béliimii yaklagik 220 metre
vzunlugundadir, eni kuzeye dogru azalmakta ve
220 metre ile 50 metre arasinda degismektedir.
Merkezi kule 28 metre capindadir. Kule

icerisinde kurulmus sekstanttan ve karsihikh insa
edilmis merdivenlerden sadece 5,55 metrelik bir
béliim geriye kalmustir, Bu kalinti kisim elbette,
bu sekstantin, Rey ve Semerkant
rasathanelerinin aksine, kismen yer altina
yerlegtirilmedigini belirgin kilmaktadir. Yaricap
muhtemelen 10ila 12 metre arasinda bir
biiyiikliige sahipti.

Daire bicimindeki diger beg temel, astronomik
gizlemlerin halkah kiire, duvar kadran,
giinddniimii halkas: veya ekinoksal halka gibi tzel
bilyiik aletlerle yapilch@ silindir kulelerin
kalmtilanna isaret ediyor goriimmektedir. Geriye
kalan izler ayrica, tarihsel kaynaklarin bildirdigi bir
kiitiiphanenin temeline isaret etmektedir.

Merkezi kulede sekstantin her iki yaninda
bulunan yerler muhtemelen ¢alisma odalan ve
astronomlarin barindiklan meskenlerdir.

®. Va:djmnd'm Rapport préliminaire sur les fouilles de I'observatoire de Marfige adli mcnndanfutohaﬂar

Merkezi kuleden geriye kalanlar

Rapport o ire sur les foullles de Mobservatolre
de Mardge, Le mond.s iranian of l'slam. Sociétés at cultures
Igerisinde, Cilt 3, Parts: Sockété dhistoire de 'Orlent 1975, 5. 110-124
ve 5 Levha, ayni yazar La découverte archéologique d«.r complexs
scigntifigue de oty re de Mavagd, ium an
the Observatories in kskam iparisinde, 19-23 Eyidl |9T? od. Dizer, M,
Istanbul 1980, 5. 143-163
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Rasathane tepesinin
ovadan goriinigi.

Merkezi kulenin sekstantla
birlikte yatay izdiigiimil.
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Tahmin edilen kiitiphanenin yatay izdlgimo.
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Meraga Rasathanesi Merkez Kulesindeki
Buyiik Sekstant''n Rekonstruksiyonu

Modelimiz:
Ahgap, astarlanmug. Cap: 50 cm. Olgek: 1:56.
Kaide 80 x 80 cm. (Envanter No: A 5.05)

Orijinal binamn kahntilanna dayanarak:
Kule ¢api: 28 m.,
yarigap yaklagik 10-12 m.




Nasireddin et-Tisi’nin yani sira rasathanede
cahismug diger astronomlar sunlardir:
Muhyiddin b. Ebi es-Siikr el-Magribi,
Mii’eyyededin el-"Urdi, Esireddin el-Ebheri,
Necmeddin Debirin ve Fahreddin el-Hilati*.

Bu ekoliin astronomi alanindaki
faaliyetlerinden birisi de Zic-i [thani adl yeni
bir astronomik gizelgedir. Bu calismada
sadece o zamamn bilinen gézlem sonuglart
degil, aynm1 zamanda Merdga civarindaki
yerlerin diizeltilmig enlem ve boylam
dereceleri de kaydedilmistir. Matematiksel
cografya tarihi bakimindan ¢ok Gnemli olan bu
rasathanede, giriinen o ki, iki bityiik
astronom; [slam diinyasimin dogusundan
Nasireddin et-Tisi ve batisindan Muhyiddin b.
Ebi es-Siikr el-Magribi, siki bir isbirligi iginde
cahgarak, Bagdat'tan gegen sifir
meridyeninden hareketle hesaplanan dogu
boylam dereceleri ile Toledo'nun 28°30°
batisina kaydinlmig sifir meridyeninden
itibaren hesaplanan bati boylam derecelerini
bir biitiin olusturacak sekilde birlestirmeyi
basarmiglardir’,

Meraga Rasathanesi igin imal edilmis aletler,
astronominin ilerleyen dénemlerdeki
geligimini derin ve siirekli bigimde
etkilemistir. Daha Sam’dayken astronomi
aletlerinin insasinda adim duyurmus olan
Mii"eyyededin el-"Urdi'nin buraya
kazandirilabilmesi ¢ok bityiik bir sans
olmustur,

Nasireddin et-Tasi (6. 672/1274)'nin
galiyma ekibi, Tansiknimme-i [Ihanrde
bulunan bir minyatiirde, yazma British
Library, Or. 3222, fol. 105a.
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Merdaga Rasathanesi’nin aletlerinin,
Mii’eyyededin el-“Urdi'nin oglu Muhbammed
tarafindan imal edilmis gtk kiiresi harnic.
maalesef hicbir kalintis1 bilinmemektedir
Fakat su bakimdan sansliyiz ki.
Mii'eyyededin’in yazdifa ve bize cok savidaia
niishasiyla ulagan eserindeki aynntih
betimlemeleri sayesinde orada bulunan
aletleri zihnimizde yeniden canlandirmamuz ve
rekonstriiksiyonlarim yapmamiz miimkin
oluyor.

Mir‘eyyededin el-*Urdi on tane alet
tanimlamig ve bunlardan tigiiniin kendi bufusa
oldugunu vurgulamgtir. Bunlar: «Cift
Kadranh Alet» (No. V1), «Cift Bacakh Alet»
(No: VII) ve «Milkemmel Alet» (No: X). Bu
aletlerden bazilar, Tycho Brahe'nin ¢ yuzyil
sonra Hven adasindaki rasathanesi i¢in insa
ettigi aletlere model olarak kargimiza
cikiyorlarsa buna sasmamaliyiz.

Meraga Rasathanesi’ni Avrupa’nin ¢cok erken
bir donemde tamimis olmasi gerektigi hic
kusku duymadan kabul edilebilir (bkz. s. 42)
Merdga Rasathanesi’nin gok kiiresi
orijinalinin 1562 yilindan Gnce Avrupa'va
ulagmis ve o zamandan beri Dresden’de
muhafaza edilmis olmasi bu baglamda
dnemlidir.

4 Mil'syyeddin ei- UrdT harig Rikneddin b. Sersteddin e-AmuTne
adlan Zfc-i Cami-1 SaTdi He verilimigtir, bhz. Sayil, A~ The Obsenastory
in tsfarn, adi gegen yer ve tasih, s 212

5 Sezgin, F: aw, C 10, 5. 1770
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2. Istanbul Rasathanesi

(984-88/1576-80):

erdja Rasathanesi'nin
kurulusundan yaklagik 300 yil sonra,
Avrupa’da astronomi biliminin

besyiizyillik bir resepsiyon ve éziimseme
evresinin ardindan yaraticihk asamasina
eristigi bir zamanda, istanbul’da 983/1575-
1576 yillar civarinda bir rasathane
kurulmasina karar verilmisti. Bu rasathanenin
insas1 ¢ok bityiik bir ihtimalle 988/1580
yilindan énce tamamlanmigti. Osmanl Sultam
I11. Murad’a bir rasathane kurma fikrini,
Kahire'den Istanbul’a gogen bilgin
Takiyyeddin Muhammed b. Ma‘riif er-Rassad
vermisti. Birgok degisik bilim alamyla da
ugrasmis olan bu astronom, eskimis
astronomik gizelgelerin verilerini yeni
gozlemler yardimiyla giincellemeyi amaglamig
ve bityilk ebath yeni aletlerden daha iyi gozlem
sonuglan almayr umuyordu. Bu yiiksek hedefi
0, er-Rasad el-Cedid («yeni astronomik
gozlem» ) olarak tammlamusti. Takiyyeddin bu
hedefi, Arap-islam bilimlerinin duraklama
baglangici olarak goriilen bir donemde
muhaliflerinin kiskanghklan ve cahillikleri
sebehiyle maalesef gergeklestirememistir. Bu
bityiik deneme, bilmeden ya da bilingli olarak
astroloji fali bakma girisimi seklinde

carpitilarak degerlendirilmistir. Bu, sultann,
cahsmalarina daha yeni baslayan rasathanenin
yikilma emrini vermesine gotirmiigtiir.
Rasathanenin kurucusu Takiyyeddin vaklasik
bes yil daha vasadiktan sonra 993/1585 yilinda
olmistiir,

Osmanl tarihgilerinin ve o dénemin
gezginlerinin verdikleri, birbiriyle tam
ortiigmeyen bilgilere gore su tahminde
bulunulabilir: Takiyyeddin tarafindan kurulan
rasathane, bugiinkii Taksim Meydani'na ya da
yakimina konumlandinlmistir. Giinimiizde
kaybolmus olan aletlerinin tzelligini ve
onemini, Takiyyeddin'in dikte ettirdigi bir
Tiirk tarafindan yazilan betimlemeye' gore
degerlendirebiliriz; bu betimleme sayesinde
aletlerin modellerini yapmamiz miimkiin
olmustur,

Takiyyeddin, bize sekiz astronomi aleti, bir
astronomik saat ve biiyiik vancaph daireleri
gizmeye yarayan dzel bir pergel tarif ediyor.
flk alti alet ashinda ya Yunan ya da Arap
oncelleri tarafindan bilinmekteydi ve daha
sonra, dzellikle Meraga Rasathanesi'nde
belirli bir gelisim asamasindan gecmislerdi.

Takiyyeddin'in tarifinde, bu aletler, genellikle
biiyiik boyutlarda ve hicbir ilave 6zellikleri
olmaksizin yapilmig goriinmektedirler. VIL ve
VIIL. alet, «Kirisli Alet» (Alet Zat el-Eviir) ve
«Yildizlar Arasindaki Mesafeleri Olgmeye
Yarayan Alet» (Ale Miisebbehe bi-el-
Manitik) kendi bulugu olarak gosteriliyor. En
azindan VIIL ve ahsap bir kadrani olan V. alet
Tycho Brahe'nin de bilgisine ulagmus olabilir.

Istanbul Rasathanesi'nin kuruluguna,
yikihisina ve aletlerinin tirlerine iliskin
haberlerin Avrupa’daki astronomlara gok
erken ulagmig bulunmasi olasiligi biiyiiktiir.
Ornegin, Kayzer'in Istanbul'daki elgisinin
papazi olan Stephan Gerlach'in, Tiirckisches
Tagebuch adli eserinde 13 Kasim 1577 tarihi
altinda bu rasathanenin kurulusuna iliskin
oldukga ayrintihi bilgiler verdigini bilmekteyiz.
Ayrnica, Gerlach'in daha 29.9.1577 tarihinde
bunlar hakkinda birkag variyantla M.
Crusius'a Istanbul'dan yazdigini da
bilmekteyiz. Daha sonra Crusius,
Turcograecia (Basel 1584, s. 501) adh kitabiyla
bu haberin daha genis cevrelere yayilmasim
saglamistir?,

1 Su ad tasiyor: Alst Rasadiyye §-Zic eg-Sahingdhiyye. Saray Hazine
452 nolu el yazmasina dayanarak Tirkge ve Ingilizce cavisiyia
yayinlayan Sevim Tekell, Araghnma igerisinde, D, Tarih ve Codratya
Fakiitesi Feisale Aragtrmalan Enstittisi Dergisi {Ankara) 1/1963/71.122
2 Bhz. A , J.H.: Das O des Tagl ed-din zu Para,
Der Islam iperisinde (Berlin-Leipzig) 13/1923/82.86, Grelilde B6
{Tkrarbassm: lslarmic M and Astronomy seris! Cill B8,
Frankfurt 1098, 5. 281-295, Szellikle o. 286).
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T.Y. 1404, fol. 57a.

1 Ocak 1578°den 3 Mart 1581’e kadar
istanbul’da ikamet etmis olan arcili Salomon
Schweigger de, bu rasathane hakkinda
Gerlach’dan daha ayrintih bilgiler vermistir®,
Schweigger maalesef Takiyyeddin'i

bir «hokkabaz» olarak niteleyerek sovle
demektedir: «... melun ve zavalli bir adam...
Cok énceleri Roma’da bir matematikginin
vaninda tutsak ve usak olarak bulunmus ve o
matematikginin sanatim emmig ve baylelikle
bir gkyiizil ustas: ve yildiz bilgini haline
gelmistir; Ptoleme, Oklid, Proklus vd. gibi
bilginlerin astronomiye iliskin eserlerini
Arapca cevirilerinden bir Yahudi'nin yaninda
gizlice okumug ve 6grenmistir.» Schweigger,
Istanbul Rasathane'sinin bir cok aletinden
bahsetmektedir. Bu aletler arasinda bir
yeryiizii ve bir gok kiiresi de bulunmaktadir.
Takiyyeddin bu aletleri imal etmek igin
yaklasik yedi yila ihtiyag duymus olmaliymis®.

Schweigger’in, Takiyyeddin'in Roma’da tutsak
olarak matematik 6grendigi ve Yunanca
kitaplarin Arapca cevirilerini de bir
Yahudi'den okudugu iddialarimin ne denli
gergek digi olduklanimi agiklamaya girismek
bizi konumuzdan uzaklastiran (Takiyyeddin’in
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Avrupa’da, nerede ve ne zaman, ikamet ettigs
hikayesi her halitkarda bir uydurmadir). Ben,
yalnizca suna isaret etmek istiyorum:
Takiyyeddin'in bize ulagan eserleri
inceledigimizde, kendi dnciillerinin
faaliyetlerini oldukea iyi bilen ve onlan bir
adim daha ileri gétiirmek isteyen yaratic: bir
kisilik ve biiyiik bir astronomla kars: karsiva
bulundugumuzu duyuruyor.

3 Mordtmann, JH.: ae., s. B8 (Tektarbassm: 285)

4 Ein nowe i aul T ! Mach Constarsropes
und Jerusalern, Nirmberg 1608 (Telrarbasam: The lskamic Word =
Foreign Travel Accounts sefis Cilt 28, Frankfurt 1995), & 5051
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3. Hven Adasr’ndaki
Uranienburg Rasathanesi

animarka Krali II. Friedrich’in
Dhimaycsinde Tycho Brahe (1546-

1602), Hven (bugiin isveg'te
bulunan Ven) adasinda, Orta Avrupa’mn ilk
rasathanesini Kassel’da kurdurmus olan
Hessen Kontu'nun tavsiyesiyle, rasathane
kurma isine baslamugti. Tycho Brahe, daha
Avrupa’'nin degisik kentlerindeki dgrenimi
sirasinda, astronomik araglar yapimindaki
olaganiistii yetenegiyle {inlenmisti.
Rasathanenin ilk temel tagi 1576 yilinin
Agustos ayinda konulmustur. Tycho Brahe
tarafindan 1577-1587 yillan arasinda imal
edilen aletlerin sayisi 18 civarindadir. Gergi
bu aletlerin ¢ogu, mevcut aletlerin gok da
onemli degisiklikler tasimayan ya da kiigiik
iyilestirmeler igeren reprodiiksiyonlariydi.
Bu nedenle sayilan dokuza ya da ona
indirgenebilir. Bu baglamda Johann
Repsold'un! ifadesiyle: «Aletlerin yalnizea
bir i§ imkam yaratmak igin yapildiklari
izlenimi edinilmektedir, upki Weistritz'e
gore, Tycho'nun yakin dostlarina ithaf ettigi
siirleri, kagithaneye is imkam saglamak igin
bastirdigi gibi. Cok da ekonomik olmayan bu
¢aligma tarzi, Tycho'nun kralin 6fkesine

ugramasina neden olmusg, birkag on yil sonra
Hven'in biitiin ihtisami sona ermistirs.

Tycho Brahe'nin faaliyetlerini
degerlendirirken onun ozellikle dort aleti
tizerinde durulur: Her iki yone
déndiriilebilir azimut kadrani, duvar
kadram, yildizlarin aralanindaki mesafeleri
dlgmek icin astronomik sekstant ve
ekvatoral-halkal kiire. Bu aletlerin
degerlendirilmesinde, Yunan
astronomisinde ne derece bilindiklerinden
hareket edilmekte ve bu esnada da Arap-
fslam kiltiir gevresindeki muhtemel dnciller
goz dniinde bulundurulmamaktadir,

Bu yénde sunlar séylenebilir: Her iki yone
dondiiriilebilir Azimut Kadrani'min 6ncilleri
Meréga ve istanbul rasathanelerindeki
aletler arasinda mevcuttu, Duvar Kadram
ise, el-Battini’den 6grendigimize gore, daha
4./10. yiizyilda Arap-islam kiltiir gevresinde
bilinmekteydi. Ayrica, sOz konusu kadran
Meraga ve Istanbul rasathanelerinin bityiik
boyutlu aletleri arasinda da yer almastir.

Yildizlarin aralarindaki mesafeleri dlgmek igin
kullanilan astronomik sekstant ise Istanbul
Rasthanesi'nin Ale Miisebbehe bi-I-Manitik
adh aletiyle biiyiik bir benzerlik
gistermektedir. Yapimindaki ve iglevindeki
benzerlik bir yana, dondiiriilebilir sekstantin,
olgiim sonucunun gerekli bir zaman
bozulmadan kalabilmesini saglamak icin
destek gorevi goren iki agag sopanin
kullammindaki benzer ozellikler dikkat
cekicidir, Istanbul Rasathanesi'nin yalmzea bu
aletine ait bilginin Tycho Brahe've ¢ok kisa bir
zaman iginde ulasmig olma olasihgi hayli
biiyiiktiir. Sekstant'in astronomik gozlemler
icin Arap-Islam kiiltiir gevresinde 4./10.
yizyildan beri kullamldigim biliyoruz.
Astronom el-Hucendi, Fahreddin Sekstanti'm
ekliptik efiimi tam olarak dlgmek igin
kullanmisti (bkz. s. 32). th&sedd]n Cemsid el-
Kasi (0. 840/1436) 'nin gozlem araglarim tarif
etmek i¢in yazdi risalesinde ortaya koydugu
astronomi aletlerinden birisi de sekstanttir
(bkz.s. 77).

Tycho Brahe'nin, armillee &quatoria adh
kitabinda? bahsettigi bityiik ekvatoriyal-halkah

1 Zur Gaschichie der astronomischan

nach Reichenbach 14501830, Leipzig 1908, 5. 29
2 Tycho Brahe's D of his
given in Astronomiae insfauwratss mechanica (Wandesburgd 1508).
Transtated and Edited by Hans Roeder, Ells Strémgran and Bengt
Strdmgen, Kopenhagen 1946, 5. 64-67.




kiire, ashinda «tamamiyle cemberler-aletinin
kendine Ozgii basitlestirilmis bir tipidir.
Geriye, bir deklinasyon dairesi ile bir de yarim
saat dairesi kalmugtirs?,

Tycho Brahe'nin 1577-1597 yillan arasinda
Hven Rasathanesi igin imal ettigi aletlerle,
Meriga (1260-1270) ve [stanbul (1576-1580)
Rasathanesi aletleri karsilagtirildiginda cikan

sonug soyle Gzetlenebilir:

Hven Rasathanesi'nin aletleri ashnda Meraga
ve Istanbul rasathanelerinden tamdigimiz
modellerin bagka drnekleridir. Daha bityilk
olgiim kesinligine ulagabilmek amaciyla biyiik
boyutlu araclar insa etme ¢abasi her {i¢
rasathane aletleri igin karakteristiktir.
Kargilagtirma yapildiginda 6zellikle bir
farklilik dikkati gekecektir: Tycho Brahe nin

+
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araglannda, Meraga ve Istanbul
rasathanelerindeki modellerdeki yalinhgin
aksine*, kullanim icin kesinlikle yararh
olmayan asin siislemeler ve oymalar vardir.

Tycho Brahe ve Takiyyeddin'in zamani,
taginabilir bir saat yardimiyla miistakil bir
unsur olarak gizlemlerine dahil etmeleri ortak
ozellikleridir.

A Repsold, JA: Asironomische Meliwerkzeuge, ayn yer ve tarh, s, 27.

4 Bikz, aynca Teked, Sevim, Nasindddin, Takfyliddin ve Tycho Brahe nin
rasat aigtierinin , Ankara Oniversitesi DI, Tash ve Cogratya
Fakiles| Dergisi 16/1958/301-383.
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I. Duvar Kadrani

i'eyyededin el-"Urdi, Risile fi

Kevfiyet el-Rasad ve-ma Yuhticu

ild “[imihi (Y azma, istanbul, 111
Ahmet, 3329) adh eserinde, yukanda
bahsedilen ve 1260 yilinda Meriga
Rasathanesi icin imal edilen astronomik
aletler arasinda duvara sabitlenmis kadran’
(Lebine veya Rub®)ilk sirada tanitmugtir.

Kadram belirleyen dairenin merkezine bir agi
cetveli (Alhidade) takilmustir. Bu cetvelin
uzunlugu sdz konusu dairenin yanigapina
esittir. Tik agacindan yapilmig kadranin
gergek yaricap uzunlugu yaklasik 2,5 metreyi
bulmaktadir. Bu duvar kadrani glinesgin
yiiksekligini, ekliptik egimi ve gozlem yerinin
enlemini belirlemeye yaramaktaydi'.

Kad irinc. dagl X islenmi
tik agacindan gergeveye
yerlegtirilmig; doadtrtlcbilir ag
cetveli. Envanter No: A 4.27

el-“Urdi'nin Aletler kitabindalki ¢izim, yazma,
Istanbul, IT1. Ahmet, 3329,

e & Dhe msumente dev Starrmarie zu Mardgha nach

buras igin 5 B4-39); Teksk, Sevim: A-
Syei-d Ersad- Adh Malkales, Aragterma
D150 burasi igin 5. 103-108




MERAGA RASATHANESI'NIN ALETLERI

-—— SR g - - __.;'____,__
g . -

II. Cemberh Kiire

emberli (armillar) kiire (zdt el-halak ).

Mii’eyyededin el-"Urdi'nin Meraga

Rasathanesi’'nde bulunan astronomi
alet®rine iliskin eserinde ikinci sirada
sunulmustur. Bu kiire, genel olarak yildiz
koordinatlarim belirlemeye yaramaktaydi.
ama diger astronomi problemlerinin ¢ozima
icin de kullamlmigtir. Cemberli kiire nin genel
yapisi, kendi i¢erisinde ¢ iliskiler sistemini.
ufuk (yiikseklik ve azimut), ekvator (gok
cisimlerinin yiikselig ve algaliglar, dogus ve
batis, rektassensiyon ve deklinasyon) ve
ekliptik gk cisimlerinin enlem ve
boylamlarim élgme) sistemlerini,
birlestirmektedir. Mii"eyyededin el-"Urdi
tarafindan tarif edilen model beg halkadan
olugmaktayd.

Modelimiz: Piring,
hiikkedilmis. Cap 50 cm.
Olgek yaklasik 1:7. (Envanter
No: A 4.18)

b
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el-Urdi, Ptoleme’'de 6 ya da Theon'da 9 a
vitkselen halka sayisinin arttimlmasim gereksiz
gormastir. Onun aleti, ekliptik sistemde
gozlem yapmak icin ekliptik gemberi olarak
yapilmstir.

En dista bulunan ve aym zamanda en bilyilk
gember olan F (bkz. alttaki resim), meridyen
dairesini temsil etmektedir. Bunu, bilyiik enlem
halkasi B izlemektedir. Bu halka 360° = 4 x

9 ye bolinerek isaretlenmistir ve gatal pim

1 ve 2 yardimiyla asag ve yukari dogru hareket
ettirilebilmektedir. C ve D halkalan 90° ile
birbirine [bir ipin araciigyla] baglantilidur,

A gemberi ekliptik daireyi temsil ederken, el-
halka el-hamile («tagiyici gembers) olarak
adlandinlan B gemberi kolur (tasiyici) cembere
karsihik gelmektedir. Ekliptik gemberi her
defasinda 30° olmak iizere 12 burg semboliiyle
gruplandinimistir ve «tasiyici gember»
aracihgiyla her iki eksen bir pim gevresinde
hareket ettirilebilir. D daha kiigiik bir enlem
gemberidir. Bu da, B gemberi gibi, ekliptikten
baslayarak 4 x 90° ye bolinmiigtiir. «Bu derece
bolimlerini yansitan gizgiler iizerinde

D gemberinin iginde, gemberin yiiziinde
dokunarak dodirillebilen gostergenin
(alhidadenin) ucu saga sola kaydinlabilir.
ibreler D halkasinin igerisinde, bu D halkasinin
dazlemine dogru dondiiriilebilir olarak
yerlestirilmis ag cetvelinin uglaninda
kzymaktadir »

H. Seeman'mn gizimi, Die Instrumente der Sternwarte zu

Merigha, a.y., s. 33-53, dzellikle ss. 35 (Tekrarbasim, a.y.,
5.99-119, dzellikle s. 101); Arapga metin igin bkz. S.
Tekeli, Al-Urdi'nin Risalet ..., a.y., 5. 108-124.
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Piring, hiikkedilmig. Ayak sert
agagtan. Cap: 45 cm. Olgek

yaklagik 1:6. Ozerinde nisangihn
olan, merkez etrafinda
donebilir bir gosterge.

(Envanter No: A 4.17).

II1. Gindoniimii
Halkasi

ii’eyyededin el-*Urdi’nin
Ptoleme've dayandirdigi bu alet’,
ekliptik egimini belirlemeye

yaramaktaydi (dle li-ma‘rifet meyl felek el-
buriic). «i¢ ¢api 2,5 metre olan bir gemberden
ibarettir, meridyen diizlemine paralel olarak
bir siitun Gizerine yerlestirilir. Bu aleti
saglamlastirmak igin, igerisinde dikey olarak
duran bir payanda bulunmaktadir. Bu
payandanin merkezine, dénebilen, her iki ucu
(90° ye bdlinen) daire Gzerinde asagi yukarn
kaydinilabilecek ve Giines'in giinliik en bityitk
yitksekligini dlgmeye hizmet eden bir gosterge
takilir, Ptoleme’den taninan aletin ashinda
gosterge yerine meridyen gemberi iginde
donebilen [payandamin ortasina takih ve
tizerine dikey olarak delikli madeni bir
dértgen levhadan ibaret] bir nisangéha
oturtulmusg bir daire bulunuyormuss.
Mii’eyyededin’in belirttigine gire, bu aletle
kutup yildiz1 dolaymdaki yildizlarin
goriiniirdeki yoriingelerinin en alt ve en {ist
tepe noktas: konumlarinin gézlemlenmesi
yoluyla kutup yitksekligi bulunabiliyordu. Bu
tarzda sonradan Avrupa’da Yakup Sopasi
olarak tamnan 6zel bir aletle kutup
yitksekligini tespit etmek, Hint Okyanusu'nda
denizcilik biliminin temel yontemi idi.

1 Beamann, Hugo J.: Die Instruments der Stermwarte zu Mariigha nach
dan i v al- Ui, sbanichie der i -
madizinischen Sorietit zu Er- langen 60/M1828/15-126, 8. 53
(Tekrarbasim: adi gagen yer ve tarih, s. 118); Arapga metin igin biz,
Tekek, Sevim; Al-Urdi'min ~Fisalel -in Fi Keyfivel-il Ersad~- Adl
Makalesi, Araghrma igerisinde {Ankara) B/1870/1- 168, buras igin &.
124127

49



ASTRONOMI

IV. Ekinoksal Cember

aha dnce Ptoleme’nin soz konusu
Dettiizi bu alet, giinegin burclar

dairesinde glindoniimii noktalarina
girisini belirlemeye yariyordu. Mii’eyyededin
el-“Urdi'nin bildigi gelistirilmis versivonuyla
(halkat el-istiva’) sundugu bu alet, taksimath
dikey bir meridyen halkasindan ve ekvator
halkas: olarak adlandirilan ve buna dikey
agyla oturtulan sabit bir gemberden
olusmaktayd. §oyle ki, ekvator cemberi,
meridyen cemberine, gozleyicinin zenit
noktasiyla bulundugu yerin 6lgiilmiis olan
enlem derecesine esit bir aralikta saptamir',

1 Seemann, Huge J.: Die instrumente der Stemwarte zu Mardgha nach
den Mitteidungen von al- Ungl, adh gegen yer ve tarih, 5. 57-61;
(Tekrarbassm: adi gecen yor ve tarh, 5. 123-127); Tekeli, Sevim: A
Uirginin «Fisaled-gn Fi Keyfiyet-i Ersad- Adl Makales!, ach gegen yar
ve tarih, 8. 127-129.

50

Piring, asitleme yoluyla
derecelendirilmig, merkez etrafinda
danen gosterge, cap: 43 cm. Ahgap
sOitun, kumtag: astarlama, mermer
kaide, toplam ylkseklik: 165 cm.
(Envanter No: A 4.28)
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V. Hareket
Edebilir
Nisangahli Alet

iI"eyyededin’in kitabinda tanittig
beginci alet, «lki delikli alet» (el-dke
zit es-sukbeteyn) Giines ve Ay'm

goriiniirdeki ¢aplarim belirlemeye ve onlan
gozlemlemeye yaramaktaydi. « Bunun igin
alete iki disk eklenmistir. Disklerin hareketli
nisangihm Gniine getirilmesiyle Giines veya
Ay diskinin aydinlik kismi maskelenir ve bu
esnada karanlik kismin biiyiikliigii dlgilir.»

Bu hareketli nisangahl aletin orijinalinin
uzunlugu 230 em. idi \.

Modelimiz: Ceviz agaci, masa cap: 110
cm, yatay ddndlrliebilir, dikey olarak
orta eisen gevresinde ayarianabilir.

Milimetre dlgefi hikkedilmig. Nigangih
baior, (Eoventer No: A 4.16)

el“UrdPnin Aletler kitabindaki gizim, yazma,

1 Seamann, Hugo J.: Dis strumaents der Stemwarte 2u Marohs nach
den Mithedungen von al- Ungi, adi gegen yer ve tarh, 5. 63
(Tekrarbasim: adi gegen yer ve tarih, & 128), Arapga mietin igin bic
Tokeh, Sevim; Al-Urdlrnin -Risalet-On 5 Keyfivel-§ Ersad- A
Makaies, adi gegen yer ve tanh, 5, 129-135
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VI. Cift Kadranl Alet

. ift Kadranh Alet» (el-dle zit er- Modelimiz: Olcek yaklasik 1:10. Cap 50 cm.
rub‘ayn), Meraga Rasathanesi'nin Bir eksen gevresinde ddndiirilebilir iki kadran piringten. Olgekli ve nigangihl hareketli ibreler.
temel aletlerinden birisidir. {Eayantex No: A4.15)

KenYisinin gelistirdiklerinden biri oldugunu
vurgulavan Mi‘eyyededin el-"Urdi, bu aleti
ayrinnh bir bigimde tamtmgtir, Bu alet
vildizlanin vitksekliklerini ve azimutlarm
bulmaya yaryordu. Bu aletin kendine 6zgii
avantajy, iki gozlemcinin es zamanh olarak
ghzlemler viiriitebilmelerini saglamasidir.
Aracin ilk rekonstrilksiyonu Hugo Seemann
tarafindan yapilmistir',

e-"Urdinin Aletler kitabmndaki

Absnet, 3329.

* Sssmarr. Suge 4 O nsrumente der Stermwarte zu Mardgha nach
e MiSsdunpen vor & Undl ack gegen yed ve tadh, 5. 72-81;
Teeatanes a5 gecen pir ve W, & 138-147); Arapca matin igin
o Tewsl S A-Lronen «Rmaiet-in F Keyfyst-it Ersads Adli
Makaes 30 gagen yer ve arh s 135145

Ln
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VII. Cift Bacakh
Alet

« ift Bacakh Alet» (el-dle zit es-
su‘beteyn), Mir'eyyededin el-*Urdi'nin

bizzat geligtirmis oldugu aletlerden
birisMir. Bu arag gok cisimlerinin meridyen
dairesindeki yliksekliklerini (evc) bulmaya
hizmet eder ve bir duvar kadramina baghyds
(bkz. 1. resim}. Meridyen yoniine dogru

Modelimiz: Ahgap, astarlanmug;
mermer kaide. Kadran piringten, asitle yerlegtirilen bu alet yaklagik 3 metrelik bir
derecelendirilmig; yarigap: 40 cm. yitkseklige sahipti. Dikey bir cetvel, kendisine
&xomw bagh gapraz bir lata ile birlikte hareket eder.
- . Cetvel lizerinde bir nisangéh vardir, capraz
Ymmﬁm . lata ise nisangah aracih@iyla cetvel Gizerinde
(Envanter No: A 4.26) | nigan alinan yildizin agisal biyiikliigin

bulmaya yarayan taksimath bir cetvel tasir.
Aletin sabit yitksekliginin ¢apraz lata {izerinde
okunan uzunluga olan iligki icerisinde ozel bir
tablo (trigonometri cetveli) yardimiyla agisal
bityiiklik bulunuyordu.

Olciilecek yitksekligin acisal bityiikliigii, duvar
kadrani araciiiyla da bulunur. Kadram
tasiyan duvara sabitlenmis iki makara vardir,
bu makaralar iizerinde her iki cetveli
kaldirmaya ve indirmeye yarayan iki ip
islemektedir’.

i

1 Beamann, Hugo J.: Die insirumenta der Sternwarte zu Mardgha nach
don Mittedungen vor ai- Lirgl, &d gegen yer v tarih, . B1-87;
(Tekrarbasum: sdi gegen yer ve tarih, 5. 147-153); Arapga metin igin

bicz. Tekeli, Sevim: Al-Lircdinin = Risalet-dn Fi Keyfiyed-il Ersads Adiy
Makadaai, B oG yar v tarh, 5. 145-143

N
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VIII. Yiikseklik ve Azimut Olgme Aleti

eriga Rasathanesi igin imal edilmis
aletler arasinda Mii’eyyededin el-
“Urdi «Siniislii ve Azimutlu Arag»

(el-dle zat el-ceyb ve-s-semt) adh bir aleti de
sunmaktadir. Bu aleti kendisinin icat edip
etmedigini agikca sdylemiyor. Bu alet,
Avrupa’'da Tycho Brahe tarafindan
Parallaticum aliud sive regula tam altitudines
guam azimutha expedientes adyla yapilmis ve
tamitilmisur (bkz. s. 68),

Gazlem yeri, daire bigciminde bir duvardan
olusmakitadir, Bu duvarnn tzerine dairesel bir
olgek verlestirilmistir. Bu dlgegin derece
taksimat ve diger alt taksimatlan vardir.
«Asil olgim diizenegi, dl¢iim cetvelleri olarak
adlandmlan ve tipki bir pergelin kollan gibi
mentese tarzinda birbirine bagh olan iki
cetvelden olusmaktadir. Bu pergelin tepe
nokias: bir kilavuz rayinda dikey olarak yukari

ve agag dogru hareket ettirilebilir. Buna bagh
olarak, pergelin her birisine bir kayar kolun
mentese tarzinda bagh oldugu bagimsiz uglan
birbirlerine dogru simetrik olarak ufki olarak
kirlangig kuyrugu bigiminde ve gap olarak
adlandinlan yatay bir kirisin iist yiizeyine
centik atilmig bir disili yiv icerisinde hareket
ederler».

«Iginde cetvel pergeli baginin agag yukan
hareket edebilecek kilavuz rayi pergel
bacaklarinin uzunluguna uygun bir boyda
hazirlanms iki dikey siitundan meydana gelir.
Pergelin ayaklan tabanda ufki olarak bulunan
genis dlgil tahtasi (ki ortasinda taksimath bir
cetvel yerlestirilmistir) igine saga sola hareket
edecek sekilde yerlestirilir... Olgil tahtasi ile
capraz tahtalar bir hag seklinde birbirlerine
baglanmuslar.

Modelimiz: Olgek 1:10. Gap 50
cm. Baghk eskitme sert agag, iki
taraftan ayarlanabilir bacakl,
metal bir eksen gevresinde
(Envanter No: A 4.07)




Hepsi biitiintiyle silindirik bir duvarin
ortasinda yerlestirilmis olan dikey, demirden
bir eksen iizerine donebilecek halde oturtulur,
Eksen tagtan, tahta bir sandik ile kaph bir
temele oturtulur.

Eksenin iist ucuna 6lgi tahtasimi tagiyan hag
seklindeki bittiiniin ortasi oturtulur. Bu,
madeni eksenin etrafinda hag seklinde
donebilecek durumdadir. Olgii tahtas,
ghsterge olarak hazirlanan uglan silindirik

MERAGA RASATHANESI’NIN ALETLERI

duvar tizerine yerlestirilmis bulunan taksimath takilmigtir. Bu cetvel béliimiinde dlgme

cember iizerinde kayabilecek durumda
bulunur».

«Cetvel pergel bacaklarinin iist taraflanina
ikiser nisangdh yerlestirilir, ki bunlar
yildizlarin gézlemini ve bacaklarin siniis f§
lerinin bulunmasini saglar. A¢inin bulunmas
soyle olur: Olgii tahtasimin her iki kilavuz
yivine ve her iki yan tarafina merkez
noktasindan itibaren uygun olgekli cetveller

tahtalarimin her birinin son ucunun
hareketiyle katettigi uzunlugun olgii tahtasinin
boyuna olan oran yitkseklik agis1 (a)min
tamamlayaninin siniistinii verir. Ayni
zamanda, ufki gember tizerindeki taksimat,
bize dl¢ii tahtasindan ibaret olan yancapin
gostergesiyle azimutlarin degerlerini elde
etmemizi saglar».

Hugo J. Seemann'in Die Instrumente der
Sternwarte zu Mariigha nach den Mitteilungen von
al-“Urdi, aci gegen yer ve tarih, s. 87-88;
(Tekrarbasmn: ach gegen yer ve tarih, s. 153-154);
Arapga metin igin bkz. Tekeli, Sevim: Al-Urdi'nin
«Risalet-in Fi Keyfiyet-il Ersad» Adh Makalesi, a1
gegen yer ve tarih, s. 150-155.
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IX. Dikey Olgek
Uzerinden Siniis
Belirleme Aleti

u'eyyededin el-"Urdi'nin Merdga
Rasathanesi igin imal ettigi bir
onceki aletin ikinci bir versiyonu,

«Siniis Olgiimii Icin Dikey Olgekli Alet» (el-
dle zit el-cuyiib ve-s-sehm) adimi tagiyan. Bu
alet. dicim diizenegi harig bir dnceki aletle
tamamen avmdir. Degistirilen dlgiim
dizeneginin amaci, hedeflenen yildizin agisal
yitksekliginin burada dogrudan dogruya siniis
olarak tespit edilmesidir. Bir dnceki
versivonda yiikseklik agisimin tamamlayam ile

igili gozlem sonucu hesaplanmak zorundaydi.
Ba alet de dondiiriilebilir konumlanmasiyla
amimutun tespitini saglayabiliyor.

Modelimiz: Olgek yaklagik 1:10, Cap 40
cm. Baglik eskitme sert aagtan, rayda
hareket eden pergelli metal bir eksen
(Envanter No: A 4.30)
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FF’ ¢capinin M orta noktasindan iki dikey Olgekli bacaklar yanigapa tekabiil ederier ve

kilavuz yatak, DD’ ve EE’, ¢ikmaktadur. 60 olgek bolimiine ve bu bolimlerin
Kollan yarigapa tekabiil eden bir pergel FF’ kesirlerine aynlmiglardr
hattindaki bir raya ve her iki kilavuz yatak fkinci bacak (AB) da, gozlemlenen yildizin
arasinda bulunan kanala, B ve C uglan bir agisal yilksekligini verecek olan ters sinis
menteseyle A birlesme noktasinda hareket (siniis versus) dlgiimiine yarayan
edebilecek sekilde yerlestirilmistir. AC bacagi, yatay skalaya sahiptir’

yani hipotenils, her iki nisangihi tasimaktadir.

Yitkseklik sinfisii, ayni bir dlgege sahip olan
kilavuz yataklarda tespit edilen mesafenin AC sina = MCAC
bacagina olan oraniyla elde edilir. sinversa = AM/AC=1-sin

el-*Urdi'nin Aletler kitabmdali gizim,
yazma, [stanbul, IT1. Ahmet, 3329.

B i

¥
£

1 Hugo J.: Die der T Mardghs nach
dan Mittelngen von al- Urd, adi gegen yer ve tarih, s 5296
(Tekrarbasim: ads gecen yer ve tarih, 8. 158-162); Arapca mesn g
bikz. Takoll, Sevim: Al-Urainin «Risalet-dn Fl Keyfiyet-d Ersac- A
Makalesi, ad) gegen yer ve tarih, . 156-158
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X. Mikemmel Alet

u «Mikemmel Alet» (el-dle el-kamile),

Mi‘eyvededin el-"Urdi'nin kendi
bulusu olarak nitelendirdiklerindendir.
el-"Urdi, bu aleti 650/1252 yilinda Hims
Surive ) Hikiimdarn el-Melik el-Mansur! igin
pini soylemektedir. «Asil dlgiim
I 5. olarak bahsedilen aletin (Hareket
“debilir Nisangahli Alet)inkine benzeyen bir
hpa Gzerinde bulunmaktadir, su kadar var ki
lik olarak i§ goren hag, bir halka tarafindan
vrelenmistir. Ayaklara oturtulan delinmis
diske. yukandaki ug tarafinda dortgen pirizma
biciminde bir baghgin takildig: dikey olarak
donebilen bir payanda gegirilmigtir».

bashga asil 6l¢iim diizenegi

rilmistir. 7. sirada bahsedilen alette

u gibi (Cift Bacakh Alet), bu 6lgiim
51 2,25 m. uzunlugunda yiikseklik

cetveli olarak adlandirilan bir cetvelden

ssmaktadir. Bu cetvel, aym uzunlukta ve
1 dikey olarak sabitlenmig iki
amin {ist uclan iizerine dondiirilebilir

nde asilmig ve iki nigangahla

ustir. Kirig cetveli olarak adlandirilan,
viakseklik cetvelinden 1'% kere daha uzun olan
bir cetvel, dikey olarak dondiiriilebilen
inin alt ucuna baglanmustir. Bu cetvel,
etvelin birbirine dogru gevrilmis,

vleri uzunlamasmna birbirlerine temas

ek sekilde kesilmigtir».

15 cetveli 7 nolu alette oldugu gibi uygun
imatlandirmayla donatilmigtir; aym
gibi bir yildiz:

je yukseklik agisimin

unin kirisi bu taksimatlandirma

alette oldu

t gok istikametine uygun olarak
ere sabitlenmistir. 7. sirada
n alét gibi bu alet de genigletilmig bir

paralaks cetvelidir: Dikey olarak
déndiiritlebilen payanda, herhangi bir azimut
icin ayarlanabilir. Buna uygun olarak bu aletin
kullamm alam daha biiyiiktiir. Bu arag, bir
yildizin yiiksekligini ve azimutunu belirleme
isine bagh bir dizi astronomi probleminin
ghziimiine yarayabilir.»?

el-"Urd'nin Aletler kitabindaki gizim, yazma,
Istanbul, IT1. Ahmet, 3329.

Modelimiz: Olgek: Yaklagik 1:2.
Sert agag, sirlanmug. Toplam
yitkseklik: 220 cm. Metrik skala
ile birlikte kirig cetveli piringten,
uzunluk: 167 cm. tki nigangihl
yiikseklik cetveli piring. Her iki
cetvelin hareket eder bir gekilde
Gzerine yerlegtirildigi kundak
déndiiriilebilir bir tarzda, piring
bir ibrenin 360° lik yine piringten
bir digekte pozisyon gisteren
kaide {izerine monte edilmig.
(Envanter No: A 4.29)

Efer s-Meie =-Mansir (d0nemi 637-5644/1239-1246) ismi dogruysa,
werier WrtEe Dr yarkcghe cimall Veriien larh dogruysa sultan dive

et b, MOsa b, el-Melik el-Mangdr

Oye (denemi G44-851/1248-1263)

bikz. Tekell, Savim: Al-Urdimin «Risalet-un M Keyliyel-i Ersad= Agh
Makales), adi gecen yer ve tarih, 8. 150-165.




1 Drechser, Adolph: Der Arabische anmsg’ouus des Mohammed ber
Muyid @l Orcii vom Jahre 1279 im Mathematisch-physikaiischen Saion
zu Dresden, 2. baski, Dresden 1922, 19 sayia ve 8 levha, dzelliide 5. 0
(Tekrarbaswm: Isiamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 50,
Frankdurt 1998, s. 261-289, Szeliide s. 271). Konuyla ighi diger Meratlr
Beiged, Wilhalm S VENT nner Aratischy
Himmelskugel mit Kufiecher Scmrr: walche im Curfirss,
mathematischen Salon zu Dresden autbewahr! wird, Astronomisches

MERAGA RASATHANESI’NIN ALETLERI

Jahrbauch fiir das Jahe 1808 {Barlin), 5. $7-110 (Tekrarbasim: slamic

Mathematics and Astronomy serisi Cilt 50, 5. 81-84; Jourdain, Aimable:

Mémoire sur les Instrumens employés 4 'Observatoire de Méragah,
Magasin encyciopédique (Paris) &1800/43-101 (Tekrarbasim: isiamic
Mathema-tics and Astronomy serisi Cilt 50, s. 85-153); Schier, Kar
Hisinz: Bavichl (ber den arabischen Himmelsglobus im Kanigl Sichs
mathematischen Saion 2u Dresden, Schier, Giobus coslesfis arabicus.
Addl 5 6571 (

Igerisinde, Leipzig 1865, m: Isiamic

XI. Gok Kiiresi

eraga Rasathanesi gok kiiresi

orijinalinin bize ulagmis olmas:

bityiik bir sanstir. 1279 yilinda
Mii’eyyededin el-‘Urdi'nin oglu Muhammed
tarafindan yapilan gorkemli kiire 1562 yilinda
Dresden’e ulagmus olup 250 yildir oradaki
matematik-fizik salonunda bulunmaktadir. Bu
kiirenin dnemine, daha 18. ylizyilda Carsten
Niebuhr dikkat ¢gekmisti.

«Dresden’de bulunan bu eser, 144 mm.
¢apindaki kiireden ve de bronz halkalanndan
olusmaktadir, Kiireye sunlar hikkedilmistir:
Derece taksimath ekliptik ve ekvator, gok
sembollerinin yerlerini simirlandiran oniki
enlem dairesi, yildiz kiimelerinin gergeve
cizgileri ve gblgelemeleri, yildiz kiimelerinin,
gok sembollerinin ve baz miistakil vildizlarin
adlan, degisik bityiikliikte yildiz diskcikleri
ekliptik ve ekvator kutuplaninin sembolleri ve
yapimcinin adi. Kutuplara, eksen pimlerini
sokmak igin kiiclik yuvarlak delikler acilmustir.
Kakma bolgeler: Ekliptik altinla; ekvator,
yildiz diskleri, yildiz kiimelerinin adlan ve
yapimcinin ad giimiisle; gk sembollerinin
adlan doniigiimlii olarak altin ve giimisle.
Tipki hakketme gibi bu madeni kakma da.
oldukga usta bir sanatgimin elinden ciktigmi
gostermektedir. Ufuk dairesi, meridyenin st
yansi ve yitkseklik kadram derece taksiman
icermektedir. Ufuk altinda bulunan ve ufka
sabitlenmis olan meridyen yarisi, eksen
pimlerini sokarak degisik kutup ylksekliklen
igin ddnme saglayabilecek kiigiik, yuvarlak ve
birbirinden 5 derece uzak deliklerle
donatilmigtirs.!

Mathematics and Astronomy sedisi Cilt 50, 5. 154-180). Kihnel Errse
Der aratische Giobus im Mathematisch-Physikalischen Saion mu
Dresden, Mitteilungen aus den Sachaischen Kunstsammiungan
igerisinds (Leipzig) 2/1911/16-23 (Tekrarbasim: islamic Mathematcs
andAstronomy serisi Cilf 50, s. 252-258)



ASTRONOMI

I. Halkali Kiire

stanbul Rasathanesi'nin aletleri
I hakkindaki kitapta Halkah Kiire (zdt el-

halak), ilk sirada bulunmaktadir. Tagiyic
vazifesi goren ufuk halkasinin biyiikligi icin
en az 4 metrelik bir cap dnerilmigtir. Ufuk
halkas: bir yana, bu alet, dncelikle sabit
vildizlann koordinatlarim belirlemeye yarayan
6 halkaya sahipti. Bilyiikliklerine gore bu
halkalar: 1. Hareketsiz olarak kuzey-giiney
voniinde bulunan meridyen halkasi, 2.
Hareketli bityiik meridyen halkasi, 3. Ekliptik
halkasi, 4. Kolur halkasi (Arapga hamile,
~tasivan»), 5. Ekliptik kutuplan boyunca
devam eden - son ikisi sagda kesismektedir ve

birbirlerine saglamca baghdir- kiigiik
meridyen halkasi ve 6. [ki nisangihla
donatilmig enlem halkasi. Bitin halkalar
kompleksini tastyan ufuk halkas, alti qubuk
yoluyla aym biiyiikliikteki bir temel halkaya
baghdir. Aletler kitabimin verdigi bilgilere gére
bu gézlem araciyla galismak igin bey kisi
gerekmekteydi.

-
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s g o II. Duvar Kadrani
piring, asitle iglenmis. .
eNeAsly stanbul Rasathanesi gergevesinde Giines'n

ve gezegenlerin enlem gizgisine varg
vitksekliklerini bulmak igin meridven
yoniine dogru bir duvar kadram (labina) insa
" edilmistir. Biylikligi asag yukan 7 x 7 metre '

1 Tehed, 5.; Al ragaciye, oy, 5. B0, 108-109




ASTRONOMI

III. Yildizlarin Yiiksekliklerini ve
Azimutlarin Belirlemeye
Yarayan Diizenek

u diizenek, 1575-1580 yillan arasinda diizenegini tasiyan silindir bigimindeki yaps,
B Istanbul Rasathanesi igin Takivyeddin  yaklagik 6 metre yiiksekligindeydi. Cap

el-Misri yonetiminde imal edilmis bildirilmemistir, fakat yapinin yitksekligine
aletlerin figiinclisiidiir. Rasathancnin aletler dayanilarak yaklasik 5 metreyi bulabilecegi
kitabi, Takiyyeddin'in bunu gerceklestirirken  tahmin edilebilir.
Saml bir astronomun, evvelce Meriga
Rasathanesi igin yeniden yapilmis ve meshur  «Azimut ve Yikseklik Aleti» (dle zat
astronom [bn es-Satir tarafindan (8./14, yiizyil) es-semt ve-I-irtifi‘), adinin da isaret
kullamlmss olan aletine dayandigi bilgisini ettigi gibi, yitkseklik ve azimutlan
vermektedir. Hi¢ kuskusuz «§amh Astronom»  bulmaya yaramaktaydi. Aletler
ifadesinde kasdedilen Mii‘eyyededin el- kitabinda ozellikle «Merkiir ve
“Urdrdir (bkz. s. 38ff). Istanbullu astronomlar ~ Veniis'iin problemli
sahip olduklan modelin gifte kadranmm bir konumlari»nin gozlemleri
varim daire ile degistirmislerdir. Olgiim vurgulanmugtir'.

Modelimiz: Olgek yakiagie
1:10. Cap 50 cm. Her o

(Envanter No: A 4.11)

{stanbul yazmasindan,
Saray, Hazine 452,

1 Teksl, Sevim: Alsr ragacfyye, ad gegen yar ve tanh, 5. B0-81, 108-110.




|STANBUL RASATHANESI'NIN ALETLERI

IV. Cift Bacakli Alet

°
Ismnhul Rasathanesi’'nin aletler kitabimnda

dérdiincil sirada sunulan gozlem arac

prensipte, Ptoleme’nin paralaks cetvelivie
iliskili gortiniiyor. Ama Takiyyeddin'in ve
beraberinde calisanlarin Meraga
Rasathanesi'nin daha ileri diizeyde
gelistirilmis bir aletine, «Cift Bacakh Alet»e
(el-ale zit eg-su beteyn), dayanmug olduklar
konusunda hicbir kusku duyulamaz (bkz.
Meraga Rasathanesi aletleri no VII). Elbette
galigma alam ve yapimin boyutlar ile sekli
Meraga Rasathanesi'nin araglarindan oldukca
farkhidir. Meraga Rasathanesi'nin kiris cetveli.
yapisi bakimindan meridyen yoniinde hareket
eden bir dl¢iim diizenegi iken ve bunu
miiteakiben Giines ve Ay in meridyene
girdikleri sirada tepe noktasi yiiksekliklerini
bulmaya hizmet etme hedefini karss, Istanbul
Rasathanesi'nin diizenegi Giines ve Ay'in
yiiksekliklerini belirleme ve paralakslarimn
dlgiimleri bir yana, gece-giindiiz yildizlarin
konumlarim gokyiiziintin biitiin yonlerinde
gozlemlemeyi olanakh kilmaktaydi. Ayrica,
istanbul Rasathanesi'nin diger biitiin araclan
gibi bu arag da Merdga Rasathanesi'ndeki
oncilerinin iki kati biyiikligiindeydi.

Modelimiz Cap 60 cm.
Alt levha: 76 x 76 cm.

(Envanter No: A 4.31) b 3 A o
Metindeki agiklama ve resimlerden, her iki

kirig cetvelinin, her iki capraz cetvelle ve her
iki dikey cetvelle birlikte, yildizh gokytizi
gdzlemlerini ufuk diizlemi Gizerinde biitiin
yonlere dogru dondiriilebilir sekilde
konumlandirdigi gérillmektedir. Daha algak
yiikseklikteki yildizlarin gtzlemini
saglayabilmek igin bir merdivenden
yararlanthyordur. Dénen basamakli odanin
amfi tiyatro gibi sekillendirilmis olmas
gerektigi anlasiimaktadir. Ayrica, gbzlemlerin
iki kigi tarafindan yapildigina ve dlgiim

Istanbul din i sonuglarimin alt tarafta duran diger bir kigi
!H ine 452, i tarafindan kaydedildigine isaret edilmelidir'.

1 Tekeli, Sevim: Algt- rasadiyye, ad gegen yer ve tarh, s §1-82 111-113




ASTRONOMI

V. Ahsap Kadran

.
Ismnbul Rasathanesi'nin besinci dlgiim

araci olarak, gapi yaklagik 4,5 metre olan

bir ahsap kadran gésterilmektedir. Agikga
gorildugi tizere, skala ahsap iizerine
kazinmustir. Arag, silindir bigiminde, her iki
taraftan kiigillen bir baghk yoluyla — bu baghk
maalesef metinde tarif edilmemis, fakat
resimde gorillmektedir — bir stituna bir eksen
yardimui ile oturtulmustur. Boylece aygitin
dikey ve yatay cizgide déndiiriillebilirligi
goriilityor. Bu sayede alet, meridyen yoniinde
bulunmayan yildizlarin da yiksekliklerini
belirlemeye elverisli hale gelmekteydi'.

1 Tekli, Sevim: Aigi-/ rasadiyye, adi gecen yor ve tarih, 5. 82.83- 113-114,



[STANBUL RASATHANESI’NIN ALETLERI

VI. Paralaks Cetveli

T stanbul Rasathanesi aletler kitabinda'

Ialtlnﬂ sirada sunulan alet, daha 6nce
Ptoleme tarafindan betimlenen paralaks

cetvelidir (Arapgasi «iki Delikli» (zat es-
sukbeteyn)). Mii’eyyededin el-“Urdi,
Ptoleme'nin tarifine gire yapilan bu cetveli iig
yonden «oldukga yetersiz» saymigtir (bkz. H.
Seemann Die Instrumente der Sternwarte zu
Maragha nach den Mitteilungen von al-“Urdl,
adi gegen yer ve tarih, s, 104-107, dzellikle s.
106; Tekrarbasim: adi gegen yer ve tarih, s.
170-173, ozellikle s. 172). Istanbul
astronomlari, Mil"eyyededin el-"Urdi'nin bu
gekineelerini dile getirmemiglerdir. Aletler
kitabindaki tarifi maalesef ¢ok kisadir. S6z
edilmeyen pek ¢ok ayrintiyi okurun bildigi
varsaylmustir. Birbirine bagh her iki cetvele 12
arginhik, yaklagik 6 metre, uzunluk verilerek,
el-“Urdi’nin iig gekincesinden birisi kolayhkla
bertaraf edilmistir.

1=h
L

[stanbul Rasathanesi'nde bati ve doguya
dondiiriilebilir cetvel, sadece meridvendeki
Ay paralaksinin dl¢iimiine degil, aym
zamanda bunun da Gtesinde uzun bacaklarnyla
gok cisimleri yiiksekliginin olabildigince dogru
olgiimiine yaramaktayd.

Modelimiz: Sert agag,
eskitilmis. Nisang#h uzunlugu
B0 cm. Metrik boylam derece
taksimath piring skala.
(Envanter No: A 4.05)

1 Tokell, Sevim: Alal rmgadiyye, adi gacen yer ve tarh, 5. 83, 115,



ASTRONOMI

VII. Kirish Alet

nesi aletler kitabmda
verilen «Kirisli Aletsle
oncellerinin ekinoksal

Meriga aletlerino IV)

istemnistir. Giines'in ekinokslarda

artik ekvator halkas: yoluyla

1, ekvator halkasi ve

t bacak tizerine yatay
ey kenarmda duran
iki stitunlu dikddrtgen bir
nektedir

kuzey kiselerine, kiris islevi

Sittunlar birbirlerine

vardimivla baglantiva getirilivorlar.
> I .i'.::i."'ll“\llF\"l'l\“_‘_"i\L komsu
rak, sintis agisinin ekinokslarda
5 olan yerin yiikseklik agisina

lecek sekilde dogrultulmustur.

utulmus bu tarifte dlgiiler

mistir I.|5-_..‘_\\n.';!|1'||1'1|1<|1.|'IB||.-I1;'_'i|h'L'

aksimath en |\u_\ iik Olgtim

ncellerinden daha dakik

asma

mel |1FL‘[]‘\I|‘I VE VazZma

rinde bulunan kKisilerin beden

z Oniinde bulundurulacak

vaklagik 3 metrelik bir
p 5 metrelik bir genislige ve yaklasik
S metrelik de bir yikseklige sahip oldugu

SV i
"o | o s By -
3 B S i !

[stanbul yazmasindan,
Saray, Hazine 452

Modelimiz:
En 50 cm, yiikseklik

sirlanmg. Iple




[STANBUL RASATHANESI’NIN ALETLERI

VIII. Yildizlar
Arasindaki
Mesefayi Olcmeye
Yarayan Alet

stanbul Rasathanesi aletler kitabinda'
Isekiz:inci sirada, mucidinin Takiyyeddin

olabilecegi el-dle el-miigebbehe bi-I-
mendtik acdh altinda bir 6lgtim diizenegi
verilmistir. Bu diizenek, dncelikle Veniis'iin
yaricapim bulmak i¢in ditsiiniilmiigtii. Daha
yakindan incelendiginde, bu aletin hem iglevi
bakimindan hem de yapisi bakinundan «Cift
Bacakl Alet»in gelistirilmis bir versiyonu
oldugu goriiliir (bkz. No IV). Hareketli
yapisi sayesinde. bu ara¢ Gi¢ boyutta dlgme
yetenegine sahipti. Yay bicimindeki
dlcedi (goriildi karanyla 60° ye
boliimlenmig), yukan ucunda ve
merkezde dar aciyla agilan iki ahsap
bacaga baglydi. Dikey yonde
hareketli, tagiyic: bacagin tepe
noktasina bir pim ile baglanmis ve
dig ucu kilavuzdaki bir Glgekte asag
ve yukari hareket edebilen diger bir
bacak, dikey mesafelerin dlclimiine
yaramaktaydr. Ayrica, yatay bir dlgek
her iki bacagin tepe noktasinda
bulunan bir menteseyle baglantiya
gecirilmisti ve alt taraftaki bacak
fizerinde bulunan bir yatak sayesinde
 ileri geri hareket ettirilebiliyordu. Bu
olgek, ufuk cizgisindeki mesafeleri
- 6lgmeye hizmet etmekteydi. Alete,
dayandiriimak maksadiyla hazirlanmis
bulunan (bizim resmimizde gériinmityorlar) iki
gubuk, dlgiim sonuglarimin hemen
kaybolmamasi icin dlcii bacaklariyla, yani
arasina yerlestirilmek suretiyle destek ddevini
tagiyorlar.

1 Tekell, Sevim: Alr- ragaciyye, ad gegen yer ve tanh, 5. 83, 116-118;
aymi yazar, . Nasiriddin, Takiydddin ve Tyoho Brahe nin rasat algtierinin
mukayesesi, ad gegen yer tarih, 360-363.
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ASTRONOMI

I. Yikseklikleri ve
Azimutlar1 Olgmeye
Yarayan Alet

u alet, Tycho Brahe tarafindan sadece bir tarafiyla yatay temel rayda
B Parallaticum aliud, sive regulae tam kaymaktadir. Dairesel duvanin ¢api Tycho
altitudines quam azimutha expedientes Brahe'de 5 metre, bacaklarin ve temel rayin
olarak adlandinimistir. Hem yapisi hem de uzunluklarinin toplami 3,5 metredir. Alet 1602
gordiiga islev bakimindan bu alet, Merdga yithindan Gnce inga edilmistir’.

Rasathanesi'nin ale zat el-ceyb ve-s-semt
olarak adlandirilan aletine (bkz. Merdga
aletleri no VIII) tekabiil etmektedir. Tycho
Brahe’'nin yaptig: tek degisiklik sundan
ibarettir: Merdga Rasathanesi aletinde oldugu
gibi, dikey bacaklar artik iki tarafiyla degil,

Olgek 1:10. Gap 50 cm. Baglik ahsap, eksensel
dondurtlebilir. Bacak bir kargt agirhkla kolayca
(Envanter No: A 4.08)

1 Tycho Brahe's Description of his Instruments and Scientific Work as
given in g 1598).
Translated and Edited by Hans Roeder, Elis Strémgren and Bangt
Stromgen, Kopanhagan 1848, 5. 26,
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Olgek 1:4. Cap 50 cm. Piring,
hékkedilmis. Bittin halkalar her iki
tarafi hilkkedilmis derece
(Envanter No: A 4.10)

II. Zodyak
Halkah Kiire

cho Brahe'nin halkah kiresi, JL.A.
Repsold'un tahminine gire, 1570
vilindan dnce imal edilmis olmal.

Ptoleme nin aletine ve Meraga ve Istanbul
rasathanelerindekilere kiyasla kendi tiirintin
en basiti ve ayni zamanda en geligmis
ornegidir. Meridyen halkasimin capa 1,95
metredir. Diger ii¢ halka, tagiyici halka,
ekliptik halkasi ve enlem halkasi piringtendir.
Enlem ve ekliptik halkalarinin her biri
nisangahhdir!.

1 Tycho Brahe's Descripion of fis instruments, adi gegen yer ve tann
8. 52-55; J A, Repsoid, Zur Geschichie der asfronomischan
Medwerkzeuge, adi gagen yer e tarit, 5. 26-27

oY




ASTRONOMI

I11. Yildizlarin

Birbirlerinden Uzakliklarini

Olcme Sekstanti

vcho Brahe'nin sextans astronomicus
l trigonicus pro distantiis rimandis

olarak adlandirdifn bu sekstant,
kendisinin zaman icinde hemen hemen dzdes
olan @i¢ versiyon halinde imal ettigi bir modele
aittir. Ciinki kendi ifadesine gore, bu modelin
kesin ghzlem igin oldukga uygun oldugu
ortaya cikmistir. Sekstant, bir kasede bulunan
nispeten bilyik bir kitreye, bagimsiz hareket
edebilir bigimde bir pimle tutturulmustur. Bu,
gozlemciye sekstant dikey ve yatay olarak
dogu-bat ve tam tersi yonde hareket ettirme
olanag saglamakta ve sadece meridyenlerdeki
vilksekligi degil, aym zamanda yildizlarin

birbirlerinden uzakliklarim ve boylece
konumlarim da belirleme olanag vermektedir,
tipk: Istanbul Rasathanesi'nin aletiyle
miimkiin oldugu gibi (bkz. Istanbul Aletleri no
VIII). Her iki alette de. tespit edilen konumu
bozmadan kaydedebilmek icin, aletin iki agag
sopayla zeminden desteklenmesi ozellikle
dikkat cekmektedir,

Sekstantin bacak uzunlugu yaklasik 1,7 metreyi
bulmaktadir. Kitaptaki resimlerin oransal
bitytikligine bakilarak, aletinin 2,5 metre
yitkseklige sahip oldugu tahmin edilebilir .

Modelimiz: Olgek yaklagik 1:2. Yangap
80 cm. Merkez noktasina kadar ayak
yitksekligi 150 cm. Eskitme sert agag.
Derece taksimatl: piring skala.
(Envanter No: A 4.02)

. ot 1A Zor C h
Meferroroe B gEcEn yer ve tarh, 5. 28




| YCHO BRAHE'NIN ALETLER

IV. Paralaks Cetvel

ycho Brahe tarafindan instrumentum

parallaticum sive regularum olarsk

nitelendirilen alet, Ptoleme nin
organon parallaktion adl aletinin gelistiridms
bir versiyonudur. Bu arac ahsaptan imal
edilmistir. Nisangah bacag 1.7 metreli
uzunluga sahiptir ve iki nigangah tasimaktads
Ptoleme modelinden farkl olarak alt bacak
ufka kadar dlgiim yapilabilecek uzuniuktade
Bu bacak gereksinim duyulmadikga bar yay
tarafindan yukanda tutulur. Tima bir sehpa
diregine tutturulmustur. Bu alet zenit
yakimindaki mesafeler dlgiimi igin
kullanilmistir. Ptoleme’nin organon’ unun
kullamgsizh@ Mii‘eyyededin el Urdi
tarafindan farkedilmi§ ve Takiyyeddin ¢l-M=s
ise bunu kendisinin gelistirdigi bir modelle
degistirmisti (bkz. Istanbul Aletleri no V1)

Modefimiz: Olgek yaklagik 1:2. Nisangdh uzunlufu 1 m. Eskitilmi sert
sizc Uzunluk derece taksimath piring skala.
Eswanter No: A 4.06)

1 Tycho Brhe''s Description of his instruments, adi gegen yer ve tarh, & 4447
Aepsold, J.A.: Zur Geschichie der astronomischen Mefwerkreuge s gece
ve tarih, 5. 35-26




ASTRONOMI

V. Azimut Olgen Bilyiik Yarim Daire

ycho Brahe'nin kitabinda semicirculus
| magnus azimuthalis olarak adlandirdh@i

bu alet, tahminen 1587 civarinda imal
edilmistir. «Yiiksek yarim dairenin gostergesi,
daha kigik taksimat degerlerini elde
edebilmek icin merkez gevresinde degil, yatay
capin uglarindan birine takilmig olarak
donmektedir; merkezi, gdstergenin donme
noktasinda yani silindirin merkezi diginda
bulunan taksimatlandirmanin nasil yapildig
ve okundugu maalesef verilmemistir... Demir
azimut dairesinin ¢ap1 2,5 metredir. Dikey
olarak yerlestirilmis bir hag, ortadaki sabit bir
mili tutmakta ve bu mil ¢evresinde yanim daire

donmektedir; ayrica yarim daire yatay daireye
dayanmakta ve fizerinde kaymaktadir». Yanm
dairenin i¢i bog merkezi direginde bir sakul
asihidir (J.A. Repsold, Astronomische
MeBwerkyeuge, a.y., s. 25). Tycho Brahe'nin
bu aletinin, Takiyyeddin el-Misri'nin
yitksekliklerin ve azimutlanin belirlenmesi igin
aym sekilde imal ettigi alet zar es-semt adh
aletiyle (bkz. istanbul Aletleri no I1I) ve onun
Saml onciisiiyle (bkz. 5.44) olan benzerligi
dikkat gekicidir, Fakat 6neekilerde agi
cetvelinin donme noktasi, Tycho Brahe’nin
aletinde oldugu gibi eksantirik olarak degil,
hagin merkezinde bulunmaktayd.

Modelimiz: Olgek yaklagik 1:10. Cap 50 em. Bir yiizh
derece taksimath oksitlenmiy piring baghk. Cetvel,
yarim daire yayina alttan dondiiriilebilecek sekilde

yerlegtirilmigtir. (Envanter No: A 4.12)

i



TYCHO BRAHE'NIN ALETLERI

VI. Duvar Kadrani

Tychu Brahe, quadrans muralis'i ana

alet sayiyordu. Bu kadran 1587 yilinda
yapilmig olmalidir. Meridyen yonande
bir duvara yerlestirilen bu piring arag, Giines.

Modelimiz: Olgek Ay ve diger gezegenlerin 6gle cizgisinden
yaklagik 1:10, gegisleri sirasinda ulagtiklan yiksekliklerinin
Astarlanmig ahgap. (eve) bulunmasina hizmet i¢indi. 4 metrelk
5‘;'_130‘3‘3@- Kadran yaricapiyla ve hassas boliimlenmis skalasivia
pltinglen, dorecs dbalan; bu arag, biiyiik dlcide dakik olciim

2 nigangiih ve - . e ;
saenATI Dk sonuclarini miimkiin olabiliyordu. Kadran.
(Envanter No: A 4,14) hareketli iki géz nisangahiyla donatilmistir

[ki nisangiihin birisinden duvar bosluguna
(agag ve yukan hareket ettirilebilecek
sekilde) verlestirilmis olan altin kaplamal
silindir yoluyla gézlem yapilirdi. Tycho
Brahe nin ¢aligma sahnesinin kadranla ve
hepsi astronomi alanina ait olmayan diger
aletlerle birlikte tablosu, istanbul
Rasathanesi sahnesinin resmini
ammsatmaktadir (bkz. s. 61) ',

Duvar kadranmnin fslam diinyasinda el-
Battani (4./10. yiizyihin ilk yarisi)'den itibaren
labina adiyla bilindigine isaret edilmelidir.
Biiyiik boyutlarda insa edilen duvar kadram
Meraga (No. I) ve istanbul rasathanelerinin
(No. IT) aletler grubuna aittir.

Joan Blzu, Atlas major,
Amsterdam vd. 1662, cilt I

1 Tyche Brahe's Descripdion of s instruments, adi gecen yer ve =T
s, 28-31; Repsold, J.A,; Zur Geschichie der astronomischen
MeBwerkzeuge, ach gegen yer ve tarih. 5. 24-25




ASTRONOMI

VII. Ahsap Biiyiik Kadran

hcho Brahe, Quadrans maximus adlh

kadram kendisinin verdigi bilgiye gbre,

aletler kitabin (1602) yazmasindan 26 yil
once. vani 1576'da Augsburg’da yapmigtir. Bu
aletin v 1 yaklagik 6 metre idi. «Kadran, alt
tarafi duzgiin kesilmis olup agir bir iskele
izerinde yatay olarak saga sola
dondurulebilecek sekilde mese bir siituna
okuma dizenegi olmaksizin oturtulmustur.

Kadran acik havada kalmus ve birkac yil sonra ll‘wm Y ;i OSDNM
kulJanﬂama.z- hale gelmigti». Gozlem igin iki Yiksekiik 110 o, Eaki
delik nisangdh kullanilmustir (Tycho Brahe's kayin agact. Piring skala

Description of his Instruments, a.y., s. 88-91; (Envanter No: A 4.04)
Johann A. Repsold: Zur Geschichte der
astronomischen MeBwerkzeuge, ay., s. 21-22).
Tvcho Brahe'nin bu aleti Takiyyeddin el-
Misri'nin hemen hemen aym zamanda inga
ettigi ahsap kadranla (Istanbul Rasathanesi
Aletleri no V) bilyiik dlgiide benzerlik
gostermektedir. Tycho Brahe'nin Istanbul'daki
alet hakkinda bilgi sahibi olmus bulunmas:
mumkundir. Bu aletin daha erken bir
maodelinin, mesela Meriga
Rasathanesi'ndekinin (bkz. s. 44), Islam
dimyasinda yaygm olmasi ve stz konusu iki alete
de ornek teskil etmesi mimkiindiir ve hatta
bana gore daha muhtemeldir,




# Semerkant
Rasathanesi

emerkant Rasathanesi, Timur'un
S torunlarmdan Mubammed Taragay b.

Sahruh Ulug Bey (796-853/1394-1449)
tarafindan kurulmustur. Ulug Bey bizzat
astronom idi ve girisiminde kuskusuz Meraga
Rasathanesi’'nden esinlenmisti. Binanin tam
olarak ne zaman yapildigs ve bitirildigi
bilinmemektedir. «*Abdurrezzak [es-
Semerqandi Matla®-i Sa“deyn ve-Mecma'-i
Bahreyn adh eserinde] 823/1420 yih olaylarimi
anlatirken, bu yilda kurulan medrese. tekke
baglaminda bir rasathanenin ingas: hakkinda
bilgi vermektedir, ancak bundan, rasathanenin
gergekten bu binalarla aym zamanda dogdugu
sonucunu ¢ikarmak gligtiir.» !

A Modelimiz: Olgek yaklagik 1:30.
Astarlanmug ahgap; temel yiizey:
80 x 60 cm.
(Envanter No: A 5.04)

1 Barthold, Wilhelm: Liug Beg und seine Zail, Almancs gevin ve
dilzenleme Walter Hinz, Leipzig 1835 (Tekrarbasim: isiamic
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 54
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Bu. Arap-lslam kiiltiir cevresinin en tinli
nelerinden birisi olmus, fakat

art 20 yiizyihin ilk on yilina kadar
kalmistir. «Rasathanenin bir boliimii,
rak eski bir belgedeki isaretlere

anarak rasathanenin yerini kesin olarak

tespit etmis olan devlet memuru Wijatkin'in
baskanhifinda Frankfurt 1998) s. 163.
riaya cikarilmis ve Tagkent Rasathanesi'nin

mis astronomu Ossipoff, ilk fakat
ik¢a kaba dlctimleri yerinde

zbilmistir.»?

Rasathane, vaklasik 21 metre yiiksekliginde,
bat1 yoniinde 85 metre eninde ve kuzey-

guney voniinde de 170 metre eninde diiz bir

tepede bulunmaktayds.?

Kazilar sonrasinda Semerkant Rasathanesi'nin
lnsmen restore edilmig sekstant:.
(Sag iistte: Modelimiz. Kesit).

Ule§ Bev Rasathanesi'nin bulundugu tepeden kesit.*

-Bak-Sternwarte in 4 Gral, K.: adi gecen yer ve tarih, & 170
69-173, Gzeliile 5. 170 (Tekrarbasim: istamic Mathematics and
womy serisi Ciit 55 Astronomy serisi Gilt 54, 5. 364)




Semerkant Rasathanesi
Kulesini Jinin

SEMERKANT RASATHANESI

Geriye kalan izler, yaklagik 46 metre capinda
dairesel bir temelin sézkonusu oldugu
digiincesine gotiirmektedir. Silindir
bigimindeki binamn yerden yiiksekliginin
yaklagik 30 metre oldugu tahmin edilmektedir.
Hesaplama, meridyen yoniinde, basamaklaria
donatilmug iki daire yay: arasinda bulunan ¢ok
fazla tahrip edilmemis skalamn yarigapina
dayanmaktadir. Bu alet, yaklagik 60 metre
capindaki Rey Rasathanesi'nin sekstantimn
ileri seviyede geligmis bigimidir. Kompleksin
tahmini olarak taninan yatay izdisimii, gok
biiyiik boyutta bir rasathane izlenimi
vermektedir. Semerkant Rasathanesi'nde
kullanilan aletler biyiik 6lgiide, nemli
bilginlerinden Giydseddin el-Kasi'nin Risale
der Serh-i Alat-i Rasad® adh eserinde igledigi
aletlerden olusmaktaydis®

1. fki Bacakh Alet,

2. Cemberli Alet,

3. Ekvatoriyal Cember,

4. iki Cember,

5. el-Fahri Sektanti,

6. Azimut ve Yikseklik Belirleme Aleti,
7. Siniis ve ters siniisii belirleyen alet,

8. Kiigiik Cemberli Alet.»”

5 Elyazma Laiden,
ul-:uacmn Gmm»

Batavee, Gilt 5, Leiden 1873, 5. 245); ed. Barthold, W.; Litugbel | ago
vramya adli kitabinda. Mémaoires de NAcadémis des Sciences de Russie
Igansinde, Be série, vol. 13, no. 5, Petersburg 1918 (app. I); Kcnnudy
E.S: AbKashi's Treatise on Astronomical Observational instrumen

Joumal of Near Eastern Studies (Chicago) 20/1961/98-108; Wblu
Sayili, A.: The Observaiony in lslam, adi gagen yer ve tarih, 5. 283

Universie Kitiphanesi, Or. 845 (foll. 1213, B18H.,
codicum orenlaium Bibtothecas Lugduno-

GMMWI@!MMJ&! Die Thmuridische n
Wien 1929, resm

no. B3; Pug GA:
(o, nauki v L {Tagharn
13M969/30-42; Golombek, Lisa ve Wilber, Donald: The Timurks Archs-
teciure of iran and Turan, Princaton 1988, Cilt 1, 5. 265-267, Cik2. no 36
7 Seemann, Hugo J.: Die Instrumente der Stermwarte 7u Mardohs =
\gecen yer ve tarih, 5 17 (Tekrarbasim: adi gegan yer ve tarih. s 83
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Modelimiz: Olgek 1:100. Temel
taban bitydiklogi 130 x 110 cm.
Ahgap ve plastik malzemeler
(Envanter No: A 5.02)

Genel Bilgiler
ve Jaipur
Rasathanesi

imur Semerkant'inda Sultan Ulug Bey
| ve astronomlan tarafindan biyiik bir
titizlikle yiritiilen astronomi ve
tematiksel cografya galigmalar, Babiir'iin
932526 yilinda Mogol imparatorlugu’nu
kurmasi sonucu siyasi gigle birlikte
Hindistan'a kaymugti. Orada 18. yiizyilin

m

baslarina kadar ortaya ¢ikan astronomik
gozlem araclan ve yer gizelgeleri, Semerkant
astronomlanmin ¢ahgmalarimn ileriye
tasinmasi olarak anlasilabilir!.

16. yazvilin ortalarindan itibaren Hindistan'da
sirdiirilen calismalar, Hindu bilgin ve devlet
1 Jai Sing Sava’l (1686-1743) nin yogun
can verici gayretleriyle son noktasina
ur. Buyuk kompleksten olugan

nt Rasathanesi'nin iiniinden

ek Delhi. Jaipur, Benares, Ujain

¢ Madura kentlerinde olaganiistii
tlerle donatilms bityiik

rinsa ettirmistir. Bu rasathaneler
39 yillan arasinda kurulmustur. flk

ne, Delhi'de kurulan Jantar Mantar
1 Mantra'dan bozulmus) adh
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G.R. Kaye'in® ve W.A. Blanpied'in’
] mitkemmel ¢alismalar, bundan kisa bir
zaman Gnce bizim igin gekilen fotograflar,
her iki rasathanenin modellerini
enstitiimiiz atdlyesinde inga
edebilmemize imkan saglamstir.

\ Jaipur Rasathanesi'nin krokisi,
! \ G.R. Kaye tarafindan gizilmistir.

2 The Asfronomica! Observaionies of Jai Singh, Calculta 1818 s
yazar: A Guide fo the Ol Observalonies at Deihi: Japur: Lise
Benares, Caloutta 1920,

3 The Astronomica! Program of Raja Sawai Jal Singh Il and i#s
Historical Context, Japaness Studies in the Hisary of Scence gersrce
(Tokyo) 121974/87-126
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En Onemli Aletler:

S o
’ <

Jai Prakas dilimli iki ig bitkkey yarim
kitreden olugmaktadir. Bu
kiirelerin i¢ yiizeylerinde yiikscklik
ve azimut daireleri bulunmaktadir.
Yiikselme (tulii‘) ve alcalmalar
(zeval) isaretlenmistir. Kiireler
tizerine, golgeleri Giines'in
yitksekligini belirlemeye yarayan
capraz teller gerilmistir. Delhi
Rasathanesi'nde bu amaca yonelik
sadece bir yanim kiire vardir.

Samrit Yantra, Hindistan
rasathanelerinde bulunan aletlerin en
bityiigii olan bu alet, yaklagik 27,50
metre (90 ayak) yiiksekliginde ve 44,80
metre (147 ayak) uzunlugundadir. Bu bir
ekinoksal giines saatidir ve meridyen
yiniinde diizenlenmis dik agili bir
gnomondan (golge diigiiren)
olugmaktadir, herbiri 17,50 metre (49
ayak ve 10 ing) yarigapindaki iki kadrana
baghdir. Genel yapi itibariyle Delhi
Rasathanesi'nin aletine benzemektedir,
ama iyilegtirilmig bir yapisi ve daha
bilyiik bir skalasi vardir. Her iki duvarin
altina, yer yiizeyinden algak bir sekstant
inga edilmistir. Bu sekstantlarin
gercekten islevsel olup olmadiklar
kuskuludur. Delhi Rasathanesi'nde
sadece bu yerde bir sekstant vardir.

Raisivalaya Yantra, «Ekliptik
Aleti», 12 giines saatinden
olugmaktadir, bunlardan her biri
bir burg i¢in belirlenmistir.

Kapila, capi 3,45 metre (11'/s ayak) olan iki yarim kiireden
olugsmaktadir. Bir kiirenin kenan ufuk dairesini, diger
kiirenin kenan ise en uzun giinii ghstermeye mahsus daireyi
temsil etmektedir. ik kiirenin i¢ yilzeyi meridyen cizgilerini,
digerinin yiizeyi ise yukselisleri (tuli‘) bulundurmaktadir.
Bu ara¢ Delhi Rasathanesi'nde bulunmamaktadir.




JAIPUR RASATHANESI

Ram Yantra, dik izdtistimli silindir bicimindeki usturlaba
tekabiil etmektedir. Ustii agik olan bu aletin ortasinda bir
direk bulunmaktadur. ¢ yiizeyler yiikseklik ve azimut gozlemi
vapmaya yonelik tanjant skalalan tasgimaktadir. Bu tarz iki
bityiik alet Delhi Rasathanesi'nde, daha kiigiik dort tanesi ise
Jaipur'da bulunmaktadir. G.R. Kaye, dért aletin iiglintin
daha sonradan tamamlayici olarak inga edildigi
goriigtindedir. O, bu yiizden, onlardan sadece bir tanesini
kusbakig krokisine alnustir.

Dakshinovritti Yantra, Istanbul
Rasathanesi'nden (Istanbul
Rasathanesi Aletleri no IT)
bildigimiz, bir duvar lizerinde
bulunan ¢ifte kadrandir. Jaipur
kadranlarinin her birisi yaklasik 6
metre (20 ayak) yancapmdadir.

wesmsa Yantra, azihutlan bulmaya
gavan bir alettir, Benzer aletler Ujjain
Scnares rasathanelerinde
comaktadir. Delhi'de ise yoktur.

>

Unnatarsa Yantra, yaklagik
5,35 metre (17 V4 ayak)
capinda dereceli bir piring
halka. Dikey bir eksen
gevresinde donebilecek
sekilde tesis edilmistir, (Ust
solda daha kii¢iik bir Samrat
Yantra goriilmektedir).

Narivalaya Yantra,
yaklagik 3 metre
(10 ayak)
yarigapinda silindir
bir duvar, giineg
saati islevine

| sahiptir,
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Delhi
Jantar Mantar
Rasathanesi

u rasathane, Hindistan'daki Mogol
B Hiukimdarhg esnasinda kurulmug

olan rasathanelerin (1134/1722)
ilkadir ve asagidaki aletleri igerir:

\l//
@ éf/

1. Samrit Yantra, Jaipur Rasathanesi’nin aym: adl aletine 2. Jai Prakas, Jaipur'daki aym adh aletin benzeri.
tekabiil etmektedir. Temel ylizey dogudan batiya yaklagik

38 metre (125 ayak), kuzeyden giineye yaklagsik 36,50
metre (120 ayak). Yitkseklik yaklagik 20,75 metre (68
ayak), kadranlann yancap yaklagik 15 metre (49 ¥ ayak)

-

. il s ol o

Modelimir Olgek 1:100.
Temel tabla 130 x 80 cm.
Absap ve plastik malzemeler.
(Envanter No: A 5.01)




JAIPUR RASATHANE!

3. Ram Yantra, Jaipur'un aym adi tagivan aletiyle krs.
Duvarlarin ve diregin yiiksekligi binanin i¢ yaricapina
tekabiil etmektedir. Direkten duvara kadar yaklasik
7,50 metre (24 ayak ve 612 ing). Diregin capi yaklagik
1,60 metre (5 ayak ve 3% ing).

< Misra Yantra'mn kuzey batisinda bulunmakta \(4@‘/////@&;

e bar binada dort degisik aleti birlestirdigi igin
sarma Alet» olarak adlandinimaktadir. Bu
ctler arasinda, bir yanda bulunan dereceli iki
~m dairesi olan bir gnomon, meridyen
sesekliklerini bulmaya yarayan diger bir
sereceli yarim daire (Dakshinovritti Yantra, bkz.
=pur bolimiindeki aym adi tagiyan alet) ve
wurev donencesinin enlem dairesini temsil eden
Delhi'nin ufuk diizlemi (28°37") yoniinde 5°lik
- c2im gosteren dereceli genig daire vardir,

- Lra,
gt s xy
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ALETLERI

Ol¢iim Aletlerindeki Hatalara Dair

«Kisinin tasarladigi kesinlige ol¢iim araglari imalinde

ulastlamamast nedeniyle, ister yiizeylerin dogrulugunda ve ister kisumlarin
veya deliklerin dogru yere yerlestirilmesinde, dolayisiyla bu seylerde veya
ayarlarinda da hatalarin ortaya ¢ikmasi kagimiimazdir,

Hemen hemen bitiin imalatlarda, gériiniir—goriinmez hatalar mevcuttur.
Eger alet ahsap ise egrilmeye ugrar, bilhassa, bu alet giinese ve neme
maruz kalan bir yerde duruyor ise. Teorik bilgiye, elbecerisi tecriibesine ve
itinaya gore, hatalar daha biiyiik veya daha kiigtiktiir.

Gozlemcinin ayarlama ve 6lgmedeki pratigi, ayarlama aracinn giivenilirligi
ve benzeri diger seyler de buna ilave edilebilir. Kim, herkesin én pratigi
olmaksizin emir iizerine di¢iimler yapabilecegine ve her ol¢iim aletinin
dogru sonuglar verdigine inamirsa, yanmilgi icerisindedir. Bu tiir sonuglarn
hedefleyen kisi, ewela, yaptigi dl¢iime, aletinin giivenilirligi hakkindaki
bilgive vé dlgiimdeki tecriibesine inanana kadar aletlerin etiidii ve dl¢gmede
hakimiyet kazanabilmek i¢in gerekli uzun zamant harcamalidir»'.

ibn Yanis? (6. 399/1009)

Eilhard Wiedemann'in gevirisi.

1 Bkz. E. Wiedermnann: Zur islamischen Astronomis, adi gegen yer ve 2 Kitah sz-Zic el-Kebir sl-Hakim!, bazi bildmleri yaymilayan ve

tarih, 8. 122 (Tekrarbasim: Gesammalte Schriffer, Cilt 2, 5. 906 ve Fransizca'ya geviren A.-P. Caussin de Perceval, Motices ot exiraits des

Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cin 82, 5. 78] manuscripts de la Bibliothéque nationale et autres bibliothégques:
Igerisinde (Paris) 7, 12/1803-04/16-240, bu metin 5. BO/E1-82/83
(Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 24,
Frankfurt 1997, 5. 54-278, bu matin 5. 118M119-120M121)
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stronomi tarihinde en yaygin ve en
A‘popﬂier alet olan usturlap, Arap-
slam kiiltiir cevresine Islam'dan

once ve islam'in ilk donemlerinde Yunan
bilimlerinin yiriitildiagi dogu Akdeniz
havzasinda bulunan Pers, Suriye ve diger
merkezlerden gelmistir. En basit bigimiyle
usturlap, tahminen milattan 6nce 2., belki de
hatta 4. yiizyilda, Yunanlarca bilinmekteydi.
Usturlabin icad, Hipparkos (m.o. 2. ylizyil),

Apollonios (m.6. 2. yiizyil) ve Eudoksos (m.o.

4, yiizyil) adlarina baglanmaktadir. Her
haliikarda Ptoleme, kiiresel yiizeyin diizleme
projeksiyonu hakkindaki eserinde
usturlaptan s6z etmistir'. Usturlap,
Antikcag'in sonlarina dogru belirli bir gelisim
agamasindan gegmis goriinmektedir. Bilim
tarihgisi ibn Nedim (4./10. yiizyil),
Iskenderiyeli Theon'un (M.S. 4 yiizyl)
usturlap kullamim hakkindaki bir eserinden
(Kitab el-‘Amal bi-I-Asturlab) haberdard.
Bu kitabin, 2./8. yiizyilda Kitab fi Zat es-
Safa’ih ve-hiye el-Asturlab adiyla, Ptoleme
adi altinda Arapga’ya terciime edilen eserden
ibaret oldugu anlasiliyor. Béyle bir kitabi,
tarihgi el-Ya‘kabi (3./9. yiizyil) ayrintili bir
bigimde tamtmaktadir®.

Usturlap, 1./7. yiizyilda degilse de, 2./8.
viizyilda Arap-islam kiiltiir gevresine ulagmus
olmahidir. Bildigimiz Arapga kitap adlar,
bize ulagan fragmentler ve kitaplar, 2./8. ve
3./9. yiizyrlda Islam diinyasinda usturlaplar
hakkinda ortaya gikan kitaplanin pratik
astronomiye iliskin olduk¢a zengin bir
literatiir olusturduklar izlenimini
vermektedir. Bu literatiiriin giiniimiize
ulagan teorik kismi, Arap-islam kiltiir
gevresindeki usturlap tarihinin yaratici
evresinin 9./3. yiizyilin ilk yarisinda kendini
gosterdigi inancim kazandirmaktadir.

«Usturlap, bir tiir kardan asks sistemi ile
gizlemde dik olarak kullanilan taginabilir bir
alettir. Onun bilyiik bir pargas: sabit disktir.
Bu diskin iizerine, paralel ve dikey
daireleriyle (Mukantara ve Azimut Dairesi)
ufkun bir noktadan, genellikle diinya
kutbundan harcketle projeksiyonu yapilir.
Ufuk cizgisi, diski Mukantara ve Azimut
Dairelerinin projeksiyonuyla yeryiizii
istiinde bulunan yanim gokkiireye tekabiil
eden ist ve yeryiizit alunda bulunan yarim
gakkiireye takabiil eden alt iki pargaya ayirir.
Bu alt pargaya, diskin merkez noktasindan
digar1 dogru uzanan bir dizi daire yay:
cizilmistir, bunlar saat ¢izgileri olarak
nitelendirilir. Burada dikkat edilmesi
gereken sey, saatlerin sayilmasina eskilerin
adetlerine uygun olarak, giinesin dogusundan
itibaren baglanmasidir. Aletin bir diger ana
pargasi, masif olmayan, aksine oymah
hareket ettirilebilen bir disktir. Bu diskin
iizerinde, burglarin sayisina uygun olarak 12
balitme ve tekrar 30 ar alt béliimlere
(biitiiniin 360 egit kisma) aynlan (burcun)
ekliptik izdiiglimii goriiliir; ayrica en biyiik ve
en ¢ok bilinen bazi sabit yildizlarin izdiisimi
de goralirs,

«Bu, driimeek veya ag [*ankebiit veya sebeke)
olarak adlandirilan hareketli disk, sabit
diskin merkez noktasinda bulunan bir eksen
gevresinde dondiiriilebilir. Oriimeegin
dondiirillmesiyle sabit yildizlarin giinlitk
doniigleri, sabit uygun bir ufukta temsil
edilebilir. Oriimcege ozel bir pozisyon
verildiginde, tizerinde bulunan yildizlarin,
burglarin, giinesgin ve bir anlamda gezegenler
de dahil olmak {izere herbirinin ufuk
tizerindeki yiikseklik ve azimutlar, dogrudan
dogruya driitmeegin altinda bulunan disk
tizerinde okunabilir. Giinegin biraz 6nce

bulundugu burg yerinin diigiimdesliginden,
yahut saat ¢izgili burgtaki Giineg'in tam
karsisinda duran noktanin disimdesliginden,
giinesin dogusundan ve batigindan itibaren
gegen saatler bilinebilir ... ».

«Usturlapla, bu ana konumlarda bulunan
yildizlar dogrudan dogruya belirlenebilir.
Yalmzea hangi yildizin, ufkun dogu ve bati
kisminda, diskin dikey ¢capi olan meridyen
gizgisinin iist ve alt kismindaki 6riimcegin
ilgili konumunda bulundugunu kontrol
etmek gerekmektedir. Oriimcege,
gokkiiresinin o andaki pozisyonuna tekabil
eden konumu verebilmek igin, yukanda
sunulan astronomik verilerden birisi, rnegin
bir yildizin veya Giineg'in ufuk iizerindeki
yitksekligi, Giines'in dogusundan itibaren
gecen saat vb., bilinmelidir. Oriimeegin
dondiiriilmesiyle yildiz, yiikseklige tekabiil
eden Mukantara’ya yatirilir, veya saat
verisinde, daha dogrusu gece saati verisinde,
Giines'in burgtaki konumu ve gindiiz saati
verisinde bu konumun tam kargisinda duran
nokta ilgili saat gizgisine yatinhr. Béylece
oriimeek istenilen konumu gosterir.
Bahsedilen bu birkag problem diginda, bir
dizi astronomi ve astroloji problemi
usturlapla mekanik olarak, hemen hemen hi¢
hesaplama yapmaksizin ¢oziilebilir.»*

Modern arastirmacilar, Arap-Islam
astronomisinin bu ana aletinin teknik,
sanatsal ve yazin bakimindan, yizyillar
boyunca gegirmig oldugu devasa gelisimi,
islam bilim tarihinin diger pek gok alanindan
daha yogun olarak ele almaglardir.

Yaygin sekliyle usturlap veya diizlem kiire
(planispherium, diger bir deyisle
gokkiiresinin diizleme aktarilmis sekli),

1820

1 Frank, Josef: Zur des.
and Astronamy sedisi Cill 35,

(Takrarbasim: Islamc
Franiturt 1908, . 1-33), 8. 6
2 Bkz. Sergin, F:ae, Cit 6, s 102

3 Bkz. Sezgin, F-ae, Gt 5 s 173-180.

4 Frank, Joset: Zur Geschichle des Astrolabs, adi gegen yer ve tarih, s,
4-5 [Tekrarbasim: ayn yer ve tarih, & 4-5
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Arapcas: asfurlib musattah veya asturlab
sathi, verlerin enlem dereceleri igin gegerli ve
yatay koordinatlan hikkédilmis olan birden
dokuza kadar ig disklere (saffha, cog. safi’ih)
sahiptir. Usturlabin diger parcalan sunlardir:

“Urve veya habs = kulp; halkaveya ‘ilika= =

halka: hucre, kuffe veya tavk = Digbitkey
daire bigiminde kenar veya dereceli kemer
(Limbus); umm = ana, aletin, iginde ig
disklerin ve oriimeegin bulundugu asil
parcasy; “ankebdt veya sebeke = driimeek
weva ag: vech = ana’nin ig yiizil; zahr =
ama'min arka viizii; “iddde = aci cetveli
(gisterge), diopter; satbetdn veya gazivetin
= agy cetvelinin iki sivri ucu; fibne, daffe veya
bedef = misangah; sukbetdn = nigsangihin iki
nisan alma deligi; milver, kuthb = eksen,
ana'min, i¢ disklerin ve driimeegin ortasinda
bulunan bir delige sokulan ve bunlari bir
arada tutan pim: feres = at, cksenin
wcundaki delige sokulan, diskleri ve driimeegi
ana’'da sabitleyen silrgii®,

Usturlabin pek ¢ok gesidinin olmasi, Arap-
Islam doneminde kaydettigi gelisimin
sevivesini gostermektedir. 4./10. yiizyilldan
5.11. yizyila gegis donemine kadar bilinen
uplenini Ebu Reyhin el-Birini, biyiik dlgiide
bhocas: Eba Sa'id Ahmed b. Muhammed es-
Siczi (4./10. yiazyilin 2. yarisi)'nin® kitabina
dayanarak Isti*ab el-Vuciih el-Miimkine” adh
eserinde tarif etmistir. Usturlaplann degigik
térieri hakkinda simdiye kadar yapilan
arastirmalardan, bunlarin ortaya
gkmalannin karma usturlap (mizic el-
asturlib) kavramiyla baglantih oldugu
goralmekiedir. Bunlarda yapilan sey, kuzey
ve giney usturlaplarimin dzelliklerini tek bir
usturiapta birlestirmektir. Daha 3./9. ylizyilin
ik yansinda Araplar, J. Frank'in® ifadesiyle,
«Oncellerinden ahnan bigimiyle yetinmediler.
Bu bicimde. gokkiresinin Oglak
donencesinin kuzeyinde bulunan boliimiiniin,
goksel ekvatora paralel bir diizleme veya
bunun kendisinin tizerine gizmislerdir ve bu

sekilde olusan usturlab giiney, digerini de el- Asturlab el-Musartan (yengeg biciminde usturlap) su aglara sahiptir:
kuzey usturlab olarak adlandirmiglardir,
Giiney usturlapbinmin ne zaman ortaya giktifs
belgelenemiyor, ama her halitkarda bu
usturlap igin de bir kuram ileri siiren el-
Fergani'den énce oldugu soylenebilir.»

el-Birunt®, giiney ve kuzey usturlaplarinin
gesitlerini kitabinin su bolimiinde
tammlamistir: Keyfivyet Cem* Nev'ey el-
Asturlab es-Simali ve-I-Cenabi ve-Miziac
Eskaliha Ba‘diha bi-Ba“d.

Bunlar «driimcek seklinin, dzellikle de burg
seklinin hatirlattigi nesnelere gére
adlandirilmigtir. Burada, usturlabin disinin
bigimi yaygin usturlaplardan farklihk
gostermemektedirs 19,

el-Birani tarafindan tarif edilen gesitleri
sunlardir: el-asturlib el-mutabbel (trampet Mos.
bigiminde usturlap, asagidaki resmin el-Birtni, fsti'ab, yazma, Carullah 1451, v. 23a.
saginda), el-asturlib el-dsi (mersin agaci

formunda usturlap, asagidaki resmin

solunda), gesitli bigimdeki bu usturlaplarin

driimeeklerinin veya aglannin ¢izimleri:
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el-Birin, [s*ab, yazma IT1. Ahmet, 3505,

S Wespcks. P Uber ain in der Kdnigiichen Bibliothek zu Berlin
Barfin 1858, 5. 1-3 (T :

9 IsfTab ei-Vucah el-Mimkine, Elyazma |stanbul, Ahmet (Il, 3505
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B eaet T Gescrechie dos Astrolabs, adi gegen yer ve tanih, s,
LR ]

10 Frank, Josel. Zur Geschichie des Asirolabs, adi gegen yer ve tarih,
s. 9 (Tekrarbasim: & )



peeg bicimindeki usturlabin yiikseklik daireleri:

el-asturlib el-levlabi (spiral biciminde
usturlap) su aglara sahiptir:

I:‘L;Lf/ hg;h.;;."u.igl .
Bl b st ighe
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el-Biriini, s, yazma, Oxford, Bodl.,
Marsh 701, v. 274b.

el- asturlab el-mistari
(cetvel bigiminde usturlap)
su aglara sahiptir:

el- asturlab ez-zevraki
(gemi bigiminde usturlap)
su aglara sahiptir:

-1’5"0""".1_\:: u‘;)_u-i\ &
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¢l-Biriini, fsti*b, yazma, Carullah 1451, v. 29b.

Libros del saber de astronomia’dan

USTURLAPLAR

el- asturlab es-salibi
(hag bigiminde usturlap)
su aglara sahiptir:

Dosoabiliby.
o QY BEAYE
Sl

el-Biriini, Isti*ab, yazrma, Carullah 1451, v. 308
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ASTRONOMI

el-Birfini (&. 440/1048) nin dlimiinden ceyrek
viizyildan daha az bir siire sonra evrensel
usturlaplar ortaya giknugtir. Bunlar artik,
sadece belirli enlem dereceleri gereksinimine
gore imal edilen i disklerle donatilmug
degillerdi. Bilindigi kadariyla bu yondeki ilk
adimi Ebii el-Hasan ‘Ali b. Halef atmustir.
Onun adim tasiyan usturlap, daha sonraki
yizyillarda sekkaziyye olarak adlandirilmistir,
Bu aletin'! agini Libros del saber de
astronomia adli eserde bulunan bir gizim
sayesinde tammaktayiz.

Agn fist yanisy, mukantaralar ve azimut
dairelerinin agmi olugturur; alt yansi ise yildiz
pozisyonlarim tagir. “Ali b. Halef'in bu aleti
hakkindaki ayrintilan, onun risalesinin Libros
delbiliime giiney kutuptan projeksiyonu
yapilirdi. Araplar Yengeg donencesinin
giineyinde bulunan gokkiire béliimiiniin
Kuzey Kutbu'ndan ayni diizleme sterografik
izdiistimiinil de ¢ saber de astronomia adl
eserde bulunan Kastilce gevirisinden
agrenmekteyiz'?.

Astronomi tarihinde, aym projeksiyonlu diger
bir alet daha taminmaktadir. Bu alet, yaklasik
aym zamanda Endilis'te ortaya gikmug ve
biiyiik asttonom fbrihim b. Yahya ez-Zerkili
(veya Zerkalli, 5./11. yiizyilin 2. yanisi) nin
adiyla tamnmgtir. Onun Arap-fslam
diinyasinda safiha zerkaliyye ve modern
arastirmalarda ise evrensel disk olarak bilinen
usturlabi da yine Libros del saber de
astronomia’da ayrintih bir sekilde tarif
edilmistir.

Bu eserde, ez-Zerkali'nin hikkiimdar el-
Mu‘temid b. “Abbad (donemi: 461-484/1068-

1091)'a ithaf edilen risalesinin orijinalinden
yapilmis Kastilce cevirisi verilmigtir'® (bkz. s.
120).

ez-Zerkali'nin usturlab «sadece bir tek
diskten olusmaktadir. Bu diske, goksel
ckvatorun ve paralel ve dikey dairelerivle
ekliptigin, Kog veya Terazi baglangig
noktasindan itibaren glinddntimil tasryic
diizlemi tizerine izdiisiimii saglanir. Kog veya
Terazi noktas: ayni zamanda her bir ufkun
dogu ve bati noktasi oldugundan, bu disk
biitiin enlemler icin gegerlidir. Ufuk,
projeksiyon merkezinden gecen diiz bir gizgi
olarak temsil edilir, Bu gizgi, merkez
noktasinda dondiiriilebilen ve taksimatlarla
donatilmus bir cetvel yoluyla gosterilir. Diskin
kenarindaki derece taksimat yardimyla
cetvele, ufkun gokkiiresinde ekvator
kargisinda aldi@n pozisyona karsihik gelecek
sekilde bir konum verilir. Arka tarafi genel
olarak olagan usturlabin arkasiyla aymdir,
yalmizea iizerinde fazladan, Ay'm seyrinin
temsil edildigi kiigiik bir daire
bulunmaktadir.»'*

‘Ali b. Halef'in eseri ve usturlabindan olmasa
da, ez-Zerkali'nin risalesinden ve aletinden,
usturlabin daha sonraki gelisimine biiyiik bir
etki geldigi anlasiimaktadir. Astronomi
yazimna ve usturlap yapim sanatina gelen bu
etkinin dnemini, Emmanuel Poulle's, Un
instrument astronomigue dans 'occident latin,
la «saphea» lizerine yapugi aragtirmada
olaganiistii bir bicimde ortaya koymustur. Bu
etki, 13. yiizyihn baglarindan 16. yiizyila kadar
devam etmistir, yani Avrupa ez- Zerkali'nin
evrensel diskini ve buna dair yazdig: eserini,
X. Alfons tarafindan hazirlatlan Libros del

saber de astronomia adh astronomik eserde
yer almasindan yarim yiizyil énce tammastir.
Walter Arsenius (1570 civarinda)'un, Erasmus
Habermel (1585 civarinda)'in ve John
Blagrave (1585 civarinda)'nin'® usturlaplar
Avrupa’da imal edilmig bu tiir usturlaplarin en
gengleri ve sanatsal bakimdan en zarifleridir.
Bu usturlaplann ilk ikisi mizemizde model
olarak bulunmaktadir (bkz. s. 115f.). Bu
baglamda Emmanuel Poulle’nin bir kag
tespiti'” izerinde durulmahidir: Avrupa’'da bu
usturlaplara, uygulamada duyulan ilgi,
kesinlikle astronomik gozlemlere veya hassas
hesaplamalara katkida bulunmaya yonelik
degildi.

Arap-Islam killtiir gevresinde de evrensel disk
gergekten bityiik bir etki yapmistir. Bu etkinin
hem yazindaki hem de uygulamadaki énemini,
Emilia Calvo Labarta, el-Huseyn b. Basuh (6.
716/1316) un aletin ayrintih bir tarifini verdigi
Risilet es-Safiha el-Cami‘a adh eseri ile ilgili
calismasinda ve bu eserin edisyonunda
anlatmaktadur'®,

Burada kisaca anlatilan bu gelisim siireci bizi,
Suriye'de faaliyette bulunmus olan Ahmed b,
Ebi Bekr ibn es-Serrac (6. 730/1330)'in
usturlabimin ortaya ¢ikigina gotiiriiyor. Onun
aleti, geleneksel diizlem kiirenin avantajlariyla
evrensel diskin avantajlarim birlestirmis ve
bunun da dtesinde usturlabin doguda ve
batida ulastigi en yikseck matematiksel-
astronomik kaliteyl somutlagtirnisur (bkz. s.
121).

Son olarak, usturlabin Arap-Islam kiiltiir
cevresinde gelistirilmis olan diger iki tiiriinden
de soz edilmelidir. Birisi kiiresel usturlap,

A Instruments i M
1985, s, 80; £l lsgado cientifico Andalusi,
Macional, Madrid 1992, 5. 235; Calvo, Emilia: La ldmina universal de
AN b, Jalaf (5. X1} on la versidn Alons! y su evolucion en instrumentos
=Ochava esp . Texfos y estudios sobre
mw&mmummmmz ad Marcé Comas,
Honoring Mislgo y Julio Samsd, Barcelona 1890, . 221-231

12Ed. wm,mma Madrid 1864, s, 1-132;

Spain, Santa Cruz de la Paima
Musso Arqueciogico

13 Ed. Manusl Rico y Sinobas, Cilt 3, Madnid 1864, s. 135-237; krg.
José M. Milkss Vallicrosa: U ejempiar de azales drabe de Azanqured, .ﬁ-
Andalus icersinde (Madnid ve Granada) 9/1944/111-118 (T

Madieval Scientific Arabic, Journal for the Hestory of Arabic Science
igerisinde (Aleppo) 31979/244-257

Istamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 40, Frankdurt 1958, s,
233.043),

14 Frank, Josel: Zur Geschichle dos ASIrokabs, ach gegen yer ve tanh,
Asfuriah,

15 Studi de (1969), adi gagen yer ve tarih.
16 Bkz. Gunther, R.T: The Astrolabes of the Workd, Oxford 1832, 5.
490,

17 Un adi gecen yer ve tarih, 8. 150,

8. 32 (Tekrarbasim: 8. 32); bkz. Nallino, CA.
deslalhl! Cilk 1, Lelden 1913, s, 521-522 [Tekrarbasim: Islamic

Emmanuel Polle, U b latir, la
«sapheas, Studi Medievall igerisinda (Spoleio), serie terza
1001 SERME1-510.
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digeri gizgisel usturlaptir. Kiiresel usturlabm
ortaya gikigimi, 3./9. yiizyihin ikinci yarisina
kadar takip edebiliriz. Bunun Cabir b, Sinin
el-Harrani' tarafindan icat edildigi kabul
edilmektedir. Kisa bir siire sonra onu birgok
astronom izlemistir: Habes el-Hasib (300/912
civarinda hayatta)®, Kusta b. Laka (6. 3./9.
yiizyildan 4./10. yiizyila gegis doneminde)*! ve
el-Fadl b. Hatim en-Neyrizi (4./10. yiizyilin
baslar1)*, ve daha sonraki bilginlerden Ebi er-
Reyhan el-Birani (6. 440/1048)> ve Ebi el-
Hasan el-Marrakusi (7./13. yiizyilin 2. yarisi).
Bu tiir usturlap da Arap-islam kiltir
cevresinde yiizlerce yil siiren bir geligim
gostermistir. Bu alet Ispanya disi Avrupa’da ya
bilinmemis ya da dikkate almmamg
goriinmektedir. Kitresel usturlabin yapimi ve
bu aragla islem yapma, sagladigimiz modeller
baglaminda ele alinacaktir (bkz. s. 122-129)%,

Bir model yardimiyla bahsedecegimiz (bkz. s.
134) gizgisel usturlaba gelince: Bu usturlap,

prensip olarak diizlemsel usturlap ile yapilan
gozlemlere bir hesap cetveli yardimyla ulasma
denemesinden baska bir sey degildir. Bu
denemeyi gergeklestiren bilgin, matematik
tarihinde de énemli bir yeri olan Serefeddin
el-Mugzaffer b. Muhammed et-Tasi'dir (6.
610/1213).

Konuya son verirken, burada Arap-Is]am
kiiltiir gevresinden gelen usturlaplar ve
Avrupa'da yapilmis usturlaplar hakkinda, geng
ve 0n yargisiz bir aragtirmacinin Die
Astrolabiensammlungen des Deutschen
Museums und des Bayerischen
Nationalmuseums® bashikli calismasinda
ulagmis oldugu karsilastirmal yargiy1 vermek
yararh olacaktir: «islam killtirinden gelen
parcalarn incelenmesi, islam alet
yapimciliimin beni etkileyen ilerlemeleri ve
alet yapimeilarinin teknolojik yenilik giiglerini
ispatlamaktadir. Islam kiiltiir gevresinde
yapilan aletler, daima gok yiiksek astronomik

USTURLAPLAR

kullanmilirhg: ve ayni zamanda ince sanatsal
glizelligi binyelerinde birlestiren pargalar
olarak goriinmektedir. Arastirma bugiine
kadar kalan usturlaplar arasinda bu genel
degerlendirmeye pek azinin aykir1 diigecegini
gosteriyors,

«Buna kargin, Avrupa usturlaplarinda
yiizyillar boyu sitreklilik gosteren yiiksek kalite
eksikligi vardir. Bunlarn birkag, usturlap
imalinde yiiksek bir seviyeye ulagilnug
olduguna taniklik etmektedir. Buna kargin, el
sanati agisindan yiiksek seviyeli goriinen
astronomi 6rneklerinden hig de geri kalmayan
diger pargalar ise, yaraticilarinin elementer
astronomi bilgisi eksikliklerine tamkhk
etmektedir. Bu, Avrupa’da astronomik
bilginin gelismesindeki ahenksiz durumu ve bu
bilimin Ortaga islam diinyasindan alinma
iginin eksiklik halini vansitmaktadir».

18 Sezgin, F: a.e., Cilt 6, 5. 162,

20 Sezgin, . ae, Git 6, 5. 173175,

21 a8, Cilt 6, 5. 180-182.

22 ae, Cin 6, 5. 191182

23 aa., Cit 6, s. 281-276.

24 ae., Gt 5, 5. 3858,

25 Burkhard Stautz, MOnih: Deutschas Museum 1989, 5. 5,
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Nastalus’un
Usturlabi -

ubammed b. Muhammed (veya
M ‘Abdullah) Nastalus, 3./9. yizyilin

son ve 4./10. yiizyihn ilk geyreginde
yasams goriiniyor'. O, doneminin en {inli
usturlap yapimeilarindan birisiydi ve tutulma
diski (cs-safiba el-kusifiyye) olarak
adlandinlan aletin de mucidi olmalidir. Onun
anlii usturlabi gegen yiizyilda Paris’te Alain
Brieux'un milkivetindeydi®. Bu arada, ana
parcasi Nastalus tarafindan yapilmig gériinen
4.10. yiizyildan kalma bagka bir usturlap
bulunmustur. Bu usturlabin yapimcis: Kahire
Islam Sanatlan Milzesi katalogunda Nastilus
el-Vaati olarak gosteribmigtir.

Burada betimlenen usturlap, bugiin Kuveyt'te
fslam Arkeoloji Miizesi'nin miilkiyetinde
bulunmaktadir’. Usturlap 315/927 yilinda
yapilmustir, gapr 173 mm ve kalinhg 4 mm’dir,
Bu aletin, bir iz Bagdat igin 33° ile, diger
yizzii 36° enlemli bir yer icin donatilmug tek bir
i diski vardir. Ag 17 sabit yildiz
gostermektedir.

------

\ |
L dh
iglenmig. Kulplu ve asma halkal
+ ana 170 mm. gapinda. Bir ig
diski. (Envanter No: A 2.25)

T1S5mpe. ¥ ae CRE s 178179, 288
2 Meocecr. T Srewa A Saspilus or Nastiius? A Note on the Name
gl sl il

i mumﬂs.s.“gmn.amua. 7983,

o & S marc des
soeeces Cersede (Fars] 2471 574157-160; King, DAL A Note on the
! g

Archeees
meeces germece Fars! 281FR/17-120,

in Kuwaiti
of Essays
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- - Nas 'lﬁs’un 2
' : ' Usturlabi

ine, Nastiilus (Muhammed b.

Muhammed veya ‘Abdullih)’un bir

baska usturlabina ait bir parca, Kahire =«
Islam Sanatlar Miizesi'nde bulanmaktadir.
Bu alet, kenar (hucre) ve taht (kiirsi) ile
birlikte «ana» (umm)'dan olusmaktadir,
Kiirsi'nin i¢ yanina Nastiilus'un ads

. kazinmustir, Bu usturlapta hayret verici olan,

enlem dereceleriyle 64 kentin adlarinin “ana
parca”nin i¢ yiizeyine kaydedilmis olmasidir.
Cap1 13 cm. dir.! j

L]

1 Daha fazia bilgi igin bz, King, DA, Kunitrsch, Paul: Nastiius the
Astroiahis! once again, Archives s SCh

1o Jahin D. Nerth, Laiden 1999, 5. 1-53, Szelfikle 10, 20-30.
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Hamid b. ‘Ali el-VasitT’'nin | | | ‘
Usturlabr

stronom Ebu er-Rebi Hamid b, “Ali
el-Vasiti, 4./10. yiizyihn ilk yansinda
vasamis goriinmektedir. Unlii

arstronom “Ali b. ‘Abdurrahman Ibn Yanis'!
(0. 390/1009), onu ve “Ali b. “Isa el-Asturlabi'yi
en omemli iki usturlap yapimeisi olarak
nitelendirmistir. Bize ulasan kiiresel
wsturlabin kullanumina iliskin risalesinde
Hiamid el-Vasiti, bu tir usturla-bin diizlemsel.
usturlap kargisindaki avantajlarim
vurgulamaktadir®,

Usturlaplarindan bir ana kisim, Kahire Islam
Sanatlan Mizesi'nde (Envanter No: 15354)
korunmaktadir. Aynimaz bir bigimde ana'ya
sonradan eklenmis bir ag yiziinden ana’nin i¢
viiril maalesef tam olarak incelenemiyor. Ag
814, vazyila ait gorinmektedir. Ana'mn arka
vuziiniin ig geyreginde burglarin adlan
Arapca olarak bulunmaktadir, ayrica onlarin
hudid el-misriyyin olarak nitelendirdikleri
sembolleri barindirmaktadir. Son geyrek ise,
bar sin0s kadranimi gostermektedir. Ana'nin
capt 11 cm. dir.

* S Camme 4 Le = Ge ia grands table Hakémits, obssrvée » s é . a
aw  eor aom omoes of exiats des manuschits de ia Biblicthéque f. . _

- g taboT isinde (Paris) 7 sér. 121803~
DTS- DD srelhow = 55 islamia k and
Rssoromy ses Gt 24, Fravkiut 1997, . 54-278, Szellike 5. 03); kg
Smge. F as ORS & 207
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| 40/950 yilinda Ahmed b. Halef
\ tarafindan imal edilen orijinaline

dayamlarak yapilmistir. Uzerinde
bulunan yaziya gére bu usturlap, Abbasi
Halifesi el-Miiktefrnin (8. 295/908) oflu olan =
Ca‘fer b. (*Ali) el-Miiktefi (294-377/906-987)
igin imal edilmistir.

Bu usturlap, Papa 1. Sylvester (386/990, bkz.
5. 98) icin yapilmig olan veya ona atfedilen
usturlapla belirl bir benzerlige sahiptir'.

(Bu usturlabun orijinali: Bibliothéque
Nationale, Paris, Ge.A.324) .

Modelimiz: Piring, hikkedilmis. Kulplu ve

asma halkali ana 130 mm. ¢apinda. 21°/24°; .
30°/31°; 34°36"; 3T°/39° enlem dereceleri .
igin dart ig disk. A 17 yildiz gisterme
uvcuyla birlikte. Nigangéhls cifte ibre arka
tarafta (Envanter No: A 2.14).
L
( L ]
1 Gunither: The Astrolabes of the Wirid, 5. 230, Nr. 89; Mayer: (stamic
a Astrolatest, 5. 37
1
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el-Hucendi’'nin
Usturlabi ) _ -. :

iiyiik astronom ve matematikgi Ebo
B Mahmad Hamid b. el-Hidr el-

Hucendi' (4./10. yiizyihin 2. yarist)
tarafindan 374/984 yihinda imal edilmis olan
bu usturiap, bize ulagan eski usturlaplarin en
gizeli ve ilginei sayilabilir. Bunun yant sira,
onun icat ettifi «kapsamh alet»i (el-dle cg-
samile, bkz. s. 144) bilmekteyiz ve yine onun
Rey kentinde (bugiink@ Tahran'in giineyinde)
yer ekseni egiminin degisken mi yoksa sabit mi
oldugunu tespit etmek igin inga ettigi yaklasik
20 metre yangapinda olan bilyik sekstanti da
bilmekteyiz (bkz. s. 17).

Ana parca ve agdan bagka usturlabin, 21°
{Mekke), 27° (el-Kulzum veya Hiirmiiz?), 30°
{Kazhire), 33° (Bagdat), 36° (Rey?) ve 39°
(Buhara?) enlemleri igin 5 ig diski vardir. 24
saathik en yzun ginlii bir yerin 66°17" olan
enlemi icin bir diger disk yapil-migtir. Bagka
bir ilave disk ise, astrolojik amaghdir (matrah
es-su'd") ve Bagdat enlemi igin (33°)
Ongdrilmistir.

Usturlap, 1929 yilinda Moradoff ailesinin
milkiyetindeydi. R.T. Gunter'in® 1932 yilinda,
vanilg: sonucu 77841376 yilinda Ahmed b. el-
Hadr en-Necdiadh birisi tarafindan imal
edilmis bir usturlap olarak betimlemesinden
sonra, bilinmeyen bir mitlkiyette
kaybolmustur, 1956 yilinda L. A. Mayer?®, bu
wsturlabm akibeti hakkinda higbir sey tesbit
edememisti. Belirli bir siire sonra alet Paris’'e
gelmis ve Marcel Destombes* tarafindan
dogru bir bicimde teshis edilmisti. Usturlap,
Alsin Brieux'niin millkiyetinde bulunmusg ve
daha sonra Casim el-Humeyzi'nin, Kuveyt,
milkivetine gégmisti. Halen Katar Milli
Mizesi'nde korunuyor olmalidirs.

*Bhe Secge F as O Ss 307-308; Ci 8, 5. 220-290. Cilt 96, 1998, 5. 401-447, Szolikils. 418) biz. aynca King, D.A.: Early . i
2Guree T Assiabes of te Word, 50l sigimiic. wanis in Kuwaiti Collections, ad gegen yer .

. & gogen yer ve tanh, 5.245. firimemvigneg - 1 ; -
B e Agtoatss 50 9ECEN yer ve farh, 3. 45 (Tekrarbasim: & o il imi Dkt King'e bot ok

S e g v e, 5 178

& Ur Emoscs ceolngesn & [onging de nos chilffes arabes, Archives
Eaoreses Shesres g9 soSn0ss icerisinde (Paris) 15/1962/3-45,
Someie 5 Teswban istamic Mathemalics and Astronomy serisi



Modelimiz: Piring, asitle islenmig. Kulplu ve asma
halkal matris 152 mm. ¢apinda (36. enlem derecesi
graviiryle birlikte). ki ig disk 39°/41°30°; 454730
enlemleri igin. A§ 20 yildw gosterme ucuyla
birlikte. Nigangihh gifte ibre arka tarafta.
Takvimler ve gdlge kadran. Latince yazl.
(Envanter No: A 2.18)

e

UStlIlrlélp

; .S, 10. yiizyildan Katalan bir drnege
dayanarak. Burada sézkonusu olan

_alet, Arap drneginin

rekonstritksiyonu olarak ortaya gikmig en eski

Latin usturlabicir. Latince yazinin aslen

Arapga harf rakamlarmin transkripsiyonunu

temsil etmesi dikkate degerdir. I¢ disklerde

enlem derécelerinin rakamlari, ana'da ise 12

saat bolimlemesi bulunmaktadur'.*

(Orijinal: Institut du Monde Arabe, Paris)

t Destompes, Marced: Lin astrolabe carodingian ef longine de nos

chiffres arabes, Aschives | higtoing

igeriminds (Paris) 1 5M862/3-45 (Te - Istamic

and

Astrononmy seris Cit 86- Frankfurt 1998, 5. 404-447); King,
ical Inslrumants: A Catalogue in

Madidval Astronomical

of the Scientiie Instrument Soclaty te (Parshors, England)

AINEVA-T; Ku-nitzsch, Paul ve Dekier, Elly: The Stars an ihe Rele of
Barceiona

the so-called =Carniingian Astrolabes, From Baghdad to

mm'hmmmmmhmﬂm.
Juan Vermet. Barcelona 1996, Cilt 2. s, 655-672.
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Usturlap

7

odelimiz, Barselona’li Lupitug'un

Sententize astrolabii adly

risalesindeki gizimlere dayamlarak
imal cdilmistir (Yazma: Bongarsiana
Burgerbibliothek Bern, Cod. 196). Bu risale,
Mubammed b. Miisa el-Harizmi (Halife el-
Me min, doneminde, 198-218/813-833,
falivette bulunmustur)'nin usturiap hakkinda
yazdhin kiigiik eserinden kismen uyarlama
kmmen de Arap ornegin serbest islenmesi
olarak dogmustur, Ag izerinde gbriinen 27 -
wildiz ads ikisi harig Latin harfleriyle yazilmug
Arapca’dir, yine egit olmayan saat gizgilerinin
adlan da bu sekildedir. 360 derece skalasinin,
limbus dzerinde su iig sekilde gosterilmis
olmas ilginctiry Arapea harf rakamlar, bu
rakamlanin Latince transkripsiyonlan ve
Latince rakamlar. Buna karsin, arka tarafta
‘Bulunan takvim dairesi (365 giin), (tartigmal
olmakla beraber) sadece Arapca harf
‘rakamlariyla verilmektedir.

Elyarmasmnda iki i¢ disk (hem On hem de arka
tarafta 3,4, 5 ve 6. iklimler igin) tarif
edilmektedir.
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ASTRONOMI -

Usturlap

7
odelimiz, iddia edildigine gore
M 380/990 yihinda Fransa'da imal
edilmis olup Papa I1. Sylvester'e
atfedilmis bulunan orijinale dayamlarak.

Orijinali, 4./10. yiizyila ait bir Arap
wsturiabimin karakterini ele vermektedir.
Papa’nin, bu eserin yapimeisi olarak
dilsiiniilmesi, sadece daha sonralan ileri
sriilen bir tahmindir. Oriimeekteki, ana'nin
kenarindaki ve i¢ disklerdeki biltiin rakamlar
we sabit vildiz adlan Arapga harflerle
wanlmistir. Sadece 30° ve 42° enlem dereceleri
ek olarak Avrupa rakamlanyla da yazilmistir.
Arka tarafta bulunan burglanin adlan, ay
adlan ve derece rakamlar i¢in Latince, yani
Avrupa rakamlan kullanilimistir'.

. (Modelimizin ash Florenz'de Museo di Storia
della Scienza’da bulunmaktadir.)

—

|
Modelimiz: Piring, hikkedilmig, Kulplu
ve asma halkal ana, dig cap 130 mm.
AR 25 yildiz gdsterme ucuyla birlikte. 2
i disk 30°/42° ve 36°38° enlemleri igin.
Arka tarafta takvimler ve golge
kadran. Nigangihl gifte ibre.

% G, 5 T The Assiabes of the Workd, Ordord 1932, 5. 230, Ne, 101



Ustlurl'ap

1 uhammed b, es-Saffar (420/1029)
tarafindan Toledo’da yapilan
_orjinale dayanarak.

ic diskler asagdaki sehirler i¢in yapilmigtir: %
< Gana (Gana), Sana (San‘a’), Mekke, Medine,

el-Kulzum, Kahire, Kayrevan (el-Kayravan),

Samarra (Surre-men-re’d), Semerkant,

Kordoba, Toledo, Saragossa ve

Konstantinopel, Serendib (Sri Lanka) adasi ve

diinyanin meskun bolgesinin kuzey smir',

(Orijinal: Staatsbibliothek zu Berlin)

Modelimiz: Piring, hikkedilmig. Kulplu ve asma
halkalh ana 135 mm. gapinda. Yaklagik 6°/10;30°;
14,30°/17,30°; 21;40°/25°; 28°/30°%, 32°34,20r;
36;30°/38;30%; 40°/42°; 45°/66° enlemleri igin 9 ig
disk ve 72° enlemi igin bir projeksiyon. A 29 yildiz
gosterme ucuyla birlikte. Arka tarafta nigangdhli
ifte ibre. Takvim dairesi ve golge kadran:.
(Envanter No: A 2.12)

L]

1 Woapcke, Fr.. Uber ain in cer Koniglichen Bibiiothek 2u Bartin
A Berfin 1858

mwmmmcnu.ﬂmn1mu:w:
Gunther, A.T.. The Astrolabes of the Workd, Cdond 19320 8, 251-252,

Nr. 116 (




ASTRONOMI

Usturlap

72/1079 yahinda Saragossa'da (Ispanya)

Ahmed b. Muhammed en-Nakkig

tarafdan imal edilmis bir 6rnege
davanarak!.

(Onijnal: Germanisches Nationalmuseum,
Namberg, WI 353)

T M s Amoiacet s 37, Schilze der Astronomie. Arabische
et amasw PscuerEe aus dem Garmanischen Nationalmussum.
MEstey T35 s 2301

100 i

Mmmhm{mnﬂ;mmn

asma halkali ana 124 mm. gapmda. 21°/25%

34Y3T%, 35°/38°; 36°/39°; 38%/41° enlemleri
isin i disk. Ag 23 yildz gosterme ucuyla
birlikte. Nigangdhli gifte ibre, Takvim
dairesi, gblge kadrani ve Arapga yazit arka
tarafta, (Envanter No: A 2.13)

-
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-

Uspurlap

1 78/1086 yalinda Valencia’da (Ispanya)
Ibrahim b. Sa“id es-Sehli tarafindan imal
edilmis olan orijinale dayanarak.

12 degisik enlem igin yapilmus olan 6 i¢ disk.
Arapga derece rakamlaninin altina kazinmig ~ *
= Latin rakamlan tasimaktadir, Ana bir 13,

“.'\S?t\‘rﬁlnll“‘-l"" i ) S 1 graviir (72°) tagimaktadar'.

(Bronz Orijinal: Die naturwissenschaftliche
Sammlung, Kassel)

Modelimiz: Piring, hikkedilmig. Kulplu ve asma
halkal ana 176 mm. capinda. 13°/19°; 25%/32°%;
30°/38°%; 32°/35%; 3T"/39°; 30°40°; 38°/41%; 66"42"
enlemleri igin 8 ig disk. Ag 28 yildiz gdsterme
ucuyla birlikte. Nisanghhl ifte ibre, uzunluk 166
mm. Arapca yaat arka tarafta: «Sa‘id ofilu
Ibrihim’in yapims, Valencias.
(Envanter No: A 2.05)

1 ' -

1 Guniher, R T The Astrolzbes of the Word, 5. 263, Nr. 121; Mayer:
Istgmic & 51-52; von § Die

in Kassel, Kassel 1991, 5,

i
6061,
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Usturlap

7
u usturlap, 613/1216 yihinda Sevilla’da
B Mubam-med b. Futiih el-Hama"iri
tarafindan imal edilmigtir (Bkz.

s. 103). Tarafimizdan modeli yapilan
usturlabin 6zel Snemi gurada yatmaktadur: 5 i
diskten bir tanesi 48°22" igin, yani Paris’in
enlem dairesi igin ditglinilmiigtiir ve aynca
orameek ve ana par¢anim yitkseltilmis kenan
(limbus, hiicre), bir Avrupalimin kullanirken
tercih ettigi Arapga sabit yildiz adlarinin
Latince isaretleriyle ve harf rakamlan (ebced)
verine Arap rakamlanyla donatilmistir. Bu
amacla orimcek ve usturlabin kenan, ancak
geg donemde, belki de 16, yiizyildan sonra
tiraslanarak dizeltilmis ve yiizeyi yeniden
vanlmistir. Nispeten geg donem bir tarih
tahmini suna dayanmaktadir: En digtaki
dasreye 24 (2 x 1-12) alt boliimleme yapilmas:
Avwrupa’da saat agisi bilgisini gerektirmektedir.
45727 woin kurulmus olan Latince disk de daha
sonralan eklenmis gbriinmektedir, Diger dort
disk izerine okumaya yardimer olmas) icin
somradan Arap rakaml (Avrupa yazaim
seklinde ) enlem dereceleri kaydedilmistir,
fakat bunlar hatahdir. Asagidaki tabloda bu
rakamlan, orijinalindeki dogru rakamlarin
kargisina yerlestiriyoruz: Daha sonra bu usturlap Avrupa’dan

. Istanbul'a ulasmistir. Burada, Osmanh devlet Modelimizin ana ig yitzi,
adami (sadrazam) Gizi Ahmed Muhtir Pasa

Cap: 73 mm. (Envanter No: A 2.30)

Ormaldaki Enlemler Avrupa rakamlaryla Enlemier | (1839-1919) tarafindan Rivid el-Mubhtir,
- - Mir’at el-Mikyas ve-I-Edvar ma‘a Mecmii‘at
B oalts 2 3 ¢ gl-Eskal (Kahire 1303, 5. 222-228) adli
21°40 25¢ 20° 247 eserlerinde en ince aynntisma kadar
betimlenmis ve beg ¢izim halinde
33°30 T Wy 36° resmedilmistir. Usturlap, Padisah IT1. Selim
W30 |:34°30° | 377 33° (donemi: 1203-1222/1789-1807) tarafindan
: ' mithendislik yitksek okulu ve bugiinkii
. Vel P B aodl 38" Istanbul Teknik Universitesi'nin aneiisii olan
48°22' $ o zamanki Mithendishane'ye digeraletlerle ve

kitaplarla birlikte hediye edilmigtir’,

Earew Astoesh | 3e genisinde (lstanbul) 2119847-11,
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Usturlép
|

u usturlap 626/1228 yilinda, yine en
B iiretken ve ilging usturlap

vapimcilarindan birisi olan Sevilla™h
Muhammed b, Futih el-Hama"iri tarafindan
imal edilmistir. Ondan bize, giinlimiizde
mevcut olan 14 usturlap kalmstar'. -

Gap: 165 mm. 30°30', 32°307, 33°30', 34°301, 35°30,
36%30, 37°30, 38°30, 39730, 40°
enlemleri igin 5 i disk. (Envanter No: A 2.31)

Burg sembolleri, ay adlan ve tanjant kenarlan
yaklagik 100-200 wil sonra Latince olarak
kazinmustir. Usturlabin en dnemli niteligi, bir
oncekinde oldugu gibi, ana’min zemininde
bulunan graviirde yatmaktadir. Bu graviir, H.
Sauvaire ve J. de Rey-Pailhade’nin ayrintih bir
bigimde ele aldiklar tizere, bir dizin ile birlikte
hem bir Islam hem de bir Hiristivan takvimi
icermektedir®. X

Orijinali Kahire Islam Sanatlani Mizesi'nde
bulunmaktadar.

L]

Lﬂwn.:awamﬂm‘ Instruments {inssmet
82

2 Sur ung ~mére- Jastrolabe arabe du Xille siécle (609 de MHegire)
{partant un calendrs peritusl Swic COTEENONdANCE Musulmans &
v, Journal Bsiatique ipensince (P,

propg g ety (Takrarbasim; isiame: Matemacs. a7
serisi Ciit 7). Diaha fazia Meratie kin biz Gunther, R T- The
Astrolabes of the Word, ». 2661 ; Mayer. isiamic Astrolabist, 5. 64-56.
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Istanbul Deniz

Miizesi’nde Bulunan

Usturlap

u. 1000/1600 yihndan énceki

donemden bize ulagan en biiyiik”

usturlaptir. {stanbul Deniz Miizesi’'nde
264 envanter numarasiyla kayith
bulunmaktadir. 56 cm capinda ve 1.1 cm
kalinh@gindadir. Usturlap, 619/1222 yilinda
Sam’da Eyyiibi Sultan: el-Mu‘azzam “Isi b.
Ebi Bekr b. Eyyub igin yapilmustir.
Yapimcisimin adi “Abdurrahmiin b, Sinén el-
Ba'lebekki en-Neccar'dir. Matematiksel-
astronomik degerler, “Abdurrahmiin b. Ebi
Bekr et-Tibrizi tarafindan yapilarak
eklenmistir. Giimiig kakma igleri, es-Sirac ed-
Dimeski'den citkmadir. Bu alet, birisi 30° ve
35° enlemleri igin, digeri 40° ve 41° enlemleri
igin olan iki i¢ diske sahiptir. Ekliptik egimi
odarak 23°51" ik bir deger tagimaktadir. Ag
ksmen az sayilabilecek yildiz konumlan
tesimaktadir, bunlar toplam yirmi adettir.

David King', usturlabin 6nemli niteligini, agin
giuney ekliptik igerisinde gok daha uzun ve
kuzey ekliptifin altinda bulunan bir képrilciik
kargsinda kisa bir ekvator kopriicigii tasimasi
olarak gostermistir. Bu ozellik, ilk olarak bir
Arap usturlabin afinda ortaya gikmakta ve
Orta Cag Fransiz aletlerinden bazilarim
amsmsatmaktadir. Boylece, «temelde bulunan

_ekvator kdpriiciigii ve a CMa vildizi igin olan

ag modelinin belki de Hach Seferleri sirasinda
Eyyiibi Devleti'ne getirilmis olan bir aletden
kopya edilip edilmedigi» sorusu ortaya
gikmistir. D. King'in bugiin bu iliskivi o
zamanki gibi agiklamayacagim, tam tersine bu
modelin daha ¢ok Suriyeli Arap usturlaplar
yoluyla.ve Haghlar aracihigiyla Fransa'ya
ulagng oldugunu kabul etmeye razi olacagim
imit ederim. Burkhard Stautz'un’ konuya
iligkin tesbiti aydinlaticidir: Yildiz ,
gostergelerinin sekli ve de alt tarafta bulunan

ibrenin yaminda ag dondiirmeye yarayan
topuz, erken dinem Islam usrurlap]anm
amimsatmaktadir.

i’ o 9
Pars TS Soslide 5. 15-25 ve Tabela | ve IL

yazhiktan bir sirs 5orvs g &, hall bu gorlsie oD olmadgen Soma '

O, girlging anin yanimindan kisa bir sdre . .
SONeA revize sfin ve burw The Ciphers of the Monks (Sligan 2001, 8. ; i A
385) idtabencla diie getridini stviedi. Bu esannds (10 dipnot) dnoekl
tahsmine isessi smekis ve yani tir girise vagmakiad - Possibly it was
Inspined by & Syran asyolabe seen by a French Crusader, - Biylelkde bizim
E} yaldagsa da, ben, ustutabin bir Fransiz Hagls: tarafindan

el

20w e des Dy '
Smprrmcren NaSCHEITLSeUTE. Sy yer ve tarih, 5, 43 Bu setiran

QOrikdeine] ve Fransa'ds mmits dididini daha mubtame goriyorm.
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Usutlrlap

odelmiz, 650/1252' yilinda Misir'da
“Abdulke-rim el-Mgri tarafindan
Eyyiibi el-Esref Muzaffe-reddin
Miisi icin imal edilmis olan orijinale
dayanarak yapilmigtir’.
L -
(Orijinal: Museum of the History of Science,
Oxford) :

Modelimiz: Piring, hikkedilmig. Kulplu ve asma
halkali ana 280 mm. capinda. 30°/44°; 34°/40%;
36°/66;30° enlemleri igin 3 ig disk. A tzeri yazil 25
yildiz gosterme ucuyla. Arka tarafta nisangahls cifte
ibre. Takvimler ve kadranlar. (Envanter No: A
2.15)

1630 h degil.
2 Guniher, A.T.: The Astrolabes of the Worid, s. 233-254, No. 103;
Mayer, LA - isiamic Astrolabist, 5. 28-30 ve Piaka XIL

4
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Usturlap

7
odelimiz, 698/1299 yilhinda Hama'da

(Hamabh, Suriye) es-Sehl el-

Asturlabi en-Nisibiri tarafindan
imal edilmis olan orijinale dayanarak
yapilmistir.

Yarnta gore bu usturlap, Eyyiibi el-Melik el-
Muzaffer Mahmid Takiyyeddin igin
vapilmustir. Alman astronom Regiomontanus,
bu usturlabi 1460 yilindan énee [talya’daki
tkameti sirasinda, muhtemelen Padua’da,
edinmis, Niirnberg'e getirmig ve 42°
(tamamlanmanug), 45°, 48° ve 51° enlem
dereceleri igin olan bir ek ig diskle
donatmigtir. Biiytik bir ihtimalle
Regiomontanus orijinalinde 30° nin
guneyindeki yerler i¢in dngorilen iki diski, tic
Avrupa kentinin ek disklerine yer agabilmek
igin gikarmstir’,

{Orijinal: Germanisches Nationalmuseum,
Namberg, WI 20)

I Piring, Kulplu ve asma

halkah ana 161 mm. ¢apinda. 4 ig disk (30°/33° ve
36°/39° Arap orijinli; 45°/48° ve 51° Avrupa

MaymwMth dik agih
ibre. (Envanter No: A 2.17)

P

% Gorer 7. The Agfolabes of the Wovld, 5. 280, No. 137; M!yﬂ'
I Assoistest 3. 82-33 Schiitre der Astronomie. Arabische und

Ge—arsctes NaSorasuseum), Nomberg 1992, 5. 570-574,
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odelimiz, 690/1291 yilinda el-Melik

el-Egref tarafindan Yemen'de imal

_edilmis orijinale dayanilarak
yapilmigtir. 'Yemen'deki Resuliler
Hanedani'ndan Hitkiimdar el-Esref “Omer b.

% Yisuf (dénemi: 694-696/1295-1297) usturlaba

dair kitaplar yazmig, kendi eliyle aletler imal
etmistir. .

Ana kismin arka yiizinde ig semboller gurubu
kaydedilmistir. Dig taraftaki halka burg
sembollerini gistermektedir. Bunlar ek olarak
Arapea yaziyla verilmektedir. fkinci halka,
astrolojik erbab el-vuciih'un sembollerini
tasimaktadir ve burglarin 10 derecelik 36
bolimleriyle iliskilidir. Ugiinci halkanin
isaretleri gezegenlerin figliklerini
(Musellesat) temsil etmektedir'.

‘;-5_- {Orijinal: Metropolitan Museum of Art,
New York) .

halkal ana 155 mm. capmda. 13°/15%;
13°37'/14°30°; 21° enlemleri ve 7. iklim
derecesi/24° ve 6. iklim derecesi igin 4 i¢ disk. Ag
20 yildiz gsterme ucuyla birlikte, ¢ap 130 mm. 22
yildiz konumu. Arka yiizde nisangihh ag cetveli,
wzunluk 140 mm. Arapga yazi arka tarafta.
(Envanter No: A 2.07)
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Usturlap

7
ahminen 7. /13. yizyildan bir Arap
modele dayamlarak'.

(Orijinal: British Museum, Londra)

-

Mmmnmmmm
halkal ana 150 mm. gapmda. 21°/24°; 27°/33%
30°31" enlemileri igin 3 i disk. Ag 29 yildiz
gosterme ucuyla birlikte, cap 120 mm. Arka yiz
nigangihls gifte ibre tagimaktadir, uzunhuk 140
mm. (Envanter No: A 2.06)

T Gumbee BT The Assolabes of the Wirld, &. 238, Nr. 105,



-

7S

L ﬁ“

halkah ana, dig ¢cap 120 mm. 33%36° ve 72°
enlemleri igin 2 i disk.
(Envanter No: A 3.33)

- USTURLAPLAR

Usturlap
1

5.9. yiizyalin sonlarina dogru Semseddin

1 Muhammed Saffar tarafindan imal
ed.l]ml;. bize ulagmig olan beg

usturlaptan birisinin modeli.

Modelimizin dayandifn 6rnek, Kahire Islam

Sanatlar Miizesi'nde bulunmaktadir’;
884/1477 olarak tarihlendirilmistir. .
Muhammed Saffar'in diger dort aleti
Cambridge, Oxford (2 adet) ve Britksel'de
bulunmaktadir®.

1 Bkz Wiet. G . Eplgraphie arabe de 'exposition d'art persan du Gairs.
Meémaires présentés & Institul d Egypte erisinde (Kahire) 261835/,

1o
2 Mayer: Islamic Astroiaiist, 8. 75-76.
.
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ran Sahi 11. “Abbas igin 1057/1647 yijinda
Mubammed Mukim el-Yezdi tarafindan
vapilmis ornege dayanilarak!.

I: Evans Collection, Museum of’the
y of Science, Oxford)

asma halkaly ana 30 cm. capinda (ikinci drnck
45 cm capinda). Ana'minig tarafina Bajdat ile
Belh arasinda bulunan 46 gehrin koordinatlan

sfir meridyeninden itibaren sayilmaktadir.
23%43°; 26°/30°%; 33°3T°; 36°37° enlemleri igin
4 ig disk (orijinalde 5). Ag yildiz adlanm
Farsca olarak tagryan 46 yildiz gdsterme
ucuyla birlikte. Boylelikle usturlap genig caph

kadran, zodyak kadram ve iki gfige kadrans.
(Envanter No: A 2.16)

of the World, Oxford 1832,
Esiamic Astrolabists, 8. 208

fi




Bir Osmanl
Usturlabi

u alet, 1091/1680 yilinda muhtemelen
Osmanh Padisahi I1. Beyazit (6.
918/1512)"in soyundan Sultan b. A*zam
b. Bayazid adl birisi igin, imal edilmistir. Bu ~ *
. usturlap, 21° (Mekke), 30° (Kahire), 34*
(Sam), 36° (Halep), 41° (istanbul) ve 42°
(Edirne) icin 4 i¢ diske sahiptir. Ana par¢anin

i yiizi bostur. Arka yiiz bir siniis ve bir
tanjant kadrani tagimaktadir, Orijinali Kahire
Islam Sanatlan Miizesi’'ndedir,
% b
]
== 2 =
Modelimi Y =2l o
Piring, hikkedilmis. Gap 183 mm. 4 i¢ disk. A

Nigangihh a1 cetveli. (Envanter No: A 2.32) oy -
ok |
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ASTRONOMI .

Usturlap

» o v
ran’da (Isfehan?) 1118/1706 yilinda jmal
edilmis olan bu usturlap, enstitiimiiziin
milkivetindedir.
217007, 21°10° (ikinci defa), 22°40° ve 39‘;15'
enlemleri igin 4 adet ig disk Sngorilmiigtiir.

Ana’nin i¢ yiiziinde 36 iran kentinin enlem
dereceleri kazinmustir. Bu rakamlarin gogu
yanbstir. Modelimiz, Arap-islam kiiltiir
gevresinde usturlap kullaniminin ¢okilg ’
donemi icin ilging bir 6rnektir. Bu dénemde
wasavan bir kimse usturlab artik astronomik
gozlem araci olarak kullanabilecek
durumda degildi,

Modelimiz: Piring, hikkedilmiy. Cap 90 mm. 4i¢
disk. A, 21 yilchz adryla birlikte. Nigangihl cifte
ibre. Arka yiiz, yildiz sembolli takvim ve golge
kadranlan tagimaktadir. |
(Envanter No: A 2.20) #

12 o




Ustli.lrlllap

odelimiz m.s. 14. yizyildan kalma
Ispanyol-Gotik tarzi bir drnege
_dayanilarak yapilmistir.

«Bu, Avrupa'da yapilmus usturlap acikca
% goriildiigi tizere, Arap kiiltiir gevresine-gok
. yakin durmaktachr. Yildiz adlar, ¢ok az istisna
diginda Arap kokenlidir. Bizzat Latince Caden
= «konan» (Kartal) sembolii bir Arap takim
yildiziyla iligkilidir.» (M. Brunold)'.

—~— Orijinal: Society of Antiquaries, Londra.

rakamlar, Kulplu ve asma halkali ana 120 mm.
capinda. Her iki 36°/40° ve 44°/48° enlemleri icin
2ig disk. A, arabeskler ve dort-yaprak
tezyinatla birlikte 17 yildizin konumunu
gostermekte. Cetvel 60 mm. yangapinda. Arka
yizde golge kadram ve yil bagindaki hafta
gliniini belirleme gemasiyla birlikte ekliptik ve
M. Brunold (Abiwil, lsvigre) tarafindan
yapumugtur. (Envanter No: A 2.08)

1 Gunther, LT The Astrofabes of the World, 8. 306-308, Nr. 162

<
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Usturlap

odelimiz, yaklagik ]!i'ﬂ(]’lcrdcu bir = - ; \
Avrupa usturlabi stilinde, Martin . z - i
Brunold (Abtwil, Isvigre) ) i o 300 s gapunde, $8Tbndoen

tarafindan yapilmagtar®, . e ‘g P dereces igin olan yer koordinatlanyla
L birlikte. Ig disksiz. 14 yildiz konumlu ve aletin

Ty Govwr AT ﬁmmmem.:szﬂ-m.mrm y > J ‘-
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Maodelimiz: Piring, hikkedilmis. Kulplu ve e
* asma halkah ana 156 mm. ¢apinda.

39°/47°, 45°/48% ve 51°/54° enlemleri igin 3

g disk Ag 37 yildz konumi, ig ige

gegmis kordonlu ve merkezde «melek

tarafta ez-ZerkilFnin 2,5° lik aga sahip

projeksiyonu ve 25 konumu.

Bunlarin {izerinde yatay bir kirig, tanjant

kenarlan, zenit ve bitkiint( ibresi ile

birlikte donmektedir. Latince yazl.

- . USTURLAPLAR

i

UStlilrlé'lp

odelimiz, 1570 civaninda Gualterus
3 Arsenius’un atdlyesinde imal
. edilmig bir modele dayamyor. Bu
usturlap Gréppin koleksiyonunda

bulunmaktadir ve 1980 yilinda Paris'te Linton
koleksiyonu cergevesinde agik artirmaya

sunulmugtur.
s
Ta .
%
Modelimizin yapimcisi
Martin Brunold'un (Abtwil;
Isvigre) bir brogarindeki
ayrmtil betimlemesi.
q
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Usturlap

\ [}
7

S. 1600 civarinda Erasmus
M Habermel tarafindan imal edilmis
alete dayamlarak yapilmistir. Arka

yizzde «cz-Zerkali Diski» gorillmektedir!,

|
ve asma halkah ana 210 mm. ¢apnda. 39°/42°,
| 45%/48° ve 51%54° enlemleri igin 3 ig disk. Ag 30
Arka yiizde zenit ve blikintd ibresi ile birlikte
yatay kirig. (Envanter No: A 2.04) . €

. Martin Brunold (Abtwil, Isvire) tarafindan
yapilmugtir. .

Cienek bugan Oxford, Museum of the History of
Science'ta bulunmaktadar,
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M

artin.Brunold (Abtwil, [svicre)

tarafindan Ogretim amagh imal

edilmistir.

s

i
P,

e

)

S

0%

e
&l

yiizde nigangahl gifte ibre 110 mm. capmda.
Arapga ve Latince yazih.
* (Envanter No: A2.19)

36°, 37° ve 3% enlemleri iin 4 ic disk. Arka

Modelimiz: Piring, hikkedilmig. Kulplu ve

asma halkah ana 118 mm. capinda. Aj 19

yildrz gsterge ucuyla birlikte, 18°, 287, 307,

7
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Evrensel Disk

vrupa’da sapaea (es-safiha ez-
Azerkﬁ!{wye ) adiyla taninan bu alet,

«gik ekvatorunun ve Kog veya Terazi
baslangic noktasindan giindoniimi
tagyicisimin diizlemine kadar paralel ve dikey
daireleriyle ekliptigin projeksiyon edildigi
sadece tek bir diskten olusmaktadir. Kog veya
Terazi noktasinin aym zamanda her bir ufkun
dogu-bati noktas: olmasindan dolay, disk
batin alanlar i¢in kullamilabilirdir. Ufuk,
projeksiyon merkezinden gegen diiz bir gizgi

Evrensel Disk

odelimiz, 650/1252 yilinda
Murcia (ispanya)'da
Muhammed b.

Muhammed b. Huzeyl tarafindan
imal edilmis orijinale dayamilarak
vapulmastur.

(Orijinal: Observatorio Fabra,
Barcelona)

olarak yansitilmaktadir. Bu ¢izgi, merkez
noktada déndiiriilebilen ve taksimath bir
cetvel ile temsil edilir. Diskin kenarinda

bulunan derece taksimati yardimuyla, ufkun
ekvator karsisinda gok kiiresinde aldigi
konuma goére her durum verilebilir. Arka yiiz
genel olarak ahsilageldik usturlabin arka ylizi
gibidir, sadece iizerinde kiigiik bir daire daha
bulunmaktadir ve bu daire yoluyla Ay'in seyri
gosterilebilir»'.

Modelimiz: Piring, hikkedilmig. Cap 185 mm.
Gisterge cetvelinin uzunlugu 185 mm.
Derece taksimath cetvel, uzuniuk 165 mm.
Kalinlik 3 mm. Arapca rakam degerli harfler.
(Envanter No: A 2.03)

! P Jonet Zor Geschichie des Asirolabs, Auszug aus der
Fatitsnerssctr®t. Edangen 1820, 5. 32 (Tekrarbasm: Islamic
Matemates = Asvonory sensi Cilt 35, 5. 1-33, dzeffikde 5. 32)

Agmsresy S (R 40, 5 233-245)




USTURLAPLAR

Evrensel Disk
(Saftha)

Muhammed b. Futih el-
Hama’iri’nin Evrensel Diski

u, Muhammed b. Futih el-
Hama'irT'nin safiha zerkaliyye veva

sekkaziyye olarak adlandinlan bircok
yaygin disklerinden birisidir. el-Hama'iri. bu
diski 613/1216 yilinda Sevilla’da imal etmustir.
Disk yaklagik 216 mm. lik bir gapa sahiptir.
Uzerine 33 sabit yildiz ismi kaydedilmistir.

19, yiizyilin ilk yanisinda bu alet Almerico da
Schio’nun eline Vicenza (Veneto) yakimindak:
Valdagno'da gegmisti. Bugiin Roma
Rasathanesi’'nin (Osservatorio Astronomico)
miilkiyetindedir (No. 694 IT)'.

1 da Schio, A Sur deur astrolabes arabes, ARl del IV Congresso
Intemazionale degh Orientalist tenuto in Frenze ... ipensinde 1578 T
Florenz 1878, 5. 367-368 (Telrarbasim: islamic Mathematics and
Astronomy serisi iginde Cit 86, Frankfurt 1988, 5. 177-178); ey yazar O
manwnmmmmmwmj
1880 (Te Eslarmac sars O
86, 5. 194-272); Gunther, AT The Asirolabes of the Worid = 270-27%
Mayer: islamic Astrolabist and Ther Works, Genfl 1856, 5. 65 (Teswartase
Iislamic Mathematics and Asironomy sers Cit 85, Frankdurt 1958 5 755
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Evrensel Disk

J13. viizyilda Kastilya Krali X. Alfons'un

emriyle bir gok bilgin tarafindan

Endiiliis'te derlenen eserlerin
koleksivonu olan Libros des saber de
astronomia adh eserde bulunan gizimlere ve
betimlemelere gore yapilmis rekonstriiksiyon.

ez-Zerkll'nin evrensel diskinin Libros des saber
de astronomia’daki gizimi

~LIPRO:- DL
1 Pt SUHAT IS
.F’ —
* L
‘ s }
g : ke 1;{;& :
. ]
\ ]
>
Fo BLs
- 7) i L.
A 1 ,.
' i o i
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Modelimiz: Piring, hikkedilmis, kulplu
ve asma halkal ana 150 mm. capinda.
Ag (trigonometrik 5 derece af 18 yldiz
gosterme ucuyla birlikie) capr 134 mm.
3 ig disk, gift katlanmig mukantaralar
igermektedir (6°/12°; 18°/24°; 24°30°;
36°/42°, 48°/54%; 60°/66"). 67 mm.
yangapmda bir ibre. Arka yilzde
nigangihh gifte ibre. Modelimiz, M.
Brunold (Abtwil, Isvigre) tarafindan
yapilmigir. (Envanter No: A 2.01)

USTURLAPLAR

Evrensel Usturlap

M

Ahmed b.

odelimiz, ez-Zerkali'nin evrensel
diskinin ve siradan bir usturlabin
avantajlarim kendisinde birlestiren,
es-Serric (0. 729/1329) tarafindan

imal edilmis usturlaba dayamiyor. Bu alet,
usturlap gelisiminde zirve noktasi olarak kabul

edilir.

(Orijinal: Benaki Miizesi, Atina)'.

1 Ibn &s-Serrdc'dan bize, bir eviensal dsk la beley ig g
wsturlap daha ulasmistr: 1. Haydarabad, mJuqlluuum
152&'12‘25}2H1:mur[52w122n|3 London, Greenwich, National
Maritime Museum (628/1230). mm . Londoen
1976, 5. 44-45; Sarma,
Wmmﬂwm ;mm R.T. The
Astrolsbes of the World, Oxford 1032, 5. 285-288, No. 140; Maysr:
isiarnic Astrolabist, 5. 34-35; King. D.: On the Early of the Universal

it Rgkarmic ASIFOnamy,
=Shakkazlya= in Medieval Scenfific Arabic, D.A. King, istamic
Astronomical Insiruments iperisinde, Varionsm Reprints,

Na. Wil

wmmwﬂmm
London 1987
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Kiiresel Usturlap

ugiinki astronomi tarihi bilgimize
B gore, kiiresel usturlap ilk olarak Arap-

fslam déneminde ortaya cikmig
goriinmektedir. Arap-islam gevresi
astronomlari, halkal kiire, gok kiiresi ve diiz
usturlap gibi geregleri dogrudan veya dolayh
olarak Yunanlardan almslar ve bu aletlerin
siirekli olarak gelisimi ve iy ilestirilmesi icin
caba sarfetmislerdir. Buna karsin, kiire bigimli
usturlap, Arap-islam kiiltiir cevresinin bulusu
olarak gorinmektedir. Fakat Arapga
kaynaklarda hig de az olmayan sikhikla kiiresel
usturlap halkah kire ile karistinlmis ve bu
yiizden, tipki ibn Nedim (6. 380/990)'in
Fihristinde' oldugu gibi, bu tir usturlabin
mucidi olarak Ptoleme amimistir. el-
Birani'nin verdigi bir bilgi, Cabir b. Sindn el-
Harrani (3./9. yiizyilin ikinci yansi)'nin® de
kitresel usturlabin mucidi olabilecegi
varsayimini olanakh kilmaktadir. Kitab fstrab
el-Vuciah el-Mimkine fi San‘at el-Asturlab’
adlh eserinde el-Birani soyle demektedir:
«Ben, Cabir b. Sinan el-Harrani'nin yapmg
oldugu bir usturlap gérdiim. Bu usturlapta,
Oriimeege gerek duyulmamaktadir. Yani ufuk
ve yitkseklik paralellerini kiire iizerinde gizmis
ve sonuncusunda karsilikh duran iki kadran
iizerine enleme tekabiil eden delikler
oymugtur. Daha sonra kiire tizerine aym
yiikseklige ve en bilyiik dairelere sahip olan tig
halka yerlestirmistir: Bunlardan biri
ekvatordur ve kiire fizerindeki teki ekvatora
baglanmistir, digeri ise burglar kusagidir ve
ckvatorun kargisinda ve ona dogru ayni
miktarda egimlidir; iclinctisii kiire Gizerinde
bulunan 4 kutuptan gecen dairedir, yani ilk iki
dairenin kutuplarindan geger. Bu iigiincii
daireye ekvator kutuplarinda 2 delik oymustur,
bu deliklerin igine ve kiire izerinde hesaba
katilan enlem deliklerinin i¢ine mandalla
sabitledigi bir eksen yerlestirmisgtirt.»

Modern Arap-islam astronomi tarihi
arastirmalarinda, nadir ele alinan bu aleti, ilk
olarak 1846 yvilinda Lois-Amélie Sédillot, Ebit
cl-Hasan el-Marrikusi (7./13. yilzyithn ikinci
yarist)'nin Cami* el-Mebidi® ve-1-Gayat adl
eserinin ilgili boliimiinii Fransizca'ya gevirerek
tamimmstir®, 20, yiizyilin ilk on yilinda, C.A.
Nallino, Enzyklopeedie des Isiam’daki
Asturlib maddesi ¢ercevesinde bu aletin kisa
bir tarifini vermistir®. Hugo Seemann ve
Theodor Mittelberger, Das Kugelformige
Astrolab nach den Mitteilungen von Alfons X.
Vion Kastilien und den vorhandenen
arabischen Quellen (1925) adh cahsmalannda
bu konuyu daha ayrintili ve ¢ok iyi bir sekilde
ele almusglardir. Onlarmn tarifleri ve cizimleri
olmasaydi modellerimizi vapmamuz pek de
miimkiin olamazdi. Burada ele alinan aletler
su kisilere aittir:

1. Eba el-"Abbas el-Fadl b. Hitim en-Neyrizi
(6. 4./10. ytizyilin bag1).

2. Ebi er-Reyhian Mubammed b. Ahmed el-
Birani (6. 440/1048).

3. el-Hasan b. “Ali el-Marrikusi (7./13. yizyil).
4. Kastilya Kral X. Alfons'un (1221-1284)
emriyle birgok bilgin tarafindan ortaklasa
vazilan Libros des saber de astronomia adl bir
eserler koleksiyonu olan kitapta sunulan alet.

Bu ¢alismada, dort kiiresel usturlabin «ériim-
ceklers'inin gizimleriyle birlikte ayrintili
betimlemelerinin yam sira, yukarida anilan
Cibir

b. Sindn el-Harrani ve Kusta b. Loka'nin’
benzer aletleri hakkinda da bilgi bulmaktayiz®.
Bu aletin «prensibi» ve «genel tanitimis»
hakkinda bazi seyleri her iki aragtirmacinin,
Seemann ve Mittelberger'in, caliymasindan
alintibyoruz®:

«Kendisine dayanilarak gokkubbesinin giinlik
hareketini, yitkseklik paralelleriyle azimut
dairelerinin veryizi yatay koordinatlar
sistemine karsi en agik bu sekilde
yansitabilecek ve sayilarla saptayabilecek
diizenek sudur: Yatay koordinatlar sisteminin
ve muhtemelen diger ¢izgisel sistemlerin
kaydedilecegi sabit bir kiire iizerinde, bir
takim ¢ok bilinen yildiz ve burglar kusaginin
kaydedildigi gokkiireyi temsil eden uygun
kesimli i¢i bog yanim kiire dinebilecek sekilde
oturtulurs,

Fig. 1

Gizim, H. Seemann, Th. Mittelberger, Das
Kugelformige Astrolab, 5. 2 (Tekrarbasim: s. 364),

«... Sabit bir kiire iizerine ufuk bityiik daire
halinde ¢izilmistir; kutuplarn zenit=Z ve
nadir=Na'dir. Ufuk, kilreyi iki yariya
ayirmaktadir, Kiirenin iist yansinda, ufka
paralel yiikseklik daireleri ve ufka dikey
azimut daireleri (veya dikey daire) ve de
meridyen dairesi kaydedilmistir...».

«Hareketli ghkkiiresini temsilen, diizenegi
daha belirgin kilmasi nedeniyle genellikle
sadece igi bog bir yarim kiire (yarim kiire
bigiminde kase) yapilmustir, bu driimeek
olarak adlandirilirs,

1 Ed. G. Filgel, Leipzig 1872, 5. 267: Bkz. Seemann, Hugo —
Mittatbarger, Th.'min katkslarnyia- Das kugefirmige Astrolab nach den
Mitfadungan von Alons X. von Kastiion und den

3 Elyarmas:, lstanbul, Silsymansye Kitiphanes, Carullah Koleksiyonu
1451, v 3Ba

4 1, H, ve Mitelberger, Th - ae. & 43-44 (Tekrarbasim: Islamic

araby Quelien, 1925 (; dl 2ur h der
Naturwissenschatten und der Medzin, Heft VIII), 5. 3 (Tekrarbasm;
Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 88, Frankiurt 1998, s
358-431, breliikle s. 365).

2 Sezgin, Fuat: GAS, Cit 6, 5. 162,
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and sarsl, myni yor va adh, . 405-408),
5 Mémoire sur les instrurments ashronomigues des Arabes, Paris 1844,
5 142f, (Telrarbasim: islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt
42, 5. 45-312, doeliikde 5 1881 |

6 Cilt 1, Leiden ve Leipzig 1913, Aimanca bask 5. 522

7 Bkz_ Sezgin, F: ae, Ci6, 5. 180-182,

8 Seemann, H. ve Mitielberger, Th. a.e., 5. 40- 456-48 (Tekrarbasim:
ayni yer ve tarih, s, 402, 408-411)

9 Sesmann, H. ve Mitteergar, Th.: a.e., s 2 (Tekrarbasim: ayni yer ve
tarih, 5. 364)




«Gerekli canlandirmalann ve l¢imlerin
yapilabilecegi bir diizenegi elde edebilmek icin
oriimeek ve kiire su sekilde birlegtirilmistir,
(Bu, sematik olarak cografi b enlemi igin olan
2. figiirde gosterilmistir.). Oriimcek ighiikey
yiizeyi ile kiire tizeri-

ne giydirilmigtir, kiirenin iist yiizeyini yariya
kadar kaplamaktadir. P P’ diinya eksenini
temsil eden bir ¢ubuk, Griimeek tizerinde P
veya P, ekvatorun bu amaca yonelik oyulmug
kutbuna ve kiirenin meridyen dairesinde
karsilikh olarak delinmis G ve G' deliklerine
(uygun cografi enleme tekabiil edecek
sekilde), va G ve P veya G ve P'yii drter
sekilde sokulur. Bu tarz daha ok delik
giftlerinin tamam kiire {izerine yerlestirilebilir
ve boylelikle diizenek degisik cografi enlemler
icin kullamlabilir hale getirilir's.

Kiiresel usturlabin diiz usturlaba gore avantaj
ve dezavantajlarim el-Birtini"! su sekilde
tizetlemektedir: «Iddia ediyorum ki, eger bu
(ktiresel) usturlap kolay imal edilebilir olsa ve
bu aragta daha tnee (diiz usturlapta)
bahsettigimiz birgok seye ihtiyag duyulmasa
da, agikga gorildiigii tizere diiz usturlap
drnegin voleulukta tasinabilme kolaylig gibi
avantajlara sahiptir. Ayrica, diiz usturlap
sikhikla, kiiresel usturlabin sokulamayacagi
yerlerde saklanabilir, drnegin yenlere, elbise
icerisinde gogiise, cizme igerisine, kusagin
brolokuna vb. yerlere. Aym zamanda bu tiir
usturlap giiclii carpmalara karsi direnglidir,

kiiresel usturlapta ise en kiigiik darbede,
garpmada veya dilsmede bu durum sézkonu
degildir. Buna karsin, gokkiiresinde
bulunanlarin temsili ve oradaki hareketlerin
sekli kiiresel usturlapta daha kolay
goriilebilirs.

Seemann’in ¢izim ve agiklamalarina
dayanarak ve orijinallerinden yararlanarak
yapilmus dort modelimizden Neyrizi'ninkinin,
bir gistergesi yoktur. el-Birani birisi
gostergeli, digeri gostergesiz iki gesit tarif
vermistir. el-Marrikusi, gostergenin varligina
iligkin hig bir isarette bulunmamugtir. Libros
del saber de astronontia’da —eksik bir unsur
bir yana- el-Biriini'nin ikinci ¢esidine
benzeyen bir gdstergenin tarifi vardir. en-
Neyrizi ve el-Marrakusi'nin tarifinde ve el-
Birtini'nin ikinci gesidinde, yildizlarin nisan
alinmasi, gtk cisimlerinin, gokkiiresinin kuzey
ve giiney kutuplarini temsil eden kiirenin
karsilikhi her iki kutbu boyunca gegen delikler
aracih@yla gozlemlenerek gerceklestirilir.
Giiines'in yiiksekligi aymi tig kaynaga gore,
ufkun kuzey ve giiney noktalarna oturtulmug
bir gnomon’un kullamimasiyla 6lgilir. Bu
gnomon kitrenin kilavuzunda dondiiriilmesiyle
yer degistirebilir.

el-Birlini’nin, bizim rekonstritksiyonumuzda
da gorildigi izere, dikey olarak tizerinde
sabitlenmis diger bir daire yayiyla
gliglendirilerek, 180° ye bliinmiis daire
yayindan ibaret olan gsterge tarzi amaca

USTURLAPLAR

daha uygundur. Bu yolla, gdstergenin igbiikey
yiizeyinin, driimcegin yilzeyiyle temasta
kalmasi ve gozleme zarar gelmemesi saglamr
ki bu, Libros del saber de astronomia adl
eserde tarif edilen gostergeden beklenemez.
(Sozii edilen bu sonuncu) gisterge tarz ise,
digerleri karsisinda belirli bir avantaja
sahiptir. Ama bunun dezavan-taji, gistergenin
uglarina sabitlenmis, birbirine paralel,
oritmeegin yanigapini asip yukan dogru
uzanan metal bantlardan ibaret
nigangahlandir. Ozellikle, kullanimi zor bu
gostergesi yiiziinden kiiresel usturlap, el-
Birtini'ninde agikladig gibi, bu el aletini
yolculuklarda beraberlerine almak isteyen
astronomlar icin dezavantajh gérmiis
olmalidir.

885/1480 yilindan kalan bir orijinal alet,
avantajh gosterge harig, kiiresel usturlabin
Arap-islam kiiltar gevresinde daha ileri bir
gelisim yasang olduguna tanikhik etmektedir.
Bugiinkii bilgimize gére, bu alet tipi Avrupah
astronomlarin dikkatini gekmemis goriintiyor.
Her halitkarda -Misliiman Endiiliis bir yana
birakilacak olursa —Avrupa’da yapilmis bir
ornegini ve kiiresel usturlap hakkinda bir
Arapca risalenin hicbir Latince veya Ibranice
cevirisini de bilmemekteyiz. Libros del saber
de astronomia adh eserin de hig bir etkisi
goriilmemitir.

10 Seemann, H. vo Mittelberger. Th.: a.e., 5. 2-3(Tekrarbasim: ayrm yer

wve tarih, 5. 364-365).

11 Isti'8b al-Vucoh s-Mdmkine adl eserinden H. Seemann ve Th,
tarafindan gevriimigtir, e, & 41 (Tekrarbasim: aym yer ve

tarih, 8. 403),
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1.

en-Neyrizi’'nin

ggrken 4./10. yiizy1l)
tiresel Usturlabi

n-Neyrizi'nin bu tiir usturlabi ele alan

Kitab fi el-*Amel bi-I-Asturlab el-Kuravi’
adh nisalesi, tek yazma niisha halinde bize
wlasmustir”. H. Seemann®, bu eseri bu konudaki
Arapca metinler igerisinde «en iyi ve en
avnintili» eser olarak kabul etmektedir,

Kire iizerine yerlestirilen dondiiriilebilir
orumcekle sadece yildizh kuzey gdkkubbesi goz
anunde bulundurulmustur. «Oriimeegin ekliptik
kutbuna ‘en bityiik kiirsi yerlegtirilmistir. Burada
mubtemelen sdzkonusu olan, tipk: Kastilyah
Alfons'da oldugu gibi (bkz. s. 129), 6riimeegin
ekliptik kutbu civarinda sabitlenmis olan oymal
van kiredir. ‘Kiigiik Kiirsi olarak adlandinlan
diger bir kisim, drimeein ekvator kutbunun
bulundugu vere yerlestirilmistir ve muhtemelen
tipka biviik kilrsigibi ekliptik kutupta delikli
daresel bir disktir. Bunu, prensipte muhtemelen
diinya ekseninin ...'givi’ olarak adlandinlan
genisletilmis bir ucundan baska birsey olmayan,
kulp’ (Arapca “ ilaka) izlemektedir; belki de
ashadan bizzat diinva ekseni kasdedilmektedir...

«Yukseklik olglimi igin driimeegin kenarmna,
metinde mecrd olarak amlan bir dizenek
eklenmistir (biz bunu yiikseklik kadram olarak
mitclemekteviz). Bu, merkezde kilavuz olarak ig
goren vivli bir kadran serididir. Kilavuzun her
i tarafina gekilmis seritler 90° ye bolinmiistiir.
WF lik bolum noktasinda, kadranin bir ucunda
“yitkseklik kirsisi” bulunmaktadir, bu bir
bagiant parcasidir ve tipki Alfons’da oldugu
g vikseklik dlgimiinde usturlabimn tutuldugu
bar tama halkas: takinustir. Bir ghstergeden
habsediimemektedir. 1. ve 31. problemler [en-

Neyrizi'nin risalesinden] yilkseklik dlgiimiiniin
nasil yapildigina iliskin bilgi vermektedir.
konuyla ilgisi nedeniyle bundan burada
bahsetmek istiyoruz. Oriimeek, kiire iizerinde
ufuk kutuplarindaki ekliptik kutupta
sabitlenmistir ve boylelikle Gizerine yikseklik
kadranmmnin takildigi ériimeegin kenar dairesi,
kitrenin ufuk dairesivle kendisini értmektedir...
Giines yitksekligini belirlemek igin ufkun kuzey
veya giiney noktasina bir gnomon sokulmustur,
bu gnomon kilavuzda kiirenin dondiiriilmesiyle
yerinden kaydirlabilir. Usturlap daha sonra
Giines'e dogrultulur, bu esnada yiikseklik
kiirsi'sinde serbest olarak asili tutulur ve
gnomon hig bir gilge yapmayana ve giines 15181
gnomona garpincaya degin kaydinihr. Yildiz
yiiksekligini beirlemek icin ufkun kuzey ve
giney noktalarinda karsihikh duran deliklerden
yildiz hedeflenir, bu esnada iki delikten birisi,
gnomonun Giines yiiksekligini ghzlemlemede
oldugu gibi, hareket eder'*».

Modelimiz H. Seemann’in®* ¢izimine ve
aciklamalarina gore yapilmistir.

A: Burglar kusaf,
B: Yitkseklik kadrani,

C; Ekvator, taksimatsiz (detayl bilgilerin
eksikliginden dolay: sekilde keyfi olarak
kiiglik daire halinde resmedilmistir)

D: Baglant pargalan,

Ky, Ky, Kg: Ug Kiirsi,

G: Yiikseklik 6l¢iimil i¢in gnomon, kiire izerine
sabitlenmig ve her iki yiikseklik kadram
arasindaki yivde kayar gekilde,

R: Yikseklik dl¢im icin tutma halkas:.

52 mperys Escorall 38518 (v 45a-680. 863 h.); Sazgin, F.: GAS, Cit 6,
s S

=3 Seemare. ¥ ve MsSeiterger, Th: a6, 8. 32 (Tekrarbasim: ayn: yer
-t s 354

4 Seemarw. 4 we Milisberper, Th.. a.e., 5 35-36 (Tekrarbasim. ayni
g v TP 3 357-3689

Eas s 5 Tewarbasam ayn yer ve tanh, s 430).
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Modelimiz:

Piring, hikkedilmis.
Cap: 17 em.

(Envanter No: A. 1.09)

2.
el-Birani'nin
0. 440/1048)
uresel Usturlabi

1-Birimi, «Usturlap imalinde Olasi

Yontemlerin Kapsaml Ele Al (dstiab

el-Vucih el-Miimkine fi San‘at el-Asturlib)
adh risalesinde kiiresel usturlabin bir tarifini
vermistir. Bu tarif, Leiden'da bulunan bir
yazmadan' Almanca'ya gevrilmigtir’”. Burada

biz, onun giiney yarim kiire ve yiikseklik dlgiim
diizenegi hakkinda verdigi bilgileri alintilivoruz:

«Cenubi kiresel usturlap dbiiriinden [gimali]
oriimeek bakimindan farklibk gostermektedir,
yani driimeegin yanm kiiresinin iizerinde
bulunan yanm ekvator, Kog'un bagindan
Terazi'nin bagina kadar alinmasinda ve bizim
cenubi kitresel usturlabinin iizerine giiney
enleminin (yani negatif enlem) yildizlarim
yerlestirmemiz noktasinda farkhilik gosterir.
Ekseni, Grimeegin gok kubbesi kutbunu
gosteren ve ufkun altinda bulunan deliklerden
gegiririz. Boylece islem her iki usturlapta da
aym olur. Usturlap yapimeilan arasinda
bununla yetinenler vardir»,

«Bundan bagka da bir yiikseklik dlgiimii
diizenegi vardir. Yiiksekligi dlgmek isteyen
kimse ustulabi zenite asmalidir ki yiikseklik
paralelleri Diinya ufkuna paralel olsun. Daha
sonra glines derecesinin tizerine, Kiire ve
oriimeek lizerinde dikey duran kiiglik bir

A: Burglar kugafy,
B: Tam bilyiik daire olarak taksimatsz ekvator,

R: Giineg yilksekligini belirleme igin zenitte
kiire fizerine sabitlenmis tutma halkasi.

USTURLAPLAR

gnomon dikip, gnomonla birlikte giines
derecesini dondiiririiz. Bu da, gnomon
kendisini gblgelendirene kadar ve golgesimi
kiirenin herhangi bir yerine degil, sadece kendi
fizerine diigiirene kadar Griilmcegin
dondiiriilmesiyle meydana gelir. Daha sonra
yildiz dogus yeri dogu ufkuyla ortisiir. Bu
diizenek, kiire seklindeki usturlaptan daha
uygun bi¢imde kiire izerine yerlestirilebilir™ «

el-Biriini, bunun ardindan, Giines'in ve bir
yildizin yiiksekligini yukanda bahsedilen
gosterge ile (s. 123) belirleyen kiiresel
usturlabin kullanimim anlatiyor: «Zanaatkariar
[yani usturlap yapimeilan] arasinda, i¢ yiizevi
oriimeegin disbitkey yiizeyine temas eden bir
daire yayr imal edenleri vardir; onun disichiikey
yiizeyinin her iki ucuna bu zanaatkarlar 180 esat
parcaya boliinmilg bir yanim daire sabitlerier ve
her bir yay usturlap eksenine, i¢ yizeyi
oriimeegin dig yiizeyine temas edecek sekilde
yerlestirirler. Eksenin ucuna, ibresi yanm
daireye temas eden bir gosterge sabitlenir. Bu
yarim daire, yilksekligin alnmasina varar™.»

Modelimiz H. Seemann’'in® gizimine,
agiklamalarna gire ve Arapga orijinal metin
kullamlarak yapilmigtir®,

16 Bibliotheek der Rijksuniversited, Or. 581 (s. 47175, 614 h.), bkz.
Sazgin, F: an., Giit 8, 5. 268,

17 Seamann, H. ve Mittalbarger, Th.: a.e., & 40-44 (T

19 Seemann, H. ve Miflaiberger, Th.” a.e_ s 43 (Telwarhase ay
e tarih, 5. 405)

i
wer v tarih, 5. 402-806); biz aynca lstanbul yazmass Carullah 1451, fol

360 f1.'yi de kullandik.

18 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: a.e., s. 43 (Tekrarbasim: ayni yer

i tarih, 5, 405)

208 L H. e per. Th: A6 & B0 [Tolrartass= iy p
Wi tarih, 8. 431)
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3.

el- Marrﬁku i’nin
7./13. yii
urescl urlabl

-Marrikusi, bu aleti Cami® el-Mebadi’ ve-I-
Giayat i ‘Tim el-Mikat' adl eserinde tarif
etmistir. Bu pasajin Fransizca gevirisini L.A. Sédillot,

buna iliskin aciklamalan ise H. Seemann® vermistir. H.

Seeman'da sunlan okumaktayiz: «Usturlabin degisik
enlemlerde kullanimi igin delikler kitreye bilinen
tarzda agimisur. el-Marrikusi, kiire (izerine gizilmis
her bir vitkseklik paraleline uygun olacak sekilde ve
onlarm [yikseklik paralelleri] zenitten ufkun kuzey
noktasina kadar meridyen kadranyla, kiirenin
buniann karysnda her defasinda karsihikh olarak
bulunan kesisme noktalanna delikler agilmasin tavsiye
eder. Bovlece enlemlere tekabiil eden delik ciftlerinin
savesL. kiire izerinde kaydedilmis yiikseklik
perakellerinin sayist ile ortismektediry.

«Usturlabin farkh enlemlerde kullanilmak iizere
hanrianmasindan dolay saat gizgilerinin dilgmesiyle
gl el-Biriini'nin smirlandine goriisti, el-Marrikusi'de
obdugu gibi Alfons’da da rastlanmamaktadr... »

tabsedilenlerden farkh sekillendirilmistir. Asil dlciim
dizenegi hayli ince, esit ikiz kenar kiiresel iicgen yilzeyi
sekline sahiptir; onun igbitkey ylizeyi Griimeegin
deshiikey (st vilzeyine temas eder. Bu, Arapca safiha
(disk) olarak adlandinbr. fkiye bélen gizgi, ugtan
temelin ortasina kadar driimeegin bir biiyiik daire
yayemun ayr olmabdir. fkiye bolen gizginin her iki
wouna. yani A ucuna ve B tabaninin ortasina, kiire
azerinde enlemler icin meveut olan deliklerin
bivikinginde delikler agilir, Safiba, drimeegin
clovator kutbundaki kaide merkezinde bulunan delikte
sabvtlenic. Safiha'nin ucundaki delige kiigiik silindir bir
gnomon sokulur, bu gnomon daima kiirenin merkez
moktasna voneltilir. Safifia'nin ucu gnomonla birlikte
bindece, orumcek iizerindeki 180 dereceye

1n ikinci yarisi)

i e
hakkedilmis. Gap: 17 cm.
Envanter No: A. 1.10)

taksimatlandinlmis ekvator yansinin tizerinde kayabilir
durumdadr. Yapilan yikseklik lgimiinde, usturiabi
bahsedilen dizenegin yardimiyla uygun bir sekilde
asabilmek icin, triimeek iizerindeki taksimath
ekvatorun 90. taksim noktasina aski diizenegi
yerlestirilmisgtir. el-Marrakusi, bu dizenekle 6lglimlerin
nasil yiiriitilecegine dair hichir sey anlatmamustir.
Prensipte herhaliitkarda Alfons gibi (bkz. bir sonraki
sayfa) islem yapmus olmalidir. Bununla beraber,
giinese gosterge araciligryla nigan almak yerine, burada
safifia ve usturlap dondiiriiliir, bu esnada sonuncusu,
eger gnomonun ekseni giinese dogrultulmus ise
gnomonun kendisini gblgelemesine dek ask
dilizenegine serbestce asilir. Bulunan yiikseklik,
safilia’min ucunun gnomonla birlikte bulundugu
yerdeki taksimath ekvatorda okunur. Her ne kadar el-
Marrakusi vildiz yitksekliklerinin tespitinden
bahsediyorsa da, gnomonla yapilamayan yildez
yitkseklikleri tespit yontemleri hakkinda maaalesef
higbir sey anlatmayor. Sonug olarak, el-Marrakusi,
ckvatorun ve ekliptigin yiiksekligin ahndif daire
olarak aym sekilde kullamimasinin Alfons’da da
olduguna isaret etmistir. Daha sonra safiha ekliptik
kutbuna oturtulur ve aski diizeneg ekliptige uygun

bir bigimde yerlestirilir*.»

Modelimiz, H. Seemann’in® taslagina ve el-Marré-
kusi'nin tarifindeki agiklamalara dayanilarak
vapilmustir.

A: Burglar kusaj,

B: Yanm bilyiik daire olarak taksimath Ekvator,

C: Baglanti parcalari,

D: Deligi ile ekvator kutbuna bal ve tabam
ekvatorun (izerinde kayabilecek gekilde bulunan iki
egit kenarh kiiresel iggen, sivri ug,

G: Yiikseklifi dlgmek i¢in gnomon,

R: [Delig ile] Yikseklik slgimi igin [nigangah isini de
giiren] tutma halkas:.

I Tomtases Fraridurt, instiut e Geschichte der Arabisch-
Sammchen Wsserschaten 1964, 6t 2, 5. 8-14.
z_nmunmawmm“ww
e g 1eF  Tewrarbaswm: ayru yer ve tarih, 5. 1881.).

E Seemarv. v per, Th.: Das i
4 Teecwhase mﬂ'nmsmh

Astrolab, . 44-
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24 Seamann, H. va
48 (Takrarbasem: ayni yed va tanh, 5. 407-408)

25 Seemann, H. ve Mitielberger, Th.. Das kugeidrmige Astrolab, s. 69
(Tekrartasim: aymi yer ve tarih, 5. 431]

. Th.! Das kugefidrmige Astrolab, 5. 45-




Modelimiz: Piring,
hikkedilmig.

Cap: 17 cm.
(Envanter No: A. 1.11)
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USTURLAPLAR

Libros del saber de astronomia

ansiklopedik eserin astronomi aletlerine
an dordiincii risalesi, iki esas ve

sayisiz alt boliimden olusmus olup, kiiresel
usturlabin aynintih bir tarifini icermektedir®, Bu
eser, kiilliyatin diger boliimleri gibi, Kral X.
Alfons (6. 1284)'un emriyle Rabigag (Isak [bn
Sid) adli birisi tarafindan Eski Kastilce ile yazilmg
olmalidir. Bu sahsin Miisliiman, Hiristiyan veya
Yahudi olup olmadig1 bir yana birakilacak olursa,
eserin Arapga orijinallerden mi gevrildigi, veya
Arapga kitaplara dayanarak belirli bir bagimsizhk
igerisinde Kastilce yaznhp yazlmadig kesin olarak
cevaplandirlms degildir. Moritz Steinschneider,
1848 yilinda yapti@ agiklamayla, bence durumu
en isabetli sekilde belirlemis goriiniyor. Ona
gore, ilk Once Arapga drnekler Yahudiler
tarafindan terciime edilmis ve daha sonra bu
gevirilere dayanarak Hiristiyan bilginler uygun
redaksiyonlar ve adaptasyonlar yapruslardir”,
H. Seemann'm inceledigi ve ayrmtih olarak
betimledigi® kisim bize, igeriginin giiniimiize
ulasan Arapea risalelerle genis dlgiide
ortiistiigting iliskin bir tasavvur kazanmanzi
sagliyor, Bu kisim, bir¢ok bakimdan, yaklagik 400
il énce en-Neyriz tarafindan yazilmig olan
metinle gergekten ¢ok siki bir yakinhk
gistermektedir. Fakat bu Kastilce risale simdiye

A: Burglar kugag,
B: Yitkseklik kadram,
C: Golge kadram,

D Takvim,

E: Ekvator,

F: Baglant pargalan,
G: Gosterge,

7./13.yii 11) a gore
uresel tur ap
ral Alfons tarafindan hazirlatlan

kadar bilinen dncelleriyle kargilastinicdi@inda,
oldukga daha ayrintili ve sunum bakimindan da
daha iyidir. Bence, bu bulguyu Kastilyal
redaktdrlerin bizzat kendilerinin ulastiklan bir
ilerlemenin sonucu gibi anlayacak olursak, elbetie
yamilms oluruz. Ben daha ziyade su goriisi kabul
etme egilimindeyim: Bu Kastilce metin, daha cok.
geng bir Arapca versiyona dayanryor. Aynica.
burada sunu da gz Oniinde tutmamiz gerekir:
Kiiresel usturlabin bize ulagan 6rneklerinden
birisi (bkz s. 128/ bir sonraki sayfa), 1480 tarihlidir
ve bildigimiz daha énceki biitiin yazinsal tariflere
nispetle daha gelismis gorinmektedir.

X. Alfons'un, kiiresel usturlaba dair olan kismin
onsiziinde «onun, kitresel usturlabin yapimm: ele
alan higbir kitap bulamach igin Isak Tbn Sid’i
biyle bir kitabi yazmakla goreviendirdigi™»
ifadesi kugkulu olmamn da 6tesindedir. Biitin
metnin tamaminin Arapga kaynaklara
ba@imliligin ele vermesi bir yana, muhtemelen
ispanya'ya ulagms yalnizca tek bir 6rek alet
tipine dayanilarak boylesi bir tarifin saglanmasimn
miimkiin olabilcegini tasavvur etmek hayli glcir.

Modelimiz H. Seemann’n™ taslagina ve Libros
del saber de astronomia’da bulunan tarife gore
yapilrmstir.

26 Litwos del saber de astronomia del Rey D. Allenso X de Castilla, (Te islamic and y seris CR 98 8 57

copllados, anctados y comentados por D, Manuel Riico y Sinobas, Cit 13, Seellike s. &3)

amm:muns-m How - Th: Das P p——

27 Sieinachneider. M. Affions’ X. =astronomischer Kongred ru Toledos :Tblu-.-munm mwmlm‘hlmﬂ}

und Isak ibn Sid der Chasan, mmluanmmrh- " 20 , H. ve Mi Th: Das kug e Astoiats 3. 7
(Borlin) 33/ 227, 230-231 (Te I :Temurn-mwwmh.: 366)

Muﬂ\smaﬂwmdlmm\rmcmw Franidurt 1998, 5. 1-4);

Wegener, Alfred: Die Werke Allons X 30 Seemann, H. ve per, Th.. Das kup nige Astoiat 1. S8

. Bibliotheca
mathematica ierisinda (Laipzig) 3.F. 8/1905/128-185, tzellikle . 135

(Tekrarbasim: aym yer ve tarin, 5. 430).
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Arap-Islam Kokenli
Kiiresel Usturla
(yapimi 885/ 1488)

u kiresel usturlap, Arap-islam kiiltiir

cevresinden Avrupa’ya gelmis ve 1962

yilinda Oxford’da bulunan Museum of
the History of Science miizesi tarafindan bir
acik arttirmada satin alinmistir. Bu usturlap,
1480 vilinda Miisa adli bir usta tarafindan imal
edilmistir.

Kire piringtendir ve 83 mm. lik bir gapi vardir.
Gokkubbesi, kuzey kutbuna, bir tagiyic
kulpun oturtuldugu bir ag (“ankebat, sebeke)
ile cevrelenmistir, Bildigimiz biitiin tasvirlere
gore bu ornek, ilki cok dnemli olan iki yenilige
sahiptir. Sovle ki, hem Giineg'in hem de
wildizlanin yikseklik 6lgimleri, driimcege
oturtulmus ray seklindeki bir kadranin
kilavuzunda kuzey-giiney dogrultusunda
yukari-asaf kaydmnlabilen bir kizakcik
vardimiyla gerceklestirilir. Kizakciga, istenilen
g0k cismini, tutma halkasi deliginin alt kenan
azerinden nisan alabilmeyi astronoma

slanaklh kilan bir nisangah yerlestirilmistir.
Onxford modelinin elimizdeki resimlerine gore,
nisangiah bu modelde eksiktir. Muhtemelen bu
nisahgah, ¢ok kiiglik bir deligin bulundugu diz
bash ince bir cubuk seklindeydi. Gozleme
yonelik olarak nigangdih kizakeiga takiliyordu
ve muhtemelen kizakeiga bir iple baghyd:.
1gahin bigimini su sekilde tasavwvur

wum: Yeterli derecede kiigiik delige

lan ikinei bir nisangih, kutup ekseninin
ina sokulmus olabilir, ¢iinkii asma
indaki yank kesin kerteriz igin gok

mekanizmasindan ibarettir, Yani
. ghzlem yapma amacina yonelik
olarak dikey ye vatay vonde, kiirenin digbiikey

3 Msecison, Francs: A 15" Century Islamic Spherical Asirolabe,

Foyms ceemencs (Fioreng) 4/1962/101-109; aynca bkz, Astronomical
e o Meciesal Spain. Santa Cruz de la Palma 1885, 5. 71

iist yiizeyiyle olan temasini
kaybetmeksizin kaydinlabilir. Bu,
(bir yandan driimcekle aym
captaki bir yarim kitreden elde
edilen) Griiomeegin alt kenanndan
hareketle kiirenin alt yanim
gevreleyen iig piring yayla saglanir.

Maddison tarafindan verilen
4 fotograf, Oxford'daki kiiresel usturlaba
dair tam bir tasavvur olusturmaktadurlar.

Modelimiz: Piring,
hikkedilmig. Cap: 17 em.
(Envanter No: A. 1.12)

Sol: Orijinalin Fotograflan
(Physis'den, 4/1962/101-109).
Alt: Modelimiz (ikmal edilmig
agi cetveliyle birlikte).




olarak yerlegtirilmis. Sehpa,
yilkseklik: 11,5 cm. (Envanter
No: A. 1.13)

USTURLAPLAR

1070/1660
Yilindan Bir
Kiiresel Usturlap

ildigimiz kadariyla bize kadar ulasmss

ikinci usturlap, Kahire Islam Sanatlan

Miizesi'nin miilkiyetinde
bulunmaktadir. 1070/1660 yilindandur ve
Diyd’eddin Muhammed b. el-“Imad adl birisi
igin imal edilmistir.

Bu kiiresel usturlap tipinde agin gerekli
bilgileri bizzat usturlaba tagmmugtir. Meridven
gemberi, eksenin yardimiyla kiirenin uygun
enlem dairelerine dogru ayarlanmasin:
miimkiin kilan, kargilikli agilmis birgok delik
tagimaktadir. Kiire, sehpasindan bagimsiz
olarak da kullamlabilir. 8 cm. ¢apindadir.
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Cubuk Usturlab1
asturlab hatti

- t-Tisi Sopasi» (“asé et-Tasi) olarak da
e adlandinlan ¢ubuk usturlabi, matematik
tarihinde herhangi bir dereceden sayisal
denklemlerin ¢oziimiinde gifir agic olarak
kabul edilen’ Serefeddin el-Muzaffer b.
Muhammed b. el-Muzaffer et-Tisi'nin? (6.
606/1209) bulusudur. Bu alete dair bir tarif,
Eba el-Hasan el-Marrakusi'nin® Caimi® el-
Mebadi® ve-I-Gdyat adh eserinde
bulunmakiadir. Buna ilk olarak Louis-Amélie
Seédillot* 1844 yilinda isaret etmigtir. Fakat o,
mucit et-Tasi ile Nagireddin et-Tiisi"nin
kastedildigini zannetmigti®. 1895 yilinda Baron
Carra de Vauy, ilgili metni incelemis ve
Fransizca gevirisiyle birlikte yaymlamigtir®,
Carra de Vaux'den yaklagik yarim yizyil sonra
Henri Michel” aym konuyla ugragsmistir. O,
wzun bir sire meghul kalnug bu aletin nasil
kullamldigina yénelik agik bir fikir
olusturmustur. Bu aleti yeniden
yapabilmemizi, onun bu &n ¢aligmasina
borcluyuz. Cubuk usturlabi, izerine bir
duzlemsel usturlap projeksiyonunun tagindigi
bir sopadan olugmaktadir. Michel, aletin
taslagini su sekilde sunmaktadir:

Echelle '.U

o
o
|

Ahsgap, kajat, piring
agriiklar asil ipler.
Uszunluk 46 cm.
(Envanter No: A. 1.14)
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1 Bz Resred Rosnd Résoltion des dquations numénigues et aigébre; Saraf-al-Din
TEs! Vies Srohive for History of Exact Sciences igerisinde |Badin vd.)
TEVETATEL- 290 ay yazar Sharal al-Din al-Tosi: Oeuvres mathéd

181 (Tekrarbasim: ayns yar ve tarih, 5. 73, B2, 237),
5 Bhkz. de Vaux, Carra- Lastrolabe indaire ou biton d'sl- Tous), Journal Asiatique

o peoesee su Xl ssbcie, 2 Cit, Paris 1986; Sezgin, F.: a.e., Cilt 5. 5. 389,

25 Seocestmaen. C Geschichte der arabischen Litteratur, Cit 1, s. 472, Suppl -
R o 55850

38 Toubas-. Frankfurt 1984, Cilt 2, 5. 99-108.

A Memoee sy B nsiuments asironomiques des Arabes, aymi yer va larih, 5. 27, 38,

130

(Paris), série 9, 5/1895/464-516, Czailikle 5. 465 (Tekrarbasim: isipmic
and Astronomy sarisi Cilt 87, 5. 181-233, dzelbkie 5. 182).

G ae., aym yar.

7 L'astrolabe lindaire o’ al-Tdsi, Cial et Tere igerisinde (Briksal) 58/1043101-107

(Tekrarbasim: Iskamic Mathermatics and Astronomy sarisi Cilt 94, 8. 331-337)
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Michel'in tarifinden asagidaki aynintilan
gikarmaktayizz MM’ mesafesi, olagan bir
usturlabin i¢ diskindeki ufuk diizlemiyle
birlikte meridyen dairesinin kesitini temsil
etmektedir. 0° den 180° ye kadar olan egrilerin
mesafeleri, MP yanigaph daireden qubuk
iizerine tasimir, Ornek olarak, Britksel'in
enlemi (50° 50') segilmistir.

M hareket noktasiyla P kutbu arasinda 6lgegin
saginda ufka paralel yiikseklik dairelerinin
(Paraleldaireler) birbirlerini izleyen merkez
noktalanmn (° den (vatay diizlem) 90° ye
(Zenit) kadar konumlarimi gbrilyoruz. Bunun
ardindan, 90° den ufuk dizlemine kadar
yitkseklik daireleriyle meridyenin kesisme
noktalarim gdriiyoruz. Bunu, burglar
kugaginin sembolleriyle donatilms olarak,
gozlemlenen yildizin her bir sembole girisinde
algalim (hubit) daireleriyle meridyenin
kesisme noktalar izler. Skalanin solunda, 0°
deki M hareket noktasiyla 180° deki M' son
noktas: arasinda, MP yarigaph daire igin her
defasinda 5° lik yay uzunluklarim veren bir
derecelendirme bulunmaktadir,

Presizyonda (hassasiyet derecesi) ve sopanin
biiytikliglinde, skalalar istenilen dereceye
gore daha fazla alt bolimlere aynlabilir.
Ayrica, aletin gece kullammi igin giines
algalim dairelerine baslica sabit yildizlar igin
bir kag deklinasyon dairesi eklenebilir.
Skalalar uygun bir sopa iizerine taginir ve iic ip
bu sopaya baglanir.

Michel®, aletin kullanimim giines yitksekligini
bulma ornegivle agiklamistir:

USTURLAPLAR

P kutbuna kursun agirhikli bir ip sabitlenir. PN
= PM mesafesindeki N noktas: ipe atilacak bir
diigiim ile isaretlenir. ikinci bir ip M baslangic
noktasina baglanmms bulunuyor. $imdi,
sopayla glines nisan alimir. Bu konumda ikinci
ip M'den N'ye dogru gerilir ve lizerinde
kesisme noktasi N isaretlenir. MN uzunlugo
gubuk fizerindeki dlgek aracihigiyla belirlenir,
sonucun yarisi bilinen PN = PM uzunluguna
béliniir ve a =———agis1 bulunur; bundan
da h = 90 - 2 a sonucu ¢ikar. Nisan alma
iglemi gubukta uzunlugu boyunca agilmis bir
oluk veya iist tarafinda yerlestirilen iki
nisangihla ya da cubugun uglarinda bulunan
her iki dairesel baghifn iist taraflarinda agilmg
centik yardimiyla gergeklestirilir.

8 L ‘asirolabe lindaire d" al- Tisi, ayni yer ve tarih, 5. 108 (Tekrarbasim:
adi gagen yar ve tanh, & 338).
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Sints Kadrani

34/1334 yalinda Muhammed b, Ahmed
el-Mizzi tarafindan yapilmis olan Siniis
kadrammm (er-rub” el-miiceyveh), St
Petersburg'da muhafaza edilen orijinaline
davamlarak'.

N b
<L At U 08
|8 “5‘7;( e
i

@  Piring, hikkedilmis. Yanigap 150 mm.
On yiiz nisangihli.
(Envanter No: A 3.03)

1 Do, B D i cler Maisertichen Offentichen Bibt-othek 2u St
Peteestuey belraSiche astronomische Insl-rumente mit arabischen
mctwien, 51 Petersburg 1865 (=Mémores de I'Académie impénake
s soesnoes ge 51 Pélersboury, Vile sdétio, tome X no, 1), 8 16-26
ST E [Teeatasen bskamic Malhemahbcs and Astronomy serisi Cifl
S Fankton 9998, 5. 362-372. 497-408)
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Sinus Kadrani

859 dan kisa b

Alois Sprenger tarafindan Londral

kiitiipphanceci William Morley igin satm
alinana kadar Sam’da bulunan orijinaline
dayamlarak vapilmistir. Bu kadramn orijinali.
735/1335 yilinda “Ali b. es-Sihab tarafindan
yapilmis ve Muhammed b. el-Guzili adli bir
hakkak tarafmdan kazinmistir',

siire oncesinde, Arabist

Piring, hikkedilmis.
Yanigap 135 mm.
(Envanter No: A 3.04)

1 Maoriey, W.: Dascriphion of an Arabic Quadrant. Journsl of the Royal
Asiatic Society of Greal Britain and Irefand gensinde 17/1860/322-330
(Tekrarbassm: Islarmic Mathematics and Astronomy sensi Gilt 85,
Frankfun 1998, 5. 322-336). kry. Schmalzl, P Zur Geschichife des
‘Quadranien bel den Arabern, Minih 1929, 5. 371 (Tekrarbasim. islamic
Mathematics and Astronomy seriss Cilt 00, s 188-331, dzsllikle =

2251.).
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Magrib Kokenli «Altmislik»
Siniis Kadrani

nstitiimiiziin miilkiyetinde bulunan bu
kadran, Magrip kokenlidir ve 10./16.
11./17. vitzyilda imal edilmis olmasi

miimkiindiir. Arka yuzi bogtur. 60 esit bolime
avnimistir ve adi da buradan gelmektedir ve
vukseklik vay 90Tk taksimata sahiptir.

Mebsiitve menkis cizgilerine ait iki sistem
dsinda, yarim daire bigiminde iki yay (bir
tanesi sindis cizgisi tizerinde, digeri kosinis
cizeisi izerinde) bulunmaktadir; bunlar kiris
mesafelerini siniis degerlerine gevirmek
icindir. Ikindi namazi vaktini belirlemek igin
de bir vay bulunmaktadir. [ki nisangihtan
birisi eksiktir.
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Piring, hikkedilmis.
Yangap 125 mm.
(Envanter No: A 3.09)




KADRANLAR

Cift Kadranh

F YN TN
F 4 I\-. Y.

ift kadranh sekkéziyye (rub® cs-

sekkiziyye), Cemileddin “Abdullah b.

Halil el-Maridini (6. 809/1406)
tarafndan ez-Zerkili'nin evrensel diski (bkz.
s. 116) esas almarak imal edilmistir. Bu arag,
kiiresel astronomi hesaplamalarim bir alet
var-dimiyla yapabilmek icin icat edilmistir. Bu
aletin kendisi bize kadar ulasmamistir,
valnizea el-Méridini'nin tarif ve kullammina
vinelik bilgileri iceren bir risalesi bize
ulasmustir. Rekonstritksiyonumuzda, yeterince
ayrmtih olmayan ve bugiin bizde cksik olan
bilgileri kosullayan bu tariften baska,
muhafaza edilmis bir Avrupa imitasyonundan
(bkz. bir sonraki sayfa) yararlandik. Ortimeek,
7 sabit vildiz isaretli geyrek daire bicimindedir.
Bunun altinda. ez-Zerkali-Projeksiyonu ile
donatilmis, masif ve ag biciminde bir disk
Piring, hiikkedilmis. bulunmaktadr'.
Yarigap 167 mm.
{Envanter No: A 3.07)

1 King, Danvied: An Anwlog Computer for Solving Problams of Spharical
Astonomy: The Shakkaziya Quadrant of Jamal al-D,
Archives imtemationakes d'histowe des sciences (Wae:
241974210-241
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odelimiz, gorindiigi kadarivla

15./9. ylizyilda el-Maridini'nin (bkz.

bir dnceki sayfa) aletinin veya baska
bir Arap modelin imitasyonu olarak ortaya
¢ikan, bize ulasan Avrupal bir orijinaline
dayanilarak yapilmistir,

Aletin diger dzellikleri, bir farkla bir onceki
sekkiziyye kadramn dzelliklerinden ibaretti:
Fark Latince olan yazidir. Sekkaziyye Kadran,
meteoroskop olarak da bilinmektedir.

(Orijinal: Adler Planetarium, Chicago)
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Pirinc. hakkedilmi
Yangap 160 mm.
(Envanter No: A 3.01)




KADRANLAR

Peter Apian’a ait

cter Apian (1501-1552)"m
Astronomicum Caesareum adh eserinde

vaptigi tarife gore vapilmistir. Apian’in.
onciisit Johannes Werner'in aletini intihal
ettigi bugiin kanitlanms gorinmektedir,
Werner'in Arap modeli de ez-Zerkali'nin
evrensel diskine davanmaktaydi’.

Piring, hikkedilmis. Yarigap 150 mm.
Arka yizde gok biyiik bir hassasiyetle
yapilmg sinits kadram bulunmaktir,
iizerinde hareketli bir cetvel vardur.
Modelimiz, Martin Brunold ( Abtwil,
Schweiz) tarafindan yapilmgtir.
(Envanter No: A 3.02)

1 North, J 0 Warmes, Apian, Blagrave and the Meseoroscope. The
British Journal for the Hisiory of Science (London | 31 966-67/57-65
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Destiir Kadrani

odelimiz. destir kadraninin

(Arapgas: dd ‘iret ed-destir veyva ed-

distiir), Kahire islam Sanatlarn
Miizesi'nde bulunan 182 mm. capindaki
orijinaline gore vapilmistir. Kadran arka
viziinde, enlemi 30°-33° civarinda olabilecek
bir verin ufuk dizlemi projeksivonunu
tasimaktadir. Paralel ve dikey daireler yerine,
temel halkalar ve ¢sas alinan sabit yildizlarnn
dairesel kiriglerle donatlmig konumlart
goriilmekiedir. Orijinal. “Ali b. Ibrahim ¢l-
Muta“im tarafindan 734/1334 yilinda imal
edilmistir. Orijinalde eksik olan her iki
edsterge tarafimizdan eklenmistir.
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(Envanter No: A 3.10)
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® Kadran Diski

S 2 = ' u, simdive kadar benim bilmedigim,
ml::ulilm o5 x biiyiik bir ihtimalle Magrip kokenl bar
(Envanter No: A 3.11) kadran kombinasyonu bigimindedir.

Alet, enstitiomiiz mitzesinin mulkiyetinde
bulunmaktadir. Daire bigimindeki piring disks
250 mm. capinda ve (.8 mm. kalinh@ndadr.
Arka yiiziin kuzey yansinda, her biri doksanbk
taksimata sahip iki kadran hakkedilmistir.
Yiikseklik olgiimleri, bir gosterge ile yapalabalie

On yiizde mebsat ve menkas Gizgili altmsik
baliimlemeli bir siniis kadram ve kirs
uzunluklarini sintis degerlerine cevirehilmek
icin iki varim daire biciminde, biri siniis digen
kosinis gizgisi iizerinde olan iki yanm daire
cizgisi bulunmaktadir,

Biittin bu niteliklerinden dolayr, burada belks
de tamamlanmams bir aletle kars karsiva
olup olmadi@imizi kendime soruyorum.

8. vitzyildan bir Avrupa kadranimn

rekonstriksivonu.
Modelimiz:

Piring, hilkkedilmis. Yarigap 120 mm.
(Envanter No: A 3.05)

= ;} | | e S
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Hint Dairesi
(ed-Da’ire el-Hindiyye)

airenin merkezine bir gnomon
Dsahit]enmi;ﬁr. Meridyen yoni,

golgenin daireye giris ve ¢ikis yerleri
arasinda bulunan gizginin ortasindan ve
dairenin merkezinden gegen diiz bir gizgi ile
gosterilmistir. Bu alet Yunanlar ve diger baska
killtiirler tarafindan da bilinmekteydi'.

mm. (Envanter No: A 4.25)

1 Sadillot, LA - Mémoire, 5. 581 Wiedemann, E.. Uber den indischen
Kirsis, Mitteilungen zur Geschichte der Medizin und der

Naturwissenschatten Kerisinde (Leipzig-Hamburg) 11/1912/252-255
(Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 34,
Frankdurt 1068, 5. 56-50).




Meridyen

Yonunu Belirleme Aleti

J11. yiizyihin ilk yansinda, ilk defa her iki

astronomda, Ebii er-Reyhin

Muhammed b. Ahmed el-Biriini ve el-
Hasan b. el-Hasan ibn el-Heysem'de,
meridven yoniind golge yardimiyla ve «Hint
Dairesi» araciligiyla bulmak icin kullanilan
geleneksel grafik yonteminin hatal olduguna
iliskin belirgin bir fikir olugmustu. Bu iki
astronomdan ilkinin bazi yeni yontemler
buldugu sirada, ibn el-Heysem, meridyen
yOniinii sabit yildizlarin yondes yiikseklikleri
voluyla belirleme yontemini bulmustur,

Kendi yontemi ve bununla iligkili olarak
gelistirmis oldugu «Oglen (Meridyen)
Cizgisini Belirleme Aleti» (Ale li-stihrac Hatt
Nisf en-Nehar) adl risalesindeki
aciklamalardan, bu problemin onu uzunea bir
siire mesgul ettigi ve onun gercekten bu aletin
mucidi oldugu anlasiimaktadir. Gergi bir sabit
yildizin eveinden dneeki ve sonraki aci

mesafelerinin kutup yitksekligini bulmada
kullanilmasi, fbn el-Heysem'den dnee
biliniyordu, fakat o, sabit yildizlarin yondes
yitkseklikleriyle yapilan islemi agik secik
tamimlayan, deneysel olarak saglamlastirilmig
astronomik bir yontem haline getiren ilk kisi
olarak gorinmektedir. Bat'da bu yontem ilk
olarak Regiomontanus'da 15. ylizyilin ikinci
yansinda ortaya gikmugtir. (Bkz, R. Wolf,
Handbuch der Astronomie 1, 390-391). Bizim
aletimizle gergeklestirilen bu yontemde, sabit
vildizlarin aksam alacakaranhgmdan evce
kadar ve eveden tan vaktinin hemen dncesine
kadar gozlemlenmesi yoluyla her iki ufuk
agisinin yari toplami bulunur. Burada
belirleyici olan, alt gistergenin, baglanti
siitununun dondiirillmesiyle birbirleriyle denk
bulunan ag bityiikliiklerini [iist ve altta
kazanilan] ortaya ¢ikarmasidir. Boylece alttaki
yatay yarim dairede bulunan katedilmis agimin
toplaminin yarisi meridyen yoniinii belirler'.

delikli
gozleme meridyen
4 pl ®..
hedefleme éﬁh e i
borucugu ™ \/ .

ROsterge

1 Sezgin, Fuat: Tarigar ibn el-Heysem T Ma rifat Hafl Misf en-Nehdy,
Zeltschrift fir G der arabisch: Wissenschafien
(Frankfurt) 31986/arap. Toil 7-43,
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«Ucggenli Alet»

stronom ve fizik¢i “Abdurrahmaén el-
Hagzini (6./12. ylizyihn ilk yansi),
ttihdz el-Alt en-Nefise...! adli

risalesinde diger aletler yaminda tarafimizdan
yeniden imal edilen «Uggenli Alet»i de (el-dle
zit el-miiselles) tarif etmistir. Bu arag su iki
problemin goziimi igin kullamlmustir:

1. Tipk siradan bir kadran gibi, yildizlarin
yiiksekliklerini belirlemek.

2. Bir nesnenin bize goriindiigii optik agiyi
belirlemek.

el-Hazini, el-Birani'nin Tahdid Nihdyit el-
Emiikin adh eserinde bu aletten bahsettigini
bildirmektedir®. el-Hazini sundugu biitiin
aletleri iig¢ bolitmde ele almistir: 1. Aletin
imali, 2. Kullamim ve 3. Sylenenin

dogrulugunun kanitlanmasi. Josef Frank, 1921

yilinda bir Berlin yazmasindaki (Spr. 1877,
Ahlward 5857, 124a v.) astronomi araclarina
dair anonim bir mecmuann birinci ve kismen
ikinci boliimiine dayanarak bu aleti
tamitmistir®, Yazann tarifini kismen terciime
eden Frank, aletin ozellikleri hakkinda sunlan
sOylemistir:

«Ahsaptan veya bagka bir materyalden
vapilmig dik agili bir iggen igine, agiortayin
hipoteniisii kestigi nokta merkez olmak iizere,
dikkenara temas eden ve 180 dereceye
béliinmiis bir yarim daire gizilir. Hipoteniis
tizerinde uglara, nisan almaya yarayan iki adet
dikey agag pargasi takilir. Uggen, dik aginin
tepe noktasina oturtulan bir mentese
aracth@iyla bir temele, dortgen bir levhayla
baglantiya getirilir. Bu temelin On yiizii
taksimatlandiriimistir; her bir taksimat
tiggenin yiiksekliginin altmigine bolimiyle
aynidir. Bu alet aslinda bir gifte kadrandir ve
ozellikle agi buytkliklerini 6lgmeye yarar.
Elbette bir bakima bundan daha fazlasim da
gergeklestirir. Bu kadranla sadece, objenin

gorme cizgisinin ufukla meydana getirdigi ag
oliigiilebilir. Uggenli aletle ise —ufki tahta, ag1

alamnda kaldig middetce — dikey sekilde
bulunan bir agi Glgilebilir. Ayrica, temelin
taksimatinda, dairenin merkez noktasina

yerlestirilmis sakiliin vardimivla her bir aginm

siniisti bulunabilirs,

Piring, hikkedilmis, sert aga.
Sakil., (Envanter No: A 4.24)

1 Benim kullandigim yazma Istantul (

kil ok kisadir ve aletimizn sadece ikinci Sdevinl

bulunmaktadir, A.Y. 314 (54b-82b, 9. ylayil, bkz, Seegin, Fuat ae.,
il 6, 5. 82). Sozkonusu metin tipkibasim clarak Macmd at Resd i
Arablyye

iparmaktedir
3 Uber zwei astronamische Instrumanta, Zestschrift 10

17 lim ef-Felek adiyla Insitiut 1ae dar
A ! 2002, 5. 114-166,

2 el-Hazin! muhtemelen aimizdeki edisyonun (Kahire 1962) 221,
rot

y bulunan ag iga . al-Biran'nin
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Wi i [Barin), Cit 41, 5. 193-200, Sxadlikia
198-200, (Te 1 iskamic M and A senis Gilt
B8, Frankfurt 1998, 5. §3-70)




Masa sert agagtan, uzunluk: 66 cm. Yan
turafa yerlegtirilmig skala, hikkedilmi
rakam degerli Arapca harfler Yazmadan, Oxford, Hunt. 539,
(Envanter No: A 4.33)

Masa sert ajiactan, uzunluk: 46 cm.
T Nigangéihh piring ibre ve

2 ‘mandallama kolu.
(Envanter No: A 4.34)

63,5 cm. Yan tarafa
yerlegtirilmis skala,
hikkedilmig rakam degerli
Arapga harflerle birlikte
(Envanter No: A 4.35)

1 "\- -
Masa sert agagtan, uzunluk: ' : \f;\\ﬁ,
| . \(\ ’

Y nzmacan, Oxford, Hunt. 539,

Uc Yiikseklik Olgiim Aleti

vrensel bilgin Eba Nasr es-Samu’el b. Yahya el-
EMangbi' (@. 570/1175 civaninda), simdiye kadar iki
azmasi bilinen Kesf "Avir el-Mineccimin ve-
Galatihim fi Ekser el-A‘mil ve-1-Ahkim adli eserinde
oncelleri tarafindan kullanilan tg yitkkseklik dlgtim aletini
tarif etmis ve bunlarin olas: zayif noktalarina isaret etmeye

calismustir.

i

Araglarin birisinde, aymi uvzunlukta iki bacaktan olusan bir
ac1 Olger ile islem yapilmaktadir. Bacaklardan birisi, yatay
duran bir cetvelin bag tarafina baglanmg iken, digeri aleti
tagiyan masann tizerinde bulunan hareketli bir rayda
cetvel boyunca kayar. Birinci bacaktaki her iki nigangihla
bildirilen ylkseklik, her iki bacagin uclan arasinda gozlem
sirasinda ortaya gikan mesafenin yansimn bacak
uzunluguna olan oramyla bulunur. Oran, yitkseklik
acisimin kosiniistind verir,

B
ikinci yitkseklik dlgerde, iki bacakla islem yapilir.
Bunlardan birincisi, bir sivri ugla ve iki nisangéihla
donatilmistir ve yitksekligi biikliim noktas) mentegesinden
ayarlanabilirdir. Tkinci bacak, izerinde 90°lik ag1 ile
bulunan hareketli bir cetvelin yer aldig bir rayla
donatilmistir. Cetvelde, birinei bacagin ucuyla ve nisangéh
aracilifnyla yiikseklik agisi belirlenir. Bacagm cetvelle
temas noktasi ile alt ucu arasindaki mesafenin, bacagin
bilinen uzunluguna oran, nisan alinan yitksekligin
siniistinii verir,

3

Ugtincil yitkseklik dlgerde, aym uzunluktaki iki bacak, bir
pergelin bacaklan gibi bir mentege ile birbirlerine baghdir.
Bacaklarin birisi yatay konumda (horizontal) sabit olarak
durmakta ve bir okuma skalasi tagimaktadir, nisangahla
donatilmg digerinin ise yiitksekligi ayarlanabilirdir ve
ucunda bir sakiil tagimaktadir. Yatay cetvelin bagindan
sakiil ile isaretlenmig noktaya kadar olan mesafenin,
hareketli bacagin uzunluguna orani, nisan alinan
yitksekligin kosiniis degerini verir.

| Sezgin, F e, CH A 5 65
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Kapsaml Alet
(el-Ale es-Samile)

u aletin mucidi, iinlii matematikgi ve
B astronom Hamid b, el-Hidr el-

Hucendi'dir! (4./10. yiizyilin 2. yarsi).
el-Hucendi'nin bu aleti tarif ettigi yazma
risalenin? bulunmasindan 6nce, sadece el-
Marrakasi (7./13. yiizyilin 2. yaris1)'nin® zptig
ahnularla taniniyordu. 1921 yilinda Josef
Frank®, el-Hucendi'nin bir Berlin
yvarmasindaki® risalesinden kalan pargalara
dayanarak bu aleti hemen hemen gergege
uygun bir bigimde tarif edebilmisti:

«Alet esas itibariyle i¢i bos bir yarim kiireden
ve bilyiik dairelerinden birisinin biiyiikligiinde
bir diskten olusmaktadir. Yarimkiiresinin
derecelere aynilmus kenar dairesi, ufku temsil
etmektedir. Yanmkiirenin ig yiiziine ufka
paralel ve ufka dikey daireler ¢izilmigtir. Buna
gore, yanmkiire, gok kiiresinin ufuk altinda
bulunan yatay koordinat sisteminin pargasi
olarak anlasilabilir. Disk 360 dereceye
taksimatlandirtlmastir ve yanm kilrenin merkez
noktasinda ekliptik dizlemi gibi donmek-
tedir; boylelikle burglar kugagimin déniisii
temsil edilir. Diski her bir cografi enleme
ayarlayabilmek i¢in, ona bagh olan eksen,
yarim kiirenin herhangi bir kertigine
ayarlanabilir. Gok ekvatorunda dl¢timler

yapmak icin diske, gok ekvatorunun bir yansini
temsi eden yarimdaire uygun konumda
baglanmustir. Diskin merkez noktasinda
déndirilebilir bir gdsterge, ister ekliptik
diizleminde uzunluk belirlemeleri igin olsun
isterse gk ekvatoru diizleminde algalmalan
bulmak igin olsun vd. her tiir a1 dl¢imiine
olanak tammaktadir. Bunun igin eksen uygun
konuma getirilir. Disk, ufka dikey olarak
yerlestirilirse, yiikseklik dlgiimleri yapilabilir.
Fakat genel olarak bu dlglimlerde kiirenin
iginde bulunan nisangih bir yildizi nisan almay:
gliglestirmektedir. Bu olumsuzluk, disk
eksenden goziliir ve dikey olarak asilirsa
dnlenebilir. Diskin kenarindaki taksimatin 90.
derecesindeki delik, sadece buna hizmet
etmektedir. Yiikseklik dl¢imiinde diskin
kullanimi usturlabin arka yiiziiniin
kullammuyla aymdir.

Yatay koordinat sisteminde Giines'in
kargisinda bulunan ekliptik noktasinin
yiiksekligi ve azimutu okunabilir, bundan da bu
koordinatlar bizzat giines i¢in elde edilir. Onun
yardimyla gék kiiresindeki burglar kusag disk
iizerinde o andaki konumunda temsil edilir.
Ekvator dairesi vakit belirlemeyi miimkiin
kilar...».

Diskin ekseni, yukarn

tarafta yivi ve agag

tarafta rayda hareket

eden pimi var; yazmadan,

Bursa, Haraggiogiu 1217

fol. 12a,

Modelimiz: Piring,
hikkedilmis. @ = 42 cm,

yangap (ig) = 17 em.
(Eovanter No: A 1.06)

1.Sezgin, F: ae., Cill 5, s. 307-308; Cil 6, 220-222,

28ezgin, F-ae Cits, s 221.

3 CAmi’ ai-Mabadl’ ve-el-Gayar, Tipkibasim Ed. Frankfurt 1984, 5 14-
18; Sadiliot, L.A.. Mémoire sur les instruments astronomiques

Arabes, ad gecen yer ve tarin, 5. 148-149 (Tekrartassm: Adi gecen yer
v tarih, 5. 194-195)

4 Uber rwel astronomische Instiaments, Zeitschrit e
Instrumentenkunde iperisinde (Barkn) 41/1921/193-200 (Tekrarbasim
Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt B8, 5. 63-70)

5 Mubtagar T San at Bad ei-Alar er-Rasadiyye ve-el- Amal bing, Ms
Ahiward! 5857 {Spronger 1877)




- il Konstriksiyon gizimleri,
el 1S, A B yazmadan, Bursa,
" L Haragoioglu 1217,

. " . Lyea”s| =y srvy Zadt Z

Fol.9a. N e i
¢ . : ey . e H
m{ - - * v Fal. 10b.

ALETLER

«Demek ki bu alet, kadranin veya usturlabin
arka yiiziiniin gokkiire ile baglantisi anlamina
alinabilir. O, kadran gibi biraz dnce stz
edilen ayn iglevi goriir, ama ona nisbetle,
mekansal bakisi daha giiclii destekleme
avantajina sahiptir. Bu alet ile dogrudan
dogruya giinesle iliskili tespitler yapilabilirken,
usturlapla ve gokkiiresi aleti ile sabit yildizlara
bagh tespitler de yapilabilir; ¢iinkii bunlarin
veya en azindan en 6nemlilerinin yerleri bu
aletler izerine kaydedilmis olarak bulunur,
Gikkiiresi aleti sayesinde bundan bagka biitiin
gokkiiresi hareketleri sergilenir, bu alette ise
sadece burglar kusaginin ve ekvatorun
hareketi saptanabilir. Fakat bu alette
kazamlan somut sonug gézden
kaginlmamalidir: Zira gdkkiiresi aletinde,
kendimizi gikkubbesinin altinda
bulundugumuzu diginmemiz gerekirken, bu
alette durumu gergekte olduklan gibi goriiriiz.
Kiirenin merkez noktasindan hareketle
gozlem yapariz, aletimizin yanmkiiresi
merkezinden, mesala burglar kusaginin, ufka
dikey ve paralel dairelerin — ki gokkubbesinin
i¢ tarafinda gorebiliriz — nasil hareket
ettiklerini gozlemleyebiliriz..."».

Modelimizin yapiminda J. Frank'n calismasina
dayandik ve el-Hucendi'nin Bursa, Haraggioglu
Nr. 1217 yazmasindaki, Frank'in heniiz
bilmedigi eksiksiz tarifinden yararlandik. Ek
olarak, bir geyrek daire yayindan olusan 90
dereceye taksimatlandimimg bir skala
kullandik. Bu skalanmn yanigapi yanimkiirenin ig
yaricapina esittir. Bu ol¢ek skala, eksenin
donmesiyle hareket edecek ve bu sirada
yarnmkirenin i¢ yiziinde bulunacak sekilde
eksene yan sayfadaki iki tist resimde
gorilebilecegi izere yerlegtirilmigtir. Bu skala,
oOlgiimleri kiirenin i¢ tarafinda tek tek
derecelere gire okumayr olanakh kilmaktadir.
Zira gok meridvenlerinin ve kiirenin i¢
yiizeyindeki paralel dairelerini piringten bir
yanmkiirenin i¢ yuziine ¢izebilmek bugiin bile
teknik olarak oldukga giig ve masraflidur.

& Frank, J.: Uber zwei astonomische instrumente, adi gegen yer ve
‘tarih, 5. 194-185 (Tekrarbasim: adi gegen yer ve tarih, 5. 64-85),
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Torquetum

u torquetum, 6./12. ylizyilda Endiiliislii
astronom Cabir b. Eflah tarafindan
gelistirilmig ve 15. ylizyildan itibaren
Ayrupa’da, 6zellikle Alman uzmanlar
arasinda ¢ok yayginlik kazanmstir. Alet,
Cabir b. Eflah’in' Isliah el-Mecisti adhy
eserinde tarif edilmistir. Alet gok
duzlemlerini, yani ufuk, ekvator ve ekliptik
dizlemlerini st dste donduriilebilir olarak
temsil etmekte ve gu problemlerin gdziimiine
yaramaktaydi:
1. Iki donence arasindaki meridyen yaymin
buvaklogint belirleme (mikdar el- kavs elleti
bevn el-munkalebeyn).
2 Ay vilksekligini belirleme (nihdyet meyl el-
kamer min felek el-buric).
3. Her iki ekinoksun zaman noktasim
belirleme (vakt kill vahid min el-i"tidaleyn).
4. Yildiz konumlarini belirleme (mevdi®
kevkeb min el-kevikib min felek el-buric fi et-
ml ve-I-"arz).
Ba alet Avrupa’da daha 13. yiizyilda
tamsniyordu.

Arapca vazihi ve harfli modelimiz,
Avrupa’da giiniimiize ulagan
modellere dayamilarak

yapibmistir?,

Modelimiz
Cap 30 cm. Yiikseklik
75 cm. Alet iig eksende
ayarlanabilir. Enlem
derecesi ayarlanabilir.
(Envanter No: A 4.20)

Torquetum Ailesi

L,

Sandiik el-Yavakit el-Cami* li-A"mal
el-Mevakit )

(«Her Tiirlit Zaman Olgiimii Igin
Yakutlar Kutusu»)

* akutlar kutusus, inli astronom “Ali b,
ibrahim ibn es-Satir (6. 777/1375
civarinda) tarafindan 767/1366 yilinda

Sam’da bir Memlitk Valisi igin imal edilmistir.

Biri kutupsal, digeri ekvatorsal olan iki gines

saati icermektedir. Sonuncusu, ekvator

bélgesinin disinda giinesin veya bir yildizin
konumuna gdre saat agisim bulmaya
yaramaktadir. Giinimiizde bu alet Halep

Evkaf Kiitiiphanesi'nde bulunmaktadir. Alet,

1939-40 yillarinda ilk olarak Siegmund Reich

ve Gaston Wiet tarafindan tamtilmugti’. Bu

caligsma, 1957 tarihli History of Technology®
yazarlanina kisa bir tammlama yapmay
olanakh kilmisti. Daha sonra, 1976 yilinda

Kaybolmug ig levhanm kopyasi (7
S. Reich ve G. Wiet'e giire.

Modelimizin dig
goriinish (usturlap).

#6583

daha fazia bilgi icin bkz. Thomdike, L: Franco de
oued. lais igerisinde (Cambridge, MA) 38/1045/6-T,
des
Minih 1858, 5. 177-183; Poulle. E. Bermard de
wansinde 551964/200-208; Lorch, Richard P
uments of Jdbir ibn Aflah and the Torquelum,
Wunksgaard, Kopenhag) 20M1876-77/11-34

1 Un astrolabe syrien du XTIV sidcle, Bulletin de Mnstitul Frangais
dArehiologie Orientale (Kakine) 38/1936/195-202 (Tekrarbasim: Islamic
Mathematics and Astronomy serisi Cilit 85, 5, 4-11),

2 Binger, Charles — Holmyard, E.J. — Hall, AR, - Wiillams, Trevor J
(Eds |, A Hisiory of Technalogy, Ciit 3, Oxford 1857, 5. 600 ve Fig. 353




12x12x25em.
Farkh enlem derecelerine
ayarlanabilen gnomoniu levha.
(Envanter No: A 4.36)

Londra'daki Science and Technology
sergisinde yer almisti. Ardindan Louis Janin
ve David A. King tarafindan incelenmis ve
tammlanmistir. Bu arastirmada’, alet sadece
tarihsel olarak degerlendirilmemis, aym
zamanda anonim ve eksik bir risaleyle birlikte
yayinlanmis ve Ingilizce’ye cevrilmistir.
Yazarlar bu risaleden, onun aleti agiklamak
amaciyla ibn es-Satir tarafindan yazildigim
tahmin etmektedirler. Bununla birlikte, her iki
arastirmact, bu anonim risalenin, aleti
anlamaya iliskin zorluklan bertaraf etmede

ALETLER

umulan yardim, dzellikle eksikligi nedenivie.
saglayamayacagim tespit etmislerdir: ve onlara
gore — bu risale ne kadar gok problem
¢ozityorsa o kadar da ¢ok problem ortava
gikariyor*, Bunun sebebinin, yazar teshisine
bagh olup olmadigim sormaktan kendimi
alikoyamiyorum. Belki de yazar bizzat Ibn e
Satir degil, aleti bazi sapmalarla tarif etmis
olan bir baska bilgindir.

S0z edilen zorluklar, buyiik dlciide aletin ban
pargalarimin eksik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Maalesef gostergenin ks
nisangihi eksiktir, Londra’daki sergide ise
birisi hala meveut idi. Hi¢ kugkusuz daha da
onemlisi, bugiin sadece Reich ve Wiet'in kismi
kopyasina dayanarak hakkinda hiikim
verebildigimiz glines saati diyagramivla
birlikte hareket ettirilebilir levhamn
kaybedilmis olmasidir (bkz. s. 146).

Modelimizde, koordinatlann kesisme
noktasina, uzunlugu merkez noktasi ile
sekizinci saat cizgisi arasindaki mesafe kadar
olan bir gnomon yerlestirdik. Kapak Gzerine.
uzunluklan ve yiikseklikleri igin Londra
sergisinden bir resme® dayandigimiz iki
nisangah ekledik. Sandigin i yanlarindan
birisine, iizerlerinde alti sehrin adlannm ve
enlem derecelerinin hikkedildigi alu ovuk
agtik, bunu yaparken, kii¢iik bir cubugun
istenilen enlem derecesini ayarlamada desick
olmasindan hareket ettik. Avarlama
muhtemelen, hareketli levha ile sandigin yvan
duvarinda uygun yerlere kazilmis oyuklar icine
gubugun sokulmasiyla yapihiyordu. Bovlece bu
gubuk, levhanmn ilgili enlem derecesine gore
egimini meydana getirmekteydi. Bu aletin
sonraki, daha gelistirilmis ardillarinda, cetvel
bigimli kadran (bkz. s, 148) derece avarlamaya
yaramaktaydi. Tasinabilir kutunun meridven

3 ibn al-Shatir's Sancig & Yawdgit An Astronomecal -Compensiurs.
ournal for the History of Arabic Science ienssnde (Halep) 17187 =87
256 (Tekrarbasim: DLA. King, Isiamic Astronomical insinemerss.
London: Vesriorum 1987, Text No. X

4ae.s 188 180

5 Nasr, Hiseyn: ot Lidm 1 o-isidm Drdss Musinvers (Ingitacs Jee
gevirt), Tunus 1978, 5 89
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dogrultusunda kuzey ve giineye
vonlendirilmesi, metnin tarifine gore bir
pusula yoluyla yapihiyordu. Uygun
bayiiklikteki bu pusula, muhtemelen aracin
zeminine yerlestirilmisti ve su sekilde
kullaniimaktaydi: Ust kapagin 180°
aciimasindan ve kutunun meridyen
dogrultusunda kuzey ve giineye
vonlendiriimesinden sonra, oynatilabilen ve
kaldirlabilen levhanin giiney kenan gozlem
yerinin enlem derecesine yikseltilmekteydir.
Bununla da gdlge uzunlugunun artmasi veya
azalmasi gozlemlenir. Golgenin kuzey ve
giney zaman egrisiyle kesisme noktalar, lokal
saatlerin seyrini gostermektedir.

Drs vanim daire ¢evresinde cografi
verler kaydedilmistir, Bu yerler,
sandigin ayarlanmasina gore kible
vonleri bulunabilen bolgelerdir, Su
evaletler veya yerler verilmistir:

Sa'id (yukan Misir), Misr (Kahire),
Gazze, Sam, Halep, Bagdat, Basra,
Faris (Iran), Kirman ve Hind (Merkez
Hindistan). Kapah kutudaki kapak, bir
usturlabin gorevierini
gergeklestirmekteydi,

Bu aletin astronomi tarihi bakimindan
olaganiist dnemi, Avrupa'da
torquetum olarak bilinen (bkz. s. 154)
alete dogru seyreden gelisim
surecinde yeni bir adim olarak ortaya
gikmasinda yatmaktadir. Bu tip, daha
sonraki yizyillarda da’iret mu®addil
en-nchir adi aluinda, kendilerine
azgi ban geliymelere sahip birgok
ardilimin dogmasina yol agmstir. Bu
durum, onun Avrupah ardillan igin
de gegerlidir, «Yakutlar

Kutusue-nun Arap-islam kiiltiir
cevresinde halihazirda bilinen

ardillan sunlardir: Ddiret mu*addil. yapimeisi
“{zzeddin *Abdul‘aziz b. Muhammed el-Vefi
(0. 874/1469)" tarafindan tarif edilmistir.
Arapea tarif, Tiirkce ve Ingilizce cevirisiyle
birlikte 1960 yihinda Sevim Tekeli tarafindan
yayinlanmustur’, el-" Amal bi-sandiik el-yavakit®
adi altinda evvelce « Yakutlar Kutususnu tanf

etmis olan Muhammed b. Ebi el-Feth es-Safi
(943/1536 yilinda hayattaydi), ayrica “izzeddin
‘Abdul aziz b. Muhammed el-Vefai'ninkiyle
biiyiik benzerlik gdsteren bir aletin tarifini
birakmustir. Risalesini el-Mufassal fi el-"Amel
bi-Nisf Di‘iret el-Mu‘addil olarak
adlandirmistir®.

& MuSamvied ai-Vielaimin «Ekvator halkasi= adl makakest
rpizoes =Equionial Ammilla= of Iz a-Din b,

¥ fa and Torqueturm), Ankara Universitesi Dil ve Tarih-

Cafrafya Fasifes: Dergisi (Ankara) 18/1960/227-250.

& Do #ing taratindan yayindanmigtir, lbn ak-Shalirs Sandog al-

Fasdof &3 pagen et ve tanih, 5. 248-250.

-

2

Bu aletin daha geligmis bir tiirtiintin tarifini
William Brice, Colin Imber ve Richard
Lorch', iinlis Osmanh denizcisi Sidi*Ali Re'Ts
(6. 970/1562)'in'" Mir’it-i Ka‘inat min Alat-i
Irtifa® adh eserinde bulmuslardir. Sidi“Ali
tarafindan tarif edilen aracin taslagini su
sekilde vapmuglardir:

——Mgridipnal Quadrant ar
Duadrant of Larifude

—Reraining Fin

Equatarial
Sami- Circle
(DSire-yi Muiadded)

Cizim,
Brice/Imber/Lorch,
The Di'ire-yi Mu‘adde
of Seydr ‘Al Re’Iss. 5.

8 Bz Tekell, Sevim: (zzdddin b. Muhammed ai-Welalnin «Ekvalor
thalkas/-, adi gegen yer ve tarh, 5. 227-228

10 The Da ire-y My addel of Seydl All Re Is, Seminar on Early Islamic
Science olarak yaynland:, Monograph No. 1 {Jul 1976)
11 Sexgin, F: &s., Cit 11, 2. 150-168- 285-268



Resim, Di‘iret
Mu‘addil, $am Milli
Milzesi, No: 11741",

=n daha sonraki geligim stirecine ait diger
sraek burada sunulacaktir:
I Rasathanesi, Istanbul, Srnegi's.

Resim, Di%iret Mu‘addil,
Kandilli'den'",

/ o\
Yt rabs =N
[ |

Mu‘addil en-Nehir,
1651/1061 yilindan'®,

ALETLER

Burada ¢ok dnemli olan, Sidi “Ali"'nin gomme
pusulamn kullaniminda, istanbul'dan gecen

meridyen dairesinin 7° lik manyetik sapmasin
gozoniinde bulundurma zorunluluguna isaret

etmesidir. —

Sidi “Ali tarafindan tarif edilen alete bayuk
dlgiide benzeyen bir alet Sam Milli
Miizesi'nde bulunmaktadir (No: 11741). Bu
alet, ekvator dairesinde bulunan bir yazita
gare 1693 (=1104 h.) tarihli iken, yarm
dairede 1640 (=1050 h.) tarihini tasimaktadsr
Buna gore, alet muhtemelen farkh
zamanlardan gelen iki parcamn bir arava
getirilmesiyle olusturulmustur?®.

Ekvator saatinin (mu‘addil en-nehdr) bir diger
bigimi tipki Kandilli’deki alet gibi aym alet
yapimeist tarafindan 1061/1651 yilinda'™
Sultan I'V. Mehmet i¢in imal edilmistir. Birkag
vil dncesine kadar Christie’s, Londra.
miilkiyetinde bulunan bu drnek, ilave iki
giiney saatiyle donatilmustir, fakat burada
yarik nisangah bulunmamaktadir,

12 Brica, W. - Imber, C. — Losch, R.: The Dd ine-yi Mu adde! of Seydl
AiT Re s, adi gecen yer ve tarih, 5. 8

adi gegan yer ve tarh, & 45
14 Brice. W. - Imber, C. ~ Lorch, R.: The Da ire-yi Mu addel of Seyd|
ANl Re s adl eserden, adi gegen yer ve tarih, 5. 7

15 Bkz. Dizer, Muammart: The D iraf al-Mu addal in the Kandili

13 Nas, Hiseyn: of- Lidm T e--isidm. Dirdsa Musavvers adli eserden,

Observatory, and Some Remarks on the Earliest Recorded [slamic
Values of the Magnetic Deciinalion, Journal for the History of Arabic
Science icerisinde (Halep) 1/1977/257-262; King, David A.: An lslarmic
Astronomical instrument, Journal for the History of Astronamy
(Cambridge) 10/1878/51-53 (Tekrarbasem: aymi yazar, isiamic
Astronomical insiruments, London; Vararum Reprinks 1987, No. XINl)
16 King, David A.: An Islamic Astronomical Instrurnent adl eserden, adh
gecen yar va tarh, s, 52

17 Alet {zeninde bulunan 1arih yanhs kazinm
yenna 1161 veriimeidadis. Yukanda ad gags:
bulunan Alet 10661656 yinda
AT el-Muvaldat Ebi ed-Feth ismi
The D iral ai-My acdsl in the Kandill
tarih, 5. 258 ve 2 nalu resim

Kanc rastarwsoe

18 King, D A Wor-Maps &
Mecca, Leiden 1986, s 302
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Ekvatoral-Halkal
Giines Saati
u alet, ekvator ditzlemi enleminin

gizlem yapilan yerin ufuk diizlemine

ayarlanmast ilkesine gére

ktadir. Boylelikle, bu Avrupa giines

p-Islam g¢evresinde da’iret mu“addil
ir olarak adlandinlan araglann
indendir, Bu tip, 17. ve 18, yiizyilda
"da yayilnug gériinmektedir, 1990

Amsterdam sergi katalogu Time'da',
an iki drnek bulunuyor, Bir tanesi
belirtilmeyen dzel miilkiyette, digeri ise
recht Universite © i'nde (No: A 34)
iktadir. Modelimiz Martin Brunold

ZES

twil, Isvigre) tarafindan imal edilmistir.

Brunold, aletin kullamimina iligkin su bilgilen

ermektedir:

ulabilir asma halkasindaki indeks,

an yerin enlemine yoneltilir.

1slirgiisii ayarlanir.

alkasi, durdurucuya kadar

ak agihr. Bu durumda meridyen

na dik olarak durur. Bu saat halkasi,

gok ekvatoruna tekabiil etmektedir.

1) Giines saati, tasima halkasina serbest

lir. Tarih stirgiisiiniin donme ckseni

eksenini temsil eder... Alet dik eksen M. Brunold'iin

giines 1181 tarih sirgiisimdeki Qzio.

aat halkasinin i¢ kenarinin
erkezine gelinceye kadar biraz ileri ve geri
darilmelidir. Orada gercek yerel zaman

r. Tarih siirgiisti dondarilebilir

ndadir ve giines 151gina dogru dikey

1k verlestirilmelidir.

Modelimiz:
Piring. Cap: 100 mm.
Agrhk yaklagik 0,25 kg. (Envanter No: B 2.10)

by HF. Ble
r, Den Haag 1980,

). Turner, T




(Emanwan:Blll)-
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Masa Giines Saati

artin Brunold (Abtwil, isvicre)
tarafindan 17. yiizyil orijinallerine
dayanilarak imal edilmis bir teshir

modeli. Brunold, kullanim kilavuzunda su
agiklamay yapmustir: «Kiigiik masa giines
saati torquetum prensipine dayanmaktadr...
En 8nemili ii¢ gok dizlemi ufuk, ekvator ve
ekliptik (Giines yoriingesi) dizlemleri
dondirilebilir olarak tist Giste inga edilmigtir
ve ilgili gbzlem yerinde cereyan eden gik
hareketlerinin temsilini saglar. Dort bacakl
temel levha ufuk-ditzlemine tekabiil eder. Bu
levha, ilkin yaklagik olarak gok yliziine gore
yatay bir yiizeye yerlestirilir, bu sirada mentese
kuzey yoniini gosterir. Temel levha tizerinde,
gok-ekvatorunun diizlemini temsil eden yukan
kaldirilabilir levha vardir. Bu ylizeyin egimi,
giizlem yapilan yerin cografi enlemine gbre
yapilir... Ekvator diizlemi, iizerinde bir tarih
diskinin dondiigii saat dairesini tagimaktadr.
Eger alet Giines’e dogrultulursa, buradan
gegerli olan tarihte gercek yerel saat
okunabilirs.
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Diger Bir

Masa Giines Saati
ir onceki saat gibi aym sisteme gore
isleyen bir saat. Bu saat de M. Brunold
(Abtwil, Isvigre) tarafindan imal

edilmistir. 1

Modelimi
Piring, hilkkedilmis.
Biyiikliik: 10 x 10 cm.
Alrik: Yaklagik 250 gr.
Egim ayarlanabilir, nigangih :‘:Qt SONNE
ve takvim dairesi. (Envanter ™
No:B2.14)

LT L LR
| E"‘ED&R. BRUTE

| . '
3

M. Brunold'iin gizimi.

el-Birani’nin Mekanik Astronomik
Takvimi

vrensel bilgin Mubammed b. Ahmed el-

EBin'mi (6. 440/1048), usturlap imaline
ligkin fstiab' adli eserinde hukk el-

kamer («Ay Kutusu») adi altinda mekanik-
astronomik bir takvimi tarif etmistir. Bununla
0, «Ay"in bilyiimesi ve kiigillmesini, Ay"in
gecip giden kismuim ve her iki 1s1gin (yani
Giines ve Ay'in) yaklagik konumunu tespit
etmeyi» istemistir. Aletin dGnemini
ilk kez fark etmis ve bu araci
ayrintili bir sekilde tanitmig olan
Eilhard Wiedemann'dir?.
el-Bironi, sekiz disli cark
kombinasyonuyla bu isi

”~

bagarmugtir. Bu digli carklar 7: 10 : 19: 24 : 40: C‘Pﬁﬂﬂn'- Piring,
48 : 59 : 59 oraminda giig aktarim kismen hikkedilmis.
yapmaktadr. On cephe levhas: cam.

1 Bazgin, F. a.e., Cit 8, 5. 268,

2 Ein insirument, das die Bawsagung von Sonne und Mord darsieil,
nach al Birdni, Der isiam icerisinde (Sirassburg) 41813513
(Tekrarbasim: E. Wiedemann, Gesammelle Schriften, Cilt 2, 5. 718-
T26); Hll, Donald A.: AL8irni s Mechanical Calendar, Annais of
Science igarsinde (London) 42/1985/138-163



Biritni, Isti*ab, Yazma IT1. Ahmet, 3505,

Biriini, Istrib, Ywna Carullah 1451.

ALETLER

Bizim rekonstriiksiyonumuz, el-Birani
tarafindan tarif edilen aletin yaklasik bir
temsilini yansitmaktadir. Bu aletin mitkemmel
sekli, Muhammed b. Ebi Bekr el-isfehant nin
618/1221 yrlindan giiniimiize ulagan versivonu
(bkz. asag1) sayesinde anlagilir olmustur. el-
Biriini kendisini bu aletin mucidi olarak
sunmamigtir. O yalnizea, disli garklarin
baglantilarinin iyilestiriimesindeki basarinmn
kendine ait oldugunu vurguluyor. el-Biriini,
oncellerinden Nastiilus veya Bastiilus®
(Muhammed b. Muhammed el-Asturlibi) ve
el-Huseyn b. Muhammed Ibn el-Ademiyi*
anmigtir.

3 3.9, ylzyln kinci yansinda yagamigir, bkz. Sezgin, F-ae CES s
178-170, 288,

4 Muhtemelen 3.9, ylnypidan 4./10. a yizyita gecs arabgmda
BimistOr, bkz. Sezgin. F:ae. Cig s 179-180
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Yildiz Yiiksekliklerini
Dakikalarla
Olcebilen Alet

/11, viizyihm ilk yansinda Nigabir'da
5 kad olarak gorev yapmus olan!

Zeyneddin ‘Omer b. Sehlin es-Savi, bize
wildiz vitksekliklerini dakikalarla dlcebilen bir
alet hakkinda gimdiye kadar bilinmeyen bir
risale birakmustir. Eser Sifat Ale Yisal biha ila
Ma rifet Irtifa® el-Kevakib bi-Daka’ik baghgim
tasimaktadir. Bu risale, kisa bir siire dnce
Institut fir Geschichte der Arabisch-
Islamischen Wissenschaften, Frankfurt,
tarafindan yapilan bir tipkibasim sayesinde
ulasilabilir kilinan tek niisha olan Istanbul
vazrmasiyvla’® giiniimiize ulagmstir.

Aletin mucidi, 6n yiizde bulunan usturlabin
gostergesi ve derece olgegivle derecelere gore
bulunan bir dl¢iim sonucunu gomme digli

carklar araciligiyla arka yiize tasimak suretiyle,
arka vizdeki diger ibre vasitasiyla dakikalara Modelimiz:
gevirme imkam saglamaktadir. Piring, hiikkedilmis, digli carklar ve digli gemberi gelik.

Cap: 170 mm. Beg digli garkli ve iki balans digli garkh sistem giig aktarimu 1:60. (Envanter No: 2. 21)

Guc aktarim sistemi, ¢aplan tam olarak
verilen bes digli garka ve iki balans disli

carkina (mu‘addile ) sahiptir®. En dista ‘%
bulunan digli cark, usturlabin i¢ kenarindaki

bir disli cemberde hareket etmekte ve her
kadranda 90° katetmektedir. Gosterge,
merkezdeki digli carkin ekseninde
donmektedir. Gosterge derece
taksimatlandirma gergevesinde yukari veya
asa@ dogru hareket ettiginde, arka yiizde
bulunan gosterge birlikte doner ve orada (arka
yirzde ) dakikalarla sonucun bilinmesini saglar.

”

il Vi

Cizimler, yazma Istanbul Universitesi Kiitiiphanesi A.Y. 314.

1 s-Seytag | ZanFeddin AlTD. Zeyd b. Ebi ed-Qasim: Tetimmet Shiin
phsieme Lehors 135471035, 5. 127-129; Brockelmann, C.: GAL,

Sepp Boi 1 Lisden 1637, 5. 830-831

2 sm=rtnd Ureversttes: Kithphanesi, AY. 314, Tipkibasim-Ed.
Sleruscrpd of Arabec Mathematical and Astronomical Troatises,
Feador 20013 196212

¥ Tokoasr eiyyon & 202-203




Birinci Model

Eduard Farré (Barselona)
tarafindan imal edilmistir.

Cap: 18,5 cm. Piring, hkkedilmis.
(Envanter No: B 3. 07)

ikinci Model

Martin Brunold
{Abtwil, Isvigre) tarafind

imal edilmistir.
Cap: 12 cm. Piring, hikkedilmis.
(Envanter No: B 3. 06)

ALETLER

Muhammed b. Ebi Bekr

el-Isfehani’nin

Mekanik-Astronomik

Takvimi

I-Biriini'nin mekanik-astronomik ~ —

takvimi, Muhammed b. Ebi Bekr el-
isfehani’nin 618/1221 tarihli bir versiyonunda,
belirli bir gelisim gostererek yagamaya devam
etmistir. Bu modelin orijinali', Oxford’daki
Museum of the History of the Science’da
bulunmaktadir, Oxford (No. 1221-22, CCL 5).
Enstitiimiiz'de orijinaline dayamilarak yapilmig
ve ilki orijinale daha yakin duran iki
rekonstritksiyon vardir.

Oriimcek. 39 sabit yildiz konumu
tasimaktadir. Tek ig diski, 30° ve 34° enlemleri
igin tasarlanmustir. Goriinmeyen disli
mekanizmasi sekiz disli cark ile islemektedir,
Arka yiiziin alt yansinda bulunan dairelerden
en dista olani, burg kusagina tahsis edilmistir,
ikincisi ayin 30 giiniine, ticiinciisii 360° ye
baliimlenmistir, hareketli dordiinciisi ise
Giines'in ve begincisi Ay'in konumunu
gostermektedir. Arka yiiziin fist yaninda
bulunan siyah-beyaz taksimath disk, Aydaki
giinliik bityiime kiigiilmeleri gostermektedir.
Yaminda bulunan kii¢iik pencerede ise tarih
goriiniir.

Derek J. de Solla Price'in?, 1959 tarihli saat
mekanizmalarmin kikenine iligkin
arastirmasinda, Arap-islam kiltiir cevresinin
mekanik-astronomi aletleriyle Wallingford'lu
Richard'dan’ itibaren (14. yiizyilin ilk yansi)
Latin diinyasinda goriilen mekanik-astronomi
cihazlan arasinda buldugu baglant: dikkat
gekicidir. Bu konuda o, dzellikle Fransiz-
Gotik digli cark usturlaplaryla Muhammed b.
Ebi Bekr el-Isfehani’nin usturlabi arasindaki
biiyiitk benzerlige dayanmakiayd.

1 Gunther, ALT: The Astrolabes of he World, Codord 1832, 5. 118; Vemet,
J. - Samsd, J. (Eds.). E/ Legado Gentiioo Andalus/, Madrid 1962, 5. 208
2 On the Onigin of Clockwark, Perpefual Motion Devices, and he
Compass, Contributions from the Museum of History and

igarisinge, Washingion 1959, 5. 82-112 Ozellkde 5. 96, No. 6.

3 Makkinda biz. Richard of Walingdorsd. An Ediion of his Writings with
Introctuetion, Engiish Transiation and Comymentary, by J.0. North, 3 Gilt
Chdord 1976,

155




| ASTRONOMI
|

Fransiz-Gotik
Mekanik Takvimi

u takvim, ¢ok biiyiik bir olasihkla bizim
B halihazirda el-Birini"nin tarifi (bkz.

s. 152) ve Muhammed b. Ebi Bekr
¢l-Isfehéni'nin mekanik-astronomi
takvimi yoluyla tamdigimiz bir
gelenek icinde ortaya gikmugtir.
h Fransiz-Gotik takviminin
disli gark mekanizmasi ile
Mubammed b. Ebi Bekr
¢l-isfehani'ninki
arasindaki biyiik

Fransiz-Gotik alette dzellikle su durum goze
garpmaktadir: Ay giinlerinin iki haneli
rakamlan sola dogru yazilmigtir, bu durum,
imitatoriin kendi rakamlanyla, fakat bu
rakamlann Arap¢a yazimin aksine saga dogru
yazildigini bilmeksizin Arapga rakam
harflerini vermeye ¢aba gosterdigi izlenimini
uyandirmaktadir®,

benzerlige, Silvio A,
Bedini ve Francis R.
Maddison' dnceden

dikkat cekmislerdi.
Modelimiz:
Cap: 133 mm.
(Envanter No: B 3. 15)
Mubammed b. Ebi Bekr
el-Isfehant'nin aletinin
arka yizii
+ Mecharcal Unerse. The Astranum of Giovanm de Dond, 2 Diaha taria bigi igin bikze. Gunther, ALT: The Astrolabes of the
* armamcrs o Te Amencan Ph Society | Worid, Onlord 1932, 5. 347; de Solla Price, Derek J. On the Origin of
S e 56 (1966) part 5, p. 10 Clockwork, adi gagen yer ve tarih, 5. 104-105; arka taral igin bkz
King, D.A.: The Ciphers of the Morks. A Forgotten Numiber-Nolation
of the Middie Ages, Stutigart 2001, 5. 402,
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ALETLER

Kendi Cevresinde
Esit Hareketle
Donen

Kiireli Alet

stronom ve alet yapm{cm Muhammed
b. Ahmed el-Hazimi (453/1061
ivarinda Isfehan’da gozlemler

yapmustir), bu aleti «Gokkiiresinin Hareketine
Uygun Olarak Kendi Cevresinde Esit
Hareketle Dénen Bir Kiirenin imali» (Makile
fi Ittihiz Kuratin Tediiru bi-Zitihi bi-Hareket
Miitesavive li-Hareket el-Felek)' bashkh bir
risalede tarif etmistir.

Yildiz kiimeleri, ekliptik ve gok ekvatoru ile
birlikte bir gokkiiresi, su sekilde esit hareketli
olarak dondiiriiliir: Kum, hesaplanan bir cam
titpiin bogazindan akar ve kuma dayanan
agirh@ asag dogru indirir, Disli takimi
iizerinden agirhga sabitlenmis bir ip, kum tam
olarak aktifinda kiirenin 24 saat i¢erisinde
(modelde hizlandinlmistir) kendi ekseni
gevresinde bir defa donmesini saglar.
Sehpamn izerini gevreleyen bir skalada,
zaman 4 dakikalik araliklarla okunur.
e —— . — 4
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kvatoryum (Latince aquatio, denklem

kelimesinden), 13. yitzyilin ikinci

vansinda Ispanya harig Avrupa'da
goriilmeye baglamig bir astronomi aletidir.
Gintimiize ulasan bir ¢ok tarifine gore, bu alet
genis alana vayilmis ve 17, yiizyila kadar cesitli
bicimleriyle tedaviilde kalmigtir. Bununla
birlikte, 20. yiizyihn ikinci yanisina kadar
hemen hemen hicbir astronomi tarihgisinin
dikkatini bu alete gevirmemis olmasi
sasirncidir. Ekvatoryuma ve tarihine duyulan
ilgi ilk olarak, E.S. Kennedy'nin! Giyaseddin
Cemsid b. Mahmid el-Kasi'nin (6. 838/1435)
kesfettigi bir risalesi hakkinda, 1947'den
itibaren yazdigi makaleler dizisiyle baglamstir.
Bu eserde el-Kagi iki alet, tabak el-menatik
(«Ekliptik Diski») ve levh el-ittisalat
(«Kavusum Levhasi») tarif etmisgtir. Bunlarin
ilki, Avrupa’da ekvatoryum olarak
adlandinlan aletin en yiiksek gelisimini temsil
etmektedir. Bu bilyiik basari, Avrupa
ekvatoryumunu el-Kasi'nin® aletiyle, yani
Arap-Islam modeliyle iligkilendiren ilk kisi
olan Kennedy've aittir. Boylelikle dogan ilgi,
alete, kokenine, geligimine ve dnemine iliskin
bilgimizin 20, yizyilin ikinci yarisinda 6nemli
olciide genislemesini saglamistir.

Cok kisa bir siire sonra Derek J. Price’mn’® The
equatorie of the planetis isimli dnemli bilimsel
katkisy, konunun Avrupa’daki en 6nemli
incelemelerinden birisi olan ekvatoryum
hakkindaki eseri (1392 civarinda yazilmustir,
Geoffrey Chaucer’a atfedilmektedir)
upkibasim edisyonuyla, veni ingilizce gevirisi
ve serhi egliginde yayinlamigtir. Price, bununla
vetimmemis, aletin tarihgesini dvgiiye deger bir
tarzda basarmstir,

Ekvatoryum esas itibariyle, gezegenlerin,
Gunes'in ve Ay'in ekliptikteki boylam

derecelerinin Proleme’nin yer merkezli
sistemine gire bulunmasina yaramaktayd.
Astronomlar hayli erken dénemde, evrenin
merkez noktasi kabul edilen diinyadan yapilan
gozlemlere gore, gezegenlerin acisal hizlarinin
sabit olamayacagin fark etmislerdi. Bu,
gezegenlerin diinya ¢evresinde, aym merkezli,
tagiyici daire yoriingelerinde bulunan ek daire
doniigleriyle birlikte eksantrik dairesel
yoriingeleri oldugu varsayimina gotiirmisti.
Bu anlaygin fikir babasi muhtemelen Pergae’li
Apollonios'dur,

—

E = Dilnya'mun merkezi
C = Eksantrik dairenin veya deferentin merkezi

Ptoleme «her ne kadar simdive kadar
eksantrik daireyi ekuant olarak muhafaza
etmis ve aym dairedeki bir noktayi tekdiizenli
olarak hareket ettirmisse de, buna karsin
deferent veya ek daireler tasivicis olarak,
merkezi, Diinya ile ekuantin merkezi arasinda
olan episikl yani ek dairelerin merkezlerini
kendinde tagyan deferent diye ayn bir
yoriinge kabulii ile belirli bir zaman iginde

ortaya ¢ikan m'den M'ye konumunu deferente
tagimustir's, —Arap astronomlarnn Ptoleme’nin
4./10. ytizyildan beri agisal hizlann esitlilikleri
prensibinin bozulmasi sebebiyle kusurlu
bulduklari sistemin yerine getirmeyi
denedikleri — modeller g ilke ile karakterize
edilir:

1. Episikl merkezi, deferent tizerinde batidan
doguya dogru hareket etmektedir,

2. Onun agisal hizi ekuanta bagh olarak sabit
olup, deferent iizerinde degisik goriinmesi
gerekir,

3. Gezegen esit agisal hizla ters yonde episikl
merkezi ¢evresinde donmektedir®.

Ekvatoryumda yoriingeler, cogunlukla
piringten kesilmis hareketli disk parcalariyla
temsil edilmistir. Daha sonra bir gezegenin,

* Kewecy £S5 - AlKashl's ~plate of conjunchions-, lsis 38/1847-
SBTESE ayre yazar, A fifleenth-contury planetary compuler: al-KashT’s
~matac p-mandieg- | Motion of the surt and moor in longilude, is:s
geemnae 41/1850/180-183 ve I Longiiudes, distances, and equations
o Mo manets sl ipenainds 43/1952/42-50; ayr yazar; A fiftesnth
scipse computer, Seripta Mathematica igerisinde (New

Arbor) 71/1851/13-21 (bitin bu makalelenn lekrarbassmi: Studes in
the Islamic exac! sciences by E 5. Kennady, colleagues and formar
stdents, Beyrul 1983, s, 448-480)

2 Kennedy, E.S.: A Misenth-century planelary computey, Bdi gegen yer
we tarih, 5. 50 (Tekrarbasim: adi gegen yer ve tarh, s 480)

3 The aquatorie of the planetis. Edited from Petarhouse Ms. 75.1 by
Derek J. Price with a linguistic analysis by A M. Wilson, Cambridge
1856

4 Wodf, R.: Handbuch der Asiranomie, ifwer Geschichie wund Literatur,
Zirih 1890-81 (Tekrarbasim: Hildesheim 1873, Gilt 1, s. 530

5 Krg. Campanus of Novara and modieval theory. Theovica
planetarum, ed. with an introduction, English transiation and
commentary by Francis S. Benjamin and G.J. Toomer, London 1971, 5.
3e¢




astronomik gizelgelerde verilen temel
degerleri geometrik olarak (hesaplama yoluyla
degil) kendi episikli fizerindeki aktiiel yeri
bulunarak, ekliptige izdiigimi yapilmustir (bir
cetvelle, yahut gosterge veya iplerle). el-
Kasi'de bu parga terkedilerek, pek akilhca
kullanilan bu paraleller aletiyle referans diski
uzerine aym gekilde hakkedilmis episikl
degerlerin projeksivonuyla
miikemmellegtirilmigtir. Yani, gelisimin
onemli bir yonii, ashnda oldukea kullamissiz
olan bir aletin rasyonalize edilmis olmasidir.
Hareketli deferent merkeziyle Merkiir-
modeli, dikkate deger bir bicimde, daha ez-
Zerkil'nin ve Ebu es-Salt'm erken donem
Endiiliis aletlerinde kendini gosteren eliptik
bir deferent ile temsil edilmistir.

Bizim gimdiye kadar haberdar oldugumuz
veya bize ulasan ekvatoryumlar ve tarifleri
sagirtici bir gesitlilige sahiptir ve bu aletin
hem Arap-Islam kiiltiir gevresinde hem de
Avrupa’da belirli bir gelisim yasadifini
gostermektedir. Bu aracim Avrupa’da. ortava
ciktif bolgede oldugundan gok daha bilyiik
bir ragbet gormiis olmas: 6zellikle dikkat
cekicidir.

Ekvatoryumun tarihi gelisimini anlatmaya
calisan ilk kimse olarak D.J. Price, bu aletin
kokenini Endiliislii astronom Ebi el-Kasim
Esbag b. Muhammed ibn es-Sembh (6.
426/1035)"a" kadar ¢ikarabilmisti”. Bugiink
bilgimize gore, biilyilk matematikei ve
astronom Ebii Ca‘fer Muhammed b. el-
Huseyn el-Hazin (350/960 civarinda faalivet
gistermistir)®, kendisinin zic es-safdih
(Diskler Cetveli) olarak adlandirdig bu aletin
mucidi gibi giriinmektedir. Bayle bir aletin
bize ulasan pargalan ve Ebu Ca*fer
Muhammed b. el-Huseyn el-Hazin'in, Kitab

6 Sexgin, F: a.e., Cilt 6, 5. 356; Cit 6, 5, 249.

7 Gergl Price (bkz. 5. 120) Procius Diadochus (m.s. 450 civan}un
trorinwowg v dorpovopsDv ormoDécswy adl eserinds tanl aitigi
glnesin merkaz noktassm bulmaya yarayan bir cihaza igaret simakiedin,
fakal bunun ekvatoryumia drdegsestiriemayecedi giphesinl de die
gatirmestedic

B Sezgin, F.ae., Cilt 5, 5. 208-209, 305-307; Cilt 6. 5. 189-180.

Zic es-Safd‘ih olarak adlandirdigi kapsaml
astronomi eserinin son yillarda kesgfedilen
yazmasi, onun gergekten bu aletin mucidi
oldugu tahminine yoneltiyor (bkz. 5. 161).

Giintimiize ulasan izlere dayanarak bu aletin
veya larifinin ger¢ekten gok erken ddnemde
Endiiliis’e ulagmis olduguna hitkmedilebilir,
20. yiizyilin baslarinda yukarida anilan ibn es-
Semb ile ibrahim b. Yahya ez-Zerkali (geg
dénem 5./11. yiizyil)'nin X. Alfons’un istegi
ile derlenen Libros des saber de astronomia
adl ansiklopedik kitapta® (1277 civar)
bulunan risalelerinin Kastilce ¢evirisini bulan
ve inceleyen' Alfred Wegener, dncil olmay
haketmistir. Aletin Endiiliiste ortaya gikmig
baska bir tarifini E.S. Kennedy, Ebi es-Salt
Umeyye b, “Abdul‘aziz b. Ebi es-Salt (6.
529/1135)in Arapga orijinaline dayanarak
1970 yilinda tanitmugtir (bkz. s. 165).

Kennedy, ekvatoryum tarihinin
aydinlanmasina yonelik en dnemli katkisin
yukanda anilan Giyaseddin Cemsid b, Mes‘ad
el-Kasi'nin kitabim kesfedip, degerlendirerek
eserin bir edisyonunu bagarmakla yapmistir.
Alet, yukarnda amlan Endiiliisli bilginlerde
basitce safiha («Disk») adim tagimakta iken,
el-Kasi aleti tabak el-menatik olarak
adlandirmistir. el-Kasi'nin tarifini verdigi
gezegenlerin boylam derecelerini ekliptikte
belirlemeye yonelik alet, ger¢ekte bu tiiriin en
gelismis drnegi olarak kendini
gostermektedir. Ayrica, bu aletle
gezegenlerin enlemleri de bulunabiliyordu.
Bundan baska, el-Kasi, kitabinda levh el-
ittisdlat olarak adlandirdig ikinei bir aleti
daha tarif etmigtir. Bu alet, gezegenlerin
kavusumlan yani aynt boylam dairelerinde
bulunduklar anlarim saptamaya mahsustur
(bkz. s. 171).

Ekvatoryumun bilinen en eski Avrupali tarifi,
Ispanya’da veya Fransa ve Ingiltere gibi Arap-
islam bilimlerinin diger ilk donem resepsiyon
ve dziimseme merkezlerinde degil, ftalya'da
ortaya ¢ikmustir. Bu tarif, Giovanni
Campanus de Novara (13. yiizyithin ikinci
yansiymn Theorica planetarum unda
karsilasiimaktadir. Konunun Theorica'da ele
alist, bildigimiz Arap—islam tarifleriyle veya
onlarin Kastilce versiyonlanyla kronolojik
sebeplerden dolayr dogrudan dogruya
iligkilendirilemese de, elbette yazarin giriste
dile getirdigi orijinallik iddias: bizi
yamltmamalidir. Eger boyle bir alet bizzat
islam diinyasindan Haghlar araciligyla veya
ispanya iizerinden gelmediyse, onun tarifini
iceren bir risalenin, en azindan Latince
cevirisinin veya ilgili bagka bir kaynagin
Novarah Campanus’'un elinin altinda
bulundugunu kesinlikle varsayabiliriz''.
Campanus'un 1261-1264 yillar arasinda
ortaya gikmig ve Papa [V. Urban’a ithaf etmig
oldugu Theorica'sindaki tarifini, inlii
Johannes de Lineriis'in (Jean de Liniéres
veya Ligniéres) Abbreviatio instrumenti
Campani, sive aequatorium adh eseri (1320
yilinda yazilmustir) en yakin ve en dnemli
ardili olarak izlemistir'2,

Avrupa’da Novarall Campanus ile baglayan
ckvatoryum ilgisi, Batih bilginleri 16, ylizyila
kadar devamh olarak tesvik etmigtir.
Emmanuel Poulle, E‘quarofres et horlogerie
planétaire du XIIF siécle (2 cilt, Cenevre ve
Paris 1980) adh eserinde, bu ilginin yazinsal ve
alet yapimeihigina iliskin sonuglar hakkinda
etrafli bilgi vermektedir. Bahsi gecen
etkinliklerin Arap kokenine iliskin soruya bu
calismada ¢ok kisa bir sekilde deginilmektedir.
Gergi Avrupali aletin kokenini Arap-islam
kiiltiir cevresine dayandiran Arabist G. J.

T bslamic

=Ban, onun, bu fikrini buglne kadar bilinmeyen bazi Arap-

8 Cif 3, ed. Manual Rico ¥ Sinobas, Madrid 1864 (Te
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 111), 5. 241-284,

10 Wegensd, Allved: Die astronomischen Werke Aifans X, Bibliotheca
malematica iperisinde (Lespzig) 3 F., 6/1905/128-185, dzellikde 5. 152-
161 (T 1 Islamic ics and omy sersi Cit 86, 5.
57-113, dzeliibie 5. BO-B3)

11 Francis 5. Banjamin e birllide Theorica pianafarum’u yayinkayan,
peviren ve inceleyen G.J. Toomer (Madison 1971) konuya iligkin soyle

LLatin kaynaldarnna borgiu oldufuna inaniyoram.= (Dictionary of
Scientific Biography, Cilt 3, New York 1971, 5. 27, s.v. Campanus),

12 Bkz. Sarion, G.: Infroduction fo the history of science, Ciil 3, s, 649-
652 Poulle, Emmanuel: Dictionary of Scientific Biography, Gilt 7, New
York 1973, 5. 122-128.
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Toomer, kendi bakis agisiyla bu siireci,
Novara’lh Campanus’un bir defalik aracihigiyla
sinirh gordiigi ve miiteakip gelisimi dogdugu
bolgeden gelen daha bagka bir etki olmaksizin,
sadece Orta Avrupa meselesi olarak kabul
ettigi izlenimini bende uyandinyor: «Bu aletin
Campanus’tan sonraki tarihi ge¢ Orta Cag'in
ve erken Ronesans'in astronomi alanindaki
teknik dehasinin iyi bir tasvirini veriyor'®s.
Buna kargin ben, bu aletin ve tarifini igeren
eserlerin, bir ¢ok kez Arap-islam kiiltiir
gevresinden Avrupa'ya ulastigindan ve oradaki
geligimi siirekli etkilediginden eminim.
Ornegin, Novara'h Campanus'un gezegenlerin
boylam derecelerini hesaplamak igin, tipki Ibn
es-Sembh gibi, herbiri igin bir, yani toplam yedi

disk kullandigini ve onun ardili Johannes de
Ligniéres’in Arap bilginlerden Ebii es-Salt ve
ez-Zerkali gibi tek bir disk ile galistigim
diisiinecek olursak, su tahmin kendisini
kabullenmeye zorluyor: Campanus’un
Theorica’sinin yanisira, Arap-islam
ditnyasindan diger kaynaklar veya modeller de
Johannes de Lignieres’e erismig olmalidir.
Boylelikle, ekvatoryum, Arap-islam
bilimlerinin Avrupa'da yasamaya devam etme
siiresinde, bir aletin bir kez tamndiktan sonra
teknisyenleri yiizyillarca nasil ugrastirdigini ve
astronomlan tesvik ettigini kavrayabilmemize
yardim eden somut bir 6rnek tegkil ediyor.
Ekvatoryumla yapilan tespitlerin (en azindan
fslam diinyasinda) hesaplama yoluyla daha

+

kesin bir bigimde yiirttiilebilmesinden dolay:
¢ok bityitk Gnemi olmayan ekvatoryumun
gelisgiminde, el-Kasi'nin modelinden bildigimiz
seviyeye Avrupa’'da erisilememisse de, bize
ulasan aletler ve resimleri, Islam diinyasindaki
oncellerini asma yolunda ¢ok hizh, hatta
teorik alandakinden daha izl gelisen bir
teknik ortaya koymustur. Bunun igin
karakteristik olan, Arap-islam kiiltiir
gevresinde 3./9. yiizyildan beri bilinen
Giines'in eve noktasinin yillik ilerleme noktasi
bilgisinin, Avrupa’da ilk olarak 16. yazyilin ilk
yarisinda ekvatoryum hakkindaki kitaplardan
biri, yani Johannes Schoener'inki yoluyla, giin
yiiziine ¢ikmug olmasidir.

13 Dictionary of Scientific Biograpty, Ci 3, 5. 27
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EKVATORYUMLAR

Ebu Ca‘fer
el-Hazin’in
Ekvatoryumu

nlii matematikgi Eba Ca‘fer
l I Muhammed b. el-Huseyn el-Hazin
(4./10. yizyihin ikinci yarisinda

faalivette bulunmustur, bkz. s. 159)’in
Avrupa’da 13. ve 16. yiizyillar arasinda ¢ok
yayginlasan ekvatoryumun mucidi oldugu
bugiin kuskusuz goriinmektedir. el-Hazin,
aletini zic es-safd ‘ih olarak adlandirmus ve aym
adi tasiyan kitabinda tarif etmistir. Bu tiir bir
aletin giinimiize ulasan tek ornegi, 1920°lerde
Paul Klostermann’in Miinih'teki
koleksivonunda bulunmaktaydi.
Kaybolduguna inanilan aletin D.J. Price’in
(Yale) terekesindeki fotograflanimi, Francis
Maddison ve Antony Turner Catalogue of an
Exhibition'da’ «Usturlap levhas tizerinde
A.H.513-514 (A.D. 1119/20-21)'den kalan bir
zig» olarak vermislerdir. Fotograflardan, bu
drnegin, Ebii Ca“fer Muhammed b. el-Husevn
el-Hazin'e dayandig, fakat aleti bir
revizyondan gegiren tinlii usturlap yapimcisi
Hibetullah b. el-Huseyn el-Bagdadi tarafindan
damgalanmig oldugu kesin olarak ortaya
cikiyor.

David King, ulasilabilir tic fotografi
inceleyerek? sozkonusu aletin bir erken donem
ekvatoryumu oldugu sonucuna ulasmis, ama
benzer bir aracin Hibetullah b. el-Huseyn el-
Bagdadi'ye ait bulundugu inancina ulagmisti.
Alet herhangi bir zamanda Berlin'e ulasmis
olup das Museum fiir Indische Kunst
miilkivetine gegmigtir’, Giiniimiize ulagan
pargalan sunlardir: Rey kenti igin 6n yiize
kazinmig usturlap diskli ana, daha sonradan
ilave edilmis olmasi muhtemel bir ag, ana'nin
arka yiiziindeki bir bosluga yerlestirilmis bir
disk ve de bir gisterge.

1 =Scignce and Technology in isiam=, heid at the Soence Museum
London. Apri-August 1974 in association with the Festival of isien Su
cahgmadan 1976 yibnda hatifanmig ama sla basimam:j olen
Katalog'un bir kopya nishasma sahip bulunmakisym, s 184t

2 King, D.A.: New Light on the Zij al-Satd Th of Abd s far alknasi
Centarus iperisinde (Kopenhag) 23/1880/105-117

3 Bu bigiyi mesekiasim David King baye borghuyum
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Ana'min arka yiiziine bir zic-gizelgesi
hakkedilmistir. Ic diskinin bir yiizii dért kath
bir kadrandir (gosterge ile birlikte
trigonometrik hesaplamalar igin kullanilir),
diger yiizii hareketli yildizlarin (Giines, Ay ve
bes gezegen) orta enlemlerinin (sic!) cetveli ile
birlikte asil zic-diskidir. Aletin &n yiizi boylece
geleneksel bir usturlabi yansitmaktadir, arka
vizil ise ekvatoryum olarak kullamlabilir, ama
burada maalesef gerekli ek parcalar (deferent
diski, episikl) eksiktir. Disk etrafinda, zic-ylizii
uzerinde yitkseltilmis ince halka, bu parcalan
bir arada tutmak igin dzellikle diigiiniilmiig gibi
goriiniiyor. Bunun i¢in de disk kadran yiizii ile
birlikte digan dogru yerlestirilirse, uygun bir
bosluk olusturur. Zic-diskinde nokta bigiminde
bircok oyuk ortak merkezli halka vardir ve
gezegenlerin gizlerinde (giinberi-giindte
dogrusu) ikiser ikiser bulunmaktadir. Agikca
gorilmektedir ki bunlar herbir parganin
birbirine gecmesine olanak tammaktadir,
Hibetulldh el-Bagdadi bir yazitinda, bu aleti el-
Hazin'in metni kargisinda tadil ettigini, ama o
siralar veniden imal etmenin olanakh
olmadigim agiklamistir. Buna karsin, el-
Hazin'in Zic es-Safa'ih kitabinin bir niishasimin
kisa bir siire 6nce Research Library, Srinagar,
Kaschmir (No: 5881) kiitiiphanesinde
bulunmus olmasy, sadece Arap astronomi
tarihi icin degil, biitiin astronomi tarihi i¢in cok
buvik bir sanstir. Ama maalesef bu metin de
eksiklerle doludur ve tarifin sadece bir sayfasi
ve asil ekvatoryumun birkag ¢izimi muhafaza
edilmistir. Mamafih buna gére, tam olarak
olguniasmis, hatta dzellikle ok geligmis bir
ekvatoryumun burada séz konusu oldugu
agiknir.

Metnin kalan kissmlanindan ve iki gizimden
(bkz. sagdaki resimler) simdilik su sonuglar
cikartlabilir:

Ug kat derecelendirilmis bir disk, gezegenlerin
ortak ekuantlarini ve deferentlerini
tammlamaktadir. Saga yonlil skala Merkiir'iin,
sola yonlii olam ise diger gezegenlerin
boylamini belirlemeye yaramaktadir. Eksantrik
bir daire Ay'in donen deferentini temsil
etmektedir. Merkezden yerberi (Perigiaum)
yoniine uzanan, kazik icin agilmug bir pencere,
ilgili gezegene eksantrikligi uyarlamaya
yaramaktadur (bu, daha sonraki cogu
ekvatoryumlarin derecelendirilmis pek cok
daireleriyle karsilastimldiginda hayli akillica
gorinmektedir); deferentte projeksiyonun
nasil dngorildigi simdive kadar belirsiz
kalmigtir (muhtemelen bir paralel cetveli
yardimmyla). Bu disk tizerine episiklin, givi
fizerinde uzunlamasina agilmg bir pencerede
aym sekilde hareket edebilecek ortak diski
verlestirilmistir. Bu disk de saga ve sola dogru
taksimatlandirnlmistir. Bu disk iizerinde,
episikl merkezinin (aymi sekilde acilmg) ilk
diskin olgiilen agisiyla hizaya getirilmesinden
sonra, elde edilen orta sonug okunur.

Daha sonra, gosterge araciligiyla aletin orta
noktasindan gezegenin episikl Gzerindeki yeri
hakkinda limbus iizerindeki gergek boylami
okunabilir.

Hibetulldh el-Bagdadi tarafindan daha da
gelistirilen aletin gliniimiize ulasan parcalarnim
yeniden yapmaya ¢aba gosterdik ve bunun da
otesinde el-Hazin"in metninden gikarilan,
vukarida 6zetlenen sonuglar temelinde
cksantrik dairesini ve episikl aletini, el-
Bagdadi'nin daha sonraki modeli igin
degistirilmig bir tertip 6n goriilmis olsa bile,
yeniden yapmay: denedik.

el-Biriini'nin verdigi agik ifadelerinden
anlagildigima gore, Ptoleme'nin eksantrik ve
episikl modellerini reddetmis ve bunlan

ekliptik diizlemde ilgili gezegenin
yoriingesinin variyasyonlari hipoteziyle
degistirmis olan® Ebi Ca‘fer el-Hazin'in,
Prolemeci anlayig sadik bir bicimde yansitan
bir aleti nigin icat etmis oldugu sorusu da
cevaplandinlmahdir. Bu soruya halihazirda
sadece bir yamitim var; Ebi Ca‘fer el-Hazin,
Ptoleme sisteminin dogrulugundan heniiz
kusku duymadi erken bir donemde Zic es-
Safa’ih kitabini yazmig olabilir.

4Smpn Foae ChE s 189
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Modelimiz: Piring, hikkedilmig.
Cap: 275 mm.
(Envanter No: A 6.12)

EKVATORYUMLAR

Ibn es-Semh’in
Ekvatoryumu

atematikgi ve astronom Ebi el-Kisim

Esbag b. Muhammed b. es-Semb el-

Garnati' (6. 426/1035), Eba Ca'fer el-
Hazin tarafindan icat edilmis olan bu aletin bilinen
en eski Endiiliis tarifini aktarnmstir. Bu tarif,
maalesef sadece Kastilce terciime olarak, daha
dogrusu X. Alfons'un (6. 1284) emriyle derlenmis
olan Libros des saber de astronomia adli
ansiklopedik eserin® “yedi gezegenin diskleri” diye
tamtilan iki kismin birincisinde yer almigtir.

Aletin Kastilce terciimedeki tamtim itiraz gotiirmez
degildir, 6zellikle (Merkiir harig) biitiin gezegen
modellerinde deferent merkezinin ve ekuantin
siirekli degismesi yamlticidir ve aleti pratikte
degersiz kilabilir. Bu nedenle, burada bir yanhghgin
(muhtemelen gevirinin) stz konusu oldugu
esasindan hareket ederek modelimizin yapiminda
Ptoleme’nin (daha itiraza ugramasindan evvelki)
planetler sistemini gézdniinde bulundurduk.

ibn es-Semh, herbir gezegen icin (arka yiiziine giines
sistemni hakkedilmis olan) ortak ana’h kendine tzgii
bir disk, hem de farkh yarigaplarla hikkedilmis ortak
bir episikl diski belirlemistir, Her alet,
derecelendirilmis bir deferentten ve bunun gevresinde
tizerine episikl diski kenarinin yerlestirildigi ortak
merkezli bir deferentten olugmustur. Her iki skala da,
ilgili ekuantlardan izdiigtimleri alinan esit olmayan
derecelere ayrilmustir. Ay ve Merkiir modeli, hareketli
deferentleri hesaba katabilmek igin déndiiriilebilir
disklerle donatilmistir’. Eger bu yapi el-Hazin'e oranla
bir gerileme gibi goriiniiyorsa, bunun sebebi, orijinal
ana metnin {bn es-Sem'in eline gegmis bulunmamasi
ve Endiiliis girigiminin muhtemelen ikincil bir
metinden veya Islam diinyasinin dogusundan gelen bir
aletle tegvik edilmis olmas: yiiziindendir.

Biz modelimizde fbn es-Semb'in aletinin muhtemelen
Arap orijinal halini verebilmeye gaba gisterdik.

1 Sexgin, F.: e, Git 5, s 358; Gilt 6, 249.

Libres del saber icerisinde, Cilt 3, 5. 245-271.
QW'ngenarNM

2M Rico y Sinobas (ed ). Libro | de lis lmings o los vil, planetas,

equatario de ion al-Sami, M. Comes, R. Puig & J. Samso (Ed) De
astronomia Alfons! Regis igerisinds, Barcelona 1987, 5. 117-123;
Samsd, J.: Notas sobre el ecuatono de ibn al-Samh, Nuevos

sobre astronomia espafiola en el sigho de Afforso X igerisinde, Ed. J.
Vernat, Barcelona 1883; Comes, M.: Ecuatonios Barcelona

astronomischen Warke Alions X, BibSiotheca andalusies,
mathematica icerisinde (Leinzig) 3.F., mma!u&wu 152 qg91; ayn) yazar: Los scuslonos andalusies, E1 kgado centifico
155 (T Islamic sofiei Cilt 98, 8. Anagjusi, Madrid: Museo A Madind
57-113, Ozellikle s B0-83); Mancha, J.L.: Sownmmuw 1862, 5. 75-87.
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es-Safiha BZ-ZICI

ez-Zerkali’nin Egatoryumu

oledolu astronom ve matematikgi Ebii
I ishak ibrihim b. Yahya ez-Zerkali

(Kastilce Azarquiel, 5./11. yiizyilin
ikinci vansinda faaliyette bulunmustur, bkz.
s. 159), kendi adiyla amlan evrensel diske (es-
safiha ez-zerkaliyye), muhtemelen daha sonra
Avrupa'da ekvatoryum olarak tamnmus olan
(onun tarafindan es-safiha ez-ziciyye olarak
adlandinlmustir) alete dair risalesi disinda,
birisi aletin kullammuyla digeri yapihsiyla ilgili
iki risale birakmistir, Bunlardan sadece
birincisi orijinal haliyle bilinmektedir! ve José
Millas Vallicrosa tarafindan kismen edisyonu
vapilmis ve tam olarak ispanyolca‘ya

gevrilmistir,

Fakat bu metin, Libros des saber de
astronomia'daki® Kastilce ¢evirisinden gok
keskin bir farklilik gostermektedir. Millas
Vallicrosa’nm kullandg British Library
vazmasi diginda, ayrica bilinen, hacimleri gok
daha buyiik goriinen iki Leiden* yazmasinin
Kastilce gevirinin dayandif niisha ile aym
olup olmadiklan hala arastinlmay:
beklemektedir.

ez-Zerkili tarafindan tarif edilen alet, ibn es-
Semb'inkinden daha yitksek bir geligim
asamasina isaret etmektedir, Buna ragmen o,
ibn es-Semh’'in aletinden bazi dzellikler almis
goriinmektedir.

ez-Zerkali, bir diskin iki yiiziiyle ve beg
gezegenin, Giineg'in ve Ay'in gergek
boylamlanim belirlemeye yonelik miistakil bir
episikl diskiyle yetinmistir. Bu uca <Aux-
daireleri> (yani ekuantlar) ile birlikte
deferentler igice kazinmislardir, bu sirada
vancaplar iceri dogru kiigiilmiigtiir (episikl
vancaplan buna uygun olarak degistirilir) ve

elbette buna bagh olarak
elde edilebilir dlgiim
kesinlikleri de
kiigiilmistiir.
Derecelendirme ibn es-
Semb'de oldugu gibi,
daha sonra kaldirilnus bir
ekuant dairesinden her iki
daire tizerine, deferent
iizerinde grafiksel olarak
farkl derecelerin ekuant
cevresindeki egit agt
hizlarim temsil edecek
sekilde tasinmustir. Aux-
daireleri, bir gezegenin
kiiresinin her defasinda dig simirlarim
olusturmaktadir ve episiklin orta Aux'unun
(Eve, Apogeum) ayarlanmasina yaramaktadir.
Daha sonraki modellerde oldugu gibi, biitiin
ag1 dlgiimlerini paralellerin
yerlerini degistirme yoluyla
ortak limbus iizerinde
yiiriitmek yerine, yedi
deferentin tamamini ve Aux-
dairelerini tek tek
derecelendirme yontemi,
anlagilmasi ger¢ekten giig bir
alete gotiirmektedir,
Merkiir'iin deferenti ilk defa
burada deferent merkezinin
hareketinin sonucu olarak
elipse benzer bir sekil alr®.

* War—a Seitish Library, Add. 1473, edit. M. Comes,

in the

rasises. Barcelona 1991, 8 203-221

2 Esnctos sobre Ararguisl adl gahigmasinda, Madrid-Granada 1943~
50 u a5EaEl

2y Sronas. M. Rico (ed ) ad gegen yer ve tarih, 5. 272-284.

& Ox 5830 (% 1-20), Or 187673 (63a-820), aynca bkz. Handfist of
Arater Manuscripes in the Wbrary of the Liniversity of Levden and other

compiled by P. Voorhoeve, Leiden 1857,

. Comes, M.: Ecuatorios andaiusies, Barcelona 1991, s. 78-138;
Poulls, E.: Ewmﬂmummmmxmwxwm
adi gagan yer va tanh, 5. 184-200 ve dedisik yerer; Price, D.J.: The
Equatonie of the Planetis, Cambridge 1955, s 1231,




ki
(Arka yiiz, ay aletiyle birlikte):
Episikl diski ve hareket edebilir
sekilde perginlenmis bir disk ile
birlikte Ay deferentinin
hareketini temsil etmek igin.

EXVATORYUMILAR

Ebii es-Salt el-
Endeliisi’nin
es -Saftha’s1
(Ekvatoryum)

ndiiliis Denia’h gok yonlii bilgin Ebd
Ees—Salt Umeyye b. “Abdul aziz b. Ebu

es-Salt (460-529/1068-1135)", ez-
Zerkali'ye ¢ok bagh olarak, ekliptik fizerinde
gezegenlerin gergek boylamlarim bulmay=
yarayacak olan bir kapsamli diskin (safifs
cdmi‘a) tarifi izerine bir risale yazmustir.
Bilinen tek yazmay? ilk olarak E.S. Kennedy
esash bir bicimde aragtirmis’ ve arastirmasam.
alete ait kendisinin yaptigi taslaklariyia
donatmugtir, Arap¢a metnin edisyonuyla ve
Ispanyolca gevirisiyle birlikte bir diger
incelemesini Mercé Comes’e borgluyuz®.

Ebii es-Salt'in ekvatoryumu belliki ez-
Zerkili'ninkine dayanmaktaydi, ama omemb
bir yenilik sunmustur: Deferentler aruk
derecelendirilmek zorunda degildar,
glinkii gezegenin orta harekent
ckuant dairesinde olcular ve
oradan, ekuant merkezine
yerlestirilen birinci ip
aracihifiyla kiigiik bar
pim gevresinden
deferent Gzenindek:
episikl merkezine
uzatilir. E.
Kennedy'nin (sag
taraftaki) cizimi. dis
taraftaki gezegenierden
birisinin 6lcimina
gostermektedir. Tkinci ip.
episikl (P) iizerindeki
gezegenin gergek verinin
ekliptige (dinyanmn merkez
noktas: ile birlikte) zdigimanan
alinmasina yaramaktadur’.

1 Btz 1 C. der
Cim1

Ewma-ym Bibliothéque Onentale de I'Univarsité St Joseph,
No. 22317, 5. 131-137; bike. Chelkho, L: Mélanges de la Faculté
Orientale igerisinds (Beyrut) 7/1814-21/288.

Litteratur, Suppl -

3 Kennedy, E.5.: The Equatorien of Abd 5-5a. Physs oerseoe
12N870/73-81.

4 Comes, M.- adh gegen yer ve tarf. 3 135-157. 237-251

5 Aynca bhz. Poulle, £ ac gegen yer ve arn. 5 194-200 v Safsh
yerior; Price. D.J.: ach gegen yer ve tarh, 5. 123
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Novarali Campanus’un

Ekvatoryumu

ovarali Campanus (13. ylizyilin
ikinci yansinda faaliyette
bulunmugtur, bkz. s, 159), gezegen

hareketleri ve Ispanya diginda kalan
Avrupa'da gezegen hareketlerini
hesaplamada kullanilan aletler hakkinda en
erken vazilan ve birgok kopya halinde yayilan
risalenin, Theorica planetarum’un' (1260
civarinda) yazandir. Her ne kadar
Campanus'un eserleri yorucu, zor ve gercege
hayli uzak da olsa, kendi doneminde dnemli
bir matematikgi ve astronom olarak kabul
edilmekteydi. Onun eserlerinde

esas itibariyle s6z konusu olan, Arapca
kavnaklann ve o dénemde goktan asilmg
gelismelerin derlenmesidir; onun adin
tasivan aletin modeli olarak ibn es-Semfy'den
tamdigimuz yapim sekli s6z konusu olabilir,
ancak Campanus’un aleti, igige yerlestirilmis
dandirilebilir diskleri ile 6nemli dlglide Tbn
es-Semb’'inkinden daha kullamgsizdir. Biraz
gecikme ile birlikte Kastilce Libros des saber
de astronomia'da (1277 civarinda, bkz. s.

163) ifadesini bulmug olan gelisme,
Campanus tarafindan heniiz
bilinmemekteydi. Alet —ibn es-Semh’inkine
benzer sekilde— her bir gezegen igin, tipki
usturlapta oldugu gibi ortak bir ana’ya
verlestirilmis (giines modeli burada da ana
kismun arka yiiziine hikkedilmistir) bir
diskten ibarettir. Episikl diskleri,
dondurtlebilir olarak, daha biyiik disklerin
icine verlestirilmistir (bunlar deferent
uzerindeki hareketleri temsil etmektedir),
bunlar eksantrik daireler olarak birer birer
diger disklerin iizerinde iglenmistir, diskler
ise va donebilir halde (Merkiir ve Ay'da
oldugu gibi) ya da hareketsiz olarak bir temel
diske islenmistir. Olciimler disklere
sabitlenen ipler aracihigiyla yapilr.

Bizim rekonstritksiyonumuz,
aletin pratik tesekkiiliiniin,
Campanus'un tarifine
bakilinca, o zamanlar
Avrupa’'da mimkiin olanin
sumrlarim agtigini
gisteriyor; her halitkarda
alti aletin kenarlarinin alt
kesitleriyle birbirlerini sik1
sikiya tutan bircok igice
dondiirillebilir disklerle birlikte
olmasimin maliyeti ok bityiiktiir;
[dodiiriiliirken ortaya gikan] en kiigiik bir
sapmanin bile biltiin aletin ukanmasina sebep
olabileceginden dolayi gok biiytiktiir.
Campanus’un devasa boyutlarda bir alet
diistinmiis oldugu muhtemeldir.

Piring,

Modelimiz ana kisminda bulunan
Ay/Merkiir diski ile birlikte, bunun lizerinde
Satfirn/Jipiter ve Mars/Venis diski.

Aletin Merkir modeli yoluyla kullaniminin
agiklamasi: Hareketsiz tagiyici bir tabaka
yesil disk dondirilebilir olarak sokulur.
Bunun igerisine de mavi (deferent) ve san
(episikl) diskler hareketli olacak gekilde
yerlegtirilir. Yesil, mavi ve san disklerin
birlikte dondiriildiiklerinde deferent
merkezinin halihazirdaki konumu kendi
yoringesinde (oradaki kigik daire)
ayarlanir (ilgili degerler bir astronomik
gizelgeden alinir), sonra mavi disk san disk
ile birlikte, Evcin digtaki knrmuz halka
fizerindeki (ekuant) skalada okunan orta
degierine tekabill edecek gekilde
dondirilir. Daha sonra orta deger,
episiklin dondiiriilmesiyle ayarlamr ve
Merkiir'in episikli Gzerinde elde edilen
gergek boylam, gerilmig bir ip vasitastyla
ana’nin ekliptife tekabiil eden ortak
limbusuna (burada goritlemez) tagumur.

t Edmyon, Inglizoe govin vé yOFum igin bkz. Benjamin, F.S. ve Toomar,
G4 Campanus of Novara and Medieval planetary Theory/Theorica
aarwearom Madwon, Mitwaukee ve London 1971

Modelimiz: .
hékkedilmis.

Ug diskli matris, her iki taraftan gezegenler

modeli ddndiiriilebilir disklerle birlikte.

Cap: 420 mm. Matrisin kalinlig: 20 mm.

(Envanter No: A 6.11)




EXKVATORYUMLAR

equatorie

ir ekvatoryum yapimina ve kullanimmna
B iligkin Orta Cag'dan Ingilizce bir

risaleye (vazma Cambridge, Peterhouse
75.1) (konu hakkinda ingilizcedeki en eski
risale) dayamilarak yeniden imal edilmistir, 1392
yilindan oldugu goriiniiyor ve abgilageldigi
iizere sair Geoffrey Chaucer (yaklagik 1343-
1400) a atfedilmektedir’.

Chaucer'in usturlap hakkindaki didaktik gocuk
kitabi ( Bred & mylk for childeren, yaklasik
1391), 20. yiizyiin yetmisli yillarindan beri kabul
edildigi tizere, erken dénem Abbasi bilgini
Masa’allah’in kitabinin Latince gevirisine
dayanmaktadir. Bu arada, Chaucer'n bu metni
13. yiizyildaki Latince bir derlemede gérmils
oldugu?® kesin olarak kabul edilmektedir. Bu
derlemenin ikinci boliimii, yazarinin Endiilisli
astronom Ahmed b, “Abdullih Ibn as-Saffar (6.
426/1035)"in° oldugu teshis edilebilen* bir metin
icermektedir. Hem Arapga orijinaliyle hem de
iki Latince cevirisiyle giiniimize ulasan ibn as-
Saffar'in risalesinin Chaucer'in usturlap kitabi
ile yapilacak bir kargilastirmas:, Chaucer'm
caligma yéntemine yeni bir 151k tutabilir. Bu
baglamda, usturlabin arka yiizii, Chaucer'in
metninde resmedildigi gibi®, bir golge skalasi
(umbra recta ve umbra versaile)
gistermektedir, bu Muhammed b. es-Saffar
(420/1029, bkz. s. 163)"1n giiniimiize ulasan
usturlabinin arka yiiziindeki golge skalasimin
baganl bir kopyasi sayilabilir. Ekvatoryum

Cap: 40 cm. Bir episikl diskli, iki ipek iplik. : kS hakkimndaki kitabin yazarimn kim oldugu sorusu
(Envanter No: A 6.04) w hala aydinlanmamugtir. Metin, sadece bir yazma
\ mecmuada, Chaucer’a atfedilen bir miisvedde
olarak (metin bashksiz baslamaktadir)
giiniimiize ulagmistir. Apogeumlarn kaydedilen
degeri 1392 yili igin belirlenmistir. Agilis
formiilii: «In the name of god pitos &
merciable» daha D.J. Price tarafindan
besmelenin (bismillahirrahmanirrahim)
terciimesi kabul edilmistir®.

1 Price. D.J. de Solla: Dictionery of Sciantific Biography, Cilt 3, 5. 217; North, 3Bkz. Sezgin, F. a8, Cit 6, s 250

J.0.: Chaucers Universe, Owford 1088, 5. 42-45 4 Kundtzsch, P.: ad) gegen yer ve tadh, 5. 48

2 Biz. Kunétzsch, P- On the Authenticity of the Treatise on the Composition and ¢ = Cambi R 1 th L

use of the Astrolabe as Ascribad ip Messahalla, Archives Inlemationales adi "rgegaam:ye:r:s mtwﬁls :UEW'HSO" iy G

d'Histoire des Sciences iperisinds (Wiesbaden) 31/1081/42-52
B Price, D.).: The Equatorie of the Planedis, Cambridge 1855, 5. 62
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Price, oldukga ayrintili aragtirmasi
cercevesinde su sonuca ulasmisti: «that the
text of the Equatorie leans heavily on some
text of ultimately Arabic origin, and is almost
certainly a free adaptation of a Latin version
(Bu ekvatoryum metni, kesinlikle Arapca
kokenli bir metne davamiyor ve neredeyse bir
Latince versiyonun serbest bir uyarlamasi
goriiniiyor)’». Chaucer’in adini tagivan diger
bilinen ekvatoryumlardan, yani Endiiliis
ekoliinden ve Campanus'dan oldukga
bagimsiz goriinen bu modelin Arapca kaynag
maalesef simdiye kadar bulunamamigtir. Bazi
yonleri el-Kasi'nin tabak el-mendtik'ini (bkz. s.
169) ammsatmaktadir.

Orta ingilizee metni o denli agiktir ki, aletin
rekonstritksiyonu amlmaya deger bir zorluk
olmaksizin gergeklestirilebilir.

Yapisi basit ve maksada uygundur ve el-Hazin
ve el-Kasi ile belirli bir yakinhk
gostermektedir: Ibn es-Semh ve
Campanus’daki yapimn yorucu miistakil
levhalan veya ez-Zerkali'nin igige gecirilen
dairelerinin kangikhga yol agan ¢oklugu yerine
burada, Giines ve Ay diginda biitiin
deferentlerin yanigaplar diskin yarigapina esit
olacak sekilde yerlestirilmis ve episikl
yarigaplan buna uygun olarak
olgeklendirilmistir. Sonuncular, hareketli
episikl diskinin dondiiriilebilir gosterge
fizerine («in man® of a lable on an astrelabiex»,
bir usturlabinkine benzer bir tiir gosterge) hep
birlikte isaretlenmislerdir. Degerler iki iple,
ortak limbus iizerinde gercek boylamin
okunabilecegi sekilde tasimr. Merkiir eliptik
bir deferentle degil, bilakis (Ptoleme modeline
geri donerek) ilave bir daire ile hesaplamr.
Deferent merkezi bu dairenin iginde equant
cevresinde doner. Bu dnemli bir

Tao.s 164

B Prioe, D0 a8 58; aynce kg Morth, J D Chavecers Linkerse,
Crfesrd 1000, 5. 150- 101

o e W, T

Cizim, Cambridge, Peterhouse 75.1 yazmasindan: Esas
taban, limbus, apogeumlar, Ay ve Merkiir daireleri delikleri
ve Gilneg deferenti ile birlikte.

Yukanda, episikl dairesi lable (gifte gosterge) ile birlikte;
agafda, episikl halkasimn deferent noktalanndan birisine
(~™mune) cetr™ deff "re™ yoluyla takilmas:.

MR

dezavantajdir, ¢iinkii nisbeten kiigiik bir
daireye, episikl diskini sabitleyebilmek igin
deferent merkezinin her yerine miimkiin
oldugunca ¢ok delik agilmas: gerekir.

Aleti olabildigince biiyiik, en azindan 6 ayak
capinda imal etme talebi, el-Hucendi’den
(bkz. 5. 32) beri [slam diinyasinda bu tarzla
Olglim kesinligini yilkseltme uygulamasin
hatirlatmaktadir. Bununla birlikte,
yazar (uyarlayici?) baska bir yerde,
kendi 6rneginin Merkiir dairesinde
sadece 24 delik (talep edilen 360
delik yerine) sunacak kadar
kiigiik oldugunu itiraf etmistir®,

centre deferent /

/
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el-Kasi'nin
Tabak el-Menatik
(Ekvatoryum)

tiylik matematikgi ve astronom
B Giyaseddin Cemsid b. Mahmid el-

Kasi (6. 832/1429), Arapga Nuzhet ¢i-
Hada’ik (819/1416)" adl kitabinda,
gezegenlerin gercek yerlerini (boylam ve
enlemlerini!) belirlemeye yarayan tabak ei-
mendtik adl bir alet tarif etmistir, bunun yam
sira, gezegenlerin burglar kusagindaki
yaklasmalarim hesaplamaya yarayan levh el
ittisalat adh bagka bir alet ile, Ay tutulmasim
onceden hesaplamaya, paralakslarn ve
gezegenlerin enlemlerini bulmaya yarayan G¢
alet daha tarif etmistir. el-Kasi'nin bu tariflens
ile Sebastian Miinster’in Ay ve Giines'in
konjuksiyonuna ve bunlann tutulmalarnna®
yonelik iig aleti arasinda bir baglantinin olup
olmadigina iliskin soru heniiz
aragtinlmamigtir. E.S. Kenndy'nin 1947
yilindan beri siiren arastirmalan, serhli
tipkibasim edisyonu ve Farsga versivonun
Ingilizce gevirisi sayesinde her iki alet
hakkinda ¢ok iyi bilgilendirilmis durumdayiz™.

S frue iongit €, s Kenndy'e gore, The

Planetary Equatorium, a.y.,

5. 194, Sek. 9.
1 El yazma Londra, India Office No. 210 (blkz. Brockelmann, C. a.e., 2 Bunlar ve S, Minstes'in benzer aleti icin bikz. Poulle, E.: Equatories, Planetary Latitudes, Journal of the Onental Socsety
Suppl -Cilt 2, 5. 205); yeniden gozden gegirimis 820/1426 tarinli metnin 5. B85, 289; Knapp, M.: Zu {(Ann Arbor) 71119511321 aym yazar: A Fifisenth-Centry Planesry
Womm Tahran 1889 (abKasTnin Mitah ei-Hisab adh Instrumentan«, Disseriation, Basel 1820, Computar: al-Kashi's « Tabag a-Manaleg- Il Longitudes, Distarces

eserinin sonunda, 5. 250-313); yeniden ele alan anonim Farsca metin, - - \and Eguations of Planets, isis icerisinde, 43/1352/42-50: sy~ yaxer

ant 8001506 cvannda,Princeon, Gare Col. Ma. 75 143 f,,,‘", by mc“wmwmwwhwmf“,r& The Planetary Equatorium of Jamshid Giydth -Din S-ish? &
Tiplsbasimi-adisyon Kennady, E.S.: The Planetary 1, Motion of the Sun and Moor! in Longhude, Isis gegen yer ve larih
mmmu—omm:wm New Jarsay mm \carisinde, &11850480-183; ayr yazar: A slamic Computar for
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ile sunmaktadir; fakat burada oldukga uvgun
segilmis iki pergel agisiyla islemi basarnyor.
Bir ekte, Ay yoriingesini buna uygun olarak
resmetme olanagin tarif etmistir.

Tabak el-menidtik, ekvatoryumlarin gelisiminin
zirve noktasi olarak goriilebilir; sadece
islevlerinin rasyonalizasyonu ve kolayca
kavranlabilirligi yilksek bir seviyeye ulasmig
degildi, aym zamanda tek bir disk tizerinde
ilave serbest parcalar olmaksizin, gezegenlerin,
Giines ve Ay'in boylam ve enlemlerini uygun
bir saatte tespit etmek ve Giineg ve Ay
tutulmalarim hesaplamak icin gerekli olan
butiin islemleri de bir araya getirmistir. el-
Kasi'nin bu aleti, bu ilave islevleri sunan islam
diinyasinda simdive kadar bilinen yegane
alettir. Arka yiizde kalan yer, hesaplamalar igin
zorunlu parametrelerin gizelgesini (zic)
hakketmek igin kullamliyor. Hizla hareket
eden Ay ile birlikte apogeumlann verlerinin
ayarlanmast igin diskin tamami ana’ya
dondiiriilebilir olarak yerlestirilmigtir.

Ay enlemlerinin bulunmasi baglaminda D.J.
Pricet, el-Kasi'nin tabak el-menatik ile G.
Chaucer’a nispet edilen ekvatoryum (1392
civari, bkz. s. 167) arasinda belirli bir bagin
izine rastlamustir. el-Kasi'nin aletinin G.
Marchionis’in (1310 civari) planitorbium’uyla
olan bagka bir benzerligini E. Poulle’ ortaya
cikarmugtir, Bu benzerlikleri su sekilde
agiklayabilirim: el-Kasi islam diinyasin-

da, Avrupa'nin 710/1310°dan énce ulagtifa
aletin gimdi belgelendiremedigimiz bir geligim
asamasina dayanmis olmahidir. Buna
yomneltilebilecek itirazlara, ihtiyaten bu tiir
yazmalarin ve hatta aletlerin giiniimiize
ulagmalarimin maalesef bir istisna teskil
ettigini ve bu yiizden yokluklarindan aleyhte
higbir kamit glkanlamayacagin dile getirmek
isterim.

Aletin iglevleri igin, bir gbstergeden ve buna
bagl hareketli bir cetvelden olugan paralel
cetvel esas teskil etmektedir. Bu cetvel
ekuantin nokta bigiminde isaretlenmesiyle,
diskin merkezinde (=gozlemcinin bulundugu
ver) bulunan gostergeye paralel olarak
vatinhr. Cetvelin deferent dairesini kestigi yer,
episiklin gercek merkezidir. Yanigap: diskin
merkezinde isaretlidir; orada gostergenin kesit
noktasindan (vani orta yer) itibaren deger
savilir ve paralel cetvel, episikl yaricapini
burada kesene kadar kaydinhr, Oradan
paralel cetvel skalasi fizerine deferentin
yangapi tagimir ve boylelikle gezegenin episikl
uzerindeki gercek yeri bulunur (yani bunun bir
paralelkenar aracihgiyla deferente izdiigiimii
alinir). Géastergeyle bu nokta limbusa tagimr
ve boylece gezegenin epliktik lizerindeki
gercek veri elde edilir.

el-Kasi Merkiir deferentini ez-Zerkali'nin
vaptigi gibi, oval olarak saptanan bir ybriinge

Modelimizin arka yiiziinde, gezegenlerin

enlemlerini tespit etmeye yonelik
isaretlemeler bulunmaktadir ve bunlar

modelimizin daha kiigilk olan boyutundan

ottirii basitlegtirilmistir.

Gezegenler-Cizelgesi ( Zic)
Modelimizin arka yiiziinde:

Siitunlar, sagdan sola:

Yillar, Aylar, Giinler (1),

Medius motus Giines (2), aux
Giineg'in evei (3), medius motus Ay
(4), argumentum Ay (5), diigiim Ay
(6), medius motus Satirn (7), Jipiter
(8), Mars (9), argumentum Veniis
(10), Merkiir (11). (Alts hanelik
rakamlann verleri buna uygun olarak:
(Burglar Kusagi)-sembolleri (0-11 s),
Dereceler (0-29°), Dakikalar (0-59").

Medius motus = Episikl merkezinin
deferent dairesi iizerindeki hareketi
(ekuant noktasindan homojen olarak
gorildiginde).

Argumentum = Gezegenin episikl
dairesi iizerindeki homojen hareketi,
ditnyamin baglanti ¢izgisinden itibaren
Olgiilmigtiir (Aletin merkezinden
deferentteki medius-motus noktasina
(= centrum medium).

Dénen ay deferentinin Farsca
terciimesinin Princeton
yazmasindaki (11a) taslag.

Satirlar, fist yan:

Satirlar 1,2: Kolonlar-Basliklar.
Satirlar 3-12: Yazdegird 851-960 yillan
baglangicinin taban degerleri. 1
Yazdegird yith = 365.0 giin. 851
Yazdegird yilimin 1. giinii m.s. 16
Kasim 1481.

Satirlar 13-22: Onlu yillar completo
(tamamlanms), 10, 20, 30...100.

Saurlar, alt yar:

Satirlar 1-12: 30 giinliik 12 ay,
completo.

Satir 13: <5 giin> = Yilin kalani.
Degerler 1 il ( Yazdegird) completo
vermektedirler.

Satirlar 14-22: Giinler completo, 1, 2.
3,4,5,6,8, 10, 20 giin. 30 giin igin olan
degerler 1. ay satinnda (Z 1)
bulunmaktadir.

4Bz ES. Kennedy'nin The Planelary Equalorium of Jamshid.. al-
*en pah gahgmasing D.J. Price tarabndan yazilan kritik metin, isis
gensande 54119831531

= Poulle, E - Eguatoires et horlogerie planétaire du Xille au XVie siécls,
ach gagen yer ve larih, 5. 192,



Modelimi
Piring, hilkkedilmis. Kante uzunlugu: 187 x 223 mm.
g srg@ ve bir ibre ile birlikte. M. Brunold (Abtwil,
Isvigre) tarafindan imal edilmigtir.

(Envanter No: A 6.13)

Giini batumi

el-Kasi’'nin

EKVATORYUMLAR

Gezegenlerin Burglar Kusagindaki
Yaklasmalarin1 Hesaplayan Makinesi

@

iyaseddin el-Kasi (6. 832/1429),
GNﬁzhet el-Hada’ik (819/1416)" adh

eserinde yukarida anlatilan
ckvatoryumunun (fabak el-menatik ) yvam sira,
gezegenlerin burglar kusagindaki
yaklasmalarim hesaplamaya yarayan levh el-
ittisalat adl baska bir aleti tarif etmistir. {lk
olarak E.S. Kenndy 1947 yilinda bu hesaplama
aletine dikkat cekmisti’, Herhangi iki
gezegenin, Giines veya Ay'in ekliptik tizerinde
oglen vakti bilinen boylamlarindan hareket
ederek tahmin edilen bir yaklagmasimin tam
saati bulunacaktar.

el-Kasi"nin bu amaca yonelik tasarladif alet
islevsel iki parcadan olusmustur:

1) Hareketli gbsterge tasiyan hikkedilmis bir
levha, bununla yaklagmanin bir dnceki giiniin
ogleden sonraki saatlere girisi bulunur,

2) Ug yatay siirgii, bunlarla yaklagma saati
Giines'in dogusu ve batisiyla iliskilendirilir.

«lki gezegenin ekliptikteki birbirini takip eden
ogle vaktindeki boylam dereceleri biliniyorsa
ve bu arada gezegenlerin yer sirasi degismisse
0 24 saat zarfinda bir vaklagma (iktirdn) olmus
demektir, Ekliptik boylamlardan (homojen
olarak kabul edilen) gezegen hareketleri (her
24 saat igin) tiretilebilir. ilk olarak, sagdaki
skala iizerinde bulunan ibre ile her iki

gezegenin giinliik hareketleri ayarlanir.
Ornek: Ay 13°, Mars 1°. Diferens 12°.

Aym sekilde sagdaki dlgek tizerinde her ik
gezegenin ilk dglendeki boylam fark: aranr ve
yatay olarak sola dogru gistergeye tagimir.
Ornek: Ay (herhangi bir burgta) 57, Mars 14°.
fark 9°. Bu kesisme noktasindan gosterge e
dikey olarak 24 saat-skalasina gidilir (i¢genin
alt kenarinda yatay) ve aranan yaklasma
zamani bulunur, ilk d3leni takip eden saatler
halinde, bizim érnegimizde 18 saatie».

«Ug siirgi (...) ile yaklasmanin zamani,
Giines'in dogusu ve batsi ile iliskilendirilir:
Giineg'in dogusu ile batiyi arasindaki zaman,
mesela, bu giin 14 saattir. Buna uygun olarak
gece uzunlugu 10 saattir. Yukarida bulunan
sol siirgii (ilk giiniin siirglisii) 7. saatle birlikte
1. 8flene ayarlamir, gece siirgiisii (altta ortada
soldaki siirgiiniin 14. saate getirilir. Bu gece
siirgiistinii, 10. saatinde bir sonraki guniin
(yukanda sagda) siirgiisii izler. Bu bir sonraki
giinin stirgiisii Gizerinde (bizim Ornegimizde )
ilk saatte yaklagma zamanini okuruz: Gines'n
batmasindan sonra bir saat’.»

Bizim modelimiz orijinaline kiyasla
kiigiiltlilmiigtiir, el-Kasi vaklasik 75 cm. Ik
kenar uzunlugu énermistir.

1 Kennady, E.5  The Planetay Equatoruen of iamssic Sowmeas o001
ai-Kashi, ath pagen yer ve tarh, s 58F  Je08

2 Al-KashT's =Plale of Conpuncions-_ iss oersnoe 38 30 85532
3 Brunold, M.° Yaphis modedn s oisvas
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Johannes Schoner’in

Oreganum uranicum’u

(Ekvatoryum)

Iman astronom ve teolog Johannes
Schoner (1477-1547)'in ekvatoryum
akkindaki eseri, 1521 yilindan

itibaren baski teknigi sayesinde, konu
hakkindaki ilk kitap olarak genis yayilma alam
bulmustur. E. Poulle’e gére Schoner
modelinde, Novarali Campanus’un (bkz. s.
166) ve Gmundenli Johannes'in eserlerine
basvurmustur'. Schoner'in modelinin
orijinalligi, eksantrik olusumun episikl (ek
daireler) modele kaydirlmas: diginda,
Giines'in yillik en vitksek noktasimin burglar
dairesindeki yerinin degigebileceginde
vatmaktadir®, Arap-Islam kiiltiir gevresinde
daha 3./9. yiizyilda kesfedilmig ve 5./11.
yuzyilda hayret verici kesinlikle
hesaplanabilmis (bkz. s. 16, 17) olan bu
islemin, ez-Zerkali'nin Toledo gizelgelerinin
Latince gevirisinde mevcut olmasina ragmen,
Ispanya digt Avrupa'da ilk olarak Schéner'in
ilgisini cekmesi dikkate degerdir®.

Modelimizin 6n yiizii, Schoner’in Opera
mathematica'sindaki (Nirnberg 1551) kagn
modele, Britksel'de (Musées d’art et
dhistoire) bulunan giiniimiize ulagmsg alet
parcasina ve E. Poulle'iin gizimli tarifine
davanilarak yapilmistir.

Modeli kendisinden satin aldigimiz M.
Brunold, alete eslik eden metinde aletin
islevlerini ana hatlariyla sbyle tasvir ediyor:

«Modelimizde, deferent yangap: yapim
geregince ortak merkezli olarak verilmektedir.
Eksantriklik, episikl yanicaplarinin
<manipilasyonu> yoluyla saglanmistir:
Aletin episikl diski iizerinde, sadece basit
nokialar olarak degil, bilakis her defasinda 12

nokta grubu olarak 6 gezegen (Ay, Merkiir,
Veniis, Mars, Jiipiter, Satiirn) bulunmaktadir.
Bu 12 nokta, episikl yangapinin (goriiniste)
degisken uzunlugu ve ag dizeltmesi (equatio
centri) gibi deferentin eksantrikliginin her iki
sonucunu yansitmaktadir. Episikl merkezinin
konumuna gore, halihazirda episikl
merkezinin deferent iizerinde bulunan
[gezegenin ulasabilecegi] en yitksek noktaya
olan oranma gore 12 noktadan biri veya bir
ara nokta segilir. Bu sozde merkez, centrum
(verum), episikl-tagiyicisinin altinda bulunan
dondiiriilebilir skala diskinden gikarihir: {1k
olarak episikl-tasiyicisinin indeksiyle,
gezegenin disarida duran burglar kusag
iizerindeki deferentte (medius motus) orta iz
hareketi ayarlanir ve vektoral <gezegen
kopriisii> altinda bulunan centrum ve aym
zamanda amilan diizeltme equatio’da okunur,
Centrum ile birlikte o anda gegerli olan episikl
diski tizerindeki gezegen noktasi bulunmus
olur. Bu episikl diski simdi gezegenin
argumentum-degerine (episikl dairesindeki
konum) ayarlanabilir, ek olarak episikl-
tagiyicisimin ana indeksi equatio degeri
civarinda diizeltilebilir ve sonunda gezegenin
ekliptik tizerindeki gergek yeri kenarda
gosterge yardimiyla okunur. Episikl-
yarigapimin <degisken> uzunlugu Schéner’in
kagit-AEquatorium’unda ( Opera mathematica,
1551) hig gozdniine alimmamustir. Britksel'de
gliniimiize ulagmis bulunan piring-episikl
tasivicisi bu noktada belirsizdir, orada bulunan
diger skalalar ek bilgiler vermektedir: Mesela,
gezegenlerin ters yondeki donils alanlan
dondiiriilebilir episikl tagiyicisinin merkezinde
verilmektedir. Ayrica arada astrolojik
dzellikler de siralaniyors.

Modelimizin arka yiiziinde
mekanik bir gezegen-
hesaplayicisi
bulunmaktadir. Bu, bir
disli cark mekanigi
aracihfiyla Giineg'in
ekliptikteki yerini
tarihe tekabiil
edecek sekilde
ayarlandiginda
planetlerin orta hiz
hareketlerini Alfons
ansiklopedisinin
Schoner tarafindan
alinan degerlerine gore
gosterir, ayrica bununla
birlikte (&n taraftaki otomatik)
ddénene disklerinin skalalarinda ortaya
gikan degerler okunabilir. M. Brunold, bu
diizenegi kendi taslaklarina «ekvatoryumu
kullanmada yardimei arag olarak» eklemistir.
Brunold, dzellikle gezegen saatleri halinde
olan gezegen mekanizmalarinin, Schoner'den
¢ok Once mesela Lorenzo della Volpaia (1484)
tarafindan, imal edilmis olmasina
dayanmustir, Orta hiz hareketler
homojen olduklar igin
(anomaliler 6n yiizde, asil
ekvatoryumda hesaba
katilmaktadir),
birbirinden farkh paylar
problemsizee siradan
bir disli gark
mekanizmasiyla
aktarabilir.

Piring, hikkedilmis.
Cap: 32 cm. M. Brunold
(Abtwil, Isvigre) tarafinda
(Envanter No: A 6.06)

1 Poulls £ Egualoies of horlogenie planétaire du XIIF su XV giscle,
2 gagen yer ve farh, 5. 83.

ize 3 8588

3Serpn F ae, Cit6, s 431
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Sebastian Miinster’in Ekvatoryumu

Iman astronom ve kozmograf Sebastian
Miinster (1489-1552)", Organum
ranicum adh eserinin ikinci boliimiing
biitiiniiyle ekvatoryuma ayirmustir.

Kitabin farkh versiyonlara dayanan birgok
yazmasi ve 15367 tarihli bir baskisi
bulunmaktadir. Ekvatoryum béliimii 26 aletin,
organa olarak nitelendirilen tariflerinden
ibarettir: 10 tanesi i ve dis gezegenlerin
boylamlanny, i tanesi Ay'in boylamlariny, iki
tanesi Giines ve Ay'n yaklagmalanm, yedi tanesi
hareketli yildizlarin (gezegenlerin) enlemlerini
belirlemek ve dort tanesi tutulmalarn
hesaplanmas igindir®.

Bizim sectigimiz dort organa’miz, Oestmann ve
Lithring tarafindan Organum uranicum'un
edisyonu (Basel 1536) temel alinarak yapilmustar.
Bunlar:

Organum I, Veniis episikli:

«Veniis'lin episikl izerindeki hareketini temsil
etmektedir. Aletin yardimiyla, hangi miktarlann
orta harekete ilave edilmesi (sol yan) veya
gikanlmasi (sag yari) gerektigi bulunur. Aux
Epicylive Oppositum augis Venils yoriingesinin
Diinya'ya en yakin ve en uzak noktasin
isaretlemektedir».

Bir Diger Kadran

Bu kadran, Mubammed b.

Organum I1: Merkiir'iin orta hiz hareket.
«Merkiir'iin orta hiz hareketinin tasviri. En desta
12 ayhik alt boliimlemeyle birlikte bir yi skakes
bulunmaktadir, bunu Pazar giini harflen ve
(Hiristiyanlarin) kutsal giinleri izlemekedic
Orta alanda ilgili aylara koordine edilmis brarciar
kusag sembolleri, 360° ye taksimatlanmes b
ckliptik ile birlikte resmedilmektedir. En i
daire, gezegenin orta hareketinden gkanimes
(sol yan) veya bu harckete eklenmesi (sag van)
gereken dakika miktarlann sunmaktacr. A
Epicylive Oppositum augis, Merkir
yoriingesinin Diinya'ya en yakin ve en uzak
noktasim gostermektedir. Merkir'on ekliptik
tizerindeki yerini belirlemek igin eksantrik
olarak monte edilmis ip gerilir, ilgili tanh Gzerne
yatinlir ve ilgili burcun derecesi ve dizeltme
Organum 11T (Merkiir-Episikli).

Organum IV: Veniis'iin enlemleri.

«Ay ve yoringeleri ekliptigin kuzeyine ve
giineyine sarkan diger gezegenler degil. sadece
Giines ekliptik diizleminde harcket eder.
Ptoleme deferent diizleminin ekliptik dizlemie
diigimdesmedigini varsaymaktadir. Alet
Veniis'tin enlem hareketlerini kavdetmektedr

hikkedilmig. Yancsp 135
mm. On yizde i gpagis

1 Biz. Burmaister, K H - Setwastige Minster Verpr® smes
biographischen Gesamites Bass 1563 Wsn G Danorary o
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Bilim vermez sana kendisinden bir sey,
Eger sen kendini biitiiniiyle ona vermezsen.
Versen de sen ona biitiiniiyle kendini,
Bilinmez onun sana bir sey verip vermeyecegi.
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rta Arabistan Araplar, islam'dan
O ance diger iilkelerle olan iligkileri,

yakin komsulani olan Iran, Bizans,
Misir ve Habesistan ile simirli iken hicretin
(Peygamber Muhammed'in Mekke'den
Medine'ye 622 yihinda gerceklesen gogii) ilk
vizyilimin ilk yansinda eski diinyanin biiyiik bir
bolimiine egemen konuma geldiler.
Hakimiyetlerinin simrlan daha yeni takvimin
(hicretin) ilk yiizyilimin sonlarina dogru, yani
m.s. 8. yiizyihin ilk yirmili yillarinda, Pireneler’e
ulagmusti. Bu geligim gergevesinde, haliyle
fethedilen tilkelerin topografisini,
geleneklerini, dinlerini, ekonomilerini,
tekniklerini ve tarihlerini tammalan kagimlmaz
bir seydi. Bu yolda ortaya cikan ilk yazinsal
uriinler, belirli bir {ilkenin veya iilkelerin fetlr'i
(fethedilmesi) veya futih'u (gog.
fethedilmeleri) bashgini tagimaktaydi. Bu tir
eserlerin ilk yazarlari, anlasilabilecegi gibi
Akdeniz bolgesinden ihtida etmis bilginlerdi.

Eski Arap siirlerindeki topografik tasvirlere
dayanarak, daha 2./8. yiizyilin ilk yansinda
filologlar gevresinde Arabistan’in topografik
verilerini toplamaya yonelik hummal bir ¢aba
baslamisti. Bundan gelisen ve yiizyillar boyunca
devamb olarak artan yazin iiriinleri 6./12.
viizvilda cok ciltli amtsal bir cografya
soziagiiniin dogusuna gotirmigtir.

28, yiizyildan 3.09, yiizyila gegis doneminde
beseri cografya ve tarihsel cografya alaninda
Arap-lslam cografya yazininin dzgiin bir tiirii
kendini gosterdi. Dogusu ve erken donem
gelisiminde bu ekol bagimsizdi ve yiizlerce yil
boyunca, 3./9. yiizyihn ilk geyreginde, Ptoleme
(m.s. 180 civar) cografyasinin ve Marinos (m.s.
130 civan)'un diinya haritasinin bilinir
olmasindan sonra Arap-Islam kiiltir cevresinde
dogmus olan matematiksel cografyadan
bagimsiz olarak kendi yolunda gitti.

Zamanla siki bir betimleyici karakter kazanan
begeri cografya en azindan iilkelerin
kartografik tasviri baglaminda, 4./10. yiizyildan
itibaren yeni karakteristik dzelliklere kavustu.
Materyalleri diizenleme isi, artik haritalara
bagimliydi. Bu haritalar bizde gercekien
basma kalip etki birakmaktaydi, anlamlan ve
onemleri herseyden once kendilerine eslik
eden yolculuk rehber kitaplariyla beraber
kullamhiglarina baghydi. Bu tiir kartografik
tasvirlerin muhtemelen Sasani iran'in islam
oncesi cografya gelenegine bagh bulunuyor!.

Doga filozofu ve cografyact Ebu Zeyd el-Belhi
(4. 322/934) bu cografya ekoliiniin kurucusu
olarak goriiltir. 4./10. yiizyil icerisinde ardillar
olan Ahmed b. Muhammed el-Ceyhini,
ibrahim b. Muhammed el-Istahri, Muhammed
b. “Ali ibn Havkal ve Muhammed b. Ahmed
el-Makdisi (el-Mukaddisi) cografya yazinin bu
kolunu sagilacak parlak bir déneme
tagimiglardir. Onlarin en geng temsilcisi olan
el-Makdisi (el-Mukaddisi)'yi, cografya
kitabinin giinlimiize ulasan iki yazmasindan
birisini Hindistan'da bulmus olan arabist Alois
Sprenger? «yagarmg en biiyiik cografyaci»
olarak niteliyordu. «O denli ¢ok seyahat eden
ve keskin gozlemlerde bulunan, aym zamanda
topladigi malzemeyi o denli planh isleyen bir
kimse belki de hig var olmamistirs diyordu.
Adi gegen sahislardan ilk tigiiniin, Eba Zeyd
el-Belhi, el-Ceyhani, el-Istahri, eserleri
sayesinde fran ve Orta Asya hakkindaki
cografi bilgiler onemli bir gelisim gdstermistir.
Daha genc olan iki cografyvaci Suriyeli [bn
Havkal ve Filistinli el-MakdisT'nin eserlerinde
ise Sicilya, ispanya, Kuzey ve Kuzeydogu
Afrika hakkindaki cografi bilgilerde, 6zellikle
bir¢ok seyahatte kendi yaptiklan gizlem ve
kesifler temelinde kazanmus olduklan olagan
Gistil ilerleme goriiliir.

Modern Arap cografya tarihi iizerindeki son
donem aragtirmalan, ibn Havkal'in 6ne gikan
ozelliginin, biitiin kitabinda mekansal
baglamlarla zamansal siireclerin kendisine tzgii
bir bigim de iliskilendirilmesi oldugunu
gormiistiir’, Onun tarafindan sunulan materyal
sadece cografya tarihi bakimindan degil, aym
zamanda kiiltiir tarihi bakimindan da dzel bir
dneme sahiptir. Bu, son tahlilde, onun
oncillerini agmasi ve bize bizzat tantyabilecek
durumda olmadi@ tilkeleri de tasvir etmesi
sayesinde degildir. Ibn Havkal, islam
diinyasinin cografyasimi tammlamayi
amaglamasina ragmen bize, islam disi tilkeler
hakkinda da hi¢ de azimsanmayacak derecede
degerli bilgiler aktarmaktadir.

Bu ekoliin biraz dnce amldig tizere, A. Sicilya'daki Normanlar Sarayi'nin
Sprenger’in 1864 yilinda kayitsiz sartsiz «en Yunanlar, Araplar ve Latinler
biiyilk cografyaci» olarak niteledigi en genc tarafindan iggal edilen
temsilcisi el-Makdisi'nin cografya tarihi kangalaryas: (Petrus do Ebulo,
bakimindan Gnemi, modern aragtirmalarla chndannwm Al
ozellikle André Miquel'in' yorulmak bilmez RO, Lo 000

i ’ : Burgerbibliothek Bern, ed. Theo
caligmasi sayesinde hayranlik uyandiran bir Kblzer ve Marlis Stihli,
sekilde giin yilziine ¢ikanitmistir. Miquel'in

T Ssmme Fuset (Geschichie des arabischen Schvifftums, Cit 10, 5. 130
1 D Post- und Resiserouten des Orients, Leipzig 1864 (Tekrarbasim.
i Geography serisi Cilt 112), Ons8z 5, 18; Sezgin, F: a.e., Cilt 10,
5 34

I Mousl Ancrd La plographve humaine du monde musuiman jusqu'ay
melley du Te sdicle, Cilt 1, Paris 1967, 5. 300,

das OB s 324-328



anlayisina giire yeni bir beseri cografya, el-
Makdisi'nin a¢iklamalarindaki 6zen ve titizlik
yoluyla, geleneksel Arap cografyasinda insan,
mekan ve iklim arasida yerlesik iligkiden
etkilenmis olsa da, dzellikle onun aciklayic: ve
yasamla i¢ ige sunum tarz: yoluyla dogmustur.
el-Makdisi daha dnsozde ortaya koydugu
sunumunun sonuna kadar gergeklestirdigi ve
hakh olarak, yeni, kapsaml bir beseri
cografyanin temeli kabul edilebilecek
programiyla kendini gdstermektedir.

Bu evrensel beseri cografya anlayisi, daha
sonraki yiizyllarda Arapca'dan ziyade Farsca
cografya yazininda kendini gostermektedir. Su
da belirtilmelidir ki, medeni yagamin ve
doganin beseri cografya ekoliiniin eserlerinde
gelismis olan dzenli ve ayrintih betimlemesi
yiizyillan agarak sayisiz kent ve balge cografyas
kitaplarinda gecerliligini koruyabilmistir. S6z
konusu cografyacilara ait eserlerin Ortagag'da
Avrupallar tarafindan tamamen bilinmez
kalmalan teessiif edilecek bir gergektir.
Kuskusuz iber Yarimadasi ve Sicilya bu
yargunn diginda tutulmalidir, Bu sinirlama
gergevesinde, 548/1154 yilinda tamamlanan
diinya haritasinin 6zgiin olgusundan ve Ebt
‘Abdullih Muhammed b. Muhammed es-Serif
el-idrist'nin kapsamh cografya kitabindan
bahsetmeliyiz. Arap kaynaklara gére «Doga
bilimlerine ve felsefeye sempatisi ile tanman
Norman Krali I1. Roger es-Serif el-Idrisi'yi,
Niizhet el-Miigtikin yazarini, Kuzey
Afrika’dan yanina getirtmis» ve onu bir diinya
haritasi yapmakla gorevlendirmisti, el-idrisi
bunun igin zorunlu olan metali talep etmis ve
Kral yeterince gitmilsii kullanimina sunmustu®.
el-idrisi'nin Sicilya'da, muhtemelen 1138'den
1161 yilina kadar, yani II. Roger'in dliimiinden
sonrasina kadar devam eden uzun siireli

ikameti en az dort meyve vermistir: 1. Giimig
izerine hakkedilmis yuvarlak bir diinya
haritasy, 2. 70 seksiyona bdltinmils bir diinya
haritasy, 3. Kitab Niizhet el-Mistak fi htirik el-
Afik, 4. Kitab Uns el-Miihec ve-Ravd el-Ferec
adl kitaplan. Yuvarlak giimiig levha, Tabula
Rogeriana, Roger'in 6liimiinden alti yil sonra,
1160 yilinda, ardih I. Wilhelm dénemindeki bir
isyan sirasinda isyancilar tarafindan
parcalanarak bolistlmistir®. Bizzat el-
[drisi‘nin’ soyledigi gibi, bu harita daire
seklindeydi. Harita, bazi bozukluklara ugrams
bile olsa birgok yazmada korunmus ve
gliniimiize ulagmustir.

el-idrisi'nin diinya haritasimn,
parcaharitalarinin ve cografya kitabinin 6nemi
hakkinda giiniimiiz cahismalarinda oldukga
farkli hiikiimlere vanlmigtir. Hergeyden 6nce
sadece ¢ok az sayidaki Idrisi arastirmacisi onun
yuvarlak diinya haritasindan bilgi edinmis ve
bunu verdigi hikkiimlerde géz dniinde
bulundurmustur, Genellikle dikkatlerini
Konrad Miller'in 1928'lerde 70 pargaharita
temel alinarak yeniden olusturulmus, iizerinde
meskun diinyanin kuzeyinin ekvator
bolgelesivle ayni uzunlukta gosterildigi
dikdtrtgen diinya haritasina yoneltmislerdir. el-
[drisi'nin haritalarimin yayilanmas: ve
kitabinin ilgili boliimlerinin ¢evrilmesindeki
yararl ¢abalan i¢in Miller’e ne kadar tesekkiir
etsek azdir. Maalesef Miller, el-Idrisi
tarafindan yapilmig haritanin yuvarlak degil
dikdtrtgen oldugu gibi yanhs bir kaniya
varmisti, Daha sonra el-Idrisi'min kitabim
vazmasindaki, bu haritanin bir daire (da‘ire)
bigimine sahip oldugu® yoniindeki bilgiyi
miistensihin yamilgisi olarak agiklamaktaydi®,
Ben, el-Idrisi'nin pargaharitalan ile bir kitabina
dayanilarak ve giiniimiize ulagmis, oldukga
bozulmus yuvarlak harita da giz oniinde

bulundurularak orijinale daha yakin, belki de
glimils bir levha Gzerine islenecek bir dinya

(Miller’in on ¢ahsmalar: da bunlara dahildir)
bugiin daha elverisli olduguna inaniyorum.

[drisi-haritalarinin kaynag ve onun kartografya
tarihindeki yerine iliskin sorular giintimiiz
¢ahsmalaninda ¢ok farkh sekilde yorumlanip
yamtlanmustir. Bu girisin dar gercevesinde
sadece Mathematische Geographie und
Kartographie im Islam und ihr Fortleben im
Abendland isimli calismam esnasinda ulaghigim
baz bulgulara kisaca deginecegim.

Me’miin cografyacilaninin (yaklasik 215/830)
yuvarlak diinya haritasimin kesfedilmesinden
sonra, el-Idrisi'nin Palermo’da yaptig1 haritanin
esas itibariyle bu haritaya dayandi@ kolayca
tespit edilebilir. Ancak model aldig haritanin
derece agini, yanhshkla es uzakhikh olarak
¢ekilmis yedi iklim gizgisiyle degistirmistir.
[drisi-haritasinda dncisiine nispetle gorilebilir
ilerlemelerden birisi Akdeniz'in oldukga tashih
edilmis sekli ve Avrupa'min daha iyi bir
topografisidir. Bana daha da 6nemli goriinen,
el-idrisi'nin Asya’nin bir ¢ok bolimii icin yeni
bir goriinti ve yeni bir topografi sunmasidir.
Ancak Me’miin cografyacilarinin diinya
haritasimin kesfedilmesinden ve bu haritanin el-
[drisi'nin ana kaynag oldugunun tespit
edilmesinden sonra bu yeni Oge saptanabiliyor.
Me’miin cografyacilan evvela, Ptoleme™nin
birbirine bagh tiim bir kita tasavvuruna karsi,
meskun diinyanm en uzak kuzey dogusunu, bu
ks sinirlandiran, asilabilir kusatici bir
okyanusun varhgma iliskin tasavurlariyla tashih
etmislerdi. el-idrisi'nin diinya haritasinda daha
sonra Asya'nin kuzey dogusu dnemli Slgiide
kiigiiltiilmiis, yuvarlaklastiritmig ve bir semer
bigimi almustir. {drisi-haritasimin dikkat geken

5 el-Halll b. Aybek es-Safadl: el-VafT bi--Vefsyat, Cit 14, Wiesbaden
1882, 5. 105108,

& Miller, K.: Mappae Arabicas, Cilt 1, Stutigart 1926 (Tekrarbasim:
Islamic Geography serisi Cilt 240), 5. 39

7 Nuzhet e-Mdgtak, ay., 5.6,
Bae s 6
8 Miller, K.: a.y., 38.
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fark: sadece konfigiirasyonla simirh degildir,
ayrica hidro-cografik icerigin genisletilmesi ve
orografik (daglarla ilgili) karakterlerin farkli bir
sunumuyla dzel bir 5Snem kazanmaktadir. Bu
haritada Me’miin haritasinda bulunmayan bir
dizi i¢ deniz ve irmak bulunmaktadir, Ancak bir
kag yil éince su soru ortaya auldi: Kuzey ve
Kuzeydogu Asyanin bu degistirilmis
konfiglirasyonu ve Orta Asya’nin yeniden
sekillendirilmesi nereden kaynaklanmaktadir?
Biitiin bunlar bityiik bir ihtimalle, el-idrisi'nin
kitabinin on sbziinde bahsetmekte oldugu
simdiye dek dikkate alinmamig Kimak-Tiirkge
bir kaynaga dayanmaktadar'?,

[drisi haritasinin Avrupa’'da dogmus olan
haritalarda biraktig derin izleri, 7./13.
yiizyildan 8./14. yiizyila gecis arah@indan
itibaren izleyebiliriz. Kitabin Avrupa iilkeleri
hakkinda bagka hicbir Arapca cografya
kitabinin icermedigi kadar ¢ok degerli bilgiler
igeren metin boliimiine gelinee, bu boliim
Avrupa’da 10./16. ylizyilin sonuna kadar hicbir
onemli ilgiyle karsilasmanustir.

el-[drisinin eseri hakkindaki bu kisa
aciklamalardan sonra Arap-islam kiiltiir
gevresinde oldukga genis bir yer alan
seyahatnamelere dayali “seyahat
cografyasi"indan da soz etmek gerekir. Islam
diinyasimin Cin'le deniz yoluyla 1./7. yiizyildan
itibaren var olan canl ticareti ve miinasebeti,
bilinen tarihi bir olgudur''. Hindistanla olan
iliskiler ve oramin killtiiriine ve bilimine olan ilgi
o denli ilerlemisti ki, Abbasi Halifesi el-Mansir
(dénemi: 136-158/754-775) bazi Hint
bilginlerini Bagdat'a davet ederek Hintlilerin
en Onemli astronomi kitabim 154/770 yillaninda
Arapga'ya ¢evirtmisti'?. Kiiltiir tarihi
bakimindan 6nemli olgulardan birisi de, bilim
ve kiiltiire oldukga ilgi duyan ve Hint tabiplerini

Bagdat’a getirten Abbasi devlet adami Yahya b.
Hilid el-Bermeki (6. 190/805)"nin bir bilgini
Hintlilerin dinlerine iliskin bir Kitap yazmasi
igin Hindistan'a gondermesidir. Bu kitaptan
baz alintilar bilyiik bir sans eseri olarak
giniimiize ulagmistir’, Bu nedenle, boylesine
erken bir donemden Arap-islam bilginlerin
seyahatnamelerini duydugumuzda
sagirmamaliyiz. Cin'e kara yoluyla yapilnus bir
seyahatin sunumu konusunda kendisinden bilgi
edindigimiz en eski seyyah Temim b. Bahr el-
Muttavvi'Tdir. Seyahatnamesinin giiniimiize
ulasan boliimleri, bu seyahati 206/821 ve
209/824 yillan arasinda tarihlendirmeyi olanakl
kilmaktadur',

3.9, yilzyihn ilk yansindan, bati Orta Asya'ya,
Hidistan’a ve Bizans'a seyahat eden Arap
seyyahlarin, burada ele alamayacagimuz bazi
rivayetleri malumumuzdur. Arabistler, Haran b.
Yahya (300/912)'mun fstanbul’a ve Roma'ya'®
yaptif seyahat ve aynica, [brahim b, Ya'kib
(350961 civan)'un Slavlar'® hakkindaki ve Ahmed
b. bn Fadlan (4.10. yiizyihn ilk yansi)'m da Hazar
Denizi'nin kuzeyinde bulunan Bulgarlar ve Ruslar
hakkindaki' bilgi ve agiklamalarna 6zel bir ilgi
gistermiglerdir. Oguz Tirkleri, Normanlar ve hayli
kuzeyde bulunan «Wi sii» ve de Kuzey Buz Denizi
hakkinda da tarihi, cografi ve etnik bilgiler
edinmekteyiz. Ebt Ditlef'® (4./10. yiizyilin birinci
yaris1)'in iki seyahatnamesinden birinde
Maveraiinnehir (Transoksanya) ve Orta Asya,
digeri de Iran ve Kafkasya boyunca yapilan seyahat
anlatilmakiachr. 4./10. ve 5/11. yiizyllin diger
seyyahlanm dikkate almaksizin “Ali b, el-Hiiseyn el-
Mes adi™ (. 345/956) vi ve Muhammed b. Ahmed
el-Birtan™ (0. 440/1048) vi dile getirmek isterim.

Bu bilgilerin ilki, bize dar anlamda bir
seyahatname birakmamstir, bununla birlikte
diinyay1 bizzat kendi tecriibesiyle tanmimak

istedigi ve yaklagik 30 yil devam eden bir
seyahat yasantisi esnasinda vazdigi, doga-
felsefi, tarihi ve cografi icerikli pek ok eser
birakmustir. Onun kag tilkeyi ziyaret ettigini
bilmemekteyiz, ¢linkil eserlerinin bir¢ogu
kaybolmustur. Kesin olan, memleketi
Bagdat’tan fran’a, Hindistan'a, Sansibar'a,
Madagaskar'a, Arabistan’a ve Kuzey Afrika’yva
gittigidir, ama yine de ne kadar siklikla hangi
tilkeleri zivaret ettigi bilinmemektedir.

el-BiranT'yi seyahatname yazini gergevesinde
anmamizin nedeni onun, yerinde yapmig
oldugu birgok seyahate ve insanlarla kurdugu
temaslara dayanarak iilkenin din, bilim ve
gelenekleri hakkindaki arastirmalannda biitiin
zamanlar igin drnek teskil edecek nesnellik ve
gerceklikle yazmis oldugu, Hindistan
hakkindaki kitabidir. Bu biiyiik evrensel bilgin
eserinin girisinde soyle demekte: «Bu kitap
polemiksel bir kitap degildir, bilakis sadece
olgular bildirimidir. Hindularin kuramlarim
oldugu gibi agtklayacagim ve Yunanlarin
bunlarla benzesik kuramlarini, her iki tarafin
benzerliklerini gostermek icin dile
getirecegim.» Bu pasajin Almanca'ya gevirmeni
Max Krause®' bununla ilgili olarak sunu
sdylemektedir: «Bu ilke titizlikle izlenmekte,
kil kirk yaran bir kesinlikle Hintlilerin
ogretileri —yazarin sifahi gelenekten veya
yazindan malumu oldugu dl¢iide,
aktariimakiadir. Yazar, bu veya su nokta
hakkinda hicbir sey veya kesin bir sey
ogrenemedigine vurgulu bir bicimde isaret
etmekten ¢ekinmemektedir, tipk: degisik
rivayetler arasindaki farkhiliklara dikkat cektigi
gibi. Konuya iliskin kendi goriisleri daha ziyade
boliimlerin sonunda dile gelmektedir. Onun
eseri, Hintlilerle savasacak kimsenin degil,
onlari ve goriiglerini anlamak ve takdir etmek
isteyen kimsenin eline malzeme saglayacaktir,»

10 Sezgin, F: a.e., Cilt 10, s. 348-350

11 ae., Cilt 10, 5. 546,

12ae,CHE, s 116-118
;i:"-:m-uadlm:KMd-mm.ﬁ.mml.Lm!m.s.:

14 Minorsky, Viadimir: Tamim b. Sahr's Journey 1o the Uvghurs, in: Bulletn
of Sehool of Oriental and African Studies (London) 12/1047-48/275-305.
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166, Frankiurt 1994,

16 Bu konudald cahgmalar bir araya g !
158, Frankturt 1984,

bir araya g

igtir, in: Eslarmic:

i Islarmac

18 Sezgin, F-ae, Cilt 1, s 332-335; Cilt 6, s. 198-203; Cin 7, s. 276-277.
20a.e., Cit 5, 5. 375-383; Cilt 6, 5. 261-276; Cilt 7, 5. 188162, 288-292.

21 A-Biruni. Ein iranischer Forscher des Miltelaiters, in: Der isiam (Berfin)
26/194211-15, Ozellide 5. 13-14 (Tekrarbasim; istamic

17 Bu konudalks galigmalar bir araya getiriimgtir, in- islamic Cilt
169, Frankiurl 1904,

18a.e, Cit 169,

Mathematics
sarisi Cilt 36, Frankfun 1998, 5. 1-15, Gzelikde 5. 13-14.)



“Seyahat cografyasi”na iligkin agiklamalann,
beseri cografya hakkindaki bu kisa panaromada
¢ok uzun bir yer tutmamasi igin, burada,
578/1183 yiindan itibaren memleketinden
hareketle, ilki Arabistan’a olmak iizere ¢
seyahat yapmig olan Valencia’h Muhammed b.
Ahmed ibn Citbeyr (6. 614/1217)2 ismiyle
yetinmek isterim. Goriildigi kadanyla giin giin
yazih olarak kaydettigi seriivenlerinin ve
gozlemlerinin betimlemesi, Arap cografyasinin

en ilging belgeleri arasinda yer almaktadir.
Sanata, kiiltiire ve mimariye, yonetime ve
etnolojiye iligkin gozlemleri begeri cografya
tarihi igin biiyiik degere sahiptir. Herseyden
once, Norman Kral [1. Wilhelm dnemi
Sicilya’siin tarihi ve kiiltiir tarihi igin Ibn
Ciibeyr'in seyahatnamesi benzeri bulunmaz bir
kaynak Gnemine sahiptir.

Diger isimleri bir yana birakip Ebi Hanife ed-
Dineveri (6. 282/895 civari)'den® itibaren dnem
kazanan bitki cografyasinin Sevilla’i Ebi el-
‘Abbis en-Nebati™ (6. 637/1240) nin «Dogu’ya
Sevahat» (er-Rihle el-Megrikiyve) adh eseri ile
dikkate deger bir seviyeye ulastigini belirtmek
isterim.

“Seyahat cografyasi”m sonlandinirken Tanca’h
Muhammed b, brahim ibn Battita (6.
770/1369) da anilmahidir. Bu Fash 725/1325
yilinda dizginlenemez bir seyahat tutkusuyla ve
yabanei olam tanimaya yonelik karsi konulamaz
bir arzuyla dogdugu kenti 22 yaginda terketmis
ve doguya yonelmistir, Kuzey Afrika, Misir,
Arabistan ve Mozambik'e kadar Dogu
Afrika'da, Anadolu’da, Bizans'ta, Kama'nin
Volga nehri agzinda 55. enlem derecesine
kadar Giiney Rusya'da, Orta Asya'da,
Hindistanda, Malezya Yanmadas: ve Cin'deki
ikameti ve sik sik tekrarlayarak zivaret ettigi ara
istasyonlarda gegirdigi 24 yildan sonra fbn
Battiita ilk seyahatini tamamlamustir. Endiiliis’'e
olan ikinci seyahati ve Afrika'ya olan figiincii
seyahatiyle birlikte toplam 27 yilim memleketi
diginda gecirmistir. R. Henning'e? gore [bn
Battiita «gercekten, Eski Cagin ve Orta Cagin
gikardi@ en bityiik dimya seyyah olarak kabul
edilebilirs. «Gergek bir aragtirma seyyahi
olarak dikkatle tiim izlenimleri kaydetmis,
islemis ve ¢ok aynintili hatta hacimli
denilebilecek bir seyahatname, ¢ok zengin

GIRIS

cografi bir hazineyi miras birakmistir.» Ibn
Battiita «Marco Polo’dan muhtemelen i kat
fazla yabanci iilke gdrmistiir.»

Beseri cografya ve onun yan dallan olan tarihs
cografya, sehir ve bblge cografyas: ve de
“seyahat cografyas:” izerindeki arabistik
arastirmalar iki yiizyil 6nce baslamstir.
Arabistler Arap-islam kiiltiirinde bu alanda
ortaya konan basarili calismalarin 6nemini
diger alanlara oranla gok daha iyi giin vilziine
gikarabilmiglerdir. Bu konuyla ilgili
gahismalarin, terciimelerin ve metin
edisyonlarinin cogunu Frankfurt
Universitesi'nde bulunan Arap-islam Bilimleri
Tarihi Esntitiisil, Islamic Geography yaym
serisinde bir araya getirmis ve 278 cilt olarak
yaymlamistir. Burada bir biitiin olarak goze
garpan, bu aragtirmalarda matematiksel
cografyanin yer bulmamasi ve Arap-islam
kiiltiir gevresininin matematiksel-astronomik
temelde gelisen kartografi alanindaki biryik
bagansimn hemen hemen hig bilinmemis olarak
kalmasichir. Bu gerekli harita malzemesi.
aragtirmacilarda bulunmamaktaydi. Bu
panoramann yazari, Me’miin cografyacilarmm
diinya haritasi ile pargaharitalannin
kesfedilmesi gibi talihli kosullarla, stz komusu
boslugu doldurma girisiminde bulunmayva
bulunmaya yonelmistir. Yazar, vaklasik onbes
yil alan ¢aliymasimin sonuglarim g cilt halinde
Mathematische Geographie und Kartographse
im Islam und ihr Fortleben im Abendiand
(Frankfurt 2000) ad1 altinda uzman dényanmn
tartigmasina sunmustur. Kitabin ulasilan ban
sonuglar, daha genel bir okuyucu kitles: ign
diigimiilmils ve Forschung Frankfurs (Heft £,
2000) dergisinde yayinlanarak genel dzeti
burada katalok kullamcisma sunulacaknr

22 Onun hakkindaki aragtrmalar igin biz. Iskamic Geography serisi Gilt
172 ve 173, Frankfurt 1984,

23 Kradkovskil, |.. Istoria arabskol geografiteskol teratur, Moskova:
1857, 5. 345

24 Sexgin, F-as, Cltd s 338343
25 Temas incognitas, Ct 3, Leden 1953 & 2713

26 ae. s 213 lbn Babits hakiondss (el ©F O e
Gaeograpiy serisi Cilt 175183, Framdurt 1964
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kartografik gbriintiisti muhtemelen en

kesin halini olugturmaktadir. Bununla
birlikte bu goriintiiniin dogruluk derecesi
heniiz kontrol edilmis degildir. Bugiinkii diinya
sekline paralel olarak, ancak simdi gelisen bilim
alanlan yoluyla, yani uzay ugus teknolojisinin
miimkiin kildi@ gozlemler ve dlgiimler
sayesinde, hala yerine getirilmeyi bekleyen
biyle bir gahsma gergeklestirilebilecektir.
Tashihlerden hicbir zaman kurtulamasak da,

2 0. yiizyilda kargilastigimiz yeryiiziiniin

elbette bunlar simdiye kadar elde edilen
gorimtiiniin, insanhgm bu ortak mirasimin
genel dogrulugunu sarsmayacaktir. Boyle bir
deneyimin sagladigi avantaja Onciilerimiz 19,

180

yiizyilin ikinci vansinda heniiz sahip degillerdi.

Hala geng bir bilim dali olan harita yapim
sanati historiyografyasinin, gelisimin tek tek
basamaklarin ve degisik kiiltiir gevreleri
tarafindan yapilmig katkilar, gergegi kismen
de olsun karsilayabilecek agiklama gdrevi son
derece zordur. Yeryiiziiniin bir bolimiiniin
insan eliyle resmedilmesinin ilk denemesinin
ne zaman ve nerede yapildigi kesinlikle hicbir
zaman bilinemeyecektir. Babillilerin ve eski
Misirhilann meskun diinya tasavvurlanm ana
hatlartyla resmetme denemelerinin bilinmesi
bir nimettir. Ayrica, daha m.6. 530 yili
civarinda Kartacali Hanno'nun,
memleketinden Gine'nin ekvatora yakin

korfezine kadar ulagabildigi bilinmektedir.
Heredot, Firavun Necho (yaklasik m.6. 596-
584)'nun emriyle Afrika'nin Finikeliler
tarafindan yelkenle dolasildigini
aktarmaktadir. O, bu hilkiimdar denizcilerine,
Kizil Deniz'in giineyinden baglayarak kiyilar
boyunca Herakles'in siitunlanim dolagip
gezdikten sonra Akdeniz'den Misir'a tekrar
donecek kadar uzaga yelken agmalarim
emretmis oldugunu, denizcilerin bu emri iig yil
icerisinde yerine getirmis olduklarim
anlatiyor.

1. Resim: Halife el-Me*miin'un
emiriyle 9. ylizyilin ilk geyreginde
yapilan dOnya haritasi, 1340
yilmdan kaln bir kopyada. Bu
haritadaki dnemli ozellik, kiresel
izdiglimiin yam sira, yeryiizii ana
karalanim kugatan okyanustur. Bu
okyanus, Afrika'y deniz yoluyla
dolagilabilir ve Hint Okyanusu'nu,
bir ig deniz olarak ghsteren
Ptoleme tasvirine kargn, bir agik
deniz olarak gostermektedir.




2 Resim: Halife el-Me’miin‘un
dioya haritasmnim

I_Pmmwmdandnnp 14, yiizyil
Wiy bilgin Maximos Planudes tarafindan yapilmigtir. Me’miin cografyasinin aksine (1. ve 2.
== | burada Hint Okyanusu ve Atlantik hala ig denizler olarak sunulmaktadiriar.

bir yazma igerisinde.

Lyar

Yunanlarda Matematiksel

Cografyanin Ilk Isaretleri

unanlar, m.6. 5. ve 4. yiizyilda
i diinyamn kiire seklinin varsayilmasiyla,

m.d. 3. yiizyildaki ilk yerylizii dlglimii
denemesi ve Babillilerin gékkubbesini biyiik
bir daire halinde 360 derecenin bolimlerine
dyiran sisteminin diinyaya uygulanmasiyla
yeryiiziiniin bilinen seklinin matematiksel
olarak kavranmasi i¢in gerekli temelleri
atmiglardir. Boylam derecelerinin ay
tutulmalarinin e§ zamanh gozlemi yoluyla,
mekanlar arasindaki zaman fark: anlamindaki
tasavvuru ve yer belirlemeye temel teskil eden,
bir mekanin cografi enlemi ve kutup
yitksekligi esitligi kurami da onlarm hesabina
kaydolunmahdir.

Matematiksel-astronomik olarak
temellendirilmig bir harita gizmeyi,
Yunanlarin en biiyiik astronomlarindan birisi
olan Hipparchos m.5. 2. yiizyihin iigiincii
geyreginde heniiz gerceklestirilemez olarak
gorityordu. O, cografyamin kendi zamanina
kadar ulagilan kartografik basarilarim vakitsiz
ve yanhg olarak telakki ediyor, sabir ve daha
kesin yer verilerinin yeterince toplanmas
tavsiyesinde bulunuyordu. Bir haritanin
cizimini, ancak degisik tilkelerde bulunan
hircok bilgin tarafindan yapilmus bir 6n
gahigma sonrasinda gelecekte
gerceklestirilebilecek bir 6dev olarak
goriiyordu. Yunanlar kesinlikle, olgiilmitg
bulunan tek bir boylam farki tamyorlardi: Bu,
ay tutulmalarimin m.6. 331 vihinda Kartaca ile
Arbela arasindaki gézlem ¢calismasindan sonra
bulunmustu ve yaklagik 11° abartiliydi.

Zaman igerisinde elde edilen enlem
dereceleri, gerek gemi seferlerinde ve gerekse
Roma ordusunun katettigi mesafelere iliskin
uyguladifi dlgtimler ve de rota kitaplarinda

diger yollarla kazanilmig bilgiler, ms 2
viizyilin ilk yarisinda bir meskun dunya
haritasinin ortogonal (dik agih) izdosumde
sekillendirilmesine yol agmisti. Bu haritams
yapimeisi Tyros'lu Marinos'dur. Coktan
kaybolmug olan haritasimin izlerine bz daha
geng ¢agdas Ptoleme gotirmektedir
Goriinen o ki, bu harita ve ona eslik eden
metin, Ptoleme cografyasimin vegane temeh
idi. Ogrendigimize gore, Marinos meskun
diinyann haritasini, boylami 225° vani vaklas
80° ila 90° abartilms olan, bir derece agina
dayandirmigti. Ardihi Ptoleme, bu meskun
diinya haritasindan (belki de bundan baska
eklenmis parcaharitalardan) ve haritava eslic
eden metinden aldigi verilere ve derece
bilgilerine dayanarak daha sonraki nesillere
haritanin yeni yapimlarinin taslagini cizmede
hizmet edecek olan bir eser derlemeye kendis
gorevli gorityordu. Onciisiiniin verilering
iglerken, mesafe bilgilerinin, ozellikle boyviam
derecesi anlaminda dogu-bati mesafe
bilgilerinin gok biiyiik oldugu gorisine
ulagmas, bu nedenle, Asya'mn ilgili
baliimlerini sistematik bi¢imde orantlayarak
kilgtiltmiigtiir. Akdeniz'in biiylik ekseninn 63
olan (vaklagik 21° daha bivik) boviamm
koruyarak meskun diinyanin boylamm 157 »
(hala yaklagik 40° abartilmis) indirmastir.
Goriinen o ki, Ptoleme eserine hi¢ bir harita
eklememistir. Metninde, tzerinde Kuzey
Atlantik'in ve Hint Okyanusu’'nun i denizler
olarak gorindigi birbirine bagh bir anzkars
resmi vermesi sagirticidir.
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Bilinen En Eski Kiiresel
[zdugimli Diinya Haritasi

arinos’un kartografik basarisi ve
M Ptoleme cografyasi, Arap-islam

kiiltiir gevresine, bu kiiltiir
cevresinin sadece Atlantik’ten Hindistan’a
uzanmakla kalmadig gibi, diger kiiltir
dinyalarindan alinan bilimleri kendilerine mal
etmenin Gtesinde gosterdikleri varaticihk
evresinin esiginde oldugu bir donemde, 9.
vizyilin baslannda ulasmigtir. Déneminin
bitin bilim alanlarini tegvik etmis olan Halife
el-Me 'min biiyiik bir bilginler grubuna yeni bir
«Cografya» ve bir diinya haritas: yapmalari
emrini vermisti. Bu bilginlerin calismalarinda
dzellikle Yunan listatlanina bagh kalmak
zorunda olduklan asikardir,

Bu emrin sonucunda meydan getirilen atlastan
ve ona eslik eden cografi eserden bereket versin
k1 baz kisimlar giiniimiize ulagabilmistir.
Matematiksel cografya ve kartografi tarihi
bakimindan, Me miin cografyacilarinin diinya
haritasinin 1340 yihndan kalan bir kopyasinin
20. viizyilin seksenli yillarinda yeniden giin
yuziine gikmasi olaganiistii bir Gnem
tasimaktadir. Bu kuskusuz, birgok kez yapilan
kopvalama yiiziinden zamanmnda muhtesem
olan orijinalin (bkz. 1. resim) sekli bir dereceye
kadar bozulmus bir kopyasidir. Buna ragmen
bu harita, orijinal haritadan eszamanh olarak
cikarilmis koordinatlari igeren bir gizelgenin
sl alunda essiz bir kartografik abide olarak
belirmektedir: Harita kiiresel bir izdiigim
tasimaktadir, Bu, meskun diinyamn 15°-20°
kicaliilmis bir bati-dogu genisligini, aymi
zamanda Akdeniz'in 10° kiigiiltilmiis bir
wzunluk eksenini gistermektedir, Bundan
baska, Marinos ve Ptoleme nin birbirine bagh
bir anakara tasavvurlarinin yeni bir modele
verini birakmig olmasi bityiik dnem tagiyor,
Buna gore, meskun diinya bir «kugaticy

Okyanus» tarafindan, bu okyanus da bir
«karanlik okyanus» tarafindan gevrelenmistir.
Atlantik ve Hint Okyanusu artik i¢ deniz
olmayip, kusatict Okyanus'un parcalandir (bkz.
2, resim).

Yunanlarin, yeryiiziiniin saglikh bir kartografik
tasvirine ve bu amag dogrultusunda kullanilan
matematiksel-astronomik vardimer araglara
yonelik ki, Marinos ile Ptoleme’de (3. resim)
zirve noktasina ulasms ve ancak ayni zamanda
kendi kiltiir gevresinin gelisim olanaklarimn
son sinirlarina dayanmisti, Me miin
cografyacilaninin ¢alismalariyla, en geng
basamagim giiniimiizde hep birlikte
yasadifamuz, veni bir evrilme stirecine ulagmista.
Kesintisiz devam eden bir gelisimin bana
goriinen olgularim kisa bir siire nee
yayinlanmig Mathematische Geographie und
Kartographie im Islam und ihr Fortleben im
Abendland adi altinda kitabim Geschichte des
arabischen Schrifttums’un X-XI11. ciltleri olarak
ilgililerin bilgisine sundum. Bu gelisim
siirecinin bence tmemli olan noktalanndan bir
kagina asagida isaret etmek istiyorum.
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4. Resim: el-Biriini tarafindan 11. yiizyihn ilk geyreginde
arginlanan mesafeler ve astronomik olarak dlgiilen enlemler
vasitastyla Bagdat ile Gazne arasindaki yaklagik 60 yerin
boylam derecelerini hesaplamaya yonelik yapilan
galigmanin gematik sunumu.

Matematiksel Cografyanin

Bagimsiz Bir Disiplin Haline Gelis!

itina ile yiiriitillen cografi yer belirleme

calismalan 11. yiizyihn ilk ¢eyreginde
matematiksel cografyanin bagimsiz bir disiplin
olarak gelismesine gitiirdii. Bu kazanim,
Arap-Islam kiiltiir gevresinin en biiyiik
bilginlerinden birisi olan el-Biriini'ye aittir. O,
cografya tarihinde essiz bir girisimde
bulunmustur: Gazne ile Bagdat arasinda
bulunan dnemli yerlerin (2 x yaklasik 2000
km.lik bir ¢evrede) enlem ve boylam
derecelerini astronomik gdzlem, mesafe
Olglimleri ve kiiresel tirgonometrinin temel
kurallarini kullanmakla belirlemistir (4.
Resim). Onun tarafindan ulagilan yaklasik 60
verin boylam bilgilerinin bugiinkii degerlere
gore dlgiilen hatalan, sadece 6 ve 45 dakika
arasmdadir. Onun verileri islam diinyasimn
dogu kisminda bundan béyle devamhi olarak
stirdiiriilen yer belirlemelerin temeli
olmustur,

%
I slam diinyasinda yogun ve bilimsel bir

islam diinyasinin Bagdat'in batisinda kalan
kisminda basanyla gerceklestirilmis boylam
dereceleri iizerindeki diger tashihler, daha 11.
yizyilin ilk yarisinda Akdeniz'in bati-dogu
ekseninin 44° ila 45° ye (bugiin 42%)
indirgenmesi ve bunun sonucu olarak sifir
meridyeninin Atlantik'e Kanarya Adalar’'nin
17°30" batisina ve Toledo’nun 28°30' batisina
konumlandirilmasiyla sonuglanmustir.
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8, Resim: el-ldrisi'nin ditnya haritas: (1154 yhnda yapilmsg),
1500 tarihli kopya. Harita genel olarak Me’miin haritasina

duy ktadir (1. ve 2. ler). Kuzey ve Kuzeydogu
Asyn'nin daha sonraki donemlerde dogan Avrupal Asya
haritalanm yiizlerce yil belirleyici olarak etkilemis olan
tashihli tasviri dikkat gekmekiedir.

Avrupa’ya Ulasan
Ilk Arapca Haritalar

ize Me’miin cografyasindan dogan
B etkiyi gbsteren bazi Arap ve Avrupa

haritalan giiniimiize ulagmigtir.
Cografyaci el-Idrisi'nin (5. resim) 1154 tarihli
diinya haritasi ve pargaharitalari bunlar
arasinda yer almaktadir. Ceuta’h bu
asilzadenin, Sicilya'da Norman Kral 1.
Roger' arzusu ve tegviki ile hazirlachgi
haritalar ve cografi eser, Me’miin
cografyacilarimin haritalarina genig dlgtide bir
dayanmay gdstermekle birlikte, Akdeniz ve
de dzellikle Kuzeydogu, Dogu ve Orta Asya ile
ilgili dnemli bir genigletme ve iyilegtirmeyi de
icermekitedir. Gilneybati Avrupa bélgesinde
1265 civarinda, ¢agdast Avrupal kartografik
tasvirlerle hi¢ mi hig bagdasmayan, bilakis
Me’miin cografyacilaninin ve el-Idrisi'nin
diinya haritalariyla sagirtici bir benzerlik
gosteren bir haritamin dogmusg (6. resim)
olmasi kartografi tarihinde layikiyla
goziniinde bulundurulmanms bir olgudur.

Bundan yaklagik otuz yil sonra, 13. ylzyildan
14, ylizyila gegis doneminde, Akdeniz'in ve
Karadeniz'in tasvirini hemen hemen hatasiz
olarak veren bir dizi harita giin yiziine
gikmigtir, Bunlar, kartografi tarihgileri
tarafindan, pek isabetli olmasa da portolan
haritalar olarak isimlendirilmistir. Bu
haritalarin dogmalarma iligkin sorular,
yaklagik 150 yildir tartisilmaktadir, Bazi
bilginlere gore bunlar birden bire ortaya
cikmug ve ilk olarak Avrupal denizciler
tarafindan yapilmig olmalidir. Bazi kartografi
tarihgileri ise, bu haritalar daha dnceki farkli
kiltiir gevreleriyle iliskilendirmektedirler. Bu
haritalarin dogusunu tartigan ilk bilgin veya
bilginlerden birisi olan Joachim Lelevel {1850
civar1) Arap cografyas: hakkindaki bilginin o
zamanki ilkel diizeyinin igiginda, bu
haritalarin el-Idrisi’nin haritasina ve cografi
eserine (7. resim) dayandigindan emindi.

7. Resim: Marino Sanuto — Petrus

Vesconte nin diinya haritasi (1320

civan), el-ldrisT'nin (5. resim)
diinya haritasimin ana

6. Resim: Me'miln cografyacilarmn (1. ve 2.
resimler) ve el-Idrisi'nin (5. resim) danya
haritalarnmun bilinen en eski
Avrupali imitasyonu, Brunetio
Latini (1265
civan)'nin Tresor
isimli ansiklopedik eserinde
gonumize ulagmigtir,
. burada kitabin metni ile
B cgzotik yabanci bir
" unsur olugturan harita
arasinda kesinlikle bir




Avrupa’da Yeni Bir
Harita Tipinin Olugsumu

u problemin Arap-islam kiltir
B cevresinin matematiksel cografya ve

kartografi tarihi igiginda kapsaml bir
sekilde ele alinisi sadece sozde portolan
haritalarimin degil, aymi zamanda bunlardan
gok kisa bir siire sonra ortaya ¢ilkmaya
basglayan Avrupali diinya haritasinin ve
pargaharitalarin 18. yiizyila kadar dogrudan
dogruya ya da dolayl olarak Arap-islam
kitltiir gevresinden gelen modellerle iligkili
oldugunu gistermektedir. Kartografi tarihi
aragtirmalarinda hem sozde portolan
haritalarmin olusumu hem de takip eden
zaman zarfinda diinya haritasi ve
parcaharitalar fizerinde goriilen Asya ve
Afrika tasvirleri, kapsaml bir iliskiler
gergevesinde ele alinmak yerine, her zaman
sadece biitiinden aynilmus, tek tek problemler
halinde ve Arap-Islam kiiltiir cevresine ait
matematiksel cografya ve kartografi
bilgisinden hemen hemen tamamen habersiz
olarak degerlendirilmistir. Portolan
haritalarn olugumu sorusu ¢ozillmemis bir
muamma olarak kabul edilirken, diinya
haritasi ve pargaharitalarda meskun diinyamn
ilk kez ortaya gikan dnemli yeni kisimlar,
Avrupal harita yapimeilarinin, seyyahlann ve
seyahat raporlanimin tagidiklan haberler
sayesinde bagardiklari isler olarak
distinilmektedir. Bu diigiinceye gore,
drnegin, Venedik'te, Cenova'da veya
Mallorca’da ikamet eden bir harita
yapimeisimin, Hazar Denizi'nin, Hint
Yarimadasi'mn veya Urmiye gibi oldukca
kiigiik bir goliin hemen hemen kusursuz
konfigiirasyonlarim sadece seyahatnamelere
veya seyyahlarin haberlerine dayanarak
¢izebilmesi normal sayithyordu. Boylece, eger
bir harita yapimeisina insaniistii bir yetenek
atfedilmiyorsa, ondan hicbir sekilde yerine

getiremeyecegi bir bagar beklenmis olmuyor
mu? Yerinde olugmus ve yiizyillar boyunca bir
¢ok neslin ortak calismalarinin sonucu olarak
yapilabilmig bir haritanin bu veya su harita
yapimaisinin eline gegmis oldugunu disiinmek
daha mantikh degil midir?
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Ptoleme Cogratyasinin o
Avrupa’da Kartografyaya Etkisi

5. yiizyilin son geyreginde Ptoleme cografyasimin Latince gevirisinin

basimi sayesinde Avrupa'daki kartografyaciliga veni bir akim

olustu. Latincelestirilmis Ptoleme adi altinda, onun cografyasimin
ierigiyle tam olarak uyusmayan bir¢ok harita ortaya ¢ikmaya baglamigt:
(8. resim). Yaklasik 50 yillik bir zaman zarfinda olusan bu haritalar ve
bunlara dayal diinya haritalan, Akdeniz'in boylaminin, érnegin 63°
oldugu ve Hint Yarnmadasi'nin giiney ucunun 125° de bulundugu, derece
aglanyla giydirilmiglerdi. Bu «Ptoleme» derece agi bazi diinya
haritalarinda 16. yiizyihn ortalarina ve bu tarihten birkag yil sonrasina dek
kullammda kalirken, yaklagik 1510 yilindan itibaren ¢ogu diinya haritas:
tzerinde, amlan boyutlar baglaminda, Akdeniz boylanmmn 52° veya 53° ve
Hindistan'in giiney ucunun boylam derecesinin 115° oldugu Me miin
diinya haritasimin derece agina yerini birakmak zorunda kalmisti,
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cografyasim (1. ve 2. resim)
hatirlatmakta. Her ikisi de

Ptoleme’nin dinya

uyusmamaktadir.




AVRUPALI HARITALARIN ARAP KOKENI

Ptoleme Cografyasi’ndan Ayrilis

tarafindan ortaya konulan iig pargadan

olugan Asya haritasi ve yeni yaptifi
diinya haritasi ani bir etki gosterdi. Kendini
yaklagik 30 yil boyunca «Ptoleme» haritalarinm

1 560 ve 1561 yillannda Giacomo Gastaldi

e cizimlerine adayan bu ftalyan mithendis ve

haritaci birdenbire bambaska karakterde

_ degisik derece agh, farkl bir konfigiirasyona,
| topografyaya ve toponomiye sahip haritalar

yaymnladi. Buna nasil ve nereden ulasnusti? Bu
konuda kendisi bir seyler ifade etmemistir. Bir
ka¢ yil sonra, donemin en Uinli iki meslektas
Abraham Ortelius (9. resim) ve Gerard
Mercator, Gastaldi'nin Asya haritasim belirli
degisikliklerle ve genisletmelerle kendi
redaksiyonlan olarak yaymladilar. Haritanin
dogru veya digerlerinden daha dogru oldugunu
ortaya koymak i¢in hangi digitleri
benimsemislerdi? Gastaldi'nin koordinatlar
nereden kaynaklanmaktaydi? Ortelius bu sirra
vakif olduguna inanmmisty, haritasmin sag alt
kiosesine su aciklamayr yapnusti: «Bu vesileyle
ilgi duyan okurlara, cografya konusunda birgok
hizmetlerde bulunmusg olan Jacobus
Gastaldus'un Arap kosmograf Ebi el-Fida”nin
gelenegine uygun olarak sagladig yeni Asya
tasvirini sunuyoruz.» Ortelius bununla Arap
cografyac: Ebi el-Fida’ (6. 1331)’'min Fransiz
oryantalist Guillaume Postel tarafindan 1524
yilinda Istanbul’dan Fransa'ya gotiiriilen
karsilagtirmal koordinat ¢izelgeleri iceren bir
yazma Kitabim kasdetmektedir, Gergi bu Kitap
[slam diinyasinda goktan eskimis olan, daha
dogru degerlerle degistirilmis koordinatlari
igermekte ise de, yazar Avrupa’da 16. yiizyilin
ikinci yanisinda yeni bir Ptoleme olarak
dwiilmiis ve kitabiyla olan tanisiklik su
kelimelerle dile getirilmistir: «venit
divinamente in luce...» veya «coming divinely to
light in our time» (zamammiza gelen ilahi 151k).
Gergekte ne Ebi el-Fida”nin kitabimnin

koordinat ¢izelgeleri Gastaldi haritasimin
konfigiirasyonlarimi resmetmeye yetebilirdi ne
de harita, kitabin verdigi bilgilerle uyum
igerisinde bulunabilirdi. Bana gore Gastaldi've
Arap-Islam kiiltiir gevresinden bir genel harita
veya pargaharitalar model olarak hizmet etmas
olmalhdir. Onun bu haritalan ne derece gergege
uygun kullamip kullanamacdig ayn bir sorudur.
Sadece Orteliusun Gastaldi haritasinin
olusumuna iligkin sundugu yanhs agiklama
Avrupa'da stz konusu donemde bu disiplinin
onde gelen cografya temsilcilerinin, tamdiklan
modellerden hangisinin gercege daha uygun
oldugunu bilmedikleri, daha dogru bir ifadeyic
bilemeyecek durumda olduklar bir tarafa,
modellerinin nasil olusmus ve nereden gelmus
oldugunun farkinda bulunmadiklan hikmiine
vardirmiyor. Bir haritac, bizzat kendi ilgisivie,
ticari amagla veya bir siparis sonucu olarak
tesadiifen elinin altinda bulunan veya estetik
agidan hoguna giden ya da Arap-islam kultar
gevresinden yeni gelmis olan bir modele gore
bir harita giziyordu. Secim keyfi idi.

Bildigi bir parcaharitay: genel bir hartaya veva
diinya haritasina, yaptigi isin dogruluk
derecesini degerlendiremeksizin, isleme
cesaretini ghstermek. 14. yiizyildan 18, yiznla
kadar Avrupali bir haritacinin calisma tarzvdy
Hazar Denizi kartografya tarihi bize bununia
ilgili ilging bir trnek sunmakiadir. Hazar
Denizi'nin, 13. yiizyilda Arap-Islam kisltar
gevresinde ulagmig oldugu, hemen hemen
mitkemmel seklinin 14. ylizyildan itibaren
Avrupa’daki parcaharitalarda bize ulasmss
olmasi, 14. ve 13. yiizyillarda bivik kesinlikie
Avrupal diinya haritalarinda goritlmes:. daha
sonra ise 16. ve 17. yuzwllarda (ban stisnalsr
harig) harita yapimcilarmm ilgi alanlanndan
gikmig olmasi ve ancak 18. yazyhn ik
geyreginde veniden gegerlilik kazanmss
bulunmasi sasirticedar.
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Avrupa’da Haritalarin
Koordinatlarla Iligkisi

u tespit, Avrupa'da yapilan eski diinya
B haritalarinin 18, yiizyila kadar heniiz

koordinatlara gdre ¢izilmemis, aksine
ilgili modellerin gizme yoluyla gerceklegen
aktarim vasitasiyla temel aliman derece
aglanna uygun hale getirilmig olduklan
olgusuyla siki sikiya baghdir. Gergi Avrupa’da
Arap-Islam kiiltiir gevresinden alinan veya
Avrupa’da da derlenen pek ¢ok koordinat
cizelgeleri vardir, ama bunlar Avrupa’nin bazi
kisimlar chginda, burada olusan haritalara
herhangi bir etkide bulunmamuglardir. Bu
vonde bildigimiz tek deneme, Johannes
Kepler'in kendisinin bildigi gizelgelerin
koordinatlan ile eski diimyanin tasviri arasinda
bir baglanti kurma denemesi basanisizlikla
sonuglanmustir.

Gorundugii kadanyla Wilhelm Schickard 17.
viizvilin otuzlu yillarinda, Avrupa’da tedaviilde
bulunan eski diinya haritalarinin, dzellikle
Asya ve Afrika bakimindan, oldukga hatal
olduklan ve kendisinin Arap yer ¢gizelgelerini
temel alarak ve Arap cografya eserlerindeki
bilgilere dayanarak hatasiz bir harita
cizebilecegi goriigiine ulasan ilk bilgindir.
Kanaatime gore bu baglamda Hollandali
cografyact Willem Janszoon Blaeu'niin 1634
yilinda Schickard’a yazdiklar oldukca
manidardir; «Senin Iskenderiye ile Roma
arasindaki boylama iligkin fark ettigin seyi,
gerpekte biitiin Avrupa’nin ok uzun tasvir
edilmis oldugunu, ben memleketimiz
mnsanlarinin milgahedelerine dayanarak her
zaman soylemisimdir».

Schickard’in uzun yillar siiren, daha sonra
diger Arap cografya eserlerine dayanarak eski
danyamin Avrupa'da yaygmn kullamilanlardan
daha kesin bir haritasimi gizebilmek icin Ebii

2347

el-Fida"mn ¢gizelge eserinin koordinatlarim
tanima gabalar onun, Arap—]sia.m kiltiir
cevresinden haritalar temin etmenin ve
bunlar kendi becerisine dayanarak
yayinlamanin daha pratik olabilecegini
ditstinmedigini gostermektedir. Kuskusuz o da
Avrupa'da tedaviilde bulunan haritalarin nasil
ve hangi kosullarda olustuguna iliskin,
onciileri ve ardillan kadar az sey biliyordu.
Schickard'in ashinda, bu haritalann kdken
itibariyle Arap-Islam diinyasindan gelen,
degisik gelisim asamalanndan dogan
modellere dayandigimi ve Avrupa'ya savaslar,

seyyahlar ve denizciler, hagh seferleri veya
elgiler yoluyla gerceklesen cesitli temaslarla
tesadiifen ulasmig oldugunu bilemezdi. Gergi
bizi bu realitenin izlerine gotiiren daha eski
Portekiz, Ispanyol, {talyan ve Hollanda
kaynaklari bulunmaktadir, ama yine de bunlar
simdiye kadar kartografya tarihgilerinin
bilincine, uygun bir bigcimde ulagsmamug veya
zaman zaman keyfi olarak yorumlanmis ve
efsane diye degerlendirilmiglerdir,
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1. Resim: Hindistan ve komgu bblgelerin haritasi, Hollandah Jan Huygen van
. Linschoten (1596) tarafindan kendi verdigi bilgiye gore gark kaynakls bir modelden

Latince yaziya taginmugtir. Haritanin topografyasi ve toponomisi, bu modelin bir Arap
haritas: olduguna iligkin higbir kugku birakmamaktadir.

4. 12 Resim: «lmmmwﬂthmewﬁaMmmnm

. goriintiisiie, agikea kendi sark kaynaklanndan t ! birisi
olan Adrian Reland (1705) tarafindan yapilmustir. !-llmDem“n.inl.ru
 Imparatoriugu’na ait olmayan kuzey kesiminin burada bulunmamasinin nedeni,
Wmurhmhxmmmdeldmmmﬂmqulmmmm
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Arapca Haritalarin Avrupa’ya

Bilinc¢li Aktarimi

rap-islam killtiir gevresi haritalarinin

bilingli olarak aktarim dénemi

Schickard'm anilan girisiminden birkag
il sonra baslamistir. Sahip oldufumuz bugiinkii
bilgiye pire Alman bilgin Adam Olearius,
haritalan Arapca vazidan Latince'ye aktardigin
agikga bildiren ilk kigidir. Burada sbzkonusu
olan, 1637 yilinda Schamachia
(Kafkasya'da)'daki ikameti sirasinda diger
pargaharitalarla birlikte malumu oldugu bir fran
ve bir Anadolu haritasidir (10. resim). Arap-
[slam kiiltiir cevresinden gelen haritalarin bu
tarz aktanimu, Paris'te yaklasik 1650 ve 1750
yillar arasinda yogunlagmis ve biylece Avrupa
kartografyasimin yaratici doneminin baslangicim
olugturmustur. Burada, Portekizli denizcilerin,
Arap haritalanim veya deniz haritalarim gdrmiig
olduklarna, bunlan ele gegirmis olduklarina,
kopyalamis veya memleketlerine getirmis
olduklanna iliskin Vasco da Gama'dan beri
agik-secik ortaya koyduklan bilgileri ve de
Hollandal haritaci Jan Huygen van Linschoten
(11. resim)’in kendi adiyla taminan Giineybat:
Asya ve Hindistan haritasim yerel bir haritadan

kendi diline aktarms olduguna iliskin isareti bir
tarafa birakiyorum.

Olearius’un haritalan, Paris ekoliiniin
haritalari ve 1560 vilina kadar daha dnceki
diinya haritalarinin gogu bizi dogrudan
dogruya veya dolayli olarak bunlara temel
teskil eden, bes yiiz yil daha 6nce Islam
diinyasinda tespit edilmis oldugu iizere sifir
meridyeni Toledo'nun 28°30' batisinda bulunan
bir derece agina gotiirmektedir. Kartografya
tarih yaznmeihigmda Adam Olearius’un, Nicolas
Sanson’un, Adrian Reland’in (12. resim),
Guillaume Delisle'in, Joseph-Nicolas Delisle’in
(13. resim), Jean-Baptiste Bourguignon
d’Anville’in, Emmanuel Bowen'in, James
Rennell’in ve digerlerinin haritalaninin derece
aglarindaki buna isaret eden izlere gereken
dikkat verilmis ve Avrupa dillerinde ulagilabilir
olan yer cizelgelerinin bazilan Arap-Islam
diinyasindan giiniimiize ulasan ve bunlara
iligkin haritalarla karsilastinlms olsayd,
disiplin birgok yararsiz kiilfetten ve kisir
tartigmalardan korunmus olurdu.

13. mwnwmwmwgmmwmw

batisinda Atlantikte bub

tam bir Osmanl haritasi. Yan tarafinda verilen boylamlar

ve enlemler, su havzasinun Osmanl cografyacilar tarafindan hemen hemen mitkemmel
boyutlara ulagtyim ispatlamaktadir. Fransiz kartograf Guillaume Delisle, 1700'den nce
Paris’e gelmis olan bu haritanin bir kopyasindan veya orijinalinden yararlanmugtur.
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Me’miin cografyacilarinin
diinya haritasina gore
Yeryiizu Kiiresi

bbasi Halifesi el-Me 'miin (donemi:
A 198-218/ 813-833)"un emriyle bir¢ok

astronom ve cografyaci tarafindan
yapilan ve kayboldugu dilgiiniilen, cografya
tarihinin meghur diinya haritas: yirmi yil 6nce
ibn Fadlalldh el-“Omeri'nin Istanbul'daki
Saray Kitiiphanesi (II1. Ahmet 2797/1) 'ndeki
Mesilik el-Ebsir isimli ansiklopedisinin
(vaklagik 740/1340 yilindan miiellif niishasi) ilk  glintimiize ulagan harita ile drtiismektedir.
cildinde kesfedilmistir (bkz. s. 9). Bu cilt Buna ragmen bu numune bence giiniimiize
ayrica aymi kitkten tig iklim haritas: da
icermektedir. Bundan bagka g
pargaharita, yani Nil akintisinin, Azak
Golii'niin ve Giineydogu Asya'da
bulunan «Yakut Adastsnin
tasviri, StraBburg Universite
kiitiipanesinde, 4247 No.lu
¢l yazmasiyla korunarak
gliniimiize ulagmastir,
Bu yazma 428/1036
yilindan alup Eba
Ca'fer
Muhammed b,
Miisa el-Harizmi
isimli birisinin
diinya haritasinin
derece agina
dayanarak bir
araya getirdigi
Me’min
cografyasinin
koordinat sistemini
igermektedir. Stz
konusu el-Harizmi
goriiniige gbre Me’'min
cografyacilanindan biridir,
bununla birlikte halihazirda
onunla aym adi tasiyan meshur
matematikgi ve astronomla aymi

kigi olup olmadig: kesin degildir. Yerlerin ve
cografi noktalarin yaklasik toplam 3000
koordinat diinya haritasimn eksiksiz bir
rekonstritksivonunu olanakh kilmaktadir.
Rekonstriiksiyon harita (bkz. s. 181) biiyiik
Olgiide, 500 yillik bir zaman zarfinda
tekrarlanan kopyalama sonucu, dogal olarak
belirli gekil bozulmalarina maruz kalarak

ulagan dilnya haritalarinin en 6nemlisidir.
Rekonstriiksivon harita ile birlikte bu harita
bize Me’miin cografyacilanimin orijinaline
bityiik dlgiide

1 Sedgin, F.: Geschichie des arabischen Schrifttums, Cilt 10
s fsche g im isiam und ir

grap

Fortieben i Abendiand, s 80-123
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yaklagan kartografik bir resim ve boylelikle
insanligm 3./9. yiizyilda yeryiiziiniin
matematiksel olarak kavranmasinda ulagtig
ilerlemeyi agikca gostermektedir. Me’miin
cografyacilar galismalarinda dnciilerinin
erigilebilir basarih gahsmalanina dayanmislar
ve bunlar, bir neslin zamansal gergevesinde ve
dénemlerinin elverigli kogullan altinda
miimkiin olabildigince
milkemmellestirmiglerdir. Ana kaynaklar
kugkusuz Marinos (m.s. 2. yiizyilin 1. yansi)'un
diinya haritasi ve Ptoleme (m.s. 2. yiizyihin 2,
vansi) cografyasi idi, Gorlinise gore
sonuncusu bizzat bir harita yapnus degildir,
sadece Marinos'un haritas: temelinde cografya
olarak adlandirdigi kartografik bir klavuz
derlemistir.

Giiniimiize ulasan diinya haritas: bize,
gemiyle asilamaz okyanusu temsil
eden koyu mavi su kiitlesi ile
cevrelenmis acik mavi bir okyanus
(el-Bahr el-Muhit) tarafindan
kugatilmig meskun diinyanin
belirgin bir ada bigimini
gostermektedir. Haritanin
tizerine kiiresel dlgekli bir
derece ag1 giydirilmistir, birgok
olgege sahiptir ve daglarin
perspektifik tasvirini saglayan
bir birikimin kanitini
vermektedir',

Modelimiz: Piring,
cilalanmg. Toplam
yikseklik: 1,65 m., gap 50
cm. (Envanter No: A 1.01)




Resimler: Me’miin atlasindan
pargaharitalar, fbn Faglallah el-“Omerf'nin
Mesilik el-Ebsdr adh ansiklopedisinde
(yaklagik 740/1340 yilindan maellif
niishasi, fstanbul, Topkap: Sarays, TIL

Ahmet, 2997/1, ipkabasim Frankfurt 1988,
5. 292f.) giniimize ulagmstr. Burada |
haritalar kuzeyi baga gevrilerek verilmistir. |
Parcaharita 1: Birinci iklim, Afrika’nin ve
Hint Okyanusu'nun bir kismiyla birlikte.
Pargaharita 2: Ikinci iklim, Afrika’mn,
Kizil Deniz'in, Arap Yanmadasi'mn ve
Asya'min kasimlartyla,

Pargaharita 3: Ugined iklim, kuzeyde ¥ | & o
ikinei iklim bélgelerine baglanmaktadir. ul i L —
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Halife el-Me’mun

donemi: 198-218/813-833) un

tinya Haritasi

‘. ¥ onetim merkezi Bagdat olan, bilimlere
karsi agirt ilgili Abbasi Halifesi el-
Me’miin (6. 218/833) saltanati
zamaninda, cografyacilar ve astronomlardan
olugan bityiik bir grubu kapsamli bir cografya
eseri ve yeni bir diinya haritasi yapmakla
gorevlendirdi. Bu girev, Marinos (m.s. 2.

yiizythn 1. yanst)'un meshur diinya haritasindan
ve Ptoleme (m.s. 2. ylizyilin 2. yarisi)
cografyasindan hareketle, cagdas cografi
bilgiler temelinde ve jeodezik dl¢iimlerin ve
girevlendirilen bilginler tarafindan toplanilan
astronomik-matematiksel data bilgileri
yardimiyla yerine getirilmistir,

Me’miin cografyacilarimn haritas: yaklasik 20
yil dnce 740/1340 tarihli bir kopya halinde
yeniden kesfedildi. Burada haritamin kopyas:
verilmistir. Cografya kitabimin giniimiize
ulagmg birkag parcaharitasi ve diinya
haritasina dayanan ve yine giiniimiize ulagan
koordinat gizelgeleriyle birlikte bu harita,
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niteliginde temsil etmese de— insanligin 3./9.
yiizyihn ilk geyreginde, yeryiiziiniin
kartografik tasvirinde elde etmis oldugu
kazammlan agikga gostermekiedir.
Boylelikle, Me 'miin haritasi,
kartografyamn ileriki gelisimini
degerlendirebilmek icin saglam bir
temel olusturmaktadir, bunun yani
sira stz konusu harita bu gelisim
igin, hem Arap kiltiir cevresinde
hem de Bati'da bityiik dneme
tagimaktadir. Bu haritamn,
yeryiiziiniin oldukca ileri
seviyede geligmis seklini bir
vana, kullandif kiiresel
izdiigiim, kartografik dlgiit ve
de daglarin perspektifik tasviri
gibi kartografik yardima
unsurlar, bunlann olusum
domemine iligkin
tarihlendirmeleri zamansal
olarak daha Gne kaydirmakta
yardimei olmaktadir. Bu haritada
Akdeniz ekseninin Ptoleme’deki
62° veya 63° lik bir boylama karsin
52° ye indirgenmis olmasi, Afrika’nin
giineyden, Avrupa’nin ve Asya'nin

kartografya kuzeyden dolagilabilir olmasi hem Hint
tarihinde hem de Atlantik okyanuslarinin Ptoleme’de
yepyeni bir ufuk oldugu gibi artik i¢ deniz olarak tasvir
agmaktadir. edilmemeleri burada zikredilebilecek ek

Hiikiimdar emri sayesinde
ulagilan ilerleme Ptoleme adini
tagtyan diinya haritasiyla kargilasunlarak

olgiilebilir. el-Me miin tarafindan Me man haritas: birgok farkh nedenlerden
gorevlendirilen bilginler, 0 zamanki meskun otiirii qigir agicr Onemi haizdir.

diinyanin hemen hemen merkezinde bulunan ~ Yukanda yer alan ikinci harita orijinal
Bagdat'tan hareketle Giiney ve Orta Asya'yi koordinatlar kitabinin verdigi bilgilere

hususlardir,

hem de Dogu ve Kuzey Afrika'yi mimkiin dayamilarak tarafimizdan cizilmistir. Her iki
olabildigince kendi gozlemleri ve dlglimleriyle  harita da bize —her ne kadar daha sonraki
kavrama avantajina sahiptiler. Boylece donemde yapilan kopya, orijinali 6zgiin
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el-Idrist’nin
Metalik
Diinya Haritasi

uhammed b. Muhammed es-Serif
el-1drisi tarafindan Norman Krali
1. Roger’in emriyle Sicilya'da

yapilan (bkz. s. 177f.), biiyiik giimiis bir levha
iizerine hiakkedilmis yuvarlak diinya
haritasimin amsina, Kitab Niizhet el-Miistik fi
Ihtirdk el-Afik (549/1154 yihinda
sonlandinilmgtir) isimli eserdeki 70
dikdortgen parcaharitanin verilerine
dayanarak ve stero-grafiksel projeksivona
aktarimy, el yazmalan igerisinde giiniimiize
ulagms genel haritalarla karsilagtinlarak
kazanilmig yuvarlak bir ditnya haritasim metal
bir levhaya hikkettirdik.

el-fdrisi'nin bilinen dikdortgen “Diinya
Haritas1” Konrad Miller tarafindan 1928
yilinda parcaharitalardan bir araya
getirilmistir, ancak burada enlem daire
uzunluklarinin kuzeye gittike azaldiklan
gergegi dikkate alnmadigindan kuzey,
ekvatoryal bolgeler oldugundan genis tasvir
edilmis, biylelikle Kuzey Asya'min ve
Afrika’nin tiim konfiglirasyonu taninamaz
hale gelmigtir.

Witiedy
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el-{drisr'nin yuvarlak dinya haritas,
Enstitiim{lz rekonstrilksiyonu.

Y azmadan pargaharitalar,
Paris (Bib.nat., Ms. Or.
2221), iklim 5'den kesit,
{stanbul Bogazindan Hazar
Denizi'ne kadar.
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Asya Haritalari
muhtemelen
/13. ve 10./16.

yuzyil)

Ebi el-Giizi
Bahidur Hin'm
kitabimin Fransizca
baskisindan (Leiden
1726), bkz. Katalog
L Cilt, . 130.

—

CARTE
de
'ASIE SEPTENTRIONALE

[hane It wie bl it frware du tempes e b

a
1'Hilkoive Gencalogique des Tutari
wm-&‘bu.—n ok i

has

et

LAINGIS

194

r LW v CGr ACkAl \ M\
drakuite. 4 | ll : \ !
o — g 4 \
i o F
Ay ’r MER
; Ale
M wole/ / {
~ /% FAP AN
3 ki £ 5
e i & EA -
S,
r oo
H w )
)
= . g
ﬂ\,\\‘ = i a
2o, 3 1 R
£ o g s e o
g y o i 28 %
,_...!.A s 5 v . ?.I_. . O : s »
) = 2 i e <,
e = = ; q = \
7 " ?’/ ¥ , H . 'L':‘~ ccirant LN ag ;. S h 3
i ] _. _,: & —”_ ,l“ : =
CanTe Nouverre |/ &5 p
& JII { ; ) A
ASIE. SEPTENTRIONALE [ | - 1
irealie T T " H
Surdes Obinrvations Authentiques = + A \ 1
u “ / {
Teutes Nouvelloa . %, +
o Piriiliga do Nor Saipmsrs bu Gl & \JI \
ol ot e A Y a +
— s — = =




Modelimiz: Piring yarim
kiire, ¢ap: 36 cm, koordinat
ajn 5" ye. Celik gnomon ig
bitkey bir tabak @izerinde,
gap: 20 cm. Koni glirgen

agacindan, yilikseklik: 21 cm.

(Envanter No: A 1.08)

1 Ed. P. Bulgakov, Kahire 1962 (Tekrarbasim: Isiamic Geography serisi
Cilt 25), 8. T1-72; Ingliizce gevirisi Jamil Ali, The Defevmination of the

Goordinates of Positions for the Correction of Distances between Cities,

Beirut 1067 (Tekrarbasim: islamic Geography serisi Cilt 26), & 41-42,
ayrica bkz. E.S. Kennedy, A Commaniary upon Bininl's Kitab TahdTd
al-Amakin, Beyrul 1873 (Tekrarbasim: |slamic Geography serisi Cit 27),
5 20-22

MODELLER

Herhangi bir giinde
Enlem Olcuim Aleti

rap-Islam kiiltir gevresinde gor
ghre 5./11. yizyihn ilk yansinds caies
Slglimil igin iki kullanm sk

ve bir deklinasyon gizelgesi

almaksizin herhangi bir ginde kullanaia®

bir alet gelistirildi. Cogra
genisletilmesi ve mitkemmel rilmes
bakimindan énemli olan bu Matemankse
cografyanin temel eseri el-B
440/1048)'nin Tahdid Nihayat el-Emakas
Tashih Mesifat el-Mesdkin' isiml esermde
tarif edilmigtir. Aletin bir diger tarimi €
Birani'nin daha geng ¢agdast olan Mubammed
b. Ahmed el-Hazimi* (453/1061 civannda

faaliyette bulunmustur)’ye borgluyuz




COGRAFYA

islemin birinci versiyonunda yeterli
biiyiikliikte, dzenle insa edilmis, boylam ve
enlem daireleriyle donatilmig bir yarim kiire
alinir ve lizerine zenit isaretlenir. Yarim
kiirenin biiyiik dairesi bir sakiil yardimiyla tam
olarak tesviye edilmis yatay bir zemine
verlestirilir. Yardime arag olarak temel yiizeyi
bir kang capinda bir koni imal edilir. Koninin
bir tarafinda temel yiizeyin yukarisina bir elin
sokulabilecegi ve temel yiizeyin merkezinde
oyulan delige dokunabilecegi bityiikliikte bir
pencere agilir. Koninin ucuna kiigiik diger bir
delik agihr. Koni yanim kiire tizerine
yerlestirilir, giin icerisindeki her hangi bir
zamanda giinese dogrultulur ve giines 15181
koninin ucundaki delikten temel yiizeyde
bulunan delige diisene kadar ileri geri
oynatilir. Konu yarim kiire iizerinde isaretlenir
(bkz. asagidaki resim). Giiniin degigik
saatlerinde glines seviyesinin gozlemi
tekrarlanir ve sonug olarak birbirlerine bir
kavis iizerinde bagh degisik isaretlemeler (B,
B', B") elde edilir. Daha sonra biiyiik dairenin

bu yolla kazamlan kavisin kutbu (P) bulunur.
Bu kutup goik ekvatorunun kutbuna (mu‘addil
en-nchir) tekabiil eder, gisk ekvatorunun
zenite (Z) olan mesafesi (a) bize 90° lik tiimler
aciy1 ve bununla birlikte enlem derecesini
verir: g = 90 -a.

islemin ikinci versiyonunda koni yerine,
yukarida kullamlan yarnim kiireden bir veya iki
milim daha biiyiik caph metal veya ahsap bir
kiirenin iist yiizeyinin daire seklindeki parcasi
kullamlir. Kiireye vapisik olan bu takkenin dis
yiiziiniin ortasina bir gnomon sabitlenir.
Takke kiire iizerinde, gnomonun gélgesi
kaybolana dek giines yiniinde ileri geri
hareket ettirilir. Bu pozisyon kiire iizerinde
daha once takke civarinda isaretlenmis olan
dairenin orta noktasi olarak bulunur. Diger iki
pozisyon ayn giinde yapilan miiteakip
gozlemlere cklenir. Boylelikle, birinci
versiyonda oldugu gibi, gék ekvatorunun kiire
iizerindeki kutbu ve pesinden gozlemleme
yerinin enlem derecesi bulunabilmektedir.

Yan kiire (zerinde
enlem derecesinin

belirlenmesi
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MODELLER

Ay tutulmalarini
%ﬁzlemleyerek
Boylam Belirleme

o

Giineg

Bajdat'in boylamu: 44°26' (Greenwich'den)
Roma’mn Boylamu: 12°30°
ABoylam = 31°54' = 2h §'

Eklipslerin temsili, el-Kazvin'nin *Aciib
el-Mahlikirindan, Memliikli donemi,
7./13. ylizyl; yazma, Viyana, National
Bibliothek Cod. Mixt. 311, fol 3b.
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Bil ki, ii¢ simif denizci vardr:

flk grup, basit deniz kilavizlaridir, Bunlarin _
yolculuklar bazen iyi gider bazen de kotii; verdikleri*
cevaplar bazen dogrudur bazen de yanhs. Bu
denizciler mu“allim (iistad) nitelemesini hak 3
etmezler. [kinci kategorinin orta seviyeli me®alime =~~~
(iistadlar) olan mensuplan, bilgilerinin bityiiklugiive =~/
kapasiteleriyle taninirlar. Onlar yeteneklidirler,
gittikleri yerin rotalarma hakimdirler, fakat 61di1kten \
sonra unutulmaya mahkumdurlar. Denizcilerin =~
tiglincii grubu en yilksek mertebesini olugtururlar.
Bu kalitedeki denizci ok meghurdur, biitiin demz

zamaninda hem de daha sonralar yararlanilan =
kitaplan yazmig olan bir bilgindir. A
Ibn Macid(9./15. ylizyihin 2. yarisi) e



DENIiZCILIK

fisliimanlarin daha 1./7. yiizyihn
ortalanna dogru kendi filolariyla
Akdeniz'in dogusundaki adalara

hicum etmeye ve fethetmeye baglayip kisa bir
zaman zarfinda giiney Akdeniz'de ve daha
sonralar Akdeniz havzasinin tamaminda
korkulan bir deniz giicii haline gelecek kadar
buyiimils olduklar, ilgili bilimsel aragtirmalar
tarafindan, dzellikle 20, ylizyilin son yanisinda
tespit edilmistir'. Miislimanlarla Cin
arasindaki deniz trafiginin aym sekilde 1./7.
vuzyila kadar geriye gittigi ve yiizlerce yil
genisleyerek devam ettigi bilimsel
arastirmalarda gok uzun bir siiredir
bilinmekteydi®. Atlantik’te kuzeyde
Commbra'dan gineyde Nal (bugiin
muhtemelen Noun)'a yaklagik 1300 km.
vzunlugundaki kiy gizgisinde Arap-islam
deniz seyriiseferinin Arap fethinden
Muvahhidiler hakimiyetine (1130-1269)
kadarki geligiminin gok Gnemli oldugunu
Christophe Picard degerli eseri L’ océan
Atlantique musulman’da’ gistermektedir.
Bununla birlikte, bu calismalarda genel olarak
Araplar ve Miislimanlar tarafindan, anilan
buyilk su havzalarinda yapilan deniz
seyrilseferinin, bu seferlerde kullamlan
tekniklerin degil de, tarihi yoniiniin sz
konusu edildigini belirtmek gerekir. Bu
vuzden biz halihazirda Mislimanlarin
Akdeniz'deki ve Atlantik'teki deniz
seyruseferi teknigi hakkinda hemen hemen
highir sey bilmemekteyiz. Buna karsilik, Hint
Okvanusu baglaminda daha 19. ylizyilda
baslamig olan 6zel bir aragtirma sayesinde
gercekten iyl gelistirilmig bir denizcilik
biliminin varligin tammaktayiz. Geschichte
des arabischen Schrifttums adh kitabimin
Mathematische Geographie und Kartographie
im Islam und ihr Fortleben im Abendland'
bashikl 11. cildinde bu denizciligi ve onun

¥ Liweasle on Dice. Sazgin, F..a.e,.Clt 11,8 51

2 Litweatinr iCn Dz Sergin, F.; a.e., Cilt 10, 8, 548-547,
Smesteniyoca bha Hourani, George Fadio: Arab seafaring in the
e Ocean i ancient and early medieval imes, Princeton
2851

3 L oosan Asaiigue muswiman. De la conguéie arabe & '
dpogue smohade. Paris 1997, bkz. Sezgin, F: a.e, Cit 11,5 11-

4 Sezgin, F.: a.e,, Cilt 11, 5. 158-318.
5 Sezgin, F:a.e, Gt 11, 5. 188,

Portekizlerin denizcilik bilgilerine olan
etkisini ortaya koymaya calisti. Bundan,
burada sadece birkag nokta sunulacaktur.

Biz kesinlige ¢ok yakin bir olasihikla, Hint
Okyanusu’nun bati ve dogu kivilan sakinleri
arasinda deniz tizerinden olan baglantimin
uzunca bir siire kiy1 cizgileri boyunca
gerceklestigini varsayabiliriz. Bununla birlikte
herhangi bir zamandan itibaren kendilerinde
acik denizde daha biiyiik mesafeleri katetme
cesaretini hissetmig olmalar: lazim. Ne
zamandan itibaren, nasil ve hangi denizcilerle
bunun gergeklesmis oldugunu bilmiyoruz.
Arapga kaynaklar, denizde yén bulmada baz
sabit yildizlarin dogus ve batislarmin, kutup
yildizimn ve diger baska dolay kutupsal
yildizlarin kullanildigim tahmin ettirmektedir.
Bu yon bulma sisteminin gelisimi stirecinde
kutup yildhzinin ve giiney yildizimin yam sira,
dogus ve batig noktalan birbirlerine yaklasik
11°15" lik mesafede bulunan 15 sabit yildiza
tutunmaya ve boylece ufuk dairesini 32'ye
bolmeye gotiirmiistiir.

8

Ufuk dai in 32'lik boltimi

=

Geligimin nispeten yilksek bir seviyesinde,
yeryiiziiniin astronomlar ve matematiksel
yonelimli cografyacilar tarafindan ekvatordan
hareketle kuzeye ve giineye dogru beher 9(F ye
ve boylamda 360° ye bolimlendigi bilgisi
yayginlasmis olmalidir. Boylece agik denizde, o
zamana dek sadece ana hatlariyla gecen zaman
ve buna dayanarak sahilden hareket edisten
itibaren katedilen mesafeler aracihgiyla tahmin
edilen bir konum belirleme arzusu dogmus
olabilir. Bu baglamda, eski Yunanlann da
malumu olan, yer yiiziindeki (HDP" agisi) bir
yerin (D) kutup yiiksekliginin (P) kendi enlem
derecesine (ACD agisi) esit oldugu® astronomi
bilgisine ulagilmig olmalidar;

H
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Ust tepe noktas:
1. Pozisyon
2. Pozisyon %
Kutup 5
=
i
3. Pozisyon E
=
4. Pozisyon
Alt tepe noktasi

3. Pozisyon




Hint Okyanusu denizcileri ya bizzat kendi
tecritbeleri yoluyla, ya da muhtemelen Arap
astronomlardan dgrenmislerdir ki, kutup,
soyut nokta olarak kutup yildiziyla
diigiimdesmemekte, bilakis kutup yildizi
giinde bir kez kutbun ¢evresinde zamanla
degisen 3°25 hik yanigaph baska bir (gergekie
olmayan) daireyi tamimlamaktadir® ve kutup
yiiksekliginin Slgiminde kutup yildizinin
déniis esnasinda degisen yitksekliginin dikkate
alinmasi gerekmektedir. Bu, kutup yildizinin
gozlemlenen yiiksekliginin gok kutbunun
yiiksekligine bizzat tasmnmas) gerektigi
anlamina gelmektedir. Bu noktada Arap
astronomlarin 3./9. yiizyildan beri bilinen
yontemleri onlann emrine amadeydi. Bu
yontem, dolay kutupsal yildizlarin {ist ve alt
eve yilkseklikleri arasindaki derece farkinin
yariya boliinmesiyle bu yildizlann gok
kutbundan ger¢ek uzakhiklarimn
hesaplanmasidir’. «Bir astronom bu problemi
daha ¢ok, meridyende bulunan dolay kutupsal
yildizin konumuyla onun en diigiik noktadan
itibaren geride biraktigi yiikselme ani
arasindaki saat agisini veya bir dolay kutupsal
yildizin Hglen gizgisine olan konumunu
ozellikle gozlemleme ve Glglme yoluyla
¢ozerken®, bunun aksine demnizci gokyizindeki
diger sabit noktalan gozlemleyerek bu
problemin iistesinden bagariyla gelmistir.
Burada o zamanki astronomik goriise gore
Kiigiik Ay1 takim yildizindaki a kutup
yildiziyla bagh olan her iki f ve y wildizlarinin
yardimina bagvurulmustur.

el-Farkadan olarak adlandinlan bu iki yildiz
Onceden bilinen mesafeleri ve birlikte degisen,
yatay ve dikey ¢izgiler olusturan konumlar
aracihigiyla gbk kutbunun konumunu
berlirlemeyi miimkiin kilmaktadir. Hint
Okyanusu denizeileri gok kutbunun

konumunun saghkl élgiiminiin kontrolii ve
tespitini kolaylastirmak igin 28 ay konaginin
(mendzil el-kamer) belirli yiikselme ve
al¢alma zamanlanindan diger bir yardime: arag
olarak istifade etmiglerdir. Belirli ay
konaklarinin viikkselmeleri, Kiigitk Ayi'nin her
iki § ve y yildizlarimin bilinen pozisyonlarimi
dogrulayip dogrulamadigini bilmeyi sagliyor.
O pozisyonlarin gégiin géritniigteki giinlitk
dondsleri zarfinda ne vakit saptanabilecegi
hususunda bir zaman bildirim igini
goruyorlardi. Zira ekliptikteki Ay konaklar,
gogiin goriiniirdeki giinlitk déniisiini birlikte
yapiyor.»
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Bizim ekledigimiz sekilde «12. ay konagy...
algalma konumundadir. Onun “gdzetleyicisi”,
26. ay konagu..., 180° de onun kargisinda
viikselme konumunda bulunmaktadir. Bu
durumda kutup yildiz1 yériingesinin en yitksek
noktasima ulagmaktadir. Buna kargin 26, ay
konaginin yitkselisi ve 12. ay konaginin algalisi
kutup vildizinin kendi en diisiik yiikseklik

noktasinda bulunduguna isaret etmektedir.»
Kuzey Kutbu'nun konumunun gergek yerini
belirleme isi denizcive, sadece kutup
yitksekliginin ve boylece agik denizdeki
enlemsel konumun tam bir Olgiimiind yapmay:
degil, ayrica boylamsal seyriisefer esnasinda
katedilen mesafelerin dereceler halinde
bulunmasim da saghyordu®.

Bu, Hint Okyanusu’nun her yone dogru
emniyetli bir sekilde gegilmesini ve denizde
oldukga kesin bir konum belirlemeyi olanakh
kilan dgelerden yalnizca bir tanesidir. Elbette
bulutlu bir gbkyiizii altinda yildizlara veya
giinege gore rota belirleme miimkiin degildi.
Bu durumda baska bir yardimei araca ihtiyag
vardi. Bu da pusulaydi. Arapca kaynaklarimiz,
pusulamin daha 4./10. yiizyilda, haita belki de
3./9. yiizyilda Hint Okyanusu Arap denizcileri
tarafindan bilindigi tahminine izin
vermektedirler. Bilyiik bir ihtimalle yon bulma
araci olarak manyetik ibrenin bilgisi Hint
Okyanusu'na Cin’den ulagmisti. Pusulanin
10./16. yiizyildan daha 6nce, belki de heniiz
8./14. veya 7./13. yiizyilda Hint
Okyanusu'ndaki denizcilere sadece yon bulma
yardimi olarak hizmet etmekle kalmayip, aym
zamanda agik denizde mesafeleri belirlemek
ve harita materyallerini diizenlemek ve tashih
etmek igin kullanilmig oldugunu kesin olarak
varsayabiliriz. Cografya ve Hint Okyanusu
denizciligi ile ugrasimiz esnasinda, bu
bilgenin kartografik tasvirinin ve bunun igin
gerekli olan enlem ve boylam dereceleri
gahgmalarinin daha 9./15. yiizyilda yiksek bir
seviyeye ulagmis oldugu kanaatine varmsg
bulunuyoruz. Bu, agik denizde boylamsal
konum belirleme problemi tartigmasina
gotiirmektedir, bununla biz Arap-islam
denizciliginin temel bir bagansiyla karsi
karsiya gelivoruz.

8ae., Cilt 11, s 188-189.

Tae, Cit11, s 191-182.

B Sazgin, F.. a.e., Cit 11, s, 169,

o Sezgin, F.. a.e, Cill 11, 5. 189-190.
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Wilhelm Tomaschel 19. yiizyithn sonuna dogru
o zamanlar bilinen sinirl ikinciel matervale
dayanarak, Hint Okyanusu™nun 15
par¢aharitasim gizebilecek kadar mesafe
uzunluklarina ve yonlere iliskin gok sayida
veriyi bir araya getirebildigi zaman, uzman
diinyay1 hayrete ditgiirmiistii. Bununla birlikte
ona gore bu veriler sadece «binlerce kez
tekrarlanan denemelerle» kazamlmg
olmaliydilar'. Bu temel Arap denizcilik bilimi
problemi, ancak alanin dzel eserlerinin, isim
verecek olursak Silleyman el-Mehri (erken
10./16. yiizy1l)'nin eserlerinin bulunmalan ve
esaslica degerlendirilmelerinden sonra
coziilebilmistir.

Matthias Schramm'im!' mikemmel
arastirmasina ve Geschichte des arabischen
Schrifttums’da'? konunun ayrintih bir bigimde
islenisine isaret etmekle yetinilerek, burada
denizde katedilen yollarin dlgiimi aracihigiyla
ii¢ uzaklik titriiniin bulunmasina hizmet eden
Arap denizciligi yontemleri sunulacaktir,
olgiimler Arap miline gire yapilmstir

(1 mil = 1972 m):

1. Bir geminin kuzey-giiney yoniinde veya tam
tersi yonde bir boylam gizgisine paralel olarak
kaydettigi boylamsal uzakliklar, denizcinin
kiyidan hareket ederken baslangi¢ yerinin
kutup yiiksekligini bulmasi ve gerektiginde
tam kuzey veya gliney istikametindeki
seferinde daha sonra ulagilan yerin kutup
yitksekligini tekrar dlgmesi suretiyle saglamr.
Her iki dlgiim arasindaki uzakhk, katedilen
yolu dereceler halinde verir.

2. Boylama egik uzakliklann dlgiilmesi.
Burada da denizci ilk olarak kalkig yerinin
kutup yitksekligini bulur. Belirli bir yolun tayin
cdilmig rotaya bagh kalarak (ya 32 béliimli
pusula diskinin yon gisteren noktasina gore ya

da bilinen 15 yildizdan birinin buna uygun
yiikselme veya algalma noktasina gore) kat
edilmesinden sonra tekrar kutup yiiksekligini
bulur. Elde edilen her iki kutup yilksekligi ile
kalkista tayin edilen rota, navigatdre bir dik
agilh iiggenin bir kenariyla komsu agilarindan
birini verir, Bu iiggenin trigonometrik olarak
hesaplanacak hipoteniisii, aranan mesafedir.
3. Okyanus sularinin kargihikh kiyilarinda aym
cografi enlemde bulunan iki yer arasindaki
uzakliklarin bulunmasi. Burada sdz konusu
olan, ekvatora paralel uzakliklardir. Bovlam
derece farklarinin bulunmasi anlamindaki bu
tiir uzakhk él¢iimiinde, problem bir zincirleme
figgenleri metoduyla (triangulation) goziilir,
Sahilden hareket etme esnasindaki kutup
yliksekliginin tam olarak tespitinden sonra
tayin edilen ve rotada aym tutulan bir agiyla
meridyene egik olarak belirli bir noktaya
ulagilana kadar yol alinir, bu noktada da
tekrar kutup yiiksekligi dlciiliir. Oradan, belirli
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Uzakhiklarin boylama egik olarak hesaplanmasi
a) Ufuk gemberinin yon gdsteren noktalan,
b) Karenin hesaplanmas:.

bir agi rotasiyla ters yonde, kalkis esnasinda
kaydedilmig olan kutup yiiksekligine tekrar
ulagincaya kadar yol alimir. Uyulan rota
agilariyla ve bulunan kutup yitksekligi farkiyla
denizci, bulunan kutup yiiksekligi farkindan
ibaret ortak kenar iki adet dik agih iicgen
taslagin saglar.

>
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Denizci bu zincirlem {iggen igini istedigi kadar
slirdiirebilmek olanagimna sahipti. Hint
Okyanusu denizcilerinde, uzakhklan ™ olarak
adlandinlan ve doniistirildiginde 23.851
metre veya 4.77 yeni Portekiz leguas'ia'
denk diigen bir boylam 6lgiisiine gore
vermenin teamiil haline geldigi de aynca
eklenmelidir. Bu uzunluk 6lgiisii, Arapga
kaynaklarmzin bildirdigine gore, bir giin ve
bir gece icerisinde gemi ile alinabilen yolun
sekizde biridir, yani ii¢ saatlik bir seyir
yoludur'®, Bundan, gemilerin Hint
Okyanusu’nda giinliik yaklagik 190 km. lik bir
yol katedebildikleri (yani hemen hemen 5
deniz mili ortalama hiz) ve Dogu Afrika ile
Sumatra arasi ekvator boyunca (yaklagik 57° =
6330 km) seyrilsefer icin asag yukan 32 giine
gereksinim duyduklan sonucunu ¢ikarabiliriz.

10 Sezgin, F:ae., Cilt 11, s 198
arabischer Nautheer zur Messung von Distanzen im

Indigchen Ozean, in: Zeftschrift for der arabisch

Wissenschatian (Frankfurt) 13/1999-2000/-55,

12 Sezgin, F-ae., Cilt 11, 5. 198,
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13 Die ital des i Mohit. W.
Tomaschekin bir girigiyle M. Bitiner taratindan gevrilmistir, Viyana 1897,
. 22 {Tokrarbasim: Islamic Geography sefisl Cilt 16, Franklurt 1992, 5.
158).

14 Sezgin, F:ae, Cilt 11, s 201




A (al-Kanfir)

Bu ksa 6zetin anlagilmasi igin ayrica, Hint
Okyanusu denizcileri tarafindan kullamlan kavis
Olgiisii, isha” (kelime anlami «bag parmak
genisligi»), de dile getirilmelidir. Pratik yaran
vadsmamaz bu délgii belki de daha Arap
astronomisi tamnmadan Gnce, hatta Arap
denizcilerin Hint Okyanusu’nda ortaya
cikmalarindan daha énce bilinivordu. Bir isba
2247 veya 210° ye béliimlenmis bir dairenin bir
parcasichr. flk bolimlemeye gore bir isba
1°36'26", ikincisine gore 1°42'51" dir'%,

Giris mahiyetindeki bu
agiklamalardan sonra, ekvatora
paralel bulunan yollarin

Tkinci érnek Arap Denizi ile ilgilidir. Soyle:
alki rota bulunmaktadur, [bir tanesi] Aden
[Kutup Yildizinun alt algalis noktasina dogru

5 isba = 12°]ile 4 isba’ I [= 10°18'] Enf el-
Hinzira arasinda Sitheyl'in [Canopus, a

Argus)] yiikselisinde ve [digeri] Aden ile el-
Mesken. aym sekilde 4 isba® h, Himiran"m (iki
esek. ave P Centauri) alcalmasinda. Her iki
yer arasasindaki [Enf el-Hmnzira ve el-Mesken]
bulunan distans 10 zim'dir.

_13* fuajound i 12°4T)

mesafelerini acik denizde dleme i
yontemini daha agik olarak goz ‘E

o : o 11°107) Faw 1718 (oo hosi 107507}
dniinde canlandirmak igin Hint e 7 S

Okyanusu Arap denizcilik

biliminin iki klasik drnegi

sunulacaktir. Birinci drnekte

«yerilen enlemleriyle (iki kere 11

isba” = 22°18' ve bir kere 11 isha

= 23°09') ikiz kenar bir {iggen

olugturan Bengal korfezinden i

yer stizkonusudur. Her iki (aym)

temel agimin bityiikligi, yerlerin, pusula
giiliiniin birbirine yondes 11. veya 23. yon
gosterme gizgisine gire 22°30) ye ulasan bir
sabit yildizin yilkselme ve algalma noktasina
olan konumuna gore verilivors:

C (Sandiw-Faradiw)

B (3a0-Gam)

£ HAC = HBC = 22°30

0t

< CAB = 56°15'

(Pusula giliiniin 20. yén gbsterme pargasina gore).
£ ABC = 6730/

(Pusula glilinin 15. yin gdsterme pargasina gore).
£ ACB = 56°15' = ~ CAB

Enlem derecelerinin giiniimiz degerlerinden
sapmalarina ragmen bulunan 10 zim = 283,56
km.lik uzakhk giiniimiiz haritasinin (45°50° -
43°37'=) 2°13' ik degerine hemen hemen
tekabiil etmektedir'®.»

Arap denizciler «bizim igin, kitaplarimin ilgili
boliimlerinde Hint Okyanusu'ndaki kiigtik ve
bilyiik uzakhklar icin oldukca uzun gizelgeleri
itinayla muhafaza etmislerdir, Verdikleri veriler
bugiinkii degerlerle mukayese edildiklerinde
bityiik cogunlugu cok iyi, bir kism nispeten ivi,
az sefer yapilan bolgelere iliskin olan bir kism
da hatal olarak gorimmektedir. Ama bir biitiin
olarak, enlem dereceleriyle ve verilen yonlerle

GIRIS

birlikte, Hint Okyanusu'nun gergekhiée seseno
olciide yaklagan bir matematikse] kavramssss
taniklik etmektedirler... Arap-Islam dimyasmds
Hint Okyanusu’nun konfigiirasyonunus
matematiksel olarak kavramimasinn ne derece
gelismis oldugu ve denizcilerin uzakik
dlgtimlerinde ne denli basanlh islem yaptician
sorusuna iligkin Stilleymin el-Mehri Minhsc <
Fihirisimli eserinin dordiinci bolomimde boe
net bilgi vermektedir. Orada, valnizca
Afrika'nin dogu kiysi ile Sumatra-Java
arasindaki uzakhklara aynimis bir bolumde,
Hint Okyanusu'nun aym cografi boylamlar
iizerinde bulunan burunlan, kirfezleri. adalan
ve limanlan arasindaki 60 uzakhg
kaydetmektedir, 60 yildan daha énce G.
Ferrand Dogu Afrika kiyisi ile Java-Sumatra
arasindaki (okyanus 6tesi) uzakliklara dair
Siileymin el-Mehri tarafindan verilen
materyalin énemine dikkat gekmistir. Maalesef
onun bu isareti cografva ve kartografi tarihcilen
tarafindan, H. Grosset-Grange mustesna,
gordiigiim kadanyla dikkate alinmams olarak
kalmustir'7.»

«Siileymin el-Mehri'nin bu ¢izelgesinin
cografya tarihi bakimindan olagan sti
biiyiiklitkteki dnemi kesinlikle sadece G.
Ferrand'in isaret ettigi husustan ibaret degildir.
Bu gizelge, verileri ancak bugiinkii
koordinatlarla kiyaslandiginda énem kazanr.
Yapilacak mukayese, eski isimlerin modern
atlasta kasihginm bulunmamasi nedeniyle
kesinlikle deger kaybetmez. Yer isimleri
olmaksizin da mukayesemizi yapabiliriz. ciink
el-Mehri Afrika ve Sumatra-Java kiyilarmn
karsit noktalarinda yondes enlem derecelen
arasindaki uzakhklan kaydetmistir. Zam'm
Sileymin el-Mehri tarafindan verilen miktarian
derecelere doniistiirecek olursak arka sayfadaks
gizelgede verilen degerlere ulagirz'*:

15ae, Cit11,5 194
16 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11,5 211213
17 Sezgin, F:-ae, Cit 11,5 213-214
18 ae, Cit11, s 215
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\ . (Saleyman el-Mehri'ye gore ve
)| A | modem haritalara gore Afrika ile
. \ | Gtneydogu Asya iaki
uzakhklar) En agin sapma (-7°20)
- . ™ i @ bugiin bize gok biyiik geliyor.
En agirt sapma (-7°20') bugiin bize gok biiyiik  arasindaki 50°-75° lik boylam farklarinin farklaridir. Bunlarin en geng temsilcileri,
geliyor, ikinei bityiik sapmalar da (1°22" ve degerleridir. Veriler, Hint Okyanusu'nu 4°24°  metodlari hakkinda bizi belirsizlik iginde
1°217) ilk bakista daha iyi diger degerlerin kuzey 5°21" giiney enlemleri arasinda birakmamaktadirlar. Onlar ay tutulmalan
yiiksek kalitesine halel getirmektedir. Bununla kaydetmektedir ve bize Hint Okyanusu’nun temeline dayanan geleneksel astronomik
birlikte burada sdzkonusu olan, yerlesimin bilyiik bir baliimiiniin mutlak anlamda boylam bulma metodlarini ve denizcilerin
yogun oldugu bir bolgede dlgiimler temelinde  denizcilik bilimsel ve matematiksel olarak pratik 6lgme yontemlerini bilmekteydiler,
veya bir kiyt hatti boyunca yapilmg binlerce bulunan koordinatlanm vermektedirler. bununla birlikte bu ybntemlere ve sonuglarina
gemi seferine dayanan tecriibe degerleri Rakamlarin tesadiifi sonuglar sanilmasi kolay  giivenmemekteydiler. Onlar sadece, gemilerin
yoluyla bunlara nasil kesin bir bigcimde olamayacaktir, zira burada soz konusu olan, rotalarindan sorumlu denizciler degillerdi,
ulagilabildigi degildir, bilakis agik denizdeki dogruluk dereceleri veya sapma paylari ancak  bilakis Islam kiiltiir gevresinde yiiritilen
yaklasik 5500-8000 kilometre uzunluktaki viizlerce yil sonra [modern haritalarla astronomi, matematik vb. bilimlerin distiin
-mesafelerin, yani bir okyanusun iki tarafi kargilastiriinca) degerlendirilebilecek boylam  liyakatli uzmanlari olarak aym zamanda

A




Bir ziibbiin'in =4 igha’ el parmaklaryla belirlenmesi
(Léopold de Saussure’e giire)

AMethod of using the Instrument

Gelencksel bir alet, Hint Okyanusu'nda enlem
belidemek igin (H. Congreve'e giire )™,

kendilerine dzgii bir liggen zincirlemesi
(triangulation) metoduna ulagmislardi. Bu
metodda Giggenin iki kenar bir yandan
boylamsal olarak yeryiizii hedefleriyle, diger
vandan enlemsel olarak dolay kutupsal
yildizlarla iliskilendirilmistir. Ekvatora
uzakliklarim kutup yiiksekliginden ve
yonlerini belirli sabit yildizlarin bazilarina
dayanarak bulabiliyorlard: (bunu zaman
ierisinde ileri seviyede gelistirilmis bir pusula
aracth@iyla yapabilmislerdir). Boylece figgen
zincirlemesi metoduna gecmek igin gerekli
kosullar olugmustu'.»

Hint Okyanusu'ndaki Arap denizciligine iliskin
bu kisa aciklamalardan sonra bu denizcilik
biliminin temsilcilerine iliskin birkag stz
soylemek yerinde olacaktir. Arap denizciligi
hakkinda bu alanin en bityiik iki temsilcisi
9./15. yiizyihn ilk yarisindan fbn Macid ve
10./16. yiizvilin ilk ceyreginden Siileymin el-
Mehri'nin eserleri yoluyla bir seyler
dgrenmekteyiz. Modern arastirmalar ilkin,
Osmanl amirali S1d1°Ali (6. 970/1562)nin
Kitab el-Muhit isimli kitabinda, onlarin
eserlerinin dnemleri hakkinda 1834'den beri
kismen ulasilabilir ve incelenmis Gzetleri
vasitasiyla birseyler sezmistir, Muhafaza
edilmis orijinal kitaplarin bulunmas,
yayinlanmasi, kismen gevrilmesi ve incelenmesi
ancak 20. yiizyilda gerceklesmistir. Cok sik
olmasa da dnciilerinin cahismalan hakkinda da
bu eserlerden bir seyler dgrenmekteyiz. ibn
Miicid 4./10. yiizyilda faaliyette bulunan ve
heniiz belirli bir sistematikle caligmayan
vazarlar olarak nitelendirdigi bir cok
nautikginin eserlerini anmaktadir®. fki biyiik
denizcinin yashsi olan Tbn Macid'e gore
denizeilik bilimi «sadece yazih gelenege bagh
olmayan teorik ve empirik bir bilimdir, “ilm
“akli teeribi 1a nakli. O, denizcileri tig gruba

ayirmaktadur: flk grup, basit deniz
kilavuzlandir. Bunlarn yolculuklan bazen iyi
gider bazen de koti: verdikleri cevaplar bazen
dogrudur bazen de yanhs. Bu denizciler
mu‘allim ({istad) nitelemesini hak etmezler.
Tkinci kategorinin orta seviveli mealime
(tistadlar) olan mensuplart, bilgilerinin
biyiikliigii ve kapasiteleriyle tamnirlar. Onlar
yeteneklidirler, gittikleri yerin rotalarina
hakimdirler, fakat 6ldikten sonra unutulmaya
mahkumdurlar. Denizcilerin figiincii grubu en
yitksek mertebesini olustururlar. Bu kalitedeki
denizei ¢ok meshurdur, biitiin deniz
operasyonlarina hikimdir ve aym zamanda
hem kendi zamamnda hem de daha sonralari
yararlamlan kitaplan yazmus olan bir bilgindir.
fbn Micid ayrica bir kaptanin seferinde uymast
gereken kurallan ve kendisinden beklenen
ahlaki prensipleri saptamaktadir *'.»

«Siileyman el-Mehri'ye gore denizcilik
biliminin temeli (as! “ilm el-balir) teori (nazar
el-“akl) ve deney (tecribe)den olusmaktadir.
Bunlar asildir; tecriibe edilen ve teori ile
ortiisen dogrudur ve giivenilirdir... Stileyman
¢l-Mehri'ye gore bu disiplin, temel prensipler
takriben dogru kabul edilebilirken (ma‘a sithhat
karinet el-asl), dzellikle ayrintilar bakimundan
gelisim yasasina tabidir (kinin et-tedric ff el-
fer‘iyyat). Ibn Micid, kendisinin bu disiplinde
bir ¢ok sey gelistirdiginden, ama daha onceki
calismalarinda tashih edilmesi gereken seyleri
kagida doktiigiinden emindir®.»

Her iki denizci kendi kiiltir ¢evrelerinin
birgok bilim dalina vakiftilar ve kendi tzel
disiplinleri icin vazgegilmez olan astronomiye
bilhassa hakimdiler™. Usturlap ve kadran gibi
astronomik vitkseklik dlgiimii ana aletlerini
biliyorlardi ve gemilerinde bunlara sahiptiler,
gerektiginde bunlarla cahgmaktaydilar™.

19 Sezgin, F.oae, Cit 11, 5 216-218
20 Sezgin, F:a.e., Ciit11, 5, 179,
2tae, Cit11,8 177

22 Sazgin, Fiae, Gilt 11,58, 178
23a.a, Cilt 11, 5 180-181

24 ae, Cit 11, 3 225-227

25 Congreve, H.: AWWMMWWW
and

naufique arabe, Parls 1928 (Tekrarbasim Frankfurt 1986), 5. 25;
Sezgin, F. ae., Cit 11,5 230
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Bununla birlikte onlarin daha ¢ok
kullandiklar ve kendi amaclarina daha uygun
olan aletler Avrupa’da Yakup Sopas: olarak
ve dzellikle Portekizli denizcilerde balestilha
olarak taninan alet ve pusula idi. Birinci alet,
enlemleri kutup yitksekligine gore bulmadaki
pratikligi sayesinde Hint Okyanusu denizcileri
igin agik deniz seyrinde uygun bir aletti. Buna
karsin usturlap verlerin enlem dlctimii icin
daha gok karada kullamma elveriglivdi,
sallanan bir geminin bordasinda usturlap ile
yapilan yitkseklik dl¢iimlerinde 5° ila 6° ye
kadar hatalar hesaba katlmaliydi, fsba®
(basparmak eni)'a gbre diizenlenen alet, erken
dinem Arap denizcilerinde hasabir (tahtalar)
veya hatabat (agag levhalar) adim
tasimaktaydi. [bn Macid'in verdigi bilgilere
gore levhalann sayisi tercihen on iki idi ve bu
levhalar bityiik, kiigiik ve orta formattayd.
Daha sonraki yiizyillarda bu alet kemal dive
adlandinlmistir®,

Bu baglamda, Portekizli tarihgi ve cografyac
Joao de Barros (1490-1570)"un Asia isimli
eserinden Vasco da Gama'nin Gujerat'h
Miisliiman denizei Malemo (mu‘allim,
«iistad») Cani ile Afrika’'min giiney dogu
kiyisinda bulugmasina iliskin meshur rivayeti
alintiliyorum. Bu rivayet Hint Okyanusu’nun
derecelendirilmis Arap haritalarinin karakteri
hakkinda da bilgi vermektedir:

«Onlar arasinda bir Arap da geldi, Guzarate
dogumlu, Malemo Cana isimli. O, hem bizim
adamlarimizla goriiymekten hoslandigs icin
hem de onlara bir gemi kilavuzu arayan kralin
begenisini kazanmak igin onlarla seyahat
etmeye razi oldu. Vasco da Gama onunla
gorigtingi zaman adamin bilgisinden, tzellikle
de Vasco da Gama'ya Hindistan'in biitiin
Kiytlarimin bir haritasim gosterdiginde oldukga

memnun kaldr. Bu harita Araplann tarzina
gore, vani riizgar giilii gizgilerine yer
vermeyerek ¢ok kiigiik meridyenlere ve paralel
dairelerine boliimlenmisti. Meridyenlerin ve
paralel dairelerinin kareleri ¢ok kiigiik
oldugundan, kiy1 kuzeyden giineye ve dogudan
batiya her iki hatta cok kesin olarak verilmisti
ve digerlerine temel teskil eden haritamizin
abmilageldik pusulasinin sayica gogaltilng
rizgarlanm icermiyordu. Ve Vasco da Gama
ona giinesin yiksekligini belirledigi bityitk
ahsap usturlabi ve diger metal usturlaplan
gosterdiginde Arap bundan asla hayrete
ditgmedi, aksine, bazi diitmencilerin
(pilotlann) Kizil Deniz’'de giinesin ve gemi
seferinde gereksinim duyduklan yildizin
yitksekligini bulduklar madenden tiggen
aletler ve kadranlar kullandiklarini, ama
kendisinin ve Cambaya ve biitiin Hindistan
denizcilerinin, gemi seferleri hem belirli
vildiztara gore. kuzevden ve giineyden, hem de
dogudan batiya dogru gok yiiziinde viiriiyen
diger biyitk yildizlara yoneltildigi igin,
uzakliklanim benzer aletlerle degil de,
kendisinin kullandigi baska bir aletle
belirledigini soyledi. Bu aleti de ona gosterdi
ve alet @ig levhadan olusmaktaydi.»

«Ve biz cografyamizda denizeilik aletleri
boliimiinde aym aletlerin formuna ve
kullanimina degindigimiz igin burada sunu
bilmek yeterlidir: Bu aletler onlara, bizde
denizeilerin Yakup Sopasi dive
isimlendirdikleri bir aletin kullamildig
yitkseklik dl¢me isine hizmet etmektedir. Aymi
boliimde bu aletten ve de mucidinden
bahsedilecektir®’.»

Simdi Hint Okyanus'undaki denizeiligin ikinci
ana aletine, agik deniz denizciliginin yukanda
bahsedilen (s. 201ff.) temel unsurlarindan

birisi olan pusulaya geliyorum. ibn Macid ve
Sitileymén el-Mehri'nin eserlerinin verdigi
izlenime gore bu denizcilik en geg 9./15.
yiizyilda ve muhtemelen daha erken bir
dénemde pusula sistemi izerine kurulmustu.
Pusula, sabit yildizlara gore olan eski yon
bulma sistemini ortadan kaldirmams, aksine
mitkemmellestirmis ve genigletmisti. Eski
sistemdeki ufuk diizleminin 32'ye
balimlenmesi burada korunmus ve 360
dereceye bilimlemeyle tamamlanmustir, Hint
Okyanus'u denizcileri aym zamanda rota
agisimi gosteren ufuk dairesinin 32
bolimlemeli kavislerini hann (gog. ahnin)
olarak isimlendirmislerdir. Bu sozciikte
Avrupa dillerinde degisik formlarda ortaya
¢ikan rumb teriminin kéikenini bulmaktayiz®,
Pusula hukka (kutu) veya bevt el-ibre (igne
evi) olarak, bizzat igne ise ibre veya semeke
(balik) olarak isimlendirilmistir™. Kesin
olmayan bir ifadeden, en azindan her iki
bityiik denizcinin manyetik ignenin sapmasini
bildikleri sonucunu ¢ikarabiliriz". Bu varsayim
sununla desteklenmektedir: Her iki
nautikginin eserlerini dzetlemis olan (bkz.

s. 205) Osmanh amirali Sidi “Alf (6. 970/1562)
oOzel bir glineg saati (dd’iret mu‘addil en-
nehir, bkz. s. 148ff.) lizerine yazdi@ risalede
sapma derecesini biliyor gérilnmekte ve
Isyanbul igin 7° olarak belirlemektedir bkz.

s. 149),

Arap denizciler bizi, pusulamin formlarindan
ziyade kullanim tiirleri hakkinda
bilgilendirmektedirler. Bununla beraber
formlara iliskin malumat boslugu Porkekiz
kaynaklari tarafindan biiyiik dlciide
doldurulmaktadir. Hint Okyanusu’nda
kullamlan pusulaya iliskin Portekizee rivayet
Vasco da Gama'ya dayanmaktadir, Sagirtici
bir tarzda Vasco da Gama, orada «manyetik

26 ae, Cit 11, 5. 230; de Saussure, Léopold: Commentaire des

mmummwmumuawm“m
Introduction & I astronomia nautiue arabe, Paris 1928, 5.

129175, Ganiikie s, merrmt.mn Islamic Geography sarisi Gl

21, Frankiurt 1992, 5. 191-237, dzeliikle s, 224).

27 J. de Barros, Asia, Década |, L IV, Cap. VI {Ed. Lissabon 1046,

& 151-152); Die Asia des. . in worigefrever Ubertragung von E.
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ignenin Cenevizlilerin tarzina gore»,
kadranlarin ve deniz haritalarinin yaninda
kullanildifin anlatmaktadir™. flerlemis pusula
tipinin Hint Okyanusu’ndan Avrupa'ya daha
ilk Portekiz kesif seyahatinden dnce ulagtigini
gikarsayabildigimiz igin bu bilgi bizce cok
onemlidir. Boyle bir pusulayr Cenevizli
Christoph Kolombus beraberinde tasimisti™,
Hint Okyanusu’nda kullanilan {ig pusula
tipinin en ayrintil tarifini Portekizli tarihgi
Hieronimus Osorius (1506-1580) vermektedir,
Hatta bizi bu pusulalarin degisik gelisim
basamaklan hakkinda da
bilgilendirmektedir®. Verdigi bilgiler bize her
iig tipin tam bir rekonstritksiyonunu milmkiin
kilmistir (bkz. s. 220 ff.). Ug pusulanin en
geligmisi Avrupa'da 19. ylizyila kadar
tedaviilde kalmig olanidir. Bu pusulanin ana
karakteristigi sundan ibarettir: Daha sonra
«kardano» olarak isimlendirilen tarzda asili
olan 32 boliimliik biitiin pusula diski alt
taraftan kendisini tagiyan manyetik igne ile
birlikte donmektedir. Ibn Macid'in kendi
basarisi olarak nitelendirdigi daha da

gelistirilmis olan ikinci tipte, manyetik igne
artik pusula diskini alt taraftan itibaren
hareket ettirmemekte, bunun yerine pusula
diski izerinde bagimsiz olarak oradaki pim
ucunda donmektedir* (bkz. s, 223).

Simdi acik denizde seyriiseferin hala
islenmemis bulunan iigiincii unsurundan,
konum belirlemenin onsuz miimkiin
olamayacag derece agh haritadan
bahsedecegiz. Bu sorunun Geschichte des
arabischen Schrifttums'daki® ele ahmsina
isaret ederek ve argitmanlan burada
tekrarlamaksizin orada elde edilmis sonucu
aktariyorum. Hint Okyanusu gergevesinde
derece agh deniz haritalarinin oldukga viiksek
nitelikli bir tipi gelistirilmistir. Bu tip yalmzca,
bilinen matematiksel cografya ile gok biiyiik
olciide gelistirilen astronomik denizeilik bilimi
arasindaki yiizlerce yili agkin siiren birlesimin
eseri olarak anlagilabilir. Sadece Arapga-
Tiirkee kaynaklann verdigi bigiler degil, aym
zamanda Portekiz ve diger Avrupal
denizeilerin tamkhklan ve giiniimiize ulagan

harita materyalinin inecelenmesi bu izlenimi
saglamaktadir, Portekizler sadece bir yigin
hayli gelismis kartografik materyali degil, aym
zamanda ilerlemis bir astronomik denizcilik
bilimini de Gnlerinde hazir buldular. Bundan
da ote Portekizler verdikleri bilgilere gore, o
uzak bolgelerden elde ettikleri haritalar
sayesinde kesif seyvahatlerine tesvik edilmis ve
cesaretlendirilmiglerdir. Eger biz muhtemelen
1519-1520 yillarindan gelen, boylam ve enlem
dereceleri skalalan eklenmis bir Portekiz
diinya haritasinda (Jorge Reinel'e atfedilir)
Afrikanin dogu kiyisi ile Sumatra’nin bati
kiyisi arasindaki hattin ekvatorda 57° ye
ulagtigini ve modern degerden (56°5(0°) sadece
10" saptiganu, ayrica Arap denizei Siileymén el-
Mehri'nin degerinden sadece 20" uzak
oldugunu tespit ediyorsak* en azindan Hint
Okyanusu baglaminda, sadece orada ve
yizlerce yil siiren yerinde yapilmis cahsmalara
dayanarak olusmas) miimkiin bir modelin
Portekiz harita yapimeisimn emrine amade
olmasi gerektigini varsayabiliriz.

31 Sezgin, F:ae., Cit 11,8 307,
32ae,Cin1, s 252-253.

33pe, Cilt 11,5 253-258

3 ae, G, s 261

35 Sazgin, F: a.e., Cilt 11, 5 285-288, 323-338.
36 a.e. Gt 11, 5. 398-400.
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DENIiZCILIK

Denizde
Yiikseklikleri
Bulmaya Yarayan
Olciim Araci

int Okyanusu denizcilerinin, karada
yiikseklik dlgiimil igin astronomlara

hizmet eden aletler sallanan
gemilerin zemininde mahzurlu gordikleri,
diger rivayetlerin yam sira Portekiz tarihgi
Joda de Barros'un bir rivayetinden
kaynaklanmaktadir. O, Vasco da Gama'min ilk
kesif seyahati esnasinda Miisliiman gemi
kilavuzuna «giinegin yiiksekligini belirledigi
biiyiik ahsap usturlab: ve diger metal
usturlaplan» gosterdigini soylemektedir.
«Arap bundan asla hayrete digmedi, aksine,
baz diimencilerin (pilotlann) Kizil Deniz'de
glinesin ve gemi seferinde gereksinim
duyduklan yildizin yiiksekligini bulduklar
maden tiggen aletler ve kadranlar
kullandiklarim, fakat kendisinin, Cambaya ve
biitiin Hindistan denizcilerinin, gemi seferleri
hem belirli yildizlara gore, kuzeyden giineye,
hem de gokyiiziinde dogudan batiya dogru
hareket eden diger biyiik yildizlara gire
yoneldigi i¢in, uzakliklanni [agilara gore]
benzer aletlerle degil de, kendisinin kullandig
bagka bir aletle belirledigini séyledi. Bu aleti
de ona gosterdi, alet {i¢ levhadan
olusmaktaydi'.»

Portekizlerce balestilha olarak bilinen bu alet
Hint Okyanusu denizcilerinde hagabit
(tahtalar) veya hatabit (agag levhalar) adim
tasimaktaydi? (bkz. s. 206).

Modelimiz:
Sert agag. Ug kare levha.
Diigiimli ipler
muntazam mesafelerde
(Envanter No: C 2.08)

Method of urtng the frsirument
Felar Star

- E Horsaon

‘ .'r

Aletin kullanimmna
iligkin illustrasyon
—  (H.Congreve'e gore,
A Brief Notice, a.y., s. 230).

1 Sexgin, F:ae. Gt 11, 5. 227
2a0;Cilt1, s 230
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Yakup Sopasi

stronomi tarihi ve Arap-islam kiiltir

cevresindeki denizcilik aletlerine

iliskin bugtinkii bilgimize gore, Yakup
Sopasi'mn Levi ben Gerson'un veya Johannes
Regiomontanus'un bir bulusu olduguna iliskin
ahgilageldik distince savunulamaz
goriinmektedir'. Yunanlardan etkilenmis
olarak Araplar daha 3./9. viizyilda yildizlarin
yilksekliklerini belirlemek icin diger aletlerin
yaninda zit es-subeteyn («iki bacakh ») adh
bir aleti kullanmuslardir. Bu aletin, 1slam
diinyasinda zamanlz ikge geligen usturlap
ve yeni astronomik aletlerin icat edilmesiyle,
yildizlarin yiiksekligini k an gozlemleme
isinde gecerliligini yitirdigi ve deniz seferi
esnasinda gemilerin sallanan giivertesinde
kutup yiiksekliklerini belirlemede daha biyiik
bir énem kazandif tahmin edilebilir.

Bu baglamda, Regiomontanus'un 1472 yilinda
goriinen biyilk kuyruklu yildizin ¢apini,

skalasi 210 kisma ayrilmig olan bir Yakup
Sopasi vasitasiyla 6lgmis oldugunu gérmek
cok ilgingtir. Regiomontanus, Hint Okyanusu
denizcilik biliminden tanmidigimiz bu dairenin
[360 derece yerine 210 a] bolimlemesini

Portekiz kesif seyahatlerinden dnce 0grenmis
goriniiyor. Anlagilan o ki, Hint Okyanusu
denizcilerinin tercih edilen bu aleti hakkindaki
bilgiler Avrupa'ya daha 7./13. yiizyihn Asya
seyvahlan aracilifiyla ulagmustir. Alet dnceleri
Arapga konusan diinyada hasabat (tahtalar),
daha sonra Avrupa’da balestilha adim

tagimaktaydy’,

«Bacaklar bir eksen ¢evresinde dénmektedir
ve bunlar boyunca agi mesafeleri dlgilmek
istenen iki nesne nisan alimr. Daha sonra bir
ip aracibgiyla bacaklarin serbest uglan
arasindaki mesafe, yani yarim acinin gifte
sinidsii Olctlir.»

A2 T

Modelimiz: Sert agag, centikli.
Uzunlamasina sopa dirt ag1
skalastyla birlikte, uzunluk: 73
cm. Dirt oynatilabilir nisangih
cetveli (48, 34, 26 ve 18 cm).
(Envanter No: C 2.06)

ai-Ale er-Rasadiyye « Agd Ya kib=, in: Zeitschr
arabisch-islamischen Wissanschabten {Frankhurt)
2 Seugin, F: ae, Cilt 12, 5. 227-232, 302-306: ayni y
litigaf at-Ale er-Ragaciyye - Asd Ya

orientalia (Lesden) 5/1926/81-1687, bxellikde s 1 38 (Bu her Ik

Wiedemann, Gesammeite Schyiften Cilt 2
3-1174); E. Wiedemann: Uber sine

Kind (Badtrige zur Geschichie der

. in: Sizungsbenciie der physikalksch-
iangen) 42/1910v294-300 (Tekrarbasirm in
zsenschafisgeschichte, Ciit 1, 5. 660-668)

Resim, Instrumentos de navegacidn: Del Mediterrineo al
Pacifico’'dan, Barselona, tarihsiz, s. 68,

Bir Diger
Yakup Sopasi
Bu form erik ag

‘\ilp
Naval'in, Madrid', ve Museu Maritim’de,

Barselona?, bulunan érneklerine

acindan bir ¢ok baglant

yla isaretlidir. Modelimiz Museo

dayanmaktadir.

1 Bz Astronomical instruments in
Palma 1085, 5. 114-115

Medieval Spain, Santa Cruz de la

2 Blz. La navegacit en ais velers de la camera d' América, Barselona
tarihsiz, no. 52
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DENIZCILIK

Davis Kadrani

akup Sopasi ile yapilan gozlemin daha
! sonraki gelisiminde baglanti sopasinin
(backstaff) en basit formuna gore olan
John Davis (1607 civart)'in karsilikh baglant
sopali formu oldukga pratik géninmektedir.
Bu form onun adina istinaden Davis Kadram
veva Ingiliz Kadram olarak isimlendirilmistir.

Sert agag, uzunluk: 72 cm.
Ayarlanabilir diopter-nisangfih her
iki daire pargasinda. Sabit duran
qentikli nigangih iki daire
pargasimn orta noktasmda
Burada, Giines arka tarafa alinarak dlgiim (Baventsr No: C 2.07)
yapilir; ufuk bityiik daire pargasi izerinden
vapilan gHzleme kiigiik daire pargasi
izerindeki nisangdh deliginden diisen giines
wigina uygun gelecek sekilde ayarlanir. Daire
parcalan fizerinde okunacak her iki agi verileri
toplamiyla gézlemlenen Giineg'in yiikseklik
acisi elde edilir'.

Modelimiz Museo Naval, Madrid?, ve Museo
Maritim, Barcelona® miizelerinde bulunan
orneklerden esinlenmistir.

Figura dd QUADRANTE.

Resim, A. Wakeley'den:
A Agulha de marear
rectificada, London 1762,

Fr: Geschichie dev geoddtischen insirumenie, 8. 347-

navegacion; Del Mediterraneo al Pacifica,
3

cich @ els velers de la carmera d' América, a.y., no 53,



DENIZCILIK ALETLERI

Vasco da Gama'nin
Deniz Usturlabi

Portekiz tarihgi Joio de Barros (1552)'un
verdigi bilgiye gore Vasco da Gama ilk kesid
seyahatinde gemisinin givertesinde
usturlaba sahipti. Bu alet «bir ving
iig ayak iizerinde asiliyd ve 3 palmo (=
yaklagik 66 cm)'luk bir ¢captaydi

Modelimiz:

Mesge, cap: 66 cm. Ug ayak cinar,
yiikseklik: 150 cm. Dondiirtlebilir ag:
cetveli diopter nisangihla birlikte. On
yizde 90° lik ik skala bulunmaktadir ve
yil hikkedilmigtir. (Envanter No: c2.02).

1 Asia, Lissabon 1552, 5, 280 (Dec. |, Livio IV, Cap 1l Ed Lessi
1846, 5. 135), bkz. Sexgin, F:a.e., Cilt 11, 8. 285




DENIZCILIK

Dioga Ribeiro’nun
Deniz Usturlabi

ir diskten olusan deniz usturlabim
B (astrolabio nautico) Ispanya’mn

hizmetinde bulunan haritaci Diogo
Ribeiro 1525, 1527 ve 1529 tarihli haritalarinin
Gzerinde resmetmistir’. Bununla o
muhtemelen [bn es-Saffar tarafindan 42071029
vilinda Toledo’da yapilmis olan usturlabin
(bkz. I, 99) gelenegindedir.

Modelimiz:

Piring, hikkedilmig. Cap: 18 cm.
Déndirilebilir agi cetveli diopter
nigangihla birlikte. Ykseklik dlglimiine
da saat agilan igin hikkedilmis. Eduard
Farré-Olivé tarafindan yapilmgtir
(Barselona) (Envanter No: C 2.04)

Cizim, D, Ribeiro,
Mapamundi (1529).

Fozs Ot 117 256-208; krg, Insinimenios de navegacion

1 Serpr
O Medterines al Paciiico, Barselona tarihsiz, 5. 57




DENIZCIiLIK ALETLERI

Deniz Usturlabi Denizci Kadram
6. yiizyldan bir portekiz modeline enizde konum belirlemeye varavan
dayanarak Martin Brunold (Abtwil, bu kadram da yine hanitac Dsogo
isvicre) tarafindan imal edilmistir. Ribeiro 1525, 1527 ve 1529 tarikl &

diinya haritas iizerinde resmetmistic




DENIZCILIK

Basit Kum Saati

eniz seferinde kullamldig sekliyle bir
kum saatinin rekonstritksiyonu,
Yolculuk hizini belirlemeye yarayan

kisa stireli parakete camlari ve bir nibet siiresi

e (1 cam yaklagik 2 saat) bosalan saat

I i‘||Iumn.‘|l~.lgl_\'nh.

Afiz fifleme cam, ahgap
ayakhk icerisinde.
Yitkseklik: 26 cm.
(Envanter No: C 2.09)

Dortli Kum Saati

enizcilik amaglari igin zaman

dl¢iimiiniin son derece kesin olmasi

gerekliliginden, bu tip
kronometreler takim olarak yakin zamanlara
kadar gemilerde bulundurulmustur. Bu yolla
hatalar tespit edilebiliyordu.

Apz ifleme cam.
Ahgap ayakhk.
Yiokseklik: 26 cm.
(Envanter No: C2.10)




DENIZCILIK ALETLERI

Karavela

iviler piring.
Gemi armasy, hareketli
donamm ispavli. Yelkensiz.
Uzunluk: 50 cm.
(Envanter No: C 3.02)




DENIZCILIK

(Dhau, Dau)

mman. Hint (

Modelimiz: Ahsap. Madeni
pargalar ve giviler piring.
Gemi armasi ispavli.
Yelkensiz. Uzunluk:143 cm.
(Envanter No: C 3.02)
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DENIZCILIK ALETLERI

Bir Botu
Kaldirmaya
Yarayan
Ving

odelimiz Tiirk amirali Piri Re &
(1525 civari)'in atlasmndaki bir
tabloya dayaniyor. Marmara

denizinde bulunan manastirh bir ada
gosteriliyor. Bu manastira bir ving yardimiyiz
bir bot kaldinlmaktadir'.

Modelimiz: Yapay dokiim tag.
Yiikseklik: 50 cm. Ahgap ving.
(Envanter No: C3.11)

1 Bkz. Piri Reis and Turkish Mapmaking after Columtus. The £
Poviolan Atlas by Swat Spucek, Londra 1996
[= Studies in the Khalili Collaction, vol. 2), Plate 22



Balik Pusula

rap-islam kiiltiir evresinde taninmig
Ag:iunck&cl pusula ignesi, biiyiik bir

ihtimalle ya manyetiklestirilmis bir
balik formuna sahipti ya da
manyetiklestirilmis bagka bir nesneden
olusuyordu. Bu, su ile doldurulmus bir kaba
konuldugunda kuzey-giiney yoniine dogru
voneliyordu. Boyle bir pusulanin temel

prensibi bu modelle gz dniine serilmektedir’.

Piring hazne, altin yaldizli,
Cap: 21 cm. Tahta balik
uzuniuk: B em.
(Envanter No: C 1.01)

T Sexpe. Foae. Cin 11,5 2401

el-Melik el-Esref’in
Yiizer Pusulasi

stronomi, tip ve jenealoji ile ugragmus
Anlan (bkz. I1, 107) Yemen Sultan: el-

Melik el-Esref (690/1291 civarinda
yazmustir) tarafindan bize bir pusula tarifi
igeren risale ulasmistr. Risalet er-Tase olarak
adlandinlmis bu eserde el-Esref, oldukga
yitksek bir gelisim basamagim gsteren bir
yiizer pusula tarif etmektedir.

Manyetik igne su dolu yuvarlak haznede hafif,
balmumu veya zift ile emprenye edilmis incir
agacindan bir degnekgik tarafindan, her ikiside
ortalannda hag formunda birbirleriyle baglanacak
sekilde tasmmaktadir. Haznenin kenan 4 x %0° ye
boliimlenmekten bagka bir de beser derecelik
cizgili taksimat taswyor (toplam 72).

Bu sekilde donatilmig pusulasina el-Melik el-
Esref, usturlabin bir gorevi olan azimut
hesaplamasi ¢oziimiinii de tasimustir.
Bunun aymsini Peregrinus (bkz.
s, 220)'un igne pusulasinda tekrar
bulacagiz'.

Bizim rekonstritksiyonumuz
yazann tarifine ve gizimine
dayanmaktadir,

Hazne altn yaldizh,
Cap: 16 cm. Skala: 360 derece. Demir
gosterge: 9 cm, tahta gamandra altina
dik agilryla sabitlenmistir.

(Envanter No: C 1.04)

1 Sezgin, F.- a.e, Cit 11, 5. 247




Yuvarlak kutu
(mantar, akril, bakar),
cap: 15 cm. Agi cetveli
gailge pimleriyle birlikte,

Skala: 4 x 90°.
(Envanter No: C 1.05)

Peregrinus’un
Yiizer Pusulasi

ostu Syger de Foucaucourt’a hitaben
D yazdigi bir mektubunda Fransiz
bilgin Petrus Peregrinus de
Maricourt 1270 civarindan iki pusula tipini
tarif etmektedir. Dikkate deger olan, onun bu
mektubu asag Italya’da bulunan Friedrich’in
Araplar iskan ettigi Lucera kenti onlerinde
yazmig olmasidir. Tarif ettigi iki pusula
tipinden birisi «bir igne yerine manyetik tas ile
donatilmistir. Bu tas yuvarlak olarak
yontulmus ve yuvarlak bir kutu igerisine su
gegirmez olarak kapatilmigtir. Kutunun
kapagina her biri 90 bolim gizgili dért kadran
tagiyan bir tahta disk birlegtirilmektedir.
Burada kuzey yoniinii bulabilmek igin kapak,
iizerinde bir ipin meridyen ydntinde gerili
oldugu bir su kabina yatirihr, Taksimath disk
tam olarak isaretlenir isaretlenmez, fizerine,
dairenin merkez noktasi ¢gevresinde
dondiirilebilir olan ve her iki ucunda iki dik
pim tagtyan bir gdsterge yerlestirilir. Simdi,
kutu herhangi bir suya yatinlabilir ve latamin
uglarinda bulunan gubukcuklar tizerinden
yildizin hali hazirdaki meridyen apmasini ve
bununla birlikte giindiiz veya gece vaktini
odgrenebilmek igin bir yildiz nigan alimr
{6rnegin ginesli bir giinde bir pimin golgesi
gdsterge boyunca diigecek sekilde)'.»

1 Baime, H.; Beitrége sur Geschichle der Erkenninis des
Erdmagnetismus, Aarau 1956, 5. 61; krg. Sezgin, F-ae, CR 11,8
244-245.
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DENIZCILIK

Peregrinus’un
[gne Pusulasi

etrus Peregrinus tarafindan tarif edilen

ikinci pusula bir manyetik igneye

sahiptir, «bu igne dikey bir eksenin

rtasindaki kiiciik bir delige sokulmustur,

eksen, zemin ile yuvarlak kutunun cam kapag

srasinda kendi yataginda doner'.» Bu

mektir ki, Peregrinus oldukga modern

riinen, Arap-islam kiiltiir cevresinde en geg

15, yizyildan itibaren izleyebilecegimiz ve

vetik ignenin sivri bir ugta oturdugu

Vi

aracihgivla Peregrinus, upk: el-Melik el-

gibi (bkz. s. 210), usturlabin
azimut hesaplamasi ddevini
pusulaya tasimstir,

Modelimiz:

Ahsap silindir, ona
wygun kesim, yazih
cam disk ile birlikte,
gap: 10 cm. igne hag
gekiinde demirden,
igeride iki piring tel
arasma dondirglebilir
halde asih. Hedef
postergesi ghlge
pimieriyle birlikte,
diske dondarilebilir
halde oturtulmus.
(Envanter No: C 1.06)

e e s

—

apim seklini tammamgti, Bir hedef latas:
Esref

I i e

Hint Okyanusu
Denizcilerinin
Dort Pusula
Tipinden Biri

ortekizli tarih¢i Hieronimus Osorius

(1506-1580) sasirtic1 bir kesinlikle,

Portekizli denizcilerin Hint Okyanusu
denizcileri ile karsilagmalari esnasinda
tamidiklan ti¢ pusula tipini tarif etmektedir.
Birinci tip gok modern goziikiiyor. Bir
mandrel izerine oturtulmus, bir cam kapakh
vuvarlak bir hazne icerisindeki igneden
olugmaktadir. Osoriusun sozciikleriyle':
«Onlar deniz seferlerinde, denizcilerin “igne”
(acus) olarak isimlendirdikleri seyir aletleri
(normae naviculariae) kullannuslardir, Bu
gereclerin formu, deniz bolgelerinden uzak
olanlarin malumu degildir [ve bu nedenle]
yabanci olani agiklamak istiyorum. Bu alet diiz
tabanh yuvarlak bir agag kaptir ve iki veya iig
parmak yiiksekliktedir. Bunun fizerine ¢ok
bityiik bir tzenle demirden iretilmis, hassas,
ince ve kap ¢capimin uzunlugunu asmayacak
[sekilde] dlclimlenmig bir gisterge (regulfa)
oturtulur. Mandrelin sivri ucu alt tarafta
ighitkey ve yukan dogru kabartilmig regula’min
ortasindan geger. [ Regula), [ mandrel] her iki
taraf ayni [dik] a1 teskil edebilecek sekilde
denge ile asth bulunur, Bunlann tamam bakir
tel bir halka tarafindan kusatilan cam bir
kapak ile kapatilir, boylece regula ne oynar ne
de bir tarafa dogru meyledebilir.»

Modelimiz: Silindir sert afag,
cap: 15 cm. Cam kapak bakir
halka ile pekigtirilmig. Manyetik
demir igne, piring mandrel
zerinde hareketli.

(Envanter No: C 1.02)

schuchie der Erkenninis das
s, 51; krg. Sezgin, F-ae., Cit

1.8

Wis fibei X1, Kin 1574, Liber 1, p. 27; bkz. Sexgin
4




Modelimiz:
Ahgap silindir cam
kutu igerisinde, cap:
16 cm. Cam kapak
héikkedilmig piring halka ile
birlikte. Yazh kaft disk. Altina
balik formunda egik demir tel
yerlestirilmistir, dikey piring mandrel Gizerinde
dondiiriilebilir (Envanter No: C 1.03)

Hint Okyanusu’ndan
Daha Geligsmis
Bir Pusula Tipi

ortekizli tarihgi Osorius tarafindan
P tanimlanmis olan, Vasco da Gama'mn

ve diger batil deniz seyyahlarinin Hint
Okyanusu’'ndaki, orall meslektaglan yaninda
tamidiklan ikinci pusula tipi daha ileriki
geligimin sonucuydu':

«Onlar daha kolay olmas: ve keskin insan
zekasi yoluyla tnceden mevcut olana devamh
surette ilave birseyler kesfedilmesi igin, aletin
rotayl daha kesin izleyebilmelerine yarayan bir
diger tiiriinii bulmuglardir, Onlar gimdi, demir
telden kenarlari esit olan, fakat agilan esit
olmayan degistirilmig eskenar dortgen
[baklava dilimi] formunda bir figiir yapiyorlar.
Bunun iizerine yukaridan ve asagidan birer
dairesel parga karton (carta} yapistinirlar,
Figiire, miknatisin eklenen kuvvetiyle, sivri
koselerin birisi kuzeyi digeri giineyi ve kit
kagelerden birisi doguyu digeri batiy
:_J,\'lxlurus_‘n_'l-. sekilde karton disklerin arasina
yerlegtirilir. Bu disk (orbis) ¢apinin uzunlugu,
[eskenar dirtgen] seklindeki figtiriin
uzunlugunu agmaz. §imdi diskin merkezinde
bakir bir gdbek vardir. Bu gobek, regula’nin
merkezi hakkida soyledigimiz gibi
yapumugtir. O gobege pimin sivri ucu sokulur
ve boylece disk, sadece bahsettigimiz
regula’'min iglevine sahip olmayan, ayrica
gemilerin yiriataldigi bitin rizgarlann
yonlerini optik olarak gosterecek sekilde
sallanti halinde bulunur. Ust tarafta bulunan
karton lzerinde kuzey, giiney, dogu, bati ve
bunlar arasindaki yonler gok kesin bir bigimde
cizilirler (describuntur).»

Karton disk, 15 sabit yildizin yaklagik dogus ve
batiglarini ve iki kutbu gésteren 31°15" aralikla
32 yin gosterme noktasiyla isaretlenmistir.

1 Sezgin, F: ad., Gt 11, 5 255



DENIiZCILIK

Sonradan ve haksiz yere
«Kardano Tarzli» olarak
adlandirilan sisteme gore asili

Pusula

usula geligiminin Portekiz deniz
gezginlerinin Hint Okyanusu'nda
ta

s olduklan iigiineii ve en son
1 hakkinda bizi tarihgi H. Osorius
1580) asagidaki gibi
migilendirmektedir:

Alet, disk asagi dogru batacak ve bloke

. dolayisiyla artik bagimsiz olarak kuzeyi

emeyecek sekilde tesis edilecek olursa,
nin denizde giderken tne veya arkaya
vahut her iki taraftan birisine dogru meyletme
edici durumu var olmaya devam eder.

Bu durumu énlemek igin oldukga keskin
n (riini olarak birsey icat edilmistir:
Mahfaza (vas) st kenarin biraz alt tarafinda
1alka ile siki bir bigimde gevrelenmistir.
Bu halkamn her iki yamna ¢elik bir pim
irgula calybea ducta) dis tarafta bulunan
diger daha biiyiik halkanin deligine dlgiilen bir
mesafede sokulur. Iki pim esittir ve tek bir
sopa haline getirilebilecek kadar kars: karsiya
vlesine diiz dururlar, bu aym zamanda daire
seklindeki ara bélgenin capiyla ortiigiir.

Disanda bulunan halka bu iki pim gevresinde
upki bir eksen gevresinde oldugu gibi ddner.
Bu dis halkadan ayni araliklarla hepsini igeren
anict yuvarlak bir kabin kenarina sokulmusg
ki pim gecer. Dig taraftaki pimler,

kus
eride bulunanlara karsi, her ikisi birbirleri
wzerine sevkedilecek olurlarsa, dik agilarda
secek sekilde yerlestirilmiglerdir. Her ne
kadar butin diizenegin alt tarafi bakirdan ve
agr olsa da, higbir yere carpmayacak sekilde
s kaba asilmig bulunur. Her taraftan tam
+ kalacak sekilde beslenmistir. Ve
enek asagl dogru asih ve hareketli oldugu

niteleme aligkanhfmi Arthar Breusing
Simdi bizzat Cardanus goyle sOylemekiedic
da bt llanmalara ragmen

- {1 sekilde kurma imbkan

B rin el bir bagiantis yolu

e li humlican, bir ¢
sadyda ve soid

ve bu sayede dengede durdugu igin, sert
dalgalar esnasinda bile devamli tam
ditzgiin durmaktadir. Boylelikle bu aleti
kuzey yoniinden ahkoyacak highir sey
olmaz'.»

Buna gére yeni 6ge, pusula diskinin gemi
yoleulugu esnasinda yatay konumda askida
kalmasim saglayan «kardano» sisteminin
zekice icat ed i

Diskin altina yerlestirilmis manyetikli
baklava sekilli tel, diski kuzey-giiney
yoniine dogrultur. «Kardano» sistemi
siispansiyonu aracihiiyla yin tespiti
geminin egik durumlannda bile yapilabilir.

Disk 15715' ik arahklarla dogus ve batislanyla
birlikte 15 sabit yildizin isimlerini
tagimaktadir. Ayrica derecelere
baliimlenmistir.

Buna gore yeni 6ge, pusula diskinin gemi
yolculugu esnasinda yatay konumda askida
kalmasini saglayan «kardano» sisteminin
zekice icat ediligidir’.

Diskin altina yerlestirilmis manyetikli baklava

sekilli tel, diski kuzey-giiney yoniine dogrultur,

«Kardano» sistemi siispansiyonu araciligiyla
yon tespiti geminin egik durumlaninda bile
yapilabilir.

Disk 15°15' hk araliklarla dogus ve batislariyla
birlikte 15 sabit yildizin isimlerini
tagimaktadir, Ayrica derecelere
balimlenmistir®,

Ggtincasindniiien dnde ve arkada bul
baglanmiglarsa. devamb olarak her
pevresinds kalacafi igin, bu b b
konumunda mikemmel bir gekild
Bu prensip, nasil
ahnrmigtir”. Bundan
mrucidl gardiema: £
getiriidigi igin onun adiyla mimiendiriimek

agtimmalanma

Modelimiz: Silindir sert agagtan,
gap: 24 cm, yikseklik: 18 cm.
Yanim kitre formunda pusula
kutusu, «kardano tarzle, bakir
bir halka vasitastyla asikmigtar.
«Demir balilsh karton disk, bir
mandrel izerinde
dondiirilebilir olarak
konumlandinlmastir, yukandan
bir cam disk ile kapatilmigtir.
(Envanter No: C 1.07)

Ona ait olan sergi
modeli agik yan ile
birlikte: Piring, cap:
12,5 em.

Degisik pusula igneleri. Bunlar
karton diskin altina
yerlegtiriliyor ve bir manyetik
tagla manyetiklegtirme
sonrasmda kuzey-giiney yoniini
gistermekteydiler. «Bahk
forms=u (en soldaki) Araplarda
en yaygn olarak kullamlamdir.

ragmen bu hayli zekice bulugun kkenine ligkin birgeyler tespit etmey!
bagaramadim. »

ing, A.: Zur Geschichie der Geographve. 1, Flavio Gioja und der
mpad, in: Zeitschrift der Gesell-schat 10r Erdkunde zu Berlin
-51, dzellikle 5. 47 (Tekrarbasim in: Acta Cartographica

am, 12/1871/14-34, Gzellikle 5. 30). Breusing Cardanc'nun
subtilitate, XV, Kitap: De anibus arificiosisgue rebus




PUSULALAR

Denizcilik Bilgini
Ibn Macid’e ait
‘usula

int Okyanusu'nda gelistiriimis

pusulanin en yiksek basamag:,

oramn en biyiik denizcilik
bilginlerinden birisi olan ibn Macid'in basansi
olarak goriinmektedir. 895/1489 yilinda
tamamladigi Kitab el-Feva’id de o, denizcilik
bilimindeki buluslarindan birisinin, manyetik
igneyi dogrudan dogruya pusulanin tizerine
yerlestirmek oldugunu yazmaktadhr. Hint
Okyanusu’nda kullanilan, bir manyetik telinin
veya bir manyetik ignenin ya dairesel bir
karton diskin altinda veya karton disk
olmaksizin bir pim tizerinde dondiga
malumumuz olan pusula formlar: dolayisiyla
ibn Macid’in bulusunu muhtemelen, onun
manyetik igneyi pim Gzerinde bulunan karton

disk iistiinde, pime [etrafa donebilecek
sekilde] oturtuldugu anlaminda anlayabiliriz'.

Modelimiz: Silindir sert agag.
Cape 16 cm. Yikseklik 10 cm.
«Kardanow sistemi sspansiyonu
balar halka aracibffiyla. Demir
ine, vzunluk: 8 cm, yanm kiire
formundaki mahfaza
igerisindeki bir pim Gzerinde.
Mahfaza disk ile kapatilmugtir.
(Envanter No: C 1.08)

1 Sergin, F.: a8, Cit 11,5 261



DENIiZCILIK

Pusula I¢in Yardime1 Ara¢ Olan

Bir Diizenek
r i biiyiik denizcilik bilgini ibn Macid ve
I Siileyman el-Mehri'nin agiklamalarindan,
Hint Okyanusu’'ndaki seyriiseferde

silindir formlu pusulamn tamamlayici bir
duzenek ile baglantiya getirildigi sonucu
cikmaktadir. Bu silindiri ¢evreleyen, yon
gosterme noktalarinin 32 yakinsayan gizgisi ve

iki kutupla beraber bilinen 15 sabit yildizin
dogus ve bauslarinin isimleri ile birlikte
donatilmg bir levhadir. Levha pusulayla
birlikte geminin On tarafinda (sadr el-merkeb)
sabit bir yeri vardir. Bu levha, denizciye, seyir
esnasinda degisen yon acisini okumayi
miimkiin kilmaktadir.

tahta fizerinde. Kenar uzunlugu
41 cm. Kalnhk: 6 mm.
(Envanter No: C 1.23)




PUSULALAR

Kolumbus
Tarafindan
Kullanilan Pusula
Tiplerinden Birisi

arihgi Osorius (1506-1580) un =
ettigi yukanda (s. 62) bahsedien &
pusula tipinden ikincisi buyak b

ihtimalle Christoph Kolumbus'un b sl
bulunuyordu. Bu pusula tipi.
manyetiklestirilmis oval telin bir kagst
parcasina asagidan pusula diskine dogru
yapistirilmasiyla karakterize edilmektedir
Diskin kendisi, dzgiirce harcket edecck
sekilde sivriltilmis bir pim fizerinde donebili
sekilde oturmaktadir. ispanyol Martin Cortes
Breve compendio de la sphera y de la arte de
navegar (Sevilla 1551, s. 80) isimli kitabinda
boyle bir pusulay: tarif etmektedir ve tarifini
pusula diskinin ve oval tel seklinin bir ¢izim:
ile donatmustir®.

Goriildiigi kadariyla Hint Okyanusu'nda
kullanlan bir pusula tipi. daha 9./15 yuznida
ftalyan denizcilerin malumu olmustur. Ba
izlenim 6zellikle Vasco da Gama'nin ilk
seyahat rotast hakkindaki rivayeti yoluyls
kazamlmaktadir. Burada, onun Hint
Okyanusu denizcilerinin manyetik igneyvi
Cenevizliler tarzinda nasil kullandiklanmns
gordiigi soylenmektedir’. Maalesef simdive
degin, diskin 32'ye bolimlenmesinin rizgas
giiliiniin yon gosterme cizgilerini
sergilemedigi, aksine Hint Okyanuss
denizcilerinin boliimlemesi kokenine bilinen
15 sabit yildizin dogus ve batislanmm ve &
kutbun yon gosterme noktzlarmda sahsp
oldugu pusula diski ile baglantih oldegs fark
edilmemistir.

1 Buradsa taril edilen =Cenaviz tarzi= tipin yaninda o, sefereri
esnasinda ~Flaman« olarak Jigi pusil da

tip de, karton diskin t=i gember ile birlikie ddnmesi prensibine goce
Kurubmusgtur. Kalumbus'un verdigi bilgilerden, «Flaman- (pusula tnknin
e tipks wCieneviz tarzy» gibi benzer bir diske sahip oldulu sonucunuy
ikarabiliiz, krg. H. Balmer, Beitrdge zur Geschichie der Erkannatnis des
Erdmagnetismus, Aarau 1956, 5. B0-84

Bu

2 Bikz. Baimer, H Belrige ay 1 THED
3 Biz. Rotero da Prrmess sages 0 e & Sare & TS o
AV Vesfo. préface nomas ¢ amescs oo A oD S =R

Lissabon 1940 2 bask 1960 3 23y SEpe. ¥ s ORTL A T



DENIZCILIK

Avrupa’da Ik

«Gercek Gemi Pusulasi»

er cekimi hakkindaki bilginin tarihi

hakkinda kendisine takdire sayan bir

eser boglu oldugumuz Heinz Balmer
tarafindan «ger¢ek gemi pusulasi'» olarak

nitelendirilen tip, Portekizli tarihci
Osorius'un Arap denizciler tarafindan Hint
Okyanusu'nda kullanilan pusulalarin Gi¢iincii
tiri olarak tarif ettiginden (bkz. s. 222)
baska birsey degildir: «igne bir sapkacik ile
donaulmug olarak dengede, 6zgiirce
donebilecek sekilde kutucugun zeminine
stkica bagh olan pimin sivri ucunun fist
tarafinda oturmustur. {gnenin fist tarafina
dairesel bir disk saglamca yapigtinlmstir ve
bunun tizerinde hareketli, yatay olarak
onunla birlikte donen bir (32 parcaya
balinmilg bir) daire igaretlenmistir. Bu disk
360 dereceye degil, aksine her biri 11%
derece olan riizgar gizgilerine
bolomlenmigtir. Kutucugun devamh olarak
vatay kalmasini saglamak igin iki yatay
halkadaki hag seklindeki eksenlere, ic
halkada bir eksenin gevresinde, i¢ halka
disindaki halkada birincisine gére dik acih
olarak duran diger eksenin gevresinde
donebilecek sekilde asilir. Boylece kutucuk
geminin sallantitarina ragmen devamh olarak
agrhk noktas: konumuna dogrulur.»

Balmer soyle devam etmektedir: «ispanyol
Pedro de Medina 1545 yilinda, Hollandal
Stevin 1599 yilinda bu pusuladan olduk¢a
lisilagelmis bir seymis gibi
setmektedirler. Her iki halkadaki asma

tertibatlarim 1501-1576 yillan arasinda
yasarmms olan Cardano bulmug olmal. Ama
iiyle birlikte bir

kimse bize, igneyi riizgar gii
nun altina ilk olarak kimin sabitledigini
wlece bir pimin lizerine yerlestirmis

inu sdylememektedir.»

er, H - Bemrége, oy, 5. 68

Balmer'in Hint Okyanusu'ndaki Arap
denizcilik bilimine ve Osorius’un orada icat
edilen pusula tirleri hakkindaki
agiklamalarina dair hig bir bilgiye sahip
olmanus olmasi teessiif edilesi bir durumdur.
«Gergek Gemi Pusulasi»nin Osorius
tarafindan tarif edilen diger iki pusula
tiirlinde oldugu gibi daha ilk Portekiz
Asya seyahatleriyle Hint
Okyanusu’'ndan Portekiz'e
ulagmig oldugu fikri esassiz
sayilamaz. Avrupa'da giin
yiiziine gikan ilk «Gergek
Gemi Pusulasi» hemen
hemen burada

resmedilen model gibi
goriinmiig olmalidr.

Tornalanmg silindir, sert
agag. Cap: 24,5 cm.
Yiikseklik: 17 cm. «Kardanos
sistemi siispansiyonu bakir
halka araciligryla. Disk, bahk
formunda egilmig demir tel
ile iki ug arasmda,
dondiriilebir halde yanm
kiire formundaki pusula
mahfazasina oturtulmugtur,
(Envanter No: C 1.09)




PUSULALAR

Bir Diger Model
«Gemi Pusulasi

eorges Fournier'in Hydrographse
contenant la theorie et la practague
de toutes les parties de la navigaton

(Paris 1643)'undan faydalamlmustir
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Silindir sert agag. Cap: 26 cm.

Yiikseklik: 20 cm.

(Envanter No: C 1.10) Yoy
f

ﬁ"
o
L
oy
e o AR
L ..\\. AEL ¢
= Je
g



| DENIZCILIK

Gemi Pusulast =
Dortgen Mahtaza Icerisinde

ekonstritksivon Rodrigo Zamorano
(1581) tarafindan tarif edilen sekle
fayanarak yapilmistir. Pusula

kutusunu «Kardano» sistemi siispansiyonu ile
birlikte tasiyan kutu ilk defa dortgendir,

Modelimiz:

Kutu sert agag: 20x 20 x 10
cm. Silindir pusula kutusu
ahgap. «Kardano» sistemi
sispansiyonu piring halkada.
Disk eg kenar dirtgen
formunda egilmis demir tel
ile birlikte, piring bir mandrel
fizerine ddmdirilebilir
olarak yerlegtirilmis.
(Envanter No: C 1.11)
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go: Compendio de la are navegar,
rbassm 1973, fol. 36a




PUSULALAR

ki Osmanlh

Cihanniir
Tiirkgesi
Miiteferrika bas
yilinda bir pusula

arasinda sagda) ekl
pusula fizerinde manyetk i2
artik tel yay halinde kar
tasimamakta, bunun aks
manyetiklestirilmis gosterge

olarak disk lizerinde t

bir pimin Gizerinde
donmektedir. Pusula
halivle Hint Okyanus
deniz bilimcisi Ibn Mic
tarafindan kendi bulus
olarak tammlanan pus
tipini (bkz. s. 223)
hatirlatmaktadir

Pusula resmi Dzerinds
1145/1732 yilinda rm}
ignesinin kuzeyden

Istanbul"daki sapm

oldugunun tespit edildigini sdylemekie

! — -_ub 2 " - Modellerimiz;
B s Lateni B UL L S PO Py P i 1
B Y | Py A PR 9 SE0v alg,ap G Sx0 Hacci Halife tarafindan tanf edilen ve s
| Flslolss &J’éﬁ;ﬁﬁj;'{" b e s c;;i::{ agt c;cmlipi:ing resimde temsil edilen diger pusula ik
! e = ' : e .
L N manyetik igne plexiglas goren bir alettir; dikey olarak a g
& e . (plastikcam) diskler arasinda yikseklik olgiisii gosterg lusturarak g
(Envanter No: C1.24) cisimlerinin yitkseklik a s
b) Kutu sert agag: 25x 25x 15 cm. Yatay konumda kapatilds ki cam
sfanmion sétant e Soh Nt arasina monte edilmis olan bir manyetik i
da_ al &l s (. G 1 - =
(Envanter No: C 1.12) puhni;tn];lr.ll\ kullamilabalir




DENIZCILIK

Gemi Pusulasi

8. yuzyildan, kabaca boltiimlenmis disk
ve kerteriz i¢in nispeten tam diizenekli
bir Avrupa pusulasimn

rekonstritksivonu. Nicholas Bion'a dayanarak,

t¢ de la construction et des principaux
sages des instruments de mathématique,
is 1752, s. 278, 2. fig. (bkz. sag taraf).

Cizim N. Bién'dan, Traité... ay.,

5. 278, 2. fig. Instrumentos de
navegacicn del Mediterranéo al
Pacifico'ya dayanarak, Barselona
tarihsiz, s. 88,

:.i'

=TF
e,
J}ff‘"”” -

F
7

~
e
e

et il
/

Kutu kontraplak, 30 x 30 x 15 cm.
«Kardano» sistemi tarzinda asili
dortgen bir gergeve igerisinde.
Yanm kire formundaki pusula
kutusu, kerteriz igin kare bir
diizenckle gevrelenmis. Eg kenar
gok yanh formundaki

demir tel karton diskin altinda.

Disk 32 bélimlemeli.

(Envanter No: C 1.13)




PUSULALAR

Gemi Pusulasi

9. ylizyildan bir pusulanin
rekonstritksiyvonu. Ri

burada y6n adlan almaktadur

(Orijinal: Museu Maritim, Barselona, b&
”H\'{.'_[!il[']‘.l} en els velers de la carrera
d’América, Barselona: Museu Manitin
tarihsiz, No. 47)

Sandik sert agag, 21 x 21 x 13,5 cm. Kapag
igine siirmek igin oluk. Silindir pusula
kutusu piring, ¢ap: 14 cm. «Kardanos
sistemi tarzinda asih piring halka. Bakiava
formundaki demir tel, karton diskin
altinda. Disk dzerinde «rilzgar gl 32
bélimlemeli, kenarda 4 x %0™ye
bodlimleme. Diskin ortasinda yazt:
«Antiqua casa [ Rosell / Barcelonas
(Envanter No: C 1.14)




DENIiZCILIK

Gemi Pusulasi

alinarak yapilmugtir. Anlagilan o ki

orijinali, gemi iizerindeki bir diizenegin
ine yerlestirilmigtir: «Kardano» halkasi
sadece bir tarafta kutuya baghdir, pimler
disan dogru belirli bir mesafede durmaktadir.

1 9. yiizyildan bir Ispanyol pusula 6rnek

Orijinal: Museu Maritim, Barselona, bkz. La
navegacio en els velers de la carrera
d’América, Barselona: Museu Maritim

tarihsiz, No. 45.

Piring kutu, ¢ap: 22 cm.
«Kardano» sistemi tarzinda asili piring halka.
Esit gokkenar formundaki demir tel,

karton diskin altinda.

32 baliimlemeli disk yonlere dogru ve

derece bolimlemeli (4 x 907),

yazt: «Escuela Nautica Masnous.

(Envanter No: C 1.15)




PUSULALAR

Gemi Pusulasi

8. yiizyildan tag formlu bir Portckiz
1 pusulast orijinaline dayanarak. Bursds

«kardano» sistemi sispansivonu gercil
degildir, giinkii pusula asagiya dogru diskie
birlikte bir iple tavana asilmaktadir. Gems
daha hafif sallantilan boylece dengelenmist
Pusula, igne ile birlikie asag dogru ka
yataginin iizerine, uzanmisken bile rotay 12k

edebilmesi igin asilmstir.

Orijinal: Musée de la Marine, Paris

Modelimiz:
Piring, altin yaldzh.
Cap: 18 cm. Karton disk iki mandrel arasmna
dondarilebilir olarak yerlestirilmistir. Arka ydziine,
eg kenar dortgen formiu demir tel sabitlenmigtir,
Disk tzerinde bir derece boliimlemesi (4 x 90°) ve 32
boliimlemeli bir pusula gili, tacin icerisine
yerlestirilmis bir cam araciliyftyla korunmugtur.
(Envanter No: C 1.16)




DENIiZCILIK

Mesaha Ol¢me

Pusulasi
1 765/66 yilindan giineg saatli Cin arazi

algiim pusulasi, enstitimiiziin
milkiyetinde.

Sert agag, centiklenmis.
Cap: 115 mm.

Alletin fist yarisa,
i¢ yiiz: Pusula ignesi
detayh azimut skalas: ile birlikte.

Aletin alt yarsy, ig yiiz:
Gmomon ayarlanabilir
skala diski ile birlikte.
Pusula ignesi kaba azimut
skalasi ile birlikte.

On ylizdeki yazt:

«Citineg saati Ch'ian Ling Dneminin
30. yilinda imal edilmigtirs (1765/66).
(Envanter No: C 1.17)

"
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PUSULALAR

Namaz Pusulasi

pusulasinin iig rekonstrilksiyonu.

Orijinali Kéln'deki Rautenstrauch-
Joest-Museum fiir Volkerkunde muzesinde
bulunmaktadir. Bu pusula 1251/1853 yilinda
Ahmed b. fbrahim eg-Serbetli isimli birisi
tarafindan imal edilmistir.

1 9. yirizyildan bir Osmanl-Tark

Pusula igneli merkez ¢evresindeki dairede
islam diinyasindan bazi Gnemli sehirlerin
isimleri ve koordinatlari kaydedilmistir. Bu
yerlerden birisinde bulunuldugu takdirde,
pusulayla Mekke'ye dogru namaz yont tespit
edilebilir. Bat1 olarak isaretlenmis olan tarafta
bulunan gnomon yardimiyla yanda bulunan
skalada namaz vakitleri okunur.

Pirin. hakkedilmi
16x16x2cm. Glimilg, hikkedilmag

(Envanter No: C 1.18c) 11x11x2cm
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DENIiZCILIK

Arazi Ol¢iim Pusulas

/17 yilindan kerterizli ve su terazili bir

Ingiliz pusulasi, enstitiimiiziin
millkiyetinde. Centikli nisangih

racth@vla istenilen nesnenin karsi tarafta

an nisangahin ipiyle birlikte bir gizgide

durana kadar kerterizi alinir
Manyetiklestirilmis dairesel halkanmn sarkag

a
olgimiinden sonra, derece, ayna ile yansitilan

delik nigangéh vasitasiyla okunabilir,

Yikseklifi ayarlanabilir ayna nigangih iple
birlikte. Agiima esnasmda niganggh bir yayh
mekanizma yoluyla manyetiklegtirilmis
dairesel halkay: sabit tutar. Ayna nisangihm
kargisina bir gezleme pargas: takilmstir, Bu,
bir delikli nigangihtan ve iki diyaframh
renkli delik ayna nigangfhtan olusmaktadr.
Manyetiklegtirilmig demirden olan dairesel
halka ayna yaz halinde bir 360° boliimlemesi
tagimaktadir ve bir mandrel fizerine
yerlegtirilmigtir. Su terazisi pusula kutusunun
zeminindedir. Kapak fizerindeki signatiir:
Stanley/London/1917.

(Envanter No: C 1.22)




PUSULALAR

Ispirtolu Gemi
Pusulasi
0. yiizyihn baslarmdan ber Avreps
2pumla5|. enstitimizin malkrveis
Denklestirme miknats :

iki demir kiire ile rotaya bagh artan sspea
telafi edilir.

Pusula kutusu piring,
«Kardanos clarak isimlendirilen
tarzda asih ve alkol igerisinde
yiizen disk vernikii.

Gap: 104 mm. Disk 360 derece
boltimlemesi ve yonlerle birlikte.
fii bog iki demir kiire,

gap: 40 mm, ayarlanabilir olarak
vidalanmis.
(Envanter No: C 1.19)




DENIZCILIK

Pusula Cografi Pusula

aklagik 1920 yilindan ingiliz Deniz 0. yiizyldan kerterizli bir Ingiliz
[ Pusulasi, enstitimiiz miilkiyetinde. 2 pusulasi, enstitiimiiz miilkiyetinde.
Kiiciik boyutu sebebiyle muhtemelen Centikli nigangah yoluyla bir nesnenin
kiiciik bir yat igindir. kapakta bulunan telle bir ¢izgide durana

kadar kerterizi alinir, Disk sadece yavas yavas
kuzey-giiney yoniinde sallandigi igin, bu
esnada bir yayl mekanizmayla
desteklenebilir. Diskin yoniine dayanarak
derece aynayla yansitilan delik nisangah
aracihgiyla okunabilir.

Piring pusula kutusu cam kapakh,
gap: 70 mm. Ug ayak fizerine
yerlegtirmek igin bir kigik ayak.

bulunmaktadur,
Diski elle sabitlemek igin yayl
mekanizma

yan tarafta. Diskin ayarlanm yapmak
igin alt tarafta iki ayar vidas:.
(Envanter No: C 1.21)

Pusula kutusu piring,
gap: 10 cm, bir diskle su gegirmez
olarak kapatilms, piring kapak vidalanabilir,
«kardano» olarak isimlendirilen tarzda asili.
Kutunun zeminine 360 derece

baiimlemesi, yonler ve

«T. Cooke / Londons hikkedilmigtir.
Manyetik igne bir mandrel izerine

yerlegtirilmigtir,
(Envanter No: C1.20)
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PUSULALAR

Firtina Lambasi
ile birlikte
[spirtolu

Deniz Pusulasi

nstitiimiiz milkiyetinde, muhtemeic
20. yiizyilin baglan

Pusula 360° bolimlemesi

ve ritzgar giilil ile birlikte silindir
piring bussole (pusula) igerisinde
«kardano» tarzinda asith (Gap 19 cm)
Yanda aydmlatma diizenefi
Mahfazalar fitil ve ayar vidas: ile
birlikte, ‘Sherwooods Limited,
WVaporite No. 1" kaydim tagryor
(Envanter No: C 1.25)
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Ahmed b. Muhammed b. Kesir el-Fergani,
Ebi el-*Abbas, Latin. Alfraganus 20, 22, 23

Ahmed b. Muhammed en-Nakkas 100

Ahmed b. Muhammed es-Siczi, Ebt Sa‘id 19,
24, 86

Ahmed b. Muhammed b. Nasr el-Ceyhani
176

Ahmed b. *Omer Ibn Rusteh 19

Ahmed b, Sehl el-Belhi, Ebi Zeyd 176

Ahmed b. es-Serrac bkz. Ahmed b. Ebi Bekr
ibn es-Serrac

Ahmed b. Yahya ibn Fadlallah el-Omeri
188, 189

Ahmed Ibn Fadlan b. el Abbas b, Risid b,
Hammad 178

Ahmed ibn Macid b. Muhammed en-Necdi,
Sihabeddin 205, 206, 207, 223, 224, 229

‘Alaiddevle b. Kakiya 29, 34

Albert, Saksonyah 22

Albertus Magnus 22

Alfons X. (bilge), Kastilyali 17,120,122, 122, 124,
126,127,127 n., 159,159 n,, 163, 163 n,, 172

Alhacen veya Alhazen bkz. el-Hasan b. el-
Hasan ibn el-Heysem

‘Ali b. “Abdurrahman b. Amed ibn Yiinis
es-Sadefi, Ebi el-Hasan 84, 92, 92 n.

“Ali b. Halef b. “Abdulmelik el-Kurtubi, Eba
el-Hasan 88, 88 n.

“Ali b. ibrahim b. Muhammed ibn es-Satir
19, 23, 23 n., 62, 146, 147

‘Ali b. Ibrihim el-Muta“im 138

‘Al b, “Isa el-Asturlabi 92

“Ali b. Mubammed b, Muhammed {bn el-
Esir, “izzeddin Ebii el-Hasan 29, 29 n.

“Ali b, es-Sihab 133

Ali b. el-Huseyn b. “Ali el-Mes‘adi, Ebii el-
Hasan 178

“Alib. Yisuf b. Ibrihim ibn el-Kifti, Ebi el-
Hasan 25, 29 n.

“Alib, Zeyd b. Eba el-Kisim el-Beyhaki,
Zahireddin Ebi el-Hasan 29, 154 n.

‘Ali el-Muvakkit, Ebi el-Feth 149 n.

Alpetragius bkz. el-Bitriici

¢l-Amir bi-Ahkamillah, Eba “Ali el-Mansir,
Fatimi hiikiimdan 29

Anglicus bkz. Wilhelm Anglicus

‘d’Anville, Jean-Baptiste Bourguignon 187

Apian, Peter 137, 137 n.

Apollonios, Pergaeli 85, 158

Aratus Cilix 18

Argelander, Friedrich Wilhelm August 17, 2

Aristarkos 18

Aristoteles 15, 15 n.

Arsenius, Gualterus (Walter) 88, 115

Aryabhata19

Asbag b. Muhammed ibn es-Semh el-
Garndti, Ebii el-Kasim 159, 160, 163,
164, 166

Avempace bkz. ibn Bacce

Averroes bkz, Muhammed b. Ahmed b.
Muhammed

Avicenna bkz. el-Hiiseyn b. ‘Abdullah [bn Sir

Azarquiel (ez-Zerkali) bkz. fbrahim b. Yaln

Azophi Arabus bkz. “Abdurrahmin b. *Ome
es-Sifi




Biibiir, Mogol hitkkiimdan 78

Bacon bkz. Roger Bacon

Balmer, Heinz 219 n., 220 n., 225 n., 226,
226 n.

de Barros, Joao 206, 206 n., 208, 211

Barthold, Wilhelm 75, 77 n.

Bastilus bkz. Muhammed b. Muhammed el-
Asturliabi

el-Battani bkz. Muhammed b. Cabir b.
Sindn

Bedini, Silvio A. 156

Beer, Arthur 14, 14 n.

Beigel, Wilhelm Sigismund 59 n.

Belli, Sylvius 16

Ben Gerson bkz. Levi ben Gerson

Benjamin, Francis S. 158 n., 159 n., 166 n.

cl-Bermeki bkz. Yahya b. Halid

Bernardus de Virduno 22, 146 n.

Beyaait IL, Osmanh sultam 111

el-Beyhaki bkz. “Alih. Zeyd b. Ebii
el-Kasim

Bienfait, H. F. 150 n.

Bion, Nicholas 230, 230 n.

el-Biraini bkz, Muhammed b, Ahmed

Bittner, Maximilian 202 n.

el-Bitriici, Nareddin Eba Ishak, Latin,
Alpetragius 19, 21,22, 22 n., 23

Blaeu, Willem Janszoon 186

Blagrave, John 88, 137 n.

Blanpied, William A. 79

Bowen, Emmanuel 187

Brahe, Tycho 23, 41,43, 44,44 n., 45,45 n.,
54,67 n., 68,68 n., 6Y, 69 n., 70, 70 n., 71,
71n.,72,73,73n., 74

Brahmagupta 16

Bredon, Simon 21

Breusing, Arthur 222 n.

Brice, William 148, 149 n.

Bricux, Alain 90, 90 n.

Brockelmann, Carl 148 n., 154 n.,
165 n.

Brunetto Latini bkz. Latini

Brunold, Martin 96, 113, 114, 115, 116, 117,
121, 137; 150, 151, 152, 155,171,171 n,,
172,213

Burmeister, K. H. 173 n.

Bulgakov, Pavel Georgievic 195 n.

Cabir b. Eflah 21, 22, 146

Cibir b. Sinéin el-Harrani 122, 123

Ca‘fer b. ("Ali) el-Miiktefi 93

Ca‘fer b. Muhammed b. Cerir
(es-Siczi'nin gagdagi)19

Calvo (Labarta), Emilia 88, 88 n.

Campanus, Novarah 22, 158 n., 159,

159 n., 160, 166, 166 n., 168, 172

Cardano, Geronimo (Hieronymus Cardanus)
222n,226

Carra de Vaux, Bernard 130, 130 n.

Caussin de Perceval, Armand-Pierre
84 n., 92 n.

Cemsid b. Mes“d el-Kasi, Giviseddin
44,77, 77 n., 158, 158 n., 159, 160, 168,
169, 169 n., 170, 170 n., 171, 171 n.

el-Ceyhani bkz. Ahmed b. Muhammed b.
Nasr

Chaucer, Geoffrey 158, 167, 167 n., 168,
168 n., 170

Cheikho, Louis 165 n.

Comes, Mercé 88 n., 163 n., 164, 164 n., 165,
163 n.

Congreve, H. 205, 205 n., 208

Corneille, Jean-Baptiste 26

Coronelli, Vincenzo 26, 26 n.

Cortés, Martin 225

Creswel, Keppel Archibald
Cameron 14 n.

Crusius, M. 42

Cecen, Kazim 102 n.

D

Davis, John 210

Dekker, Elly 95 n., 150 n.

Delisle, Guillaume 187

Delisle, Joseph-Nicolas 187

Destombes, Marcel 94, 95 n.

Dijkhuis, W. 150 n.

Diya’eddin Muhammed b. el-‘Tmad bkz.
Muhammed b. el-“-imad

Dizer, Muammer 37 n., 149 n.

Dorn, Bernhard 132 n.

Drechsler, Adolph 59 n.

Duhem, Pierre (Maurice-Marie) 21. 21 n.,
22,22n.

Diirer, Albrecht 18, 18 n.

Ebii el-“ Abbas en-Nebati 179

Ebii “Abdullih el-Bataihi bkz. el-Me’miin
el-Bata'ihi

Ebii “Abdullah el-Harizmi bkz. Muhammed
b. Miisa

Ebii “Ali Ibn Sini bkz. el-Hiiseyn b.
‘Abdullah

Ebii Ca‘fer el-Hazin bkz, Muhammed b, el-
Hiiseyn

Ebi Diilef el-Hazreci 178

Ebi el-Fida® bkz. Isma‘il b. “Ali b. Mahmad

Ebii el-Gazi Bahadur Hin 194

Ebi Hanife ed-Dineveri bkz. Ahmed b.
Daviid b. Venend

Ebi el-Hasan el-Marrakusi bkz. el-Hasan b.
‘Al

Ebi el-Muzaffer el-isfiziri 29

Ebii Nasr ibn “Trik bkz. Mansir b, “Alf

Ebii Nasr el-Magribi bkz. es-Samu’el b,
Yahya

Ebu er-Reyhin el-Birani bkz. Muhammed b.

Ahmed

Ebii Sa‘id ibn Karaka 30

Ebil es-Salt el-Endiiliisi bkz. Umeyye b.
‘Abdul‘ziz

Eba Sehl el-Kiihi bkz. Veycin b. Rustem

Ebil “Ubeyd el-Ciizecini bkz. “Abdulvahid b.

Muhammed

Ebi el-Vefa’ el-Buzecini bkz Muhammed b.

Muhammed Yahya

Eba Zeyd el-Belhi bkz. Ahmed b. Sehl

el-Efdal Eba el-Kasim Sahingah b. Emir el-
Cuyag Bedr 29

Eschinardi, Francesco 182

Esireddin el-Ebheri 41

el-Esref bkz. el-Melik el-Esref

Eudoxos 28, 85

el-Ezraki bkz. Ahmed b. Mubammed b. el-
Velid

F

el-Fadl b. Hatim en-Neyrizi. Ebi el Abbis
89,122, 123, 124,127

Fahreddin el-Hilati 41

Fahriiddevle, Biveyhi hitkimdari 17, 29, 32

Faris, Nazim 16 n.

Farré(-Olivé), Eduard 155, 212, 213

el-Fergani bkz. Ahmed b. Mubasmmed
Kesir

el-Fezéri bkz. Ibrahim b. Habi®

Ferrand, Gabriel 203,205 n.. 206 n

Feust, Emanuel 206 n.

Fliigel, Gustav 122 n., 178 n.,

Fontoura da Costa, Abel 225 n

Fournier, Georges 227

Frank, Josef85n.,86n 88 n_118n 142

142 n., 144, 145, 145 n.
Friedrich I1., Danimarka krah 24

G-G

da Gama, Vasco 187, 206, 208, 211.
221,225

Gastaldi, Giacomo {Jacobus
Gastaldus) 185

Gauthier, Léon 19 n.

Gazi Ahmed Muhtar Pasa 102

Gerbert, Aurillach = Papa I Sylvester 2

93, 98
Gerhard(us), Cremonal 21, 23
Gerlach, Stephan 43

Giyaseddin el-Kasi bkz. Cemsid b. Mes'a

Giuntini, Francesco 16

de Goeje, Michael Jan 77 n.
Goldstein, Bernard R. 22 n.
Golombek, Lisa 77 n.

Graff, Kasimir 76 n.

Greppin (koleksiyoner) 115
Grosseteste bkz. Robert Grossetesze
Grousset-Grange, Henri 203

Guillaume d'Auvergne, Pans pskoposs |
Gunther, Robert T.88n.. 930 %L @S pn

99 n., 101 n., 103 o, 105
108n., 110n., 113 n.. 11
121 n., 155 n., 156 n

Giinter, Siegmund 16 n

1060

H-H-H

Habermel, Erasmus 88, 116

Habes el-Hasib 29, 29 n_ 89

Haci Halife 229

Hiilid b. “Abdulmelik cf-Merverrazs 29
Halid b. Yezid 15

Halil b. Aybek es-Safedi Salabaddin
HallL A. R. 146 n.

Hamid b. “All el-Vast Eba er-Rebi 9




Hamid b. el-Hidr el-Hucendi, Eba Mahmid
17,29,32,32n.,44, 144, 145

Hamid b. el-Hidr en-Necdi 94

Hanno (Kartacal denizci) 180

el-Hirizmi bkz. Muhammed b. Misd Eba
Ca'fer

Haran b. Yahya 178

el-Hasan b. Ali el-Marrakusi, Ebii el-Hasan
89, 122,123, 126, 130, 144

el-Hasan b. el-Hasan ibn el-Heysem, Eba
“All, Latin. Alhacen veya Alhazen 18, 19,
19n,22 23, 141

Hauber, Anton 18 n.

el-Hazimi bkz. Muhammed b. Ahmed

el-Hazini bkz. “Abdurrahman el-Hazini

Hennig, Richard 179

Henninger, Joseph 14 n.

Herodot 180

Hibetalldh b. el-Hiiseyn el-Bagdadi 161, 162

Hill, Donald Routledge 152 n.

Hinz, Walter 75 n.

Hipparchos 17, 22, 28, 85, 181

Hisam b. “Abdulmelik, Emevi halifesi 15

Holmyard, Eric John 146 n.

Hommel, Fritz 14, 14 n.

Howrani, George Fadlo 200 n.

Houtum-Schindler, Albert 36

ei-Hucendi bkz. Hamid b. el-Hidr

Huligu 36

el-Humeyzi, Casim 94

el-Huseyn b. ‘Abdullah Ibn Sina, Ebi ‘Al
Latin. Avicenna 29, 29 n., 30, 34, 34 n.

Haseyn, “Abdurrahmén es-Safi'nin bir oglu
25,34, 34 n.

el-Huseyn b. Basuh, Ebii “Ali 88, 88 n.

et-Hiseyn b, Mubammed Ibn el-Ademi 153

1-1-1

Icke, Vincent 150 n.

Imber, Colin 148, 149 n.

Isa(a )k ibn Sid Rabigag 127, 127 n.

Ibn el-Ademi bkz. el-Hiseyn b. Muhammed

ibn Bacce bkz. Mubammed b. Yahya

Ibn Bartiita bkz. Mubammed b, “Abdullih

b el-Esir bkz. ‘Ali b. Muhammed b.
Muhammed

Ibn el-Heysem bkz. el-Hasan b. el-Hasan

ibn Fadlallah el-“Omeri bkz. Ahmed b.
Yahya :

Ibn Fadlan bkz. Ahmed bn Fadlan

bn Havkal bkz. Muhammed b. ‘Al

fbn Karaka bkz, Ebi Sa‘id Ibn Karaka

on cl-Kufti bkz. “Ali b. Yasuf b, [brahim

fbn Kurra bkz. Sabit b. Kurra

fbn Macid bkz. Ahmed fbn Macid b,
Muhammed

ibn en-Nedim bkz. Muhammed b. Abi
Ya'kab b. ishak

ibn Riisd bkz. Muhammed b. Ahmed b.
Muhammed

ibn es-Saffar bkz. Ahmed b. ‘Abdullah

ibn es-Semh bkz. Asbag b. Muhammed ibn
es-Semh

ibn es-Serrac bkz. Ahmed b. Ebi Bekir

ibn es-Satir bkz. “Ali b. ibrahim b.
Muhammed

ibn Riisteh bkz. Ahmed b. ‘Omer

ibn Riigd bkz. Muhammed b. Ahmed b.
Muhammed

ibn Sina bkz. ¢l-Hiiseyn b. “Abdullah

ibn Tufeyl bkz. Muhammed b. ‘Abdulmelik
b. Mubammed

ibn Yiinis bkz. “Ali b. “Abdurrahmin b. Ahmed

ibrahim b, Muhammed el-Istahri el-Farisi el-
Kerhi, Eba Ishak 176

ibrahim b. Sa‘id es-Sehli 101

ibrihim b, Siniin b. Sabit b, Kurra, Ebi Ishik 17

ibn es-Saffar bkz. Ahmed b. ‘Abdullah

ibrahim b. Yahya ez-Zerkali (veya Zerkallii) en-
Nekkis, Ebi Ishak, Latin. Archazeli, Kastil.
Azarquiel 17,21, 23 n,, 88, 115, 116, 135, 158,
159, 160, 164, 165, 168, 170, 172

ibrahim b. Ya'kub 178

ibrahim Miiteferrika 220

el-1drisi bkz. Muhammed b. Muhammed b.
“Abdullih

fsma‘il b. “Ali b. Mahmid, Ebi el-Fida® el-
Melik el-Miieyyed ‘imadeddin 185, 186

el-Istahri bkz. ibrahim b. Muhammed

“izzeddin el-Vefd’l bkz. ‘Abdul‘aziz b,
Muhammed

|

Jai Sing Sava’i 78, 79 n.

Janin, Louis 147

Johannes von Gmunden 172

Johannes Hispaniensis (Hispalensis) 20

Johannes de Lineriis (Jean de Liniéres veya
Ligniéres) 159, 160

Jourdain, Aimable 59 n.

Juynboll, Theodor Willem 34 n.

K-K

Kaye, George Rusby 79, 81

el-Kazvini bkz. Zekeriyya® b. Muhammed b.
Mahmuad

Kennedy, Edward §. 16 n.,, 77 n., 158, 158 n.,
159, 165, 165 n., 169, 169 n., 170 n., 171,
171 n,, 196 n.

Kepler, Johannes 21

el-Kindi bkz. Yakiab b. ishik b. es-Sabbih

King, David Anthony 88 n., 90 n., 91 n., 94 n.,
95 n., 103 n., 104, 104 n.,, 107 n., 121 n,,
135n.,147, 147 n., 148 n,, 149 n., 156 n.,
161, 161 n.

Kish, G. 173 n.

Klostermann, Paul 161

Knapp, M. 169 n.

Kohl, Karl 19 n.

Kolumbus, Christoph 207, 225, 225 n.

Kopernikus/Kopernik, Nikolaus 19, 21, 21 n.,
23,23n.

Kolzer, Theo 176

Krackovskij, Ignatij 179 n.

Krause, Max 178

Kunitzsch, Paul 14 n., 18 n., 26 n., 91 n.. 95 n.,
167 n.

Kusta b. Lika 89, 122

Kutbeddin eg-Sirazi bkz. Mahmid b. Mes®ad

Kiihnel, Ernst 59 n.

L

Landstrém, Bjérn 215 n.

Latini, Brunetto 183

von Langenstein, Heinrich 19

Lelewel, Joachim 183

Levi ben Gerson 22, 209

de Liniéres veya Ligniéres, Jean bkz.
Johannes de Lineriis

van Linschoten, Jan Huygen 187

Linton (koleksiyoner) 115

Lippert, Julius 25

Lorch, Richard P, 146 n., 148, 149 n,, 157 n.

Lorenzo della Volpaia bkz. Volpaia

Ludwig XIV. 26, 26 n.

Lupitus, Barcelonal 20, 96

Lihring, F. 173,173 n.

M

von Mackensen, Lodolf 101 n.

Maddison, Francis 90 n., 128, 156, 161

Magnus bkz. Albertus Magnus

Mahmiid b. Mes"tid es-§irazi Kutbeddin
19,23

el-Makdisi bkz. Mubammed b. Ahmed b.
Abi Bekir

el-Makrizi bkz. Ahmed b. *Alib. ‘Abdulkadir

Malemo (mu‘allim, «iistat») Cana 206

Mancha, José Luis 163 n.

Manilius Romanus M. 18

el-Mansiir, Abbasi Halifesi 16, 178

Mansiir b. “Ali ibn “Trak, Ebii Nasr 19

Marchionis, G. 170

el-Mairidini bkz. ‘Abdullah b. Halil

Marino Sanuto bkz. Sanuto

Marinos, Tyroslu 181, 182, 188, 190

el-Marrikusi bkz. el-Hasan b. “Ali

Masa’allah 167, 167 n.

Maurolico, Francesco 16

Mayer, Leo Ary 93 n., 94, 100 n., 103 n.,
105n., 106 n., 109n., 110n., 119n., 121 n.

Mehmet IV., Osmanh sultam 149

de Medina, Pedro 226

el-Mehri bkz. Siileymén b. Ahmed b.
Siileymin

el-Melik el-Esref Masa b. el-Melik el-
Mansir ibrahim b. el-Melik el-Miicahid
Sirkiiye 58 n.

el-Melik el-Esref Muzaffereddin Muasa,
Eyyubi hitkiimdar1 105

el-Melik el-Esref ‘Omer b. Yasuf, Resuliler
sultam 107

¢l-Melik el-Esref “Omer b. Yiasuf, Yemen'de
Resuliler sultan 218, 220

el-Melik el-Mansir, Hims (Suriye)
hitkimdari 58 n.

el-Melik el-Muzaffer Mahmud Takiyyeddin,
Eyyubi hitkiimdan 106

Meliksih b. Alparslan, Selguklu hilkiimdan
29

el-Me’miin, Abbasi Halifesi 16, 28, 29, 96,
180, 182, 183, 188, 190, 191

el-Me’miin Cografyacilari 177, 182, 183, 184,
188, 190

el-Me’min el-Bata®ihi, Ebi “Abdullah 29, 30

Mercator, Gerard 185

Meymiin b. en-Necib el-Visiti 29

el-Mesiidi bkz. ‘Al b. el-Hiiseyn b. “Ali

Michel, Henri 130, 131

Mielgo, Honorino 88 n.

Milanesi, M. 26 n.

Millas Vallicrosa, José M. 88 n., 118 n., 164

Miller, Konrad 177, 177 n., 192

Minorsky, Vladimir 178 n.

Miquel, André 176, 176 n.

Mittelberger, Theodor 122,122 n., 124 n.,
125 n.,, 126,127

el-Mizzi bkz. Muhammed b. Ahmed

Mogenet, Joseph 23, 23 n.

Moradoff (koleksiyoner) 94

Mordtmann, Johannes Heinrich 43 n,

Morley, William 133, 133 n.




Mongke 36

el-Mu‘azzam ‘Isa b. Ebi Bekr b. Eyyib,
Eyyiibi sultam 104

Muhammed, Mii‘eyyededdin el-“Urdi'nin bir
ogludl, 59

Muhammed, Peygamber 176

Muhammed Saffar Semseddin 100

Muhammed b. ‘Abdullah b. Muhammed el-
Levati et-Tanci ibn Battita, Semseddin
Ebii ‘Abdullah 179

Muhammed b. ‘Abdulmelik ibn Tufeyl 19

Muhammed b. Ahmed b. Ebi Bekir el-
Benni’ el-Malkdisi (el-Mukaddest)
176,177

Muhammed b. Ahmed el-Biriini, Ebi er-
Reyhin 15, 16, 17, 19, 19n., 24, 29,
32n., 86, 87, 88, 89, 122, 123, 125, 126,
141,152, 152 n., 153, 156, 162, 179 n.,
182, 195, 196

Muhammed b. Ahmed el-Hazimi 157,
157 n., 195

Muhammed b. Ahmed el-Mizzi 132, 173

Muhammed b. Ahmed ibn Ciibeyr el-Kinani,
Ebi el-Hiseyn 179

Muhammed b. Ahmed ibn Riigd el- Kurtubi
Ebi el-Velid, Latin. Averroes 19, 21, 22

Muhammed b. “Ali ibn Havkal en-Nasibi,
Ebi el-Kasim 176

Muhammed b. Cébir b. Sindn el-Battani, Ebi
“Abdullih 16, 17, 20, 21, 22, 23, 44, 73

Muhammed b. Eba Bekr el-Isfehni 153,
155, 156

Muhammed b. Ebii el-Feth es-Sufi 148

Muhammed b. Ebii Ya'kiib b. ishak en-
Nedim el-Varrik el-Bagdadi, Eba el-
Ferec 29n,, 85, 122, 178 n.

Muhammed b. el-Guzili 133

Muhammed b. el-Hiiseyn el-Hazin,
Ebi Cafer 17, 19, 159, 162,
163, 168

Muhammed b. el-“imad, Diya‘eddin 129

Muhammed b. Futiih el-Hama'irt 102,
103,119

Muhammed b. Ma‘rif el-Misri er-Rassad
Takiyyeddin 42, 43, 43 n., 45, 45 n., 62, 63,
66,67,67n.,71,72

Muhammed b. Muhammed (veya “Abdullah)
el-Asturlabi Nastiilus veya Bastiilus 90, 90
n.,91,91n, 153

Muhammed b. Muhammed b. ‘Abdullah es-
Serif el-idrisi, Eb ‘Abdullah 177, 178,
183,192, 193

Muhammed b. Muhammed b. Huzeyl 118

Muhammed b. Muhammed et-Tisi,
Nasireddin Eba Ca‘fer 16, 19, 23, 23 n,,
36,41,67n.. 130

Muhammed b. Musa el-Harizmi, Ebu Ca‘fer
16, 20, 29, 96, 188

Muhammed b. es-Saffar 99, 168

Muhammed b. Yahya ibn Bicce, Latin.
Avempace 19

Muhammed Mukim el-Yezdi 110

Mubhyiddin b, Ebii es-Siikr el-Magribi bkz,
Yahyd b. Muhammed b. Ebii es-Sitkr

Murat IIL, Osmanh sultan 42

Miisa, usturlap yapimeisi (885/1480 civarinda
hayatta) 128

Musil, Alois 14, 14 n.

el-Mu‘temid b. “Abbéd, Endiiliis'te
hitkkimdar 88

el-Muzaffer b. Muhammed b. el-Muzaffer et-
Tusi, Serefeddin 89, 130, 130 n.

Mii‘eyvededdin el-"Urdi 36 n., 41, 41 n., 46,
461n.,47,48n.,49,49n,, 50, 50 n,, 51,
§1n.,52,53,53n.,54,55n., 56,57 n., 58,
58n., 59,59 n., 62, 65,71

el-Miiktefi, Abbasi halifesi 93

Miiller, David Heinrich 14 n.

Miinster, Sebastian 169, 173

N

Nallino, Carlo Alfonso 14 n,, 16, 18, 19, 88 n.,
122

Nasireddin et-Tasi bkz. Muhammed b.
Muhammed

Nasr, Hiiseyn 148 n., 149 n.

Nastilus bkz. Muhammed b. Muhammed el-
Asturlibi

Necmedin Debirdn 41

Necho, Pharao 180

en-Neyrizi bkz. el-Fadl b. Hatim

Nicolaus Damascenus 21

Niebuhr, Carsten 59

Nordenskitld, Adolf Erik 206 n.

North, John D. 91 n., 155 n., 167 n., 168 n.

Nireddin el-Bitrici bkz. el-Bitrici

0-0-°0

Oestmann, Giinther 173, 173 n.

Olearius, Adam 186, 187

Ortelius, Abraham 185, 187

Osorius, Hieronimus 207, 220, 221, 222, 225,
226

Ossipoff (astronom) 76

Oklid 43

‘Omer b. ibrahim el-Hayyam 29

‘Omer b. Sehlin es-Savi, Zeyneddin 154
*Omer el-Hayyim bkz. “Omer b. ibrahim
el-“Omeri bkz. Ahmed b. Yahya

P

Papa Sylvester I1. bkz. Gerbert, Aurillach

Papa Urban IV. 159

Paris, Pierre 215 n.

Peregrinus bkz. Petrus Peregrinus

Petri, Winfried 19

Petrus de Ebuloa 176, 179 n.

Petrus Peregrinus e Maricourt 218, 219, 220

Petrus Vesconte bkz. Vesconte

Peurbach, Georg 23

Picard, Christophe 200

Pingree, David 23

Piri Reis 217

Planudes, Maximos 181

Plato, Tivolili 20

Plutarkos 18

Polo, Marco 179

Postel, Guillaume 185

Poulle, Emmanuel 88, 88 n., 104 n., 146 n.,
159 n., 159, 164 n., 165 n., 169 n., 170, 172,
172n.,173 n.

Price, Derek J. de Solla 155, 156 n., 158, 158
n., 159,159 n,, 161, 164 n., 165 n., 167 n.,
168, 168 n., 170 n.

Proklos 43, 159 n.

Ptoleme 15-23, 25, 28, 32, 43, 48-50, 63, 65,
85, 122, 158, 162, 173, 176, 181, 182, 184,
185, 186, 188, 190, 191

Pugadenkova, G.A. 77, 77 n.

Puig, Roser 163 n.

R

Rabigag bkz. Isa(a)k ibn Sid

Rashed, Roshdi 130 n,

Regiomontanus, Johannes 21, 106, 141, 209

Reich, Siegmund 146, 147

Reinaud, Joseph-Toussaint 206 n.

Reinel, Jorge 207

Reland, Adrian 187

Rennell, James 187

Repsold, Johann A. 32 n., 44, 44 n., 68 n., 69,
69n.,70n.,71n,72,73n,74

de Rey-Pailhade, Joseph 103

Riberio, Diogo 212, 213

Richard, Wallingfordlu 21, 155, 155 n.

Ricoy Sinobas, Manuel 88 n., 127 n., 159 n.,
163 n., 164 n.

Robert Grosseteste 21

Roeder, Hans 44 n.

DiziN

Roger Bacon 22

Rosen, Edward 23 n.

Rosinska, Grazyna 23

Riikneddin b. Serefeddin el-Amuli 41 n.

S-3-5-$

Sabit b. Kurra b, Zehrin el-Harrani, Eba 1
Hasan 16, 17,21, 22, 23

es-Silimi, “Abdulldh b. Muhammed 216

Samso, Julio 88 n., 155 n., 163 n.

es-Samu’el b. Yahya el-Magribi, Eba Nasr
143

Sandivogius, Czechelli 23

Sanson, Nicolas 183

Sanuto, Marino 184

Sarma, Sreeramala R. 121 n.

Sarton, George 159 n.

de Saussure, Léopold 205, 205 n.

Sauvaire, Henri 103

es-$avi bkz. “Omer b. Sehlin

Sax|, Fritz 14, 14 n.

Sayih, Aydin 28,28 n.,29n.,29n., 30, 36 n_.
41 n., 76 n., 77 n., 104 n.

Schier, Karl Heinz 59 n.

da Schio, Almerico 119,119 n.

Schickard, Wilhelm 186

Schmalzl, Peter 133 n.

Schmidt, Fritz 34 n. 210 n.

Schmidt, R. 26 n.

Schramm, Matthias 202

Schoner, Johannes 160, 172

Schweigger, Solomon 43

Scotus, Michael 21

Sédillot, Louis-Amélie 29, 122, 126, 140 n_
144 n.

Seemann, Hugo J.36n_,46n. 48n_ 490
0n,51n,52n0.,530.,.550. 57080,
65,77n.,122,1220,123. 1230 124
124n,125,1250., 126,126 . 127. 127

es-Sehl el-Asturlabi en-Nisabari 106

Selim I11., Osmanl sultam 102

Sezgin, Fuat 14 n. ff. passim

es-Siczi bkz. Ahmed b. Mubammed

Sidi“Ali Reis 148, 149, 149n_ X526

Sind b.“Ali 16, 29

Singer, Charles 146 n

es-Sirfdc ed-Dimeski 104

Smolik, Julius 77 n.

Soucek, Svat 217 n.

Sprenger, Alois 133,176

Stéhli, Marls 176

Stautz, Burkhard 89 n_, 104

.
!)l
.



Steinschneider, Moritz 127, 127 n.

Stevin, Simon 226

Strohm, Hans 15 n.

Stromgren, Bengt u. Elis 44 n.

es-Safi bkz. ‘Abdurrahman b. ‘Omer b.
Muhammed

Sultan b. A’zam b. Bayazid 111

Saleymin b. Ahmed b. Silleymin el-Mehri
204, 205, 206, 207, 224

Syger de Foucaucourt 219

Sah ‘Abbas IL 110

Semseddin Muhammed Saffar bkz.
Muhammed Saffar

Serefeddin et-Tisi bkz. el-Muzaffer

Serefiddevie Ebi el-Fevaris Sirdil, Buveyhi
hitkiimdan 29

es-Safedi bkz. Halil b. Aybek

es-Serif el-idrisi bkz. Muhammed b.
Muhammed b. “Abdulldh

T-T
Takivyeddin bkz. Muhammed b. Ma‘raf er-
Rassad

Takiyyeddin el-Makrizi bkz. Ahmed b. “Ali b.

“Abdulkadir

Takivyeddin el-Misri bkz, Muhammed b.
Ma‘raf

Tallgren, Oiva 1. 18 n.

Tekeli, Sevim 42,45 n., 46 n., 48 n., 49 n.,

50n.,51n,52n,53n.55n,57n,,58n,
60 n., 61 n., 62 n., 63 n.. 64 n., 65 n., 66 n.,

67 n., 148

Temim b. Bahr el-Muttavvi‘i 178

Theon, Iskenderiyeli 48, 85

Thorndike, Lynn 146 n.

Timur Leng75

Tomaschek, Wilhelm 202, 202 n.

Toomer, Gerald J. 23 n., 158 n., 159 n.,
160, 166 n.

Tryckare, Tre 215 n.

Turner, Anthony J. 150 n., 161

et-Tasi bkz. Muhammed b. Muhammed
et-Tasi

et-Tusi bkz. el-Muzaffer b. Muhammed b.
el-Muzaffer

Tycho Brahe bkz. Brahe

U-u-0U

Ulug Bey Muhammed Taragiy b. $ahruh
17,75,75n.,76n.,77n., 78

Urban IV. bkz. Papa

el-“Urdi bkz. Mi’eyyededdin el-"Urdi

Usener, Hermann Carl 23

Umeyye b. ‘Abdul‘ziz el-Endilisi, Ebi es-
Salt 159, 160, 165

v

Vardjavand, Parviz 37, 37 n.

el-Vasiti bkz. Hamid b. “Ali

Velho, Alvaro 225 n,

Vernet, Juan 95 n., 155 n.

Vesconte, Petrus 183

Veycan b. Rustem el-Kaihi, Ebii Sehl 20
della Volpaia, Lorenzo 172

Voorhove, P. 164 n,

Voss, W. 18 n.

w

Wakeley, Andrew 210

Wegener, Alfred 127 n., 159 n., 163 n.

von der Weistritz, Philander 44

Werner, Johannes 137, 137 n.

Wiedemann, Eilhard 18 n., 19n.,29n., 30 n.,

32n.,34,34n,84,140n,, 152,152 n. 209 n.

Wiet, Gaston 109 n., 146
Wilber, Donald 77 n.
Wilhelm 1., Norman, Sicilya krah 177

Wilhelm I1., Norman, Sicilya krah 179, 179 n.

Wilhelm Anglicus 21

Williams, Trevor I, 146 n.
Wilson, R. M. 158 n.

Wiatkin 76

Woepcke, Franz 86 n., 99 n.
Wolf, Rudolf 16, 16 n., 141, 158 n

Y

Yahya b. Ebu Mansir 16, 29

Yahya b. Hilid el-Bermeki 16, 178

Yahyi b, Muhammed b. Eba es-Siikr
el-Magribi Muhyiddin 41

Ya'kiib b. ishak b. eg-Sabbih el-Kindi, Ebi
Yiisuf 22, 209

el- Ya'ktibi bkz. Ahmed b. Eba Ya'kib ish
b. Cafer

z

Zamorano, Rodrigo 228

ez-Zerkali bkz. ibrihim b. Yahya

Zekeriyya’ b. Muhammed b. Mahmid el-
Kazvini 197

Zinner, Ernst 28, 146 n.




~A
5 («igne» = pusula) 220
n 203
ler Planetarium, Chicago 136
rika 189

ika, Dogu- 179, 207
ika'min giineyden dolagilabilir olmas: 191
ap kadran bkz. Kadran
dea vildiz isimleri 14
deniz (kartografik) 182, 183, 200
deniz boylanu, kiigiiltme 182, 182, 184, 191
it er-rasad («gbzlem aletleri») 29, 140-157
at zat el-evtar («Nisangiahh Alet»),
Takiyyeddin'in 43, 66
ile el-kamile («Mitkemmel Alet»),
Mireyyededin el*UrdPnin 41, 58, 63
li-ma‘rifet meyl felek el-buriic («ekliptik
egimi belirlemeye yarayan alet»), Meriga
Rasathanesi'nde 37, 49
ile el-milgebbehe bi-l-mendtik («Yildizlar
Arasindaki Mesafeleri Olgmeye Yarayan
Alet»), Takiyyeddin'in 42, 44, 67, 70
li-stihriic hatt misf en-nehir («Oglen
Cizgisini Belirleme Aleti»), ibn el-
Heysem'in 141

II. Kavramlar ve Yer Adlar

ile rasadiyye («gozlem aleti»), ibn Sind'nin
34

el-ile es-gimile («kapsamb alet»), el-
Hucendi'nin 94, 144-145

ile yiisal biha ila ma‘rifet irtifa" el-kevakib bi-
daka’ik («yildiz yitksekliklerini dakikalara
gore bulmaya yarayan alet»), Zeyneddin
‘Omer b, Sehlin es-Savi 154

el-ale zit el-ceyb ve-s-semt («Siniislii ve
Azimutlu Aragr), Merdga
Rasathanesi'nde 54, 55, 68

el-ile zit el-cuylb ve-s-sehm («Siniis Olgiimii
fcin Dikey Olgekli Alets), Meraga
Rasathanesi'nde 56, 57

el-ale zat el-miiselles («Uggenli
Alet»),”Abdurrahman el-Hazini
tarafindan tarif edilen 142

el-ale zat er-rub‘ayn («Cift Kadranh Alet»),
Mii’eyyededin el-"Urdi'nin (Meraga
Rasathanesi) 41, 52, 74

dle zit es-semt ve-l-irtifd” («Azimut ve
Yiikseklik Aleti»), istanbul
Rasathanesi'nde 62, 72

el-ile zit es-sukbeteyn («Iki delikli alet»),
Meriga Rasathanesi'nde 51

el-ale zat eg-su‘beteyn («Cift Bacakli Alet»),
istanbul Rasathanesi'nde 63, 67, 209

el-dle zat eg-su‘beteyn («Cift Bacakh Alet»),
Mﬂ’cyycdedin el-“Urdi'nin 41, 53

Aletler, Delhi (Jantar Mantar)
Rasathanesi'nin 82, 83

Aletler, Hindistan Mogol imparatorlugu
rasathanelerinin 80-83

Aletler, istanbul Rasathanesi’nin 23, 42, 43,
44, 45, 60-67

Aletler, Jaipur Rasathanesi'nin 78, 79

Aletler, Kahire Rasathanesi’nin 30

Aletler, Meriga Rasathanesi'nin 23, 36-41,
44, 45, 46-59, 63

Aletler, Tycho Brahe'nin = Hven
Rasathanesi'nin 23, 44, 45, 68-74

Alhidade bkz. “idade

Altrmishik Siniis Kadram, Magrip kdkenli (16,
veya 17 yiizyil) 134

Amman 14

Anadolu 179

Anadolu haritasi, A. Olearius'un 187

“ankebut («driimeek» usturlapta) 85, 86, 122,
128

Antakya 23

DiziN

Anti-Arabist (14. yiizyil) 23

Apogeum, Schoner'de 172

Arabistan 179

Arap Denizi 203

Arap Yarimadasi 189

Arazi Olgiim Pusulas, ingiliz
(1917 yiindan) 236

Arbela 181

armillze quatorize maximae (Tycho Brahe | 22

Aryn 168

“agh et-Tasi («et-Tiisi Sopasi» . gizgmse!
usturlap 130

Astroloji (‘ilm ahkim en-nuchm vevs sni =
ahkam en-nucam) 14

Astromomi (“ilm el-hey’e veya "B ol-idek
14-173

Astronomik aletler 85-173

Astronomik sckstan bio scistant

Astronomik tabelalar | crelpeler bz zic
kitaplan

asturlab bkz. usturiap

el-asturlab el-3si (mersm agaa formanda
usturlap) 86

el-asturiib el-har ( gzesse] wsturiap)
Serefeddin ct-Tasinm 59, 130



el- asturlab el-levlabi (spiral biciminde
usturlap) 87

el- asturlab el-mistari (cetvel bigiminde
usturlap) 87

el- asturlab el-musartan (yengeg biciminde
usturlap) 86

asturlab musattah veya asturlab sathi (yaygin
seklivie) 86

el- asturldb es-salibi (hag biciminde
usturlap) 87

el-asturlib ez-zevraki (kayik ve gemi
formunda usturlap) 19, 24, 87

Asva 189, 191

Asya, Dogu- 182

Asya, Kuzeydogu- 182

Asya, Orta- 179, 182

Asva Haritalan (Eba el-Gazi Bahadur
Han) 194

Asya Haritas: (Gastaldi) 185, 186

Asya Haritas: (Ortelius) 185, 186

Asva’'nin dolagilabilir olmasi (kuzeyden) 191

Atina 121

Atlantik 182, 183, 187, 191, 200

Atoll, Mukbil'den (Mareek?) 204

Avrupa 20

Ay konaklan (menazil el-kamer) 201, 202

Ay kutusu (hukk el-kamer) bkz. mekanik-
astronomik takvim

Ay modeli 163

Ay modeli, fbn es-$atir ve Kopernik'in 23

Ay tutulmasi 169, 170, 181, 197, 205

Azak GoOlo 188

Azrimut 57, 68, 72, 81

Azimut hesaplamasi: 218, 220

Azimut kadrani, Tycho Brahe'nin 44

Azimut tarifi, ibn Sina'min 30

Azimut ve yiikseklik aleti (ile zit es-semt ve-
l-irtifa‘), istanbul Rasathanesi'nde 62, 63

Azimut dlgen biyilk yarim daire
(semicirculus magnus azimuthalis), Tycho
Brahe'nin 72

Azimut, yildizlarin 52

Arimut'u dakikalara gore belirleme 30

B

Babil 28

backstaff (baglant: sopast) 210

Baadat 16, 28,29, 30, 31, 36, 41, 90, 94, 110,
148, 178, 179, 182, 190, 197

Baglant sopasi 210

el-bahr el-muhit («kusatict Okyanus») 177,
182 188

balestilha, ballestilla 205, 208, 209

Balik Pusula 218
Bali 204
Barava 204
Barselona 118, 155, 209, 210, 231, 232
Basra 148
Bag parmak genisligi bkz. isba®
Belh 110
Benaki Miizesi, Atina 121
Benares 78, 81
Bengal Korfezi 203
Berlin 99, 161
Bern 97
Beseri cografya 176, 177, 179
beyt el-ibre («igne evi») 206
Bibliothéque Nationale, Paris 26, 93
Bitki cografyasi (Eba Hanife) 179
Bizans 20, 178, 179
Bizans aracihig, Arap bilimlerinin 23
Bogluk meveut degildir
(ibn el-Heysem) 19
Boylam belirleme 197, 205
Boylam farkhiliklan (cografi) 181
British Museum, Londra 108
Briiksel 109, 172
Buhara 94
Bulgarlar 178
Burglar kusag: / burg sembolleri 14, 15, 80
Burgerbibliothek, Bern 97
Bursa 145
Buz Denizi (Arap seyyahlarda) 178
Biist (Giiney Afganistan) 15

c-¢

Cadens = «konans» (Kartal) 113

Cambaya 206, 208

Cambridge 109

Camera obscura 22

Cami‘ el-Fila («Fil Camisi»),
Kahire 30

Canopus bkz. Sitheyl

Cava 204

Cenevizliler 207, 225

Cenova 184

Ceuta 183

el-Cezire el-Hadrd’ (Pemba) 204

Ch'ian Lung dénemi 234

Chartres 20

Chicago 136

Christie's, Londra 149

Cisimsel kiiresel katman, gezegenlerin
(Ptoleme’de) 19, 22

Cografi Pusula, ingiliz (20. yiizyil) 238

Cografya 174-197

Cografya ayrica bkz. beseri cografya,
kartografya, matematiksel cografva,
seyahat cografyas:

Cografya, modeller ve haritalar 188-197

Cografya, Ptoleme 180, 184-185

Coimbra 200

Cemberli kiire (zat el-halak) 122

Cemberli kiire, istanbul Rasathanesi'nde
60, 69

Cemberli kiire, Kahire Rasathanesi'nde 30

Cemberli kiire, Meraga Rasathanesi'nde 37,
47, 48, 69

Cemberli kiire, Ptoleme’nin 69

Cemberli kiire, Tycho Brahe'nin 69

Cift bacakh alet (el-ale zat eg-su‘beteyn) 209

Cift bacakh alet (el-dle zat es-subeteyn),
[stanbul Rasathanesi'nde 63, 67

Cift bacakh alet (el-dle zat es-su’beteyn),
Mii’eyyededin el-'Urdi'nin 41, 53

Cift kadranh alet (el-dle zit er-rub®ayn),
Mii‘eyyededin el-"Urdi'nin (Meridga
Rasathanesi) 41,52, 74

Cifte kadran, Avrupa tarzi (15. yiizwil) 136

Cin, Islam diinyasiyla ticaret ve miinasebet
178,200

Cin, manyetik igne 201

Cin, Temim b. Bahr el-Muttawi‘i'de 178

Cubuk usturlabi (asturlab hatti), Serefeddin
et-Tasi'nin 89, 130

D

daffe (usturlapta nisangih) 86

da‘iret ed-destar (destar kadram) 138

da’iret mu‘addil en-nehar 148, 150

da’iret mu‘addil, (giines saati), Sidi “Ali
Re’ls 206

da’iret mu“addil, (Torquetum), Sidi “Ali
Re's 148

da’iret muaddil, Sam Milli Miizesi 149

da’iret mu‘addil, ‘Izzeddin
el-Vefd'i'nin 146

da’iret mu‘addil, Kandilli Rasathanesi 149

dav (Dhau, Dau, Arap yelkenli gemisi) 216

Dakshinovritti Yantra (bir duvar tizerinde
bulunan gifte kadran) Jaipur ve Dethi
Rasathanesi'nde 81, 83

Davis Kadram, ingiliz Kadram 210

Delhi 31, 78-82 passim

Denia 165

Deniz Miizesi, Istanbul 104

Deniz Usturlahi (astrolabio nautico), Diogo
Ribeiro'nun 212

Deniz Usturlabi, Portekiz (16. ylizyil) 213

Deniz Usturlabi, Vasco da Gama'mn 211

Denizei Kadrani, Diogo Ribeiro'nun 213

Denizciler (ibn Macid'e gore ti¢ grup) 205

Denizcilik bilimi / naotik 200-23%

Denizeilik bilimi, Akdeniz'de 200

Denizcilik bilimi (“ilm el-bahr), Stileyman el
Mehri'de 205

Denizcilik bilimi, ibn Macid'de 205

Denizcilik bilimi, Hint Okyanusu 49, 200-
207, 208, 209, 220, 221, 222, 225,226

Destar kadram (da’iret ed-destir) 138

Deyr el-Murréan (manastir) 29

Digamsa Yantra (azimutlar bulmaya
yarayan alet) 81

Diokletian dénemi 15

Disli cark mekanigi. Johannes Schoner’in
ekvatoryumunda 172

Disli cark usturlabi bkz. mekanik takvim

Dogu Afrika, Dogu Afrika kiyisi 179, 203,
204,207

Dolay kutupsal yildizlar 16, 49, 200, 201

Dresden 30, 41, 59

Duvar kadrani (labina), islam
diinyasinda 73

Duvar kadrani (quadrans muralis), Tycho
Brahe’nin 44, 73

Duvar kadrans, istanbul Rasathanesi'nde
61, 81

Duvar kadram, Meraga Rasathanesi'nde
46, 53

Diinya Haritasi, Brunetto Latini 183

Diinya Haritasi, el-Idrisi'nin, Gumiis Diinya
Haritasi (Tabula Rogeriana) 177, 178,
183, 184, 192

Diinya Haritasy, el-idrisi'nin, parga
haritalardan yeniden yapilan (K. Miller)
189, 193

Diinya Haritasi, el-Me’miin cografyacilarim
177, 178, 179, 180, 182, 183, 185, 188, 1%
191

Diinya Haritasi, Marino Sanuto / Petrus
Vesconte'nin 184

Diinya Haritasi, Marinos'un 190

Diinya Haritasi, Ptoleme 181

Diinya Haritasi, Ptoleme (Strassburg 1513)
184

Diinyanin kiire sekli 181

Diinya sistemi, el-Bitriici'nin 21, 22

Diinya tasavvuru, Endiiliislii filozoflarn
(6./12. yilzyil) 19

Diinya yanicapi 16, 16

Diizenek, pusula igin yardime: arag olarak
(Tbn Micid) 224




E

ed-da’ire el-Hindiyye (Hint Dairesi) 140

Edirne 111

Ekinoksal gliney saati, Jaipur
Rasathanesi'nde 80

Ekinoksal gember, Merijga Rasathanesi'nde
37,50, 66

Eklipsler, el-Kazvini'de 197

Ekliptik Aleti bkz.

Ekliptik diizlemi yoniinde goreceli gezegen
yoriingesi variyasyonlan (Ebii Cafer el-
Hagzin) 19

Ekliptik egimi 17, 32, 44

Ekliptik cember 48

Ekliptik, ekliptik egim 17, 29, 32, 44, 46,

49, 104

Eksantriklik/Merkezilik 17, 19, 20, 22, 162

Ekuant 19

Ekvator 177, 180, 200, 202, 203, 205, 207

Ekvator halkasi, Iskenderiye 28

Ekvator koprisi 104

Ekvator saat (mu‘addil en-nehir), 1061/1651
vilinda Sultan I'V. Mehmet igin imal
edilen 149

Ekvatoriyal-Halkal Kiire, Tycho Brahe'nin
44

Ekvator-Halkah Giines Saati 150

Ekvatoryum 158-173

Ekvatoryum ayrica bkz. es-safiha, es-safiha
ez-ziciyye, tabak el-mendtik

Ekvatoryum (Organum Uranicum),
Johannes Schiner’in 172

Ekvatoryum (zic es-safd’ih), Eba Ca'fer el-
Hazin'in 159, 161-162

Ekvatoryum, fbn es-Semh'in 163

Ekvatoryum, Novarali Campanus'un 158, 166

Ekvatoryum, 8. Miinster’in 173

Eliptik gezegen yoriingeleri, iki eksenin
uzunluklan arasindaki oldukga kiigiik
diferensde 19

Enf el-Hinzira (Aden korfezinde burun) 203

Enlem belirleme 46

Enlem Olgiim Aleti, herhangi bir giinde
195-196

Enlem dlgtimil (cografi) 195-196, 203, 205

Episikl/ek yoriinge 19,21, 22, 23, 158, 162

Episikl, Ebti Ca“fer el-Hizin tarafindan
elestirilen 19

Equatorie (ekvatoryum), Geoffrey Chaucer’a
atfedilen 167-168

erbib el-vuciih (astrolojik) 107

Erzurum 23

Esir 15

Evans Collection, Museum of the History of
Science, Oxford 110

eve es-sems bkz. giines evci

Evkaf Kiitiiphanesi, Halep 146

Evrensel disk (safiba, safiha zerkaliyye Latin.
saphzea) 88, 118-121

Evrensel disk, ez-Zerkili'nin (es-safiha ez-
zerkiliyye) 88, 116, 135, 137, 164

Evrensel disk, Libros des saber de
astronomia (13. yizyil) 88, 120, 122, 127

Evrensel disk, Muhammed b. Futiih
el-Hama'iri 119

Evrensel disk, Muhammed b. Muhammed b.
Hiizeyl 118

Evrensel usturlap, Ahmed b. es-Serric’in 121

Eyyiibi Devleti 104

F

Fahreddin Sekstanti 32, 44, 77

Faris (Iran) 148

el-Farkadan (ff ve y yildizlar) 201

Feres (usturlabin siirgiisit) 86

Filistin 176

Finikeliler, Afrika'min yelkenle dolagilmasi 180
Floransa 98

Fransiz-Gotik mekanik takvim 155, 156

G-G

Gana (Giana) 99

Gazne 182

Gazze 148

Gemi bkz. Karavela, dav

Gemi Pusulasi, Avrupa'da ilk «gercek gemi
pusulasi» 226

Gemi Pusulasi, Avrupah (G. Fournier'e
giire) 227

Gemi Pusulasi, Avrupal 18, yiizyil (N. Bian)
230

Gemi Pusulasi, Avrupali 19, viizyil (orijinali
Museu Maritim’de, Barselona) 231

Gemi Pusulasi, dortgen mahfaza igerisinde
(Rodrigo Zamorano'ya gore) 228

Gemi Pusulasi, [ngiliz (vaklasik 1920) 238

Gemi Pusulasi, Ispan}'al (19. yiizyil) 232

Gemi Pusulasi, ispirtolu gemi pusulasi
(Avrupal, 20. ylizyil bagt) 237

Gemi Pusulasy, ispirtolu gemi pusulasi, firtina

lambali (erken 20. yiizyl) 239

Gemi Pusulasi, Portekiz, tag formunda (18.
yiizyl) 233

Geri hareketi (presesyon) 16, 17, 129

Germanisches Nationalmuseum, Niirnberg
100, 106

Gezegen saatleri 172

Gezegen teorileri 19, 23

Gezegen yoriingeleri, gezegen hareketleri 19,
23, 158, 162

Gezegenler gizelgesi (zic), el-Kagi'nin
ekvatoryumunda 170

Gezegenler modeli, Kopernik'in 23

Gezegenler modeli, Ptoleme’nin 158, 163

Gezegenler modelleri, 7./13. ve 8./14.
yiizyillardan 19, 23

Gezegenlerin uniform hareketi (Ibn el-
Heysem) 19

Gine Karfezi 180

Gok atlas: 25

Gok ekvatoru (mu®addil en-nehar) 196

Gk kiiresi, “Abdurrahmin es-$afi’'nin 25

Gok kiiresi, Coronelli 26

Gik kiiresi, Istanbul Rasathanesi'nde 43

Gk kitresi, Meraga Rasathanesi'nde
30,41,59

Gk kiiresi, Muhammed b. Ahmed el-
Hazini'nin modelinin pargasi 157

Gokyiizii haritas,, A. Diirer'in (1515) 18

Gokyiizi haritasy, Kusayr “Amra Roma
hamaminda (Caldarium) 14, 15

Giokyiizii koordinatlan 14

Gaolge kadrami, Sah “Abbas igin vapilan
usturlabin arka yiziinde 110

Golge skalasi, Chaucer’in usturlabinin arka
yiiziinde 168

Gézlem aleti (ale rasadiyye), fbn Sina'nin 34

Gozlem aletleri (alat rasadiyye) 29, 140-157

Greenwich 197

Gujerat (Bati Hindistan'da bolge) 206

Giimiis diinya haritas: (Tabula Rogeriana),
el-Idrisi'nin 177, 178, 183, 184, 192

Gundoniimii halkasi (ale li-ma‘rifet meyl
felek el-burfic), Meraga Rasathanesi'nde
37.49

Giines capy, degiskenlik 17

Giines evci (eve es-sems) 16, 17

Giines konumunun belirlenmesi 16, 29,
32,46

Giines modeli 163, 166

Giines saati ayrica bkz. masa giineg saati

Giineg Saati, (da’ire-yi mu‘addil), Sidi“Ali
206

Gilnes Saati, «Mesaha» Pusulasi'nda (Cin)
234

Giines saati, [bn ey-Satir'in «yakutlar
kutusu»nda 146

Gilnes saati gubugu, Sam Rasathanesi'nde
(Kasiyan) 29

DiziN

Giines tutulmas: 15, 17. 170
Gilnes yilksekligini belirieme X6 X

Gilnesmerkezli sistem 18. 25. 75
Giiney yildizi (denizde vom bulmek ) 20

H-H-H

habs (usturlapta kulp) 86

Hagh seferleri 187

Haghlar, Hacgh seferler: 20, 104 155

Halep 23, 111, 146, 148

halka (usturlapta halka) 86

el-halka el-hamile («tasnc halices ) 45

halkat el-istivi’ (ekinoksal halka) 50

Hama (Suriye) 106

hamile (kolur halkas:) 60

hann ¢og. ahnan (rota agisi) 206

hareke levlebiyye («gezegenlerin helezomsi
bigimde hareketi») 19

hareket el-ikbil ve-l-idbar ( «sabit vildwiarm
ileri ve geri hareketi») 17

Hareketli yildizlar (gezegenler) 16

Harita bkz. Diinya Haritas: ve ilke simlen
altinda

hasabit («tahtalar», denizcilik aleti) 205, 208,
209

hatabit («agag levhalars, denizailik aleti)
205, 208

Hazar Denizi (cografi) 178, 184, 186, 193

hedef ( usturlapta nisangah) 86

Helezonik bigimde hareket (hareke
levlebiyye), gezegenlerin. fbn Risd ve el
Bitriici'ye gore 19

Hemedin 29, 34

Her tiirlii zaman 6lgimil igin yakutlar kutess
(sandik el-vavakit el-cami® hi-a mil 2l-
mevikit), [bn es-Satir'in 146148

Herakles'in stitunlan 180, 151

Hims (Suriye) 58

Hilal, ilk gorulebilirlik 17

el-Himiran («iki esek=, a ve  Centaun) X5

Hindistan 78-83

Hindistan, Arap-Islam dinvasniz Ssidler
178

Hindistan, el-Birini'de 179

Hindistan, Hindistan Yanmadse
(kartografik) 184

Hindistan, [bn Bamits"da 179

Hindistan, el-Makdwi'de 176

Hindistan, el-Mes adide 178

Hindistan hantas:. Jan Huvges van
Linschoten’m 187

Hindistan kitabs, el-Birini nin 19

Hint astronomss 16



Hint dairesi (ed-da’ire el-hindivye) 140, 141

Hint Okyanusu 49

Hint Okyanusu (cografi) 182, 189, 191, 191-
207 ’

Hint Okyanusu ayrica bkz. denizcilik
bilimi/naotik

Hint Okyanusu, deniz ticareti 216

Horoskop 15, 42

hucre (limbus, usturlapta disbiikey daire
kenar) 86, 102

hukk el-kamer bkz. mekanik-astronomik
takvim

hukka («kutur) 206

Hiirmiiz 94

Hven (ada, bugiin fsvecge Ven) 23, 36, 41, 44

1-i-i

Indrapura 204

Institut du Monde Arabe, Paris 95

Institut fiir Geschichte der Arabisch-
Islamischen Wissenschaften, Frankfurt
aM.179

islah alat er-rasad (gozlem aletlerinin
ivilestirilmesi, Halife el-Me’miin’un
emriyle) 29

Ibn Risdciilitk (Averroismus) 21

Ibre 206

‘idade (usturlapta agi cetveli) 86

Idrisi Haritasi bkz. Diinya Haritasi

[drisi haritasinin yeniden yapimi 177, 192,
193

i&ne pusulasi, Peregrinus'un 220

[ki delikli alet (el-ale zat es-sukbeteyn),
Mireyvededin el-"Urdi'nin 51

[ki donence arasindaki meridyen yay: 146

iklim Haritalar, Me’miin cografyacilarinin
188, 189

‘tlaka (usturlapta kulp) 86, 124

“iim ahkiim en-nuctim (astroloji) 14; ayrica
bkz. astroloji

“ilm el-bahr (deniz bilimi) 205

“ilm el-felek 14: aynica bkz. astronomi

“iim el-hey'e 14; aynica bkz, astronomi

Ingiliz Kadrani bkz. Davis Kadram

fran 179

Iran haritasi, A. Reland'in 187

Iran haritasi, Olearius’un 187

Isfehan 29, 31, 112

Iskenderive 23, 28, 186

Islam Arkeoloji Miizesi, Kuveyt 90

fslam Sanatlan Miizesi, Kahire 90, 91, 92,
109. 111,138,173

fspanya 20, 30

Istanbul 178, 185, 229

istanbul Bogazi 193

fstanbul / Konstantinopel 23, 23, 30, 31, 36,
42,43, 60,99, 102,104, 111, 149

isha® («bas parmak genisligi») 203, 205

ftalya 20

I

Jai Prakas, Delhi 82

Jai Prakas, Jaipur 80

Jaipur 31, 78, 81, 82

Jantar Mantar (Yantra-Mantra) bkz. Delhi
Rasathanesi

K-K

Kadran, Avrupa tarz (18. yiizyl) 139

Kadran, ahsap bilyiik kadran (quadrans
maximus), Tycho Brahe'nin 74

Kadran, el-Mizzi'nin 132, 173

Kadran (ahsap), Istanbul Rasathanesinde
43,64,74

Kadran ayrica bkz. Davis Kadram, Denizei
Kadram

Kadran, denizcilik biliminde 206, 208, 213

Kadran diski, muhtemelen Magrip
kokenli 139

Kadranlar 132-139

Kafkasya (Ebi Diilef'de) 178

Kahire 25, 29, 30, 31, 90, 91, 92, 94,99, 103,
109, 111, 138, 148,173

Kama (nehir) 179

Kanarya Adalan 110, 182

Kandilli (fstanbul) 149

al-Kanfir (Chittagong'un batisinda) 203

kaniin et-tedric fi el-fer’iyyat («gelisim
yasasi»), Siilleyman el-Mehri 205

Kapila (Jaipur Rasathanesi'nde) 80

Karadeniz (kartografik) 184

Karadeniz haritasi, Osmanh 187

«Karanhk Okyanus» 182

Karavela 215

«Kardan» sistemi, pusulada 207, 222, 226,
228, 229,231, 232, 233, 237, 238, 239

Kartaca 180

Kartografya, Arap haritalanin Avrupa'va
bilingli aktarim 186-187

Kartografya, Avrupa’da yeni bir harita
tiriiniin dogusu 184

Kartografya, Avrupali haritalarin Arap
kokeni 180-187

«Kapsaml alet» (el-ale es-samile),
el-Hucendi'nin Y4, 144-145

Kasiyun (Sam yakiminda tepe) 16, 28, 29

Kassel 44, 101

Katar 94

Katar Milli Miizesi 94

Kayik bigiminde usturlap (el-asturldb ez-
zevraki) 19, 24

Kayrevan (el-Kayravin) 99

Keldani astronomisi 14

el-kemal («mitkemmel» alet, Yakup Sopasi)
205

Kendi gevresinde esit hareketli démen kiire
(kura tediru bi-zatiha bi-hareket
miitesavive li-hareket el-felek),
Muhammed b. Ahmed el-Hazimi'nin 157

Kible 235

Kizil Deniz 180, 189, 206, 208

Kimak-Tiirkge kaynak, el-drisi'nin 178

Kinematik modeller, gezegenlerin 19

Kirisli alet (ile zit el-evtar), istanbul
Rasathanensi'nde 43, 66

Kirman 148

Kitave (Pale Adas1) 204

Klostermann koleksiyonu, Minih 161

Kolur halka (hamile) 60

Komet (1472 yilinda) 209

Konsentrik diinya goriigi 22

Konstantinopel bkz. Istanbul

Koordinat gizelgeleri 186

Kordoba 99

Kosiniis 56, 57

Krakov 23

Kritik, Cabir b. Eflah’in Ptoleme’ve

Kudiis 23

kuffe (usturlapta) 86

el-Kulzum (eski Misir liman kenti,
giinfimiizde Stiveys) 94, 99

Kum saatleri 214

kura tediiru bi-zitiha bi-harcket miiteséaviye
li-hareket el-felek (kendi cevresinde
simetrik hareketle donen kiire),
Muhammed b. Ahmed el-Hazimi'nin 157

Kusayr ‘Amra 14, 15

«Kusatict Okyanus» (el-bahr el-muhit) 177,
182, 188

kutb (usturlap «eksen»i) 86

Kutup yildiz1 200, 201, 203

Kutup yiiksekligini belirleme 16, 49, 181, 201,
201, 202, 205, 206, 209

Kuveyt 90, 94

Kuzey Afrika 179

Kuzey Kutbu (pozisyonunu belirleme) 201

Kuzey yildizi bkz. kutup yildiza

Kiigiik Ay1 (ursa minor) 201

Kiireler teorisi, Ptoleme’nin 19

Kiiresel projeksiyon/izdiigiim 182, 188, 191

Kiiresel sinils teoremi 22

Kiiresel (planisferik) usturlap 86, 88, 89,
92,130

Kiiresel tirgonometri 182

Kiiresel usturlap 89, 122-129

Kiiresel usturlap, Arap-Islam tarzi
(1070/1660) 129

Kiiresel usturlap, Arap-islam tarz:
(885/1480) 127,128

Kiiresel usturlap, el-Biruni'nin 122, 125

Kiiresel usturlap, Libros des saber de
astronomia (13 yiizyl) 122

Kiiresel usturlap, el-Marrakusi'nin
122,126

Kiiresel usturlap, en-Neyrizi'nin 122, 124

kiirsi (kiiresel usturlapta) 124

L

labina bkz. duvar kadram

<Latin> yelkenleri 215

levh el-ittisaldt («kavusum levhasi»,
gezegenlerin burglar kusagindaki
yaklagmalarini hesaplayan makine),
el-Kagi'nin 158, 159, 169, 171

legua (boylam 6lgiisti) 202

libne (usturlapta nigangah) 86

Linton koleksiyonu 115

Londra 108, 113, 128, 147, 149, 236, 238

Louvain 23

Lucera 219

M

Madagaskar 179

Madura 78

Makiifane (Meulaboh) 204

Malavan (Imame) 204

Malezya Yarimadasi 179

Mallorca (kartografik faaliyetler) 184

Manyetik igne 201, 206, 207, 223, 225, 229

Mars modeli 158

Marsilya 21

Masa giines saati, teshir modeli 151, 152

Matematiksel cografya, Islam diinyasinda
176, 182

Matematiksel cografya, Yunanlarda 181-182

Matematiksel cogrrafya ayrica bkz. kartografy:

Matematik-fizik salonu, Dresden’de 59

Mathura (Muttra) 31

matrah es-sua‘ 94

Maveraiinnehir (Transoksanya) 178

mebsiit ve menkis cizgileri, kadranda
134,139




mecra (kiiresel usturlapta bir tiir yiitkseklik
kadram) 124

Medine 99

Mekanik takvim (digli gark usturlabi),
Fransiz-Gotik 155, 156

Mekanik-astronomik takvim (hukk el-kamer,
«Ay kutusu»), el-Biriini’nin 152, 153

Mekanik-astronomik takvim, Muhammed b.
Eba Bekr el-isfehani’nin 155

Mekke 94,99, 111, 235

Me’min Cografyas: 182-183, 188-191

Me’miin cografyasinin rekonstriiksiyonu 182,
188, 191

Me’miin Haritas: 177, 178, 179, 180, 182, 183,
185, 188, 189, 190-191

menézil el-kamer (ay konaklari) 201, 202

Meraga 23, 23, 30, 31, 36, 40, 46-50

Meridyen derecesi 16, 16

Meridyen yiikseklikleri 83

Merkez Hindistan 148

Merkez meridyen 182

Merkiir, Takiyveddin'de 62

Merkiir boylam: 162

Merkiir modeli, Ebii es-Salt'in 158

Merkiir modeli, ibn es-$atir'in 19, 23

Merkiir modeli, Kopernik'in 23

Merkiir modeli, Novarali Campanus'un 158

Merkiir modeli, ez-Zerkili'nin 158, 163

Mesafe dlciimil, agtk denizde 200, 201-205

Mesaha pusulasi, Cin 234

¢l-Mescid el-Cuyusi (Kahire) 30

el-Mesken (Aden Korefezi'nde) 203

Meteoroskop 136; ayrica bkz. sekkaziyye

Meteoroskop, Peter Apian’in 137

Metropolitan Museum of Art, New York 107

Misir 179

Msir (Kahire) 148

mihver (usturlabin ekseni) 86

Mil 201

Misra Yantra («karma alet»), Delhi
Rasathanesi'nde 83

mizic el-asturlab (karma usturlap) 86

Mogol imparatorlugu 78

Mombasa 204

Mozambik 179

mu‘addil en-nehar (ekvator saati) 1061/1651
vilinda Sultan IV. Mehmet igin imal
edilen 149

mu‘addil en-nehar (gok ekvatoru) 196

mu‘addile (usturlapta balans digli garks) 154

mu‘allim («iistads», denizciler igin kullamlan
sifat) 205

Mubhafiz, (26. ay konag) 203

mukantara 85, 145

Mukbil bkz. Atoll

Murcia 118

Murini 204

Musées d’art et d’histoire, Britksel 172

Musée de la Marine, Paris 233

musellesit (astrolojik figliikler anlaminda)
107

Museo di Storia della Scienza, Floransa 98

Museo Naval, Madrid 209, 210

Museu Maritim, Barselona 209, 210, 231, 232

Museum fiir Indische Kunst, Berlin 161

Museum of the History of Science., Oxford
105, 110, 116, 128, 155

Miihendishane, istanbul 102

«Mitkemmel Alet» (el-ale el-kamile),
Mii‘eyvededin el-"Urdi'nin 41, 58, 63

Miinih 161

N

Namaz Pusulasi, Osmanh-Tiirk (19. viizyil)
235

Namaz vakitleri 235

Narivalaya Yantra (silindir bir duvar, giines
saati olarak), Jaipur'da 81

Naturwissenschaftlich-tecnische Sammlung,
Kassel 101

Navigasyon / yon bulma aletleri 208-214, 218-
239

nazar el-‘akl («teori»), Silleyman el-Mehri'de
205

Nil (Me’miin cografyacilarinda) 188, 189

Nisgabur 29, 31

Nisangih cetveli, Merdga’dan bkz.
«Milkemmel Alet»

Normanlar (Arap seyyahlarda) 178

Niil (bugiin muhtemelen Noun) 200

Niirnberg 100, 106

0-0

Observatorio Fabra, Barselona 118

Oguz Tiirkleri

Okyanus, agilabilir 177, 182

Okyanus, «karanlik okyanus» 182

organon parallaktion (Ptoleme) 71

Organum Uranicum (ekvatoryum), Johannes
Schiner'in 172

Ortak-merkezli kiireler 21. 22

Ortak-merkezli kiireler 22

Ortogonal izdiigiim 181

Osservatorio Astronomico, Roma 119

Oxford 22, 25, 105, 109, 110, 116, 128, 155

Oxford okulu 22

Oglen (meridyen) gizgisini belirleme aleti
(ale li-stihréc hatt msf en-nehdr), ibn el-
Heysem'in 141

Olgiim aletleri 140-157

Olciim aletleri, fbn Yinis'de 84

Olgiim Aracy, denizde yitkseklikleri bulmaya
yarayan 208

P

Padua 106

Palermo 23, 177

Palmyra bkz. Tedmur

Paralaks cetveli (instrumentum parallaticum
sive regularum), 71

Parakete hesabi, denizcilerin 205

Paralaks cetveli = iki delikli alet (el-dle zat
es-sukbeteyn), [stanbul Rasathanesi'nde
63,63

Paralaks cetveli, Ptoleme’nin 63, 71

Paraleller postiilasi 22

Parallaticum aliud sive regula tam
altitudines quam azimutha expedientes
(Tycho Brahe) 54, 68

Paris 20, 22, 26, 90, 94, 95, 102, 115, 186,
187,233

Petersburg bkz. St. Petersburg

Planetaryum, es-Siczi'nin 24

Planitorbium, G. Marchionis'in 170

Portolan haritalan 184

Pozisyon belirleme, agik denizde 200, 207

Priaman 204

Pusula 201, 205, 206, 207, 218-239

Pusula ayrica bkz. balik pusula, namaz
pusulasi, cografi pusula, «Mesaha»
pusulasi, igne pusula, gemi pusulasi, yiizer
pusula, arazi dlgiim pusulasi, pusula igin
yardimei arag olan diizenek

Pusula giili 203

Pusula ignesi 222

Pusula ignesi ayrica bkz. ibre, manyetik igne

Pusula tipi, Kolumbus'un kullandig 207, 225

Pusula tipleri, Hint Okyanusu denizcilerinin
kullandigi 220-221

Pusula tipleri, Osmanh (Haci Halife) 229

Pusula, fbn Macid'in 223, 229

Pusula, Ibn es-$atir'in «Yakutlar
kutususnda 148

Pusula, Kardano sistemli, H. Osorius’a
gore 222

Q
quadrans maximus (biiyik ahsap kadran),
Tycho Brahe’nin 74

DiziN

quadrans murais (duvar kadram . Twcho
Brahe'nin 44, 73

R

Rakka 16

Rim Yantra (silindir ustariap). Dedls 55

Rim Yantra (silindir esturiap) Jeper 81

rasad («gozlem») 30

rasad cedid (Takivveddin) 42

Rasad Dagi (gozlem dags) 37

er-rasad el-Me’'miini el-musabbad 30

er-rasad el-Me’miini el-miimtchan 30

Rasathane, Bagdat 16, 17.28. 29 2%

Rasathane, Benares 78, 81

Rasathane, Delhi (Jantar Mantar. Y antrs-
Mantra) 78, 80. 81, 82, 83

Rasathane, Sam 16, 17, 28, 29

Rasathane, Heliopolis 28

Rasathane, Hemedin 29, 34

Rasathane, Hven (Tycho Brahe) 23, 41,
44,45

Rasathane, Istanbul ( Takiyyeddin) 23, 30, £2.
43, 44, 60-67, 70,73, 74, 81

Rasathane, Jaipur 78-80, 81

Rasathane, Kahire 29, 30, 42

Rasathane, Kandilli (istanbul) 149

Rasathane, Kassel 44

Rasathane, Knidos 28

Rasathane, Madura 78

Rasathane, Meraga 23, 30, 36-41. 42 44 25
59,63,68,73,74,75

Rasathane, Rey (el-Hucendi) 29, 32-35 a2

Rasathane, Roma 119

Rasathane, Semerkand (Ulug Bey) 17. 30
75-77,78

Rasathane, Ujain (Ufjain) 7%, 81

Rasathane, Varanasi 78

Rasathaneler (genel) 28-31

Rasathaneler, Mogol imparatoriugs nda
78-83

Rasivalaya Yantra (Ekliptik Alen) 0

Rautenstrauch-Joest-Muscam fixr
Violkerkunde, Kaln 235

regulz (pusulada manvetik me) 220 771

Reims 20

Resuliler Hanedam 107

Rey (ginimiizde Tahran'm siaevinde) 25,
31,32.%4, 161

Roma 43, 119, 178, 186

Roma hamamu (Caldarem ). Kesewr “Amra
Kasri'mmn 14, 15

Rota kitaplan. Romah 151

rub® bkz. duvar kadram




er-rub’ el-miiceyyeb (siniis kadrani),
Muhammed b, Ahmed el-Mizzi'nin 132

rub’ es-sckkaziyye (cift kadranh sekkaziyye),
Cemaleddin el-Maridini’nin 135, 136

rumb 206

Ruslar (Arap seyyahlardaki haberler) 178

Rusya (Ibn Battita) 179

5-5-§

Saat agisimi belirleme 201

Sabit yildiz kiiresi 16

Sabit vildizlar 15, 17, 18, 200, 202, 203, 205,
206, 224, 225

Sabit yildizlar astronomisi 17, 18, 25

Sabit yildizlar katalogu 17

Sabit wildizlarin parlaklik 6lgekleri 25

Sabit vilizlann belirlenmesi 16

safiha (ekvatoryum) 159

safiha (ekvatoryum), Ebi es-Salt el-
Endelusi'nin 165

safiha ¢og. safd’ih (usturlapta i disk(ler))
86, 126

safiha, safiha zerkaliyye Latin. saphaea
(evrensel disk) 88, 88, 118-121

es-safiha el-kusifiyye (tutulma diski),
Nastalus'un 90

es-safiha ez-zerkiliyye (ez-Zerkal'nin
evrensel diski) 88, 116, 135, 137, 164

es-safiha ez-ziciyye (ekvatoryum), cz-
Zerkali'nin 164

Sa'id (Yukan Misir) 148

Samriit Yantra (ekinoksal giines saati),
Delhi'de 80, 82, 83

Samrit Yantra (ekinoksal giineg saati),
Jaipur'da 81

Sana (San‘a’) 99

Sandiv-Faradiv (Sandip, Bengal
Karefzi'nde) 203

Sansibar 179

sandik el-yaviakit el-cami’ li-a*mal el-mevakit
(her tirli zaman lgtimil icin yakutlar
kutusu), Ibn es-Satir'in 146, 148

saphaca 118

saphaa bkz. evrensel disk

Saragossa 99, 100

Sasani okulu 16

Sasaniler 16

Sasaniler, Sasani fran 176

Sekstant (sextans astronomicus trigonicus
pro distantiis rimandis), Tycho Brahe'nin
4.70

Sekstant aynica bkz. Fahreddin sekstant

Sekstant. Delhi Rasathanesi'nde 80

Sekstant, Giyaseddin Cemsid el-Kasi'nin 44

Sekstant, Jaipur Rasathanesi'nde 79, 80

Sekstant, Meraga Rasathanesi'nde 32, 37, 40

Sekstant, Rey Rasathanesi'nde (el-Hucendi)
29,37,94

Sekstant, Semerkand Rasathanesi'nde 37, 76, 77

semeke («balik»), pusula ignesi 206

Semerkand 17, 30, 31, 75, 78, 99

Semerkand astronomlar okulu 78

Semerra 99

semicirculus magnus azimuthalis ( Tycho
Brahe) 72

semt (azimut) 68, 72

Serendib bkz. Sri Lanka

Sevilla 102, 119, 179

Seyahat cografyas: / literatiiri 178, 179, 179

Sifir meridyeni 41, 110, 182, 187

sind“at ahkam en-nuciam (astroloji) 14; ayrica
bkz. astroloji

Sicilya 20, 176, 177, 179, 182

Sincar 16

Sinus versus 57

Siniis kadram (er-rub’ el-miiceyyeb),
Muhammed b. Ahmed el-Mizzi'nin 132

Siniis kadram (usturlaplarda) 92, 110, 111

Siniis kadrani, “Ali b. es-Sihab'in 133

Siniis dlgiimi igin dikey 6lgekli alet (el-ale
zit el-cuyiib ve-s-sehm), Mit‘eyyededin el-
“Urdi'nin 56, 57

Siniislii ve azimutlu arag (el-dle zdt el-ceyb
ve-s-semt), Meraga Rasathanesi'nde 54,
55,68

Slavlar (Arap seyyahlardaki haberler) 178

Society of Antiquaries, Londra 113

Somut kiireler 22

Sopa, et-Tis'nin bkz. “asd et-Tasi

Sri Lanka (Serendib) 99

Srinagar (Kesmir) 162

St. Petersburg 132

Staatsbibliothek, Berlin 99

sukbetdn (usturlapta nisangahin iki nisan
alma deligi) 86

Sumatra 203, 204, 207

Sunda (Sanda) 204

Sundabari (Sillebar) 204

Suriye 88, 104

es-siids el-Fahri (Fahri Sekstanti) 32, 44, 77

Siiheyl (Canopus, a Argus) 203

Siimerce yildiz isimleri 14

Sam 23, 28, 29, 31, 41, 104, 111, 133, 146, 148

Sam Milli Miizesi 149

satbetdn veya saziyetan (usturlapta agi
cetvelinin iki sivri ucu) 86

Sati Cam (Chittagon) 203

sebeke (usturlapta «ag») 85, 86, 128

Sehir ve bolge cografyas: 179

sekkaziyye (usturlap, evrensel disk) 88, 119

es-Semmasiyye (Bagdat'in semti) 28

Siir, Islam 6ncesi ve erken dénem Arap-
islam 14

T-T

tabak el-menatik (ckvatoryum), el-Kasi'nin
158, 159, 169-170

Tabula Rogeriana bkz. Glimils diinya
haritasi

Taksim meydam (Istanbul) 42

Takvim bkz. mekanik-astronomik takvim

Tanger 179

Tanjant quadrant: 111

tavk (usturlabin kenart) 86

Tebriz 23, 31, 36

tecribe («deney») Silleyman
el-Mehri'de 205

Tedmur (Palmyra) 16

Teknik Universite, Istanbul 102

Tennir (Kahire) 30

Tepe noktas: 53, 63

Toledo 20, 41, 99, 110, 182, 187, 197, 212

Torquetum, Cabir b, Eflal’in 146

Torquetum, Torquetum ailesi 146-149, 151

Toulouse 20

Tours 20

Trabzon 23

Trepidasyon 17, 21

Trigonometri 16, 18

Trigonometrik islemler, Cabir b. Eflah’in 21

Tutulma diski (es-safiha el-kusifiyye)
Nastiilus'un 90

u

Ufuk gemberi, 32 pargaya boliimleme 201

Ujain, Ujjain 31, 78, 81

umm («Ana», usturlabin ana pargasi) 86

Umman 216

Unnatiimsa Yantra (dereceli piring halka),
Jaipur'da 81

Uranienburg (Hven Adasi’'nda) 44

Urmiye Golii 36

Ursa minor bkz. Kiigitk Ay

‘urve (usturlapta kulp) 86

Usturlap 205, 206, 208, 209, 218, 220

Usturlap ayrica bkz. Deniz usturlabi

Usturlap / Usturlaplar 85-131

Usturlap, 1570 civarinda Gualterus
Arsenius'un atolyesinde imal edilen 115

Usturlap, *Abdulkerim el-Misri'nin 105

Usturlap, Ahmed b. Halef’in 93

Usturlap, Ahmed b. Muhammed en-
Nakkds'in 100

Usturlap, Arap tarzi (7./13. yiizyil, orijinali
British Museum'da) 108

Usturlap, Avrupa tarzi (1500 yih civari) 114

Usturlap, Barcelona'h Lupitus’un 96, 97

Usturlap, E. Habermel'in (1600 yili civar)
116

Usturlap, el-Hucendi'nin 94

Usturlap, el-Melik el-Esref’in, Resuliler
sultam 107

Usturlap, Hamid b. “Ali el-Vsiti'nin 92

Usturlap, ibn es-Saffar'in 212

Usturlap, fbrahim b. Sa‘id es-Sehli'nin 101

Usturlap, fran Sahi 11 *Abbds icin 1057/1647
yilinda yapilan 110

Usturlap, fran tara (Isfahan ? 1118/1706)
112

Usturlap, Ispanyol-Gotik (14. yiizyil) 113

Usturlap, Istanbul Deniz Miizesi'nde
(1000/1600 yihindan once) 104

Usturlap, Katalan (10. yiizyil) 95

Usturlap, kayik ve gemi formunda (el-
asturldb ez-zevraki) 19, 24, 87

Usturlap, Muhammed b. es-Saffir'in 99

Usturlap, Muhammed b. Futih el-
Hama'irt'nin (1216 yilindan) 102

Usturlap, Muhammed b. Futih el-
Hama’iri’nin (1228 yilindan) 103

Usturlap, Muhammed Mukim el-Yezdi'nin
110

Usturlap, Nastiilus'un (927 yilindan) 90

Usturlap, Nastiilus'un 91

Usturlap, Osmanh (1680 yilindan) 111

Usturlap, 6gretim amagh 117

Usturlap, Papa I1. Sylvester (Aurillach
Gerbert)'a nispet edilen 93, 98

Usturlap, Semseddin Muhammed es-
Saffir'in 109

Usturlap eserleri, Arap¢a'dan uyarlama 20

Utrecht 150

Utrecht Universite Miizesi 150

Uggenlere bolme 202, 205

Uggenli alet (el-dle zat el-miiselles),
“Abdurrahmin el-Hazini'nin 142

v

Valdagno, Vicenza (Veneto)'da 119
Valencia 101, 179

Varanesi 31, 78

vech (usturlapta ana’nin ig yiizii) 86




Venedik 184

Venis, Takiyyeddin'de 62, 67

Ving, bir botu kaldirmaya yarayan
(Osmanl) 217

folga 179

w
Wisi 178

Y

Yaklasma (approximation) yontemi, Yahya
b. Ebi Mansiir'un tutulmalan belirlemede
kullandig@ 16

Yaklasmalan hesaplayan makine, el-Kisi'nin
171; ayrica bkz. levh el-ittisalat

Yakup Sopasi 22, 34, 49, 205, 206, 209

«Yakut Adasi» (Glineydogu Asya’da) 188

Yantra-Mantra bkz. Rasathane, Delhi

Yerberi (Perigium) 162

Yermerkezli sistem 23

Yeryiizii kiiresi, istanbul Rasathanesi'nde 43

Yeryiizii Kiiresi, Me’'miin cografyacilanmin
dinya haritasina gore yapilmis 188

Yeryiizii kitresi. Me’miin cografyacilarina
gore 24

Yeryiiziiniin donmesi 18, 19, 24

Yeryiiziiniin kireselligi 18

Yezd 31

Yildiz atlas: 26

Yildiz yiiksekliklerini belirleme 47, 52, 72,
146. 154

Yildiz yiiksekliklerini dakikalarla Glgebilen
alet (ale yasal biha ila ma‘rifet irtifa* el-
kevikib bi-daka’ik), Zeyneddin “Omer b.
Sehlan es-Savi'nin 154

Yildizlar arasindaki mesafeleri dlgmeye

yarayan alet (dle miigebbehe bi-¢l-manatik),

istanbul Rasathanesi'nde 43, 44, 67, 70
ymaginatio modernorum (ibn Heysem'de
sabit kiireler sunumunun Bernardus de

Virduno tarafindan nitelenisi) 22

Yiin ghsteren noktalar, pusula diskinde 202- 203

Yitkseklikleri ve azimutlan Glgmeye yarayan
alet, Tycho Brahe'nin 68

Yiikseklik olgiim aleti, Ebit Nasr el-Magribi
143

Yiizer Pusula, el-Melik el-Egrefin 218

Yiizer Pusula, Peregrinus'un 219

Z-2-Z

zahr (usturlapta ana'min/ana parganin «arka
yiizii») 86

zam (denizcilikte uzunluk 6lgiisit) 202, 203,
204

zit es-su‘beteyn («iki bacakh alets, yildizlarin
yilksekliklerini belirlemek icin) 209

zat el-halak (halkal kiire) 122

ziit es-sukbeteyn bkz. paralaks cetveli

ez-Zerkali'nin Avrupal astronomlara
etkisi 21

DizIN

zic kitaplan (astronomik gizelgeler) 15 18
21,41

zic es-safd’ih (ekvatoryum), Eba Ca'fer el-
Hazin'in 159, 161-162

Zodyak kadrani, Sah “Abbis igin yapilan
usturlabin arka yiiziinde 110

ziibbin (=4 isba®) 205

261



A-A

Abbreviatio instrumenti Campani, sive
aequatorium (Johannes de Lineriis) 159

“Aca’ib el-Mahlikat (el-Kazvini) 197

A Agulha de marear rectificada (Andrew
Wakeley) 210

K. el Ala’7 (fbn Sing) 29

K_el-A’lak en-Nefise (Ibn Rusteh) 19

K_ el Alem bkz. nepl zoopou

Alat Rasadiyye li-Zic es-Sehinsdhiyye
(Takivveddin) 42, 60-67

Almagest (Proleme) 16, 17, 20, 21, 22,23

K el Amal bi-l-Asturlab (Theon) 85

K el- Amel bi-lI-Asturlab el-Kuravi (en-
Neyrizi) 124

K “Amel er-Rasad (anonim) 29

K ¢l- Amel bi-s-Sahifa ez-Ziciyye (ez-
Zerkili) 164:

el-"Amal bi-Sandik el-Yavikit (Muhammed
b. Ebi el-Feth es-Safi) 148

Asia Dos feitos que os portugueses fizeram
no descobrimento e conquista dos mares
¢ terras do Oriente (Joao de Barros) 206,
208, 211

II1. Kitap Adlar

Astrologia (William Anglicus) 21
Astronomicum Caesareum (Peter Apian) 137
Astronomiae instauratae mechanica (Tycho

Brahe) 44, 68, 69, 70, 71, 73, 74
Astronomik gizelgeler bkz. Zic

B

Kitab-1 Bahriyye (Piri Re’is) 217

Bred & mylk for childeren (Chaucer) 167

Breve compendio de la sphera y de la arte de
navegar (Martin Cortés) 225

C

Cami® el-Mebadi’ ve-l-Gayit (el-Marrakusi)
122, 126, 130, 144

Cihanniima (Hae Halife) 229

Compendio de la arte de navegar (Rodrigo
Camorano) 228

Compendium sphacerce (Robert
Grosseteste) 21

D
R. D#’iret Mu‘addil (“Izzcddirl ‘Abdul*aziz b.
Muhammed el-VefaT) 148

De cazlo (Aristoteles) 21

De mensura astrolabii (10, yiizyl) 20

De rebus Emmanuelis libri X11
(Hieronimus Osorius) 207, 220, 221,
222,225,226

De subtilitate (Cardanus) 222

De universo (Guillaume d’Auvergne) 21

De utilitatibus astrolabii (Gerbert) 20

Demonstrationes Campani super theoricas
(Novarali Campanus) 22

E
The equatorie planetis (Chaucer’e nispet
edilen) 158

F
K. el-Fevi'id (ibn Macid) 223
K. el-Fihrist (ibn en-Nedim) 122

G

yewrypa i) Vgrymois «Ptoleme
Cografyasi» 176, 181, 182, 184, 185, 188,
190, 191

Geometria (10. yiizyil) 21

H-H

K. fi Hey’e (el-Bitrici) 21

K. Hey’et el-Alem (ibn el-Heysem) 19

Astronomi El Kitabi (Zic), el-Battani’nin 20

Astronomi El Kitabi, el-Fegani'nin 20

Hikayit el-Ale el-Miisemmat es-Suds el-
Fahri (el-Birini) 32

Hydrographie contenant la théorie et la
practique de toutes les parties de la
navigation (Georges Fournier) 227

Hypotheseis (Ptoleme) 19

-1

Islah el-Mecisti (Cbir b. Eflah) 146

isti*ib el-Vuciih el-Mimkine fi San‘at el-
Asturlab (el-Birani) 86, 87, 88, 122, 123,
125,152,153

ittihaz el-Alat en-Nefise (el-Hazini) 142

Makale fi fttihaz Kuratin Tediru bi-Zatiha
bi-Hareket Miitesaviye li-Hareket el-
Felek (el-Hazimi) 157

K-K
el-Kinin el-Mes adi (el-Birtini) 29




R. fi Keyfiyet el-Rasad ve-ma Yuhticu ila

“fimihi (el-“Urdi) 46, 47, 49, 50, 51, 52, 53,

54,55,57,58

somog (Kitab es-Semera), pseudo-Ptoleme 15

Kesf *Avar el-Miineccimin ve-Galatihim fi
Ekser el-A‘mil ve-l-Ahkam (es-Samu’el
b. Yahya el-Magribi) 143

Koordinatlar Kitaby, el-Me miin
cografyacilarinin 182

L

Liber ad honorem Augusti sive de rebus
Siculis (Petrus de Ebulo) 176,179

Liber de asirologia (Barselonali Lupitus) 20

Libros del saber de astronomia (X. Alfons'un
emriyle) 17, 88, 120, 123, 127, 159, 163,
164, 166

Li Livres dou trésor (Brunetto Latini) 183

M
Matla™i Sa*deyn ve-Mecma'-i Bahreyn
(* Abdurrezzik es-Semerkandi) 75
«Me'min Cografyasi» (es-Stre el-
Me'miniyye) 181, 182, 183, 184, 188, 190,
191
Mesilik el-Ebsar (Ibn Fadlallih el-“Omeri)
188, 189
Metaphysik (Aristoteles) 21
K. el-Mevi'iz ve-el-I‘tibar bi-Zikr el-Hitat ve-
el-Asir (el-Makrizi) 29, 30
Miftah el-Hisab (el-Kasi) 169 n.
Minhéc el-Fahir (Siileymén el-Mehri) 204
Mir’at-i Ka'inat min Alat-i Irtifa® (Sidi ‘Ali
Res) 148, 149
el-Mufassal fi el-* Amel bi-Nisf Di‘iret el-
Muaddil (‘lzzeddin el-Vefa'i) 148
K. el-Mubit (Sidi ‘Ali) 202 n., 205
Mubhtasar fi San‘at Ba“d el-Alat er-Rasadiyye
ve-el-*Amal biha (el-Hucendi) 144, 145

N
K. en-Nebat (Ebi Hanife ed-Dineveri) 179

Ein newe Revsbeschreibung aull Teuschland
nach Constantinopel und Jerusalem
(Salomon Schweigger) 43 n.

Niizhet el-Hada‘ik (Giyaseddin el-Kasi) 158,
169, 171

K. Niizhe1 el-Mustik fi [htirak el-Afik (el-
Idrisi) 177, 178, 184, 192, 193

(o]

Opera mathematica (Schoner) 172

Opuscula (Robert Grosseteste) 21

Organum uranicum (Sebastian Miinster) 173

P

nepi zoouov (Kitdb el-"dlem), pseudo-
Aristoteles 15, 18

Placita philosophorum (Plutarkos) 18

aooyewor ravoves (Ptoleme) 16

Q

Quaestiones, Michael Scotus'un Nicolaus
Damascenus adi altindan tedaviile
strdiigii eser 21

R

er-Rihle (Ibn Battita) 179

er-Rihle (ibn Ciibeyr) 179

er-Rihle el-Megrikiyye (Eba el-Abbds en-
Nebati) 179

Riyad el-Muhtar, Mir‘at el-Mikyas ve-l-
Edvar ma‘a Mecmi‘at el-Eskal (Gazi
Ahmed Muhtar Pasa) 102

Roteiro da Primiera viagem de Vasco da
Gama (Alvaro Velho) 225 n.

S-§-5-8

Secere-i Tiirk (Eba el-Gazi Bahadur Hin)
194

R. es-Safiha el-Cami‘a (el-Hiiseyn b. Basih) 88

R. der Serh-i Alat-i Rasad (Gryaseddin el-Kisi) 77

Scripta Marsiliensis super Canones
Archazelis (William Anglicus) 21

K. es-Semera bkz. yapmog

Sententiz astrolabii (Barselona Lupitus) 96

Siddhanta (Brahmagupta) 16

R. fi Sifat Ale Yisal biha ila Marifet irtifa‘
el-Kevakib bi-Daka’ik (Zeyneddin “Omer
b. Sehlin es-Sévi) 154

Sifat “Amel Safiha Cimia‘a Tekimu biha
Cemr" el-Kevakib (Ebi es-Salt Umeyye)
165

Subtilissimze quaestiones in Libros de caelo et
mundo (Sachsenli Albert) 22

K. fi Siikin el-Ard ev Hareketiha (el-Birini)
19

K. Suver el-Kevikib es-Sabite
(*Abdurrahman es-Sofi) 17

[K. Siiret el-Ard] «Koordinatlar Kitabi» (Eb
Ca“fer el-Harizmi) 188

T=T

Tefsir Kitab es-Sema’ ve-1-“Alem
(ibn Riigd) 21

Tefsir ma ba‘d et-Tabi‘a (ibn Rigd) 21

Tahdid Nihfyat el-Emikin (el-Birani) 15,
29,142

Tahdid Nihayat el-Emakin li-Tashih Mesafat
el-Mesdkin (el-Birfini) 195

Tahkik mi li-el-Hind (el-Biraini) 179

K. Takvim el-Buldin (Eba el-Fida®) 185, 186,
206 n.

Tansiikname-i IThini der Funiin-i “Uliim-i
Hita'T (Resideddin Fadlallah) 41

Ta’rih el-Hukema® (ibn ¢l-Qifti) 25 n., 29 n.,
29n.,

Risilet et-Tise (el-Melik el-Esref) 218, 220

Tetimmet Sivan el-Hikme (el-Beyhaki) 29 n.,
154 n.

et-Tatriq ila sti'mal Funin el-Asturlabat (el-
Biriini) 19

Theorica planetarum (Novarali Campanus)
158, 159, 166

Theorica planetarum (Cremonal
Gerhard) 23

DiziN

Theoricce novee planctarum (Pearbachi
Georg) 23

Toledo Cizelgelen (ez-Zerkal) 21

Tractatus de inchoatione formanem
Grosseteste) 21

Traité de la construction et des prmcpaes
usages des instruments de mathesatone
(Nicholas Bion) 230

Tresor (Latini) bkz. Li Livres dou tresor

Tiirkisches Tagebuch (Stephan Gerlach ) £3

Turcogreecia (Martin Crusius)

Roben

U-u-0
K. Uns el-Mithec ve-Ravd el-Furec (ei-ldris
177

v

Vermehrte Moscowitischen und
Persianischen Reisebeschreibung ( Adam
Olearius) 187

w
Writings (Wallingfordlu Richard) 155

Y
VTOTUTWOLE TV QOTROVOULATTY DToDEcEen
(Proclus Diadochus) 159 n.

Zz

Zic (vaklagik 100/719) 15

Zic, «Astronomi El Kitabi» (¢l-Battani) 20

Zic, «Astronomi El Kitabi» (el-Fergani) 20

Zic (Habes) 29

Zic (el-Harizmi) 20

ez-Zic el-ilhani (Nasireddin at-Tisi) 41

K. ez-Zic el-Kebir el-Hakimi ({bn Yanes
84,92 n.

ez-Zic el-Me’miini el-Mumtahan (Yabyi b
Ebi Mansir) 16

Zic-i Cami-i Sa“idi (el-Amuli) 41 »

Zic-i Safé’ih (Ebii Ca'fer el-Hazmn) 155,
161, 162




i )
"

ASTRONOMI, COGRAFYA VE DENIZCILIK

Miisliimanlar tarih sahnesine cikislarimin ilk yiizyilinda korkusuz, tereddiit-
siiz ve giderilmek tammayan bir bilme, 6grenme susamasi ile diger kiiltiir diin-
valarimn, bahusus Yunanhlarnn bilim miraslanim almaga basladilar, Dokuzuncu
yiizyilin ortalannda hemen hemen her alanda alma ve Gziimleme evrelerini geri-
de birakarak yaraticihia gegtiler.

Onlar devraldiklarim ¢ok yiiksek bir diizeye ulastirmaktan baska. bir cok
veni bilimleri ortaya koydular. diger bazilanm baglangi¢ vollanna soktular.
Biitiin uygarhklarda oldugu gibi. onlarin da kisa veya uzun bir siireden sonra
yipranmalari, asinmalar, yaslanmalar, yerlerini bir veya bir kag ardila birak-
malan kaginilmazdi. Onlar bu kaderi miladi 711 wvilinda ispanva‘ya ayak
basmakla ¢izdiler. Onuncu yiizyildan beri Kitaplarimin latinceye terciime
edilmeye baslamasiyla ardillarinin okul temelleri aulmisu. Onaltine viizyi-

sirada. ardil yaraticr evresinin esigine ayak basmisti. Fazla degil, ancak bir

viizyil yashinin gence énderlik yerini birakmasi icin yetmisti, Bu tarihi bag-
lanti, 6neiil ile ardil arasindaki biitiinliitk gergedi ne yazik ki, heniiz her

ikisinde biling sahasina ¢ikmis olmaktan cok uzak. Bilim tarihcile

rini bu yonde yerine getirecekleri biiyitk ddev bekliyor. Onlara

onsekizinel viizvildan miras kalan kahiplasmis hitktimlerden silkinmeleri igin,

caliskan oryantalist koldaslarn gerekli yollar dosediler.

lin basinda dneiiliin bilimde daha hiikiimranhk durumunu kaybetmedigi bir

T Ressmewd
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