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FUAT 

Tarih yeterli bir 
göstermeye anlardan itibaren bir 
çok zaman zaman veya bu aletin 

ve a nerede ve ne zaman ortaya 
yönün de kafa ihtimaline bir gerçek 

Ama tarih bilimi genelde ve 
çok uzun bir süre, politik, askeri ve bir 
dere ceye kadar da iktisadi olay ve 

kaydedilmesinde gördü, bilim ve 
eknol ojinin bir üveyana 

gözü ile 

Bilim ve teknolojinin kadar 
kademelerini takip 

etmek çok zor. Onlar, yani bilimler 
rarihinde ettikleri sekiz yüz kadar 

uazzam safhada öncüllerine dair çok az ip 
cu veriyorlar. Kaynaklara etme 
endilerin de çok 

Onlann muazzam yerlerini olarak 
görm eye modern bilimler tarihinin üç 

yüz beri Sümerlerin, 
Babillerin, Hititlerin, 

Kenanilerin, Aramilerin ve 
kültürlerinin arkeolojik ve 

bulun an kitabe çözümlerinin 
. önemli bir 
Bilimler tarihinin büyük otoritelerinden 

Otto Neugebauer'in 
ortada 

onlann bilim tarihindeki önderlik 
n rine beri geçen 2500 
devreye, olan 2500 bir 

öncül devreyi daha eklemek yolunda 
tez çok az dikkat çekti. 

Yedinci ilk elinde 
çok yüksek bir düzeye bilimlerin 
Akdeniz ve Sasaniler 

çok küçük mesafeler geriye 
bir bu kültür merkezlerini 



içine alan bir kudret olarak tarih sahnesine 
O kültür merkezlerinin mümessillerini, hangi 
inançta olurlarsa olsunlar büyük bir tolerans ve 

entegre ve kabul 
ederek, bilimlere yeni bir 
Sekizinci Hind 

kadar süren bir resepsiyon ve 
asimilasyon sonra 

Bilimlerin 
alanlarda daha 8. ikinci 

sahalarda ise 9. 
oldu. Bu 

sonlara sür ' atin ve kantitenin 
beraber 800 yani 16. kadar 
devam etti . bugünküçük 
bir kesimini biliyoruz. olarak saymaya 

yerine ifade edilebilir: Onlar 
kültür özellikle 

bilimleri yeni 
bilimleri ortaya koydular; önderlik durumun a 
geçecek kültür ortaya 
bilimlerin "Büyük" ve 

diye bilimin 800 
kadar süren bu Arapça 
yazan ve Yahudi 
az 

Bilimler tarihine bu safhada nelerin 
hepsini veya büyük bir 

bilmekten henüz çok uzak bulunuyoruz ; 
belki hiç bir zaman mümkün 

Ama bugün bildiklerimiz, bilimler 
tarihinin en büyük birkaç biri 

yetiyo r. 

ki, içinde bulunulan devir faktörü ve 
bir çok öncüllerle 

yön, karakter ve etkil iyor. 
Bilimler tarihçisi için, büyük kendin e 
has temel belirtilmesi kolay 
olmuyor. Ben boyunca bilimler 

kendine has prensipleri olarak 

1. Adil tenkit prensibi 

2. bir tekamül kanunu 

3. Kaynak zikretmede kültür 
daha çok gösterilen gayret 

4. Bilim tarih 10. itibaren 
ortaya ve 



- . Tecrübe ile teori bir denge kurma 
prensibi ve tecrübenin sistematikman 

bir olarak yer 

6. Uzun süreli gözetleme prensibi; bunun sonucu 
olarak rasathanelerin 

. Bilimin sadece kitaptan hocadan ve 
kitaptan buna olarak ilk 
üniversitelerin ortaya 

Bilimler tarihinin en önemli 
çizgilerinden biri kültür 

aletleri ve 10. ikinci 
itibaren üzerinden 

A\ITUpa'ya buldular. Müslümanlar m. 711 
Y ayak basmakla 

rnltür ile Avrupa 
bilimlerin birkaç 

sonra bir kültür kaderini 

kül tür birbirine yollar 
zamanla artmaya devam etti. en 
önemlileri Sicilya, ve Bizans üzerinden 
=-eçiyordu; bahusus 
'eknolojinin Avrupa'ya 

erleri büyük bir rol 

Bilim ve tekno lojinin 
A pa ·ya 

· u re epsiyon ve asimilasyon diye iki 
ede 

be yüz sürdü. Avrupa' da gerçek 
16. kreativite ve 

• 

• 

ikinci bilimlerin 
On yedinci 

bilimde önderlik durumun a 
geçtiler. 

Bu münasebetle bir tarihi realiteye istemeye 
istemeye etmeyi zaruri buluyorum. O da 
ki, Latin kültür 

alma Yunanca 
kaynaklardan 
Müslümanlar Aristo'yu "Büyük Üstad " diye 

Galen'in ve 
"Faziletli Bokrat ", 

"Faziletli Galen" diyerek Ama Arap ça 
Latince tercümelerinde 

gerçek müelliflerin kayboluyordu. Kaynak 
zikretme hemen hemen hiç yoktu . 

Bunun sonucu olarak, 17. 
önderlik durumuna geldiklerini . 



Gerek gerek Müslümanlar, bunu 
beri gelen üstün bir mazinin 
Bunun sonucu, 

Müslümanlara bir üstünlük, Müslümanlarda 
ise bir duygusu 

bu üstünlük duygusu, aradan 
çok büyük bir zaman geçmeden, daha 18. 

Rönesans tabiri içinde, günümüze kadar 
pek olan 

ifadesini buldu. Buna göre, bilimlerin birkaç 
beri yeni Avrupa' da 

Yunan bilimlerinden 
kaynaklanan bir Derin bir minnet 
duygusuyla ki, bu, 1955'te filozofu 
Etienne Gilson'un "Profesörler diye 
maskaraya hümanist bir 
reaksiyon da daha kendini 
göstermeye 

filozof ve tarihçi Voltaire, 
Almanlardan Johann Gottfried Herder, Johann 
W olfgang von Goethe ve Alexander von 
Humboldt 

bu hümanistlerin de ara 
ortaya Avrupa merkezli bilim 

bilmemezlikten çok önemli 
yeni bir hümanist cereyan o da Arapça, 
Farsça ve Türkçe Latince tercümelerine 

de dayanarak bilimlerini 
Bu cereyan çok bile olsa, daha 

17. ve 19. konservatif 
bilim alanlarda tashihlere 
zorlayacak kadar kuvvet Felsefe 

dinler ve felsefe tarihçisi Ernest Renan 

1852 Averroes et l' Averroism e 
isimli Endülüslü 
Avrupa ve da felsefi ne kadar 
derinden çok mahir bir 
gösterdi. Onun filozof Heinrich Ritter 

bilimlerinin Avrupa'ya felsefe 
etkisinin çok büyük Arap felsefesinin 
fiziksel yönünün biliminde bir 

tezini savunuyordu. 
J.-J. Sedillot ve L.-A. Sedillot 60 

astronomi 
gösterdikleri büyük ortaya 



koym akla hayrete 
dü taraftan J. T. Reinaud 

zaman içinde kültür 
elli kadar 

üren etüdleriyle . 

. fatematik hümanist Alexander von 
Humbol dt'un Paris'te geçen bilginlerin 

doktora yapmaya Franz 
'oepcke geçen çok enteresan 

etüdleriyle konservatif matematik 
çok ciddi tashihlere Mesela o en 
ünlü matema tik tarihi 

• 

cebir ikinci derece de · emlerin ö 

geçemedikleri iddia edili ·ordu. oepc e 11. 
ya ayan Ömer üçüncü fi 

denklemlerin istematik Ce ir 
a çe\irmelde. 

üzerinde alandaki e ki hükümlerin ne 
kadar geçersiz çok bir misalini 

19. ikinci bilimlerinin 
yönünde çok önemli gayretlere ahit 

oldu. Bu misale 
Michael J an de Goeje ve Alman 

Ferdinand Wüstenfeld 
günümüze 

olan hemen hemen 
bütün önemli Arapça 

de 
Avrupa dillerine 



çevirdiler. Alois Sprenger, daha 1864 
10. Makdisi'yi, 

bir Hindistan' da bulduktan sonra 
olan en büyük olarak ilan 

ediyordu. Daha sonraki etüdler gerçekten insan 
10. 

düzeyine Avrupa' da ancak 19. 
gösterebildi. 

1875 itibaren bilimler tarihi 
Erlangen Eilhard 

Wiedemann fizik bilgini Bu dinlenmek 
bilmeyen bilgin 1928 kadar 
200'den fazla etüdü bilimler tarihinde bir 
yer ona ne kadar 
etse yetmeyecektir. Onun kültür 

aletlerinin modellerini ilk yapan kimse 
bir borç biliyorum. 

göre, onun modellerden Münib 
Müzesi'nin muhafaza ediliyor. 

Oryantalistler birkaç 
bilimler tarihinde çok önemli bir 

yeri göstermeye yetecek kadar önemli 
sonuçlara Bununla beraber, bu yerin ne 
kadar büyük bir 

çok veya hiç bir zaman 
Bu yolda birkaç ileriye 

gidebilme 1982 Frankfurt 
Üniversitesi'ne bir Bilimleri 
Tarihi Enstitüsü kurduk . 

Müslümanlar ve 

,., 
•.>,_).!..AJ• 

icad edilen aletlerin modellerini yapmak 
böylece orada bir müze ortaya 

O aletlerin benzerlerinin Bilim ve 
Teknoloji Tarihi Müzesi 'nde, büyük bir ziyaretçi 
kitlesi ümidini onun 
bilimler tarihinin bütün 

hususundaki temel 
için müstesna bir yer 
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Evren bütün 
bir.düzen ve 

bütün 
bir ahenk içindedir 

Heysem (ö. 432/1041) 
Malfale fi Keyfiyet . 



rapça cilm el-hey "e veya cilm el-felek 

diye astronomi, matematiksel 
ilimler (el- culüm er-riyaqiyye) 

da yer ve cilm en-nucüm veya 

- at a.Qkam en-nucüm hüküm 
a bilimi veya diye 

edilmektedir. 
Araplar bilimsel bir astronomiye sahip 

- erdi. ancak zengin bir 
- iri.kimleri Bu bilgiler genel olarak 

trono rnisinin olarak 
- öncesi ve erken dönem 
lam iirin de 300'den fazla 
edir 3• Hommel 'in, bu 

dan Akadca ve Sümerce 'ye 
görü ü görünmektedif'I. 

1./7. 
- olup , bu bilginin 

i döneme kadar da 
- dür. 

uu: c Amra 6 

'de Amm an 
da bulunan Roma 

(Caldarium) oldukça dikkat çekicidir. Bu 
kubbesinde gökyü-zü 

tasvir eden bir fresk 1902 
itibaren Alois Musil'in makalelerinde 

ve monografilerinde ele 711-715 tarihli 
Emevi bu gök 
astronomi tarihi önemine , Fritz Saxl 
ve Arthur Beer 7 de dikkat Söz 
konusu haritada , 400 

ve burçlar (zodyak) 
birlikte Burada 

tasvirin modeline veya 
sorulara girmeksizin dikkat çekmek 
gerekiyor : Bu ken­
dilerini görevlendiren Emevi prensine 

yapmak zorunda 
bir gök meydana 

daha ilk kültür 
temsilcilerinin , yeni kültür 
çevresinde bilimsel etkide bulunabilmelerini 

en 
önemli biri , evrensel bilgin el-

BirünI (ö . 440/1048)'nin9 haberdir. 
O, üzerine astronomik 
çizelgeler içeren eski bir Zic-astronomi 

söz etmektedir. 
Bu kitapta, Diokletian dönemine 
takvimine) göre veriler yer 

Söz konusu kitaba anonim bir yazar 
eklemelerde bunlardan 

hicretin 90-100 (710-719) 
gözlem-lenen ve 

Yine yazar, 
Bust enlemini 32° olarak 
el-BirünI , elinde 

zikrederek, ve 
ile ilgili bertaraf 

etmeyi gerekli 

c 

(Encyclopaedia of Islam, 
New Edition, Cilt 1, s. 612); 
Roma 
(Caldarium) 

! 1 ! f u _,,. 

[Geschichte des arabischen Schrifttums] . Cilt 6, s. 6. 

3 Kunitzsch , P.: Untersuchungen zur Stemnomenk latur der Araber, 
Wiesbaden 1961 , s. 30 ; Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 9. 

6 Bu konu bkz. Musil , Alois: Amra . David Heinrich 
Müller 'in bir ön sözüyle 2 Cilt , Viyana 1907 (Bu eser 

için bkz. Bibfiographie der deutschsprachigen 
Arabistik und lslamkunde , Cilt 6, Frankfurt 1991, s. 234) . 

Astronomy (Oxford) 9/1967 /177-223 , özellikle s. 177·167. 

6 Sezgin , F. : a.e. , Cilt 6, s. 11-12. 

4 Hommel , Fr.: a.e. , s. 599 a.y., s. 15); Sezgin, F.: a.e., 
Cilt6 , s. 9. 

5 Bkz . Nallino , C.A.: 'ffm al-fa/ak , Roma 1911, s. 11 0· 111 ; Kunitzsch, 
P.: a.e., s. 21 ; Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, S. 9·10 . 

7 The Zodiac of Amra by Fritz Saxl. The Astronomicaf 
Significance of the Zodiac of 'Amra by Arthur Beer, Early 
Musfim Architecture içerisinde , K.A.C. Creswell , Cilt 1, Oxlord 1932, 
s. 269-303 ; Beer, A.: Astronomicaf Dating of Works of Art, Vistas in 

9 Tal)dTd el-Emakin, Kahire 1962, s. 267 ·268 ; Sezgin, F · 
a.e., Cilt 6, s. 13·14 . 

f 



<Amra Roma kubbesindeki gök 
rekonstrüksiyonu (M. Stein). 

Kubbenin günümüzdeki durumunu gösteren 

Yine, el-Birüni 'den göre, 
bilimlerle bizzat olan 10 Em evi prensi 
Ij:alid b. Yezid, henüz 1./7. bitiminden 
önce , içinde astronomik ögelerin de eksik 

Ptoleme'nin 
astrolojik xagnoç (Kitab es-Semere) 
Arapça'ya 
evrenin ve hareketlerine 
Aristoteles-Ptoleme erken 
dönemde 
Aristoteles'in uydurma 
xooµou (Kitab el-CAlem)'nun , henüz b. 
c Abdülmelik (105-125/724-743) döneminde 
Arapça 'ya da 
Bu ve meteorolojik 

Müslümanlar 
«Dünya evrenin 

Evren tüm gökyüzüyle birlikte 
sürekli olarak dönmektedir, bu yüzden 

evrenin kendi kendine çevresinde 
sabit iki 

nokta bir eksen Bu iki 
kutbun kuzeyde yeryüzünün alt 

bulunan güneydeki kutbun aksine 
görülebilir. Gökyüzünün ve 

tözü esir olarak Esir bir unsur 
olmakla birlikte, bilinen dört unsurdan 
ve ebedidir. Sabit tüm gökyüzüyle 
birlikte dairesel olarak dönerler; 
dönence boyunca çapraz bir kemer halinde 

zodyak diye burçlar 
daire on iki hayvan 

konumlara göre bölümlere 

yani 
hareketli (gezegenler) yedi tanedir. 
Onlar ve yeryüzüne olan 

birbirlerinden 

iç içe sabit 
küreleriyle birlikte kendi yörüngel erinde 

hareket etmektedirler.» 

154/770 gibi erken bir tarih, 
Siddhanta hayli 

hacimli, içerikli eserinin Halife 
emriyle Sanskritçe ' den 

Arapça'ya kadar olgun bir 
Hint astronomisinin en önemli 

eserlerinin tercüme dönem , Arap­
kültür çevresinde bilimsel astrono minin 

olarak kabul edilebilir. Böylesine 
erken bir dönemde 
Siddhanta eserinin Arapça'ya 
çevrilebilmesi olgusu ancak 

Daha dan bir kaç 
önce Sasaniler yönetimindeki da Yunan. 
Hint ve geç dönem Babil bilimleri belirli bir 

1 O Sezgin , F. : a.e., Cilt 4, s. 120-126 . 

11 Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 15; Cilt 7, s. 42. 

12 a.e. , Cilt 6, s. 72 ; Almanca çeviri için bkz. Strohm , H : Aristoteles. 
Meteorologie . Überdie Welt, Berlin 1970, s. 240-241 . 

13 Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 118-120. 



- - ere epsiyo n ve 

'UIDenleri de bu eklektik okulun en genç 
e ilcileriy diler. Çevirmenler bu 

- dece çevirme kle 

üzeltmey e, eklemeler yapmaya ve 
tronomik kitaplar yazmaya 

Astronomi bilgilerinin bu 

Proleme' nin ana eserlerinin Arapça'ya 

enilmes ine kadar Bu onun 

Çizelgele r El da 
Sasani oku lunda bir çeviriden tercüme 

Bilimsel lite ratürle olan o kadar ileri 
- :;·eye ki daha 2./8. son 

Ptoleme'nin 
ve hacimli eseri Bu 

·e b. IJalid el-BermekI (120-
1 05)"nin inisiyatifiyle O 

kültür çevresinde 

nominin, daha genel olarak 
erin seviyeyi 

dan. bilginleri n ve hamisi 
bu kim - enin çeviriyi 

bilgin -leri ikinci bir çeviriyle 
i enclirmesi oldukça Bilimsel 

günü müzde seviye, 

. ilk resepsiyon 

me tam olarak 
birlikt e. dil çevresinde 

bilim el astro nominin 
izlenimini 

... Bu durumun olarak 

söz edile bilir: Halife el-Me 0mün, 
................ b. EbI (ö. 215/830 ve 

Ptoleme 'nin 
· - «Çizelgeler El 

veril eri ve gözlemleri kontrol 

= - Bu görevlendirmenin 
el-Me' münI el-Mümtel;an 

t•Jb.ll::.IJLOJ Me' mün Çizelgeleri» )18 

halifeye 

Yal)ya b. EbI 
ve ay belirlemede 

Ptoleme 'nin 
(approximation) yöntemini 

Mul)ammed b. Müsa el-IJarizmI'nin 

Halife el-Me 0mün döneminde 
bilimsel faaliyetlerde bulundu) eserlerinde de 

pratik astronomi yeniliklerin 

görülmektedir. Kutup ve 
onunla birlikte enlem derec esini, 
dolaykutupsal en üst ve alt tepe 

göre belirleme yöntemi bu 
duruma verilebilecek bir örnektir 20• bir 

ipucu de , astronom ve matematikçi 
Sind b. cAli 'nin 21 , Halife el-Me 'mün 'un 

Bizans'a bir sefer 

emirle bir meridyen derecesi 

A 

h 
B 

Dünya Sind b. 0Ali 
hesaplanma yöntemi. 

r 
cos a= r+h 

19 Bkz . Kennedy , E.S. ve Faris , N.: The Solar Eclipse Technique of 
b. 'AbT Journal of the History of Astronomy içerisinde 

(Landon) 1/1970/20-37; Sezgin , F.: a.e., Cilt 5, s. 227; Cilt 6, s. 136. 

20 Sezgin , F. : a.e., Cilt 10, s. 151 . 

21 a.e., Cilt 6, s. 138. 

22 a.e., Cilt 6, 138; Cilt 10, 96 . 

23 Bkz. Gunther , S.: Handbuch der mathematischen Geographie , 

ölçümünde yeni bir yöntem 
Sind b. c Ali, deniz seviyesinden yüksekte 

bulunan bir batmakta olan 

ve bu ölçüme dayanarak 
trigonometrik olarak 

el-BirünI de bu yöntemi bir ovada yükselen 

bir Bu yöntem, daha 
Francesco Maurolico (1558) , Sylvius 

Belli (1565) ve Francesco Giuntini (1580) 

Dünya Halife el-Me'mün'un 
emriyle olan ölçümleri de 
burada dile getirilmelidir. Halife, 
vesilelerle defalarca , bir derecelik meridyen 

kesin bir 

belirlenmesini vargücüyle 

Ölçümler birçok astronom 
ya Sincar ya da ile 

Tedmur (Palmyra) 
Ölçüm yapanlar, ve 
çizgisini belirlemek için aletler , ip ve 
çubuklardan Defalarca 

ölçüm 56 X ila 57 mil 
vermesinden sonra, bir derecelik 

meridyen olarak 562/3 millik 

ortalama karar Bu, 

günümüzde kabul edilen minimal 
farkla Carla A. Nallino'ya göre 

bu, uzun ve yorucu bir sonucunda 
ortaya ve titiz bilimsel yöntemler 
uygulanarak ilk ölçümdür 24• 

Halife el-Me 'mün 'un hem hem de 

kuzeyinde bulunan tepesinde 
gözlemevleri ileriki dönemde 

olan astronomi bilimi 

çok önemli 
Muhtemelen bunlar devlet kurulan 
ilk gözlemevleri idiler. 

Stuttgart 1890, s. 217 -218 . 

24 Sezg in, F.: a.e., Cilt 10, s. 95-96. 

25 Sezgin , F.: a.e., Cilt 1 O, s. 116. 



kesin bir yeni 
astronomik veriler elde etmeye ve eski verileri 
tekrar kontrol etmeye yönelik bu 

3./9. ve 4./10. 
ana hedefini etmektedir. 

Yunan, Hint ve Sasani-Pers öncüleriyle 
daha iyi hesaplama 

yöntemlerine, ölçüm ve gözlem aletlerine ve 
daha iyi bir gözlem sahip 

ötürü, bu hedefe önemli ölçüde 
O dönemin 

sonuçlardan birini 
göstermesi Sabit b. 
ortaya söz edebiliriz: 
Önemli ölçüde olan, 

geri hareketi (presesyon )27 

için verilen 66 1°, yani bir 55" 
dir. Bu olguyu28 Ptoleme, Hipparkos'u 
izleyerek, yüz bir derece olarak veriyor , 
bu ise 36" ye gelmektedir. Daha 
sonraki dönem el-Bagani'den 
itibaren daha dakik düzeltmeler 

eVfüsI (ö. 672/1274) bunu 
70 1°, yani bir 51" olarak 29 

bu «Yeni kabul 
çok bir 
3./9. sonuna 

evcinin 
[günberi, günöte] (eve ekliptik 
yönünde (yani gökyüzünün artan boylam 
derecesi yönünde) hareket 

ortaya Sabit b. 
(ö. 288/901), buna uygun gözlemler yapan ilk 

olarak görünmektedir. Onu el-BaganP 2 

Ancak bir sonra el-BirünI, bu hareketin 
en ve en kesin 
bir verebiliyordu 33. 11./5. 
ikinci b. Yabya ez-ZerqalI 
evcin ileri hareketinin 279 1°, 
yani bir 12,09" olarak ve bu 

da bugünkü olarak 

sürekli olarak 
gökyüzü gözlemlemelerinin sonucu olarak 

önemli sonuçlara da 
b. Sinan b. Sabit (296-335/909-946 

ekliptik sabit 
ilk O, gözlem 

zamanla ortaya dünya 
ekseninin ani ve düzensiz hareketlerinin bir 
sonucu olarak kabul ediyordu 35. Ebü 
Cacfer el-l)azin de Daha 
genç bir I;lamid b. el­
l)ucendI, hamisi Buveyhi Fanreddevle 
(dönemi: 366-387/976-997)'yi, ekliptik 
sorununda daha bir sonuca 

için, Rey' de (bugünkü 
güneyinde) konumunun daha kesin 
gözlemlenmesini 20 
metre olan bir 
rasathane kurmaya kurulan bu 
rasathanede gözlemler sayesinde de 
ekliptik zamanla sürekli olarak 

sonucuna 

el-IJucendI'nin bu daha önce, 
ekliptik presesyonla 
ahenkli bir hale getirme bulunan 
Sabit b. trepidasyon yani sabit 

ileri ve geri hareketi (i)areket el­
ikba.J ve-1-idbar) hipotezini ileri 
Bu hipotez, Arap­

kültür çevresindeki astronomlardan çok 
daha fazla harekete geçirici etki 
Tam 
ölçümlerinde görünen 
yörüngesinin ve 

ilk 
gibi konularda kaydedilen 

ilerlemelere gelince, Geschichte der 

28 Bu olguya bilginin ne kadar eskiye sorusu nihai olarak 31 Sezgin , F.: a.e., Cilt 5, s. 264-272; Cilt 6, s. 163-170, özellikle s. 

ooan bahar her sene biraz daha 
öne kendisini n Spica 

Modem astronomi, geri 
yeryüzünün bir sonucu olarak 

R.: Handbuch der Astronomie , ihrer 
Ci 1, Zürih 1890 Hildesheim 

gibi görünmemek1edir, bkz. Neugebauer, O.: The alleged 163. 

32 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 182-187, özellikle s. 184. 

den Nu//punkt der Babylonischen Ek/iplik, Centaurus içerisinde 33 a.e., Cilt 6, s. 263. 
(Kopenhagen) 5/1956-58/192-208 . 34 a.e. , Cilt 6, s. 26-27. 

29 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 26. 35 a.e., Cilt 6, s. 194. 

30 Woll, R.: Handbuch derAstronomie , a.y., s. 441 . 

GiR( 

arabischen Schrifttums'un ilgili yerle rine (Cil 
6, s. 27-28) bulunmakla yetiniyorum . 
Burada sabit astrono misinin 
durumu dile getirilecektir. 

Daha önce söz üzere Araplar , 
dan önce sabit 

gerçekten iyi bir bilgiye sahiptiler. 
döneminde bu alan, ilk önce dikkate bir 

filolojik olarak ele Gerçek 
anlamda sabit astronomisine yönelik 

ise, ilk olarak Ptoleme'nin 
Almagest'iyle sonra 

Yunan öncülerin 
sonra , 

astronominin bu yönü, 4./10. ikinci 
cAbdurrabman Kitab 

el-Kevakib es-Sabite4° eseriyle yeni 
bir zirve Bu önemli 
astronom, Hipparkos-Ptoleme 
bulunan bilgileri kendi gözlemleri ve 
ölçümleri temelinde yeniden kontrol 

ölçeklerinin, 
ve büyüklüklerinin önemli 

ölçüde revize yeni bir katalog 
yeni bir 

revizyonu, Semerkant'ta Bey ( ö. 
1449/853) Rasathane'sinde 
yeni gözlemlere Bu 
yeni katalog, öncülleriyle 
daha kesin koordinatlar verme öne 

Abdurrabman Ptoleme ve Argeland er 
( ö. 1875) ile birlikte sabit 
astronomisinin üç büyük 
birisi olarak kabul edilir. bu 
alandaki sadece 

zamanda Avrupa ' da da 
boyu süren derin etkileri 

Kastilya X. Alfons'un Libros del saber 
de astronomia (1277 

36 a.e., Cilt 6, s. 189. 

37 a.e., Cilt 6, s. 220-222. 

38 a.e., Cilt 6, s. 164. 

39 Sezgin, F. : a.e., Cilt 6, s. 212-215. 

40 olarak lnstitut tür Geschichte der Arabisch­
lslamischen Wissenschaften Franklurt 
1986. 41 Sezgin , F. : a.e., Cilt 6, s. 212. 
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pedik e erde bulunan sabit 
; l"U kusuz c 

rinm r tike serbest çevirisinden veya 
bir 

dir. 13-H 
irinin de bu Kastilce'deki 

W•""aIJLLlarak 1908 beri 
e 

nin Avrupa'da henüz olan 
· bir üne sahip 

t Dürer"in onu Azophi 
minin dört büyük temsilcisinden biri 

(Bkz. 
re im). 

·m l - tarihli gök 
- - d ki adlar, Azophi Arabus'un 

Aratus Cilix, Ptoleme ve M. 
· - Romanus' tur44. 

Sabit astronomisi 
da söz edilmelidir: Samanyolu 'nun sabi t 

sorunu, ilk olarak el­
Heysem (ö. 432/1041) ve net 
olarak ve 

Gözlem aletlerinin ve yeni yöntemlerin 

öncellerine kaydettikleri büyük 
ilerlemeler 
astronomisine yönelik modern bilimsel 

gerçekten de erken 
bir bilim C. 

A. Nallino 'nun 46 genel izlenimden 
duyuyoruz: «Araplar hem trigonometrik 

formüllerin hem de aletlerin 
kalitesi ve gözlem 

teknikleri sayesinde öncelleri 
övgüye bir biçimde 
Gözlemlerin hem ve hem de 

ve Yunan astronomisi 
çok dikkat çekici bir kendini 

göstermektedir.» 

ele 
bir konular kompleksi ise, yeryüzünün 
dönmesine (rotasyon) ve 
hipotezler ile gezegen teorileridir. 
yeryüzünün 

astronomlara en pseudo 
Aristo'nun rtEQL xooµou eseri yoluyla 1. 

sonuna (m. 8. 
ve herhangi bir 

koyma ve kabul 
Bu eserden , evrenin orta 

ve evrenin de bütün gökyüzü ile 
sürekli olarak 
(bkz. s. 4) . Yeryüzünün kendi çevresinde 
dönmesi sorunu, 3./9. 

itibaren astronomlar 
zamanda filozoflar 

da tekrar tekrar 

Plutarkos (ö. 120-125 Placita 
philosophorum eserindeki yetersiz bir 
bilgi bu konuda Yunanlardan gelen 
hiç bir etkinin görülmektedir. 
Aristarkos'un 48 merkezli (heliosentrik) 
sistemi ise, her 
halükarda görünmektedir. Buna 

onlar Hintli 
astronom Aryabhata ( 499 
yeryüzünün dönmesine en 
geç el-BirünI 49 yoluyla 

Rüsteh (3./9. son 
birçok teorinin 

merkezinde de evrende 
ve en uzak [gök] kürenin 

kendisinin teoriyi 
el-Birüni'den, yeryüzünün 

savunan iki Müslüman 
bilginin Bunlar 

b. es-Siczi ( 4./10. 
2. ve Cacfer b. b. Cerir 'dir 
( 4./10. Her ikisi de bu 
hareketle bir usturlap 

el-Birüni, bu sorunun tatmin edici bir 
için ciddi olarak çaba 

görünmektedir. Bu konuda bize 
bir risale 

dönüp dair» (Kitab fi Sükün el­
Anj ev el-Birüni, uzunca bir 
zaman, yeryüzünün dair bir karar 
verip vermeme konusunda tereddüt 
Bununla birlikte, ömrünün sonuna 
yeryüzünün kanaatine 
Hindistan'a dair eserinde ( 421/1030 

demektedir: «Yeryüzünün 
dönmesi astronomi biliminin 
hiçbir zarar vermez, bu konuya ait olan 

(bu kabulde de) 
olarak birbirleriyle Bu kabulü 

nedenler 

44 Voss , W.: Eine Himmelskarte vom Jahre 1503 mit den 
Wahrzeichen des Wiener Poetenkollegiums als Vorlage Albrecht 
Dürers , Jahrbuch der preul3ischen Kunstsammlungen içerisinde 
(Berlin) 64/1943/89-150; Kunitzsch , P.: Latinus , Zeitschrift der 
Deutschen Gesellschaft içerisinde (Wiesbaden) 
115/1965/65-7 4, özellikle s. 65. 

Physikalisch-medizinischen Sozietat içerisinde (Ertangen) 58-59/1926-
özellikle s. 358 Aufsiitze içerisinde , Cilt 2, 

Hildesheim 1970 , s. 662-676 , özellikle s. 672) ; bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 
6, s. 254 ; Kunitzsch , P.: al-Madjarra , The Encyclopaedia of lslam 
içerisinde. New Edition Cilt 5, Leiden 1986, s. 1024-25. 

48 a.e., Cilt 6, s. 7 4-75. 

49 Sezgin , F.: a.e ., Cilt 6, s. 224-225 . 

50 Kitabal-A1aq en-NefTse, ed. J. de Goeje , Leiden 1892 
lslamic Geography serisi Cilt 40, Frankfurt 1992), s. 23-24. 

45 Wiedemann , E.: Über die Mi/chstra/3e bei den Arabern (Beitrage zur 
Geschichte der Naturwissenschaften . LXXIV) , Sitzungsberichte der 

46 Astronomie , Enzyklopaedie des lslam içerisinde , Cilt 1, Leiden ve 
Leipzig 1913 , s. 520. 

47 Sezgin , F. : a.e ., Cilt 6, s. 81-83. 

51 el-BTrünT, et-TafrTq ifa Funün el-Asturfabat , Paris, 
nationale , ar. 2498, fol. 9a; Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 224-225. 

52 Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 275. 



Heysem de Almagesf e (ek yörüngeli) hareketleri hesaba 
bu sorunu ele ve dönme zorunlu görmemektedir 56• 

Yeni gezegenler modelinin 7./13. ve 8./14. 
bilinen temsilcileri et­

TüsI (ö. 672/1274), Kutbeddin (ö. 
71011311) ve cAII b. (ö. 

777/1375) gibi bilginlerdir. Kendi 
kinematik modelleri gezegen 
hareketleri sistemini Ptoleme'nin yol 

geçen 
son bilginde zirve 

(rotasyon) fikrini 

dikkat edilmesi gereken bir 
husus da, el-Birünl'deki 

Ebü Cacfer el-IJazin'in 4./10. 
ilk gezegenlerin 

dönmelerinin 
simetrik yeni bir 
getirmesidir. Kendisi kurgulanan 
modelde eksantrik ve episikl merkezli 
yörüngelerle ek yörüngeler) 

yerine ekliptik düzlemi 
yönünde göreceli gezegen yörüngesi 

Benzer 
bir modele Heinrich von Langenstein (1325-
1397)'da 

Gezegen hareketlerinin geometrik sunumu 
çerçevesinde Yunan öncellerine dayanan 
Arap astronomlarda, 4./10. ikinci 

itibaren, önemli 
ürünlerini Kopernik'te verecek olan 
teori 

el-BirünI ( 4./10. ikinci 
olan Ebü b. clraJ.<:, bu çok 

gezegenlerin [birbirini 90° 
kesen] pek küçük eksenli elipse! 

yörüngelere sahip olma ve 
yörüngelerdeki gezegen hareketlerinin 
zamanda 

ve bu konuda kendine özgü 
alan bir aksine, Ebü 

gezegenlerin hareketlerinin yörüngede 
savunuyor. Ona göre 

görünürdeki asimetriklikler ve gözlemde 
ortaya gezegen yörüngelerinin nominal 

eksantriklikle 
Görünen o ki Ebü episikl 

53 Temellendirmesi için bkz. Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 31 ; Wiedemann , 
E.: Zu den Anschauungen der Araber über die Bewegung der Erde, 
Mitteilungen zur Geschichte der Medizin und der Naturwissenschaft 
içerisinde (Leipzig) 8/1909/1·3, özellikle s. 2 Gesammelte 
Schriften Cilt 1, Frankfurt 1984, s. 287-289 , özellikle s. 288) . 

54 Sezgin , F. : a.e., Cilt 6, s. 31-32. 

55 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 189-190 . 

56 Sezgin , F.: a.e ., Cilt 6, s. 242-243. 

5./11. el-Heysem, 
Ptole-me'nin Hypotheseis eserindeki 
gökküre teorisini Arap astronomisine 

Bu tasavvura göre gökyüzü 
hareketlerinin matematiksel modeli yerine 
cisimsel küresel katman tasavvuru geçiyor. 16. 

kadar hem hem de 
Avrupa ' da büyük ölçüde takip edilen 
Almagesfin geleneksel sunumunun bu 

bir geriye 
Bununla birlikte, el-Heysem'in bu 

gezegen hareketlerinin oldukça 
yeni bir ortaya O, bu 

cümlelerle ifade ediyor: «l. 
cisimden sadece tek hareket 

ortaya 

kendi modellerinde 
bertaraf ve vektörü (her bir gezegenin 
yörüngesinin evrenin orta 

hareket ve bu esnada da 
et-TüsI'nin, çift ek yörünge ilkesini 

Onun özellikle Merkür modeli 
önemlidir. Ay hareketleri için 
öncellerinden daha iyi bir model 
denemesi, bir 

düzenli dairesel hareketinin 
«2. cisim hiçbir hareket Ptoleme'nin, Ay ile Dünya 
yapmaz, yani suretle daireler üzerinde variyas-

zamanlarda mesafeleri kateder». «3. yonundaki bariz 
cisminin (hareketlerde) hiçbir etkisi 

yoktun >. «4. mevcut 

Ptoleme'nin gezegen modeli 
önemli bir yine el-Heysem 
"Ptoleme eserinde, 
Ptoleme 'nin gezegen hareketleri 

kullanarak yörüngede zamanlarda 
hareketler temel prensibini 

farkeden ilk çünkü bu 
durumda ek yörüngelerin orta 

yörüngelerdeki hareketi zamanda 
olamaz58• Bir sayesinde 

göre, el-Heysem kendisine ait bir gezegenler 
teorisi Bu teoride o, gezegenlerin 
uniform hareketi için gerekli ortaya 

Bu bölümünün çerçevesi, bu 
kaynaklanan derin etkilere 

müsait 

57 Kitab Hey 'et el- 'Alem, Über den Aufbau der Welt nach lbn al Haitam 
Kari Kohl Sitzungsberichte der 

Physikalisch-medizinischen Sozietat içerisinde (Erlangen) 54-55/1922-
23 (1925) /140-179 , özellikle s. 144 lslamic Mathematics 
and Astronom y serisi Cilt 58, Frankfurt 1998, s. 94-133, özellikle s. 98); 
Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 33. 

58 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 34. 

59 Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 36 . 

Ptoleme'nin dünya tasavvuruna 6./12. 
kültür çevresinin 

kinematik-geometrik 
karakterden ziyade felsefi karakterde olan bir 

kendisini Filozof 
Bacce (Avempace, ö. 533/1139), episikllerin 

ve eksantrik hareketi bütün 
gezegen yörüngeleri için yeterli 
olarak kabul Ondan 

sonra Tufeyl (ö. 581/1185) 
ve hem eksantrik hem de 

episikl O kendine ait 
bir ama 

bu 
b. 

(Averroes, ö. 595/1198) de 
eksantrik ve episikl 

Ona göre gezegenler helezonik 

60 Gauthier, L.: Une reforme du systeme astronomique de Ptolemee , 
tentee par /es philosophes arabes du Xlle siecle , Journal Asiatique 
içerisinde (Paris), 10e serie, 14/1909/483-510, özellikle s. 497-498 

lslamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 63, 
Frankfurt 1998, s. 205-232, özellikle s. 219-220); Nallino , C.A. : 
Astronomie , Enzyklopredie des Cilt 1, Leiden ve Leipzig 1913, s. 
520; Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 36. 

61 Bkz. Sezgin , F. : a.e., Cilt 6, s. 36 
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bir biçimde hareket Jevlebiyye) 
etmektedir6 2• 

kültür çevresinde ekolünün 
en genç temsilcisi Nureddin el-Biµ-üci (ö. 

600/1204) idi. O da eksantrik ve 
episikl ve gezegen 
kürelerinin ortak merkezli olarak yeryüzünün 
orta ve 
gezegenlerin, gibi, 
helezonik biçimde eksenler çevresinde 
hareket ileri gök 
cisimlerinin hareketini 
bu hareket ona göre gezegenlerin 

gök küresinden çok 
daha hareket etmelerinden optik 
bir el-Bitrüci ( Alpetragius )'nin 

ve Latince'ye çevrildikten 
sonra, 7./13. 15./9. kadar 
Avrupa'da 

ilerletici tarzda 

Burada ana sunulan astronominin, 
Avrupa 'daki resepsiyonuna ve 

bir tasavvur gayesiyle, 
Geschichte des Arabischen Schrifttums'un 

önce 6. cildinde 
oldukça bir biçimde bahsedilen (s. 37-
59) konulardan sadece birkaç noktaya 

Özellikle 
Seferleri 

bilgi, kitaplar, aletler veya 
haritalar bir yana olursa, Arap­

astronomisi de 
bilimleri ve felsefesi gibi Avrupa'ya 

özellikle ve Bizans 
üzerinden 

kadar bilgi seviyesine göre 
tasavvur olabilir: En geç 4./10. 

olan bölgelerinde, bilgi 

62 a.e., Cilt 6, s. 36-37 

63 a.e., Cilt 6, s. 37 . 

64 Petri, W.: Tradition und Fortschritt in der Astronomie des 
Mittelalters , Accademia Nazionale dei Lincei içerisinde . Convegno 
lnternazionale 9-15 Aprile 1969, Roma 1971, s. 633-645, özellikle s. 
642. 

65 Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 391. 
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çeviriler yoluyla alma ve 
bunun için gerekli da 
bilinen en eski çevirmen, 984 

Gerbert için astronomiyle ilgili bir 
risaleyi Liber de astrologia Latince'ye 

olan Lupitus 'dur. 
10. De 

mensura astrolabiive De utilitatibus astrolabii 
risaleler ve Geometria 

bilimlerine bir mecmua [derleme] bize 
kadar Bu eserlerin, Arapça 
örneklerinin çevirileri ya da 

yoktur. 
Avrupa 'da bilinen usturlap risalesinin (De 
utilitatibus astrolabii) en eski ikinci 
Gerbert, üzere bu ve 
eserleri temel kaynak olarak 
Gerbert , Arapça terminolojiyi ve Arap 
usturlap muhafaza Onun 

Arapça'dan uyarlama usturlaba 
11. konuyla ilgili 
da ortaya neden 

10. ve 11. Toledo (711'den 1085 
kadar hakimiyetinde), 

bilimlerinin en önemli merkezi konumunda 
iken, 12. Chartres, Toulouse, Reims, 
Tours, Montpellier ve Paris gibi kentler 
resepsiyon ve özümsemenin merkezi 

Daha 12. ilk 
itibaren Arap astronomisinin daha önemli ve 
daha hacimli eserlerinin çevirileri hizmete 
konulabiliyordu. 

el-BananI 'nin, Ptoleme 'nin Almagest'i 
üzerindeki düzeltmeler gibi, o zamanlar için 

önemli yenilikler içeren astronomi el 
1120'li Tivoli'li Plato 

Latince'ye Bu sayede Ptoleme 
dünya tasavvuru da bilginler 

ölçüde Bunu, 

1134'lü el-Ferganl (3./9. 
ilk popüler astronomi el 
Johannes Hispaniensis (Hispalensis) 

çevirisi el­
Ijarizml (3./9. ilk 
astronomik çizelgeleri de 1120-30'lara 

Adelard 

Avrupa' da astronomisinin 
resepsiyon sürecinin henüz son 

12. yeni 
elde edilen bilgilerin özümsenmeye 

dair belirli 
gözlenebilmektedir. Bir 
tedrici ve nihayetinde kendine ait 

gravürü Johannes Hispalensis'in 

çevirisinden, Ferrara 1493. 



faaliyete için, 10. 
itibaren bir zaman 

dilimine gereksinim 
Bu süreç, P. Duhem'in Le systeme du monde 

eserinin üçüncü ve ciltlerinde 
Latince ve çevirilerden derleyerek 

materyalle okuyucuya bir 
Resepsiyon ve 

özümsemenin 12. ikinci 
astronomiyle ilgili birçok 

önemli eserin de 70 

Arapça'dan iddia edilen 
etkisiyle çok kesin bir biçimde 

Cabir b. Eflal) (6./12. Ptoleme'nin 
Almagesf ine kritik onun 
çeviriyle büyük bir etki Bu eserde 
bulunan özellikle trigonometrik 
Wallingford'lu 1292-1336), 
Siman Bredon'u 1300-1372), 

Regiomontanus 'u (1436-1476) ve Kopernik 'i 
(14731543) Yine ez-Zerl,<.ali 
(5./11. astronomi çizelgele-rinin 
(Zic) yine onun çevirisiyle Georg 
Peurbach'a (1423-1461), Regiomontanus'a, 
Kopernik'e ve Kepler'e (1571-1630) derin 
etkileri 

13. ilk Arap astronomisinin 
Marsilya'daki temsilcilerinden birisi olan 
Wilhelm (William) Anglicus, yeni bir 
uyarlama eseriyle (Scripta Marsiliensis super 
Canones Archazelis) ez-Zerl,<.ali'nin Toledo 
Çizelgeleri'ne Avrupa' da büyük bir 

Onun, Astrologia 
Ptoleme astronomisini bir 

eserinde, Sabit b. ve ez-Zerl,<.alI'nin 
trepidasyon ve el-BitrücI'nin 
sistemini seçik bir birbiriyle 

içinde çok 
ilginçtir68. 

66 Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 42. 

67 Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 42-44 . 

68 Bkz. Duhem, P.: Le systeme du monde . Histoire des doctrines 
cosmofogiques de Platon a Copernic. Nouveau tirage , Cilt 3, Paris 
1958, s. 287-291 . 

69 a.e. Cilt 3, s. 241-248; Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 45-46 

70 Duhem , P.: Le systeme du monde, Cilt 3, s. 249-260 ; Sezgin , F.: a.e., 

Cabir b. Almagesf e kritik bir 
yana, daha 13. 

çevirilerden, 
Ptoleme sistemine yürüttükleri mücadele 

bilinmekteydi. Michael 
Scotus (ö. 1235), sadece el-BitrücI'nin 
astronomi 

eksantrik ve episikllere 
ve yeni bir sistemi kurgulama 

Aristo'nun Metaphysik ve De 
caelo eserlerine de 

Böylelikle çevirmen Michael 
Scotus, ve el-BitrücI'nin Ptoleme 

ilkelerini Latin 
sokan ilk Onun, ve el­
BitrücI'nin bu konuda 
Quaestiones bir risalede ve 
müellifin da Nicolaus Damascenus 

m.ö. 64) gibi gösterek piyasaya 
için hayli 

Michael Scotus'un etkisiyle teoloji 
(Averroismus) Paris 

Piskoposu (1228- 1249) Guillaume 
d'Auvergne, el-Bi!fücI'nin evrenin 

sistemi De universo 
eserine gibi Bu eserinde o, el­
Bi!rücI'nin tezinin, tüm gökyüzünün tek bir 
hareket ettirici ilkeye göre hareket 

uygun 

Daha 13. Ptoleme ve el­
BitrücI bir 

Robert Grosseteste (ö. 1253), 

bilimlerin özümsenmesi 
yönündeki en önemli biridir. 

bu 
gerekli 

P. Duhem 71 astronomi için ortaya 
Compendium sphaerae 

eserinde Grosseteste, Sabit b. 

Cilt 6, s. 46 

71 Duhem , P.: Le systeme du monde, Cilt 3, s. 277-287 . 

72 a.e. Cilt 3, s. 283 ; Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 46. 

73 Duhem , P.: Le systeme du monde, Cilt 3, s. 284; Sezgin, F.: a.e., Cilt 
6, s. 46-47. 

74 Duhem , P.: Le systeme du monde, Cilt 3, s. 286-287. 

eserindeki sekiz gök küresi 
ilkelerini ve trepidasyon 

Avrupa'ya ve Ptoleme ile el­
BattanI'ye bulunan ilk 
O, zamanda «Aristoteles ve el-Bi!fücI 
sistemi» olarak da «el­
Bi!rücI'nin de 
Duhem'e göre 72 , Grosseteste, Aristoteles'in 
ortak-merkezli küreler sistemini bilmiyordu. 
Grosseteste bu sistemi, el-BitrücI'nin 
sistemiyle ve kendi sunumunu 
da sadece bu sisteme Onun 

Opuscula ve Tractatus de 
inchoatione formarum gibi eserlerde de el­
BitrücI'nin etkisi görülmektedir 73. 
Duhem'in göre 74, Grosseteste 
astronomi ilkeleriyle 
pek çok O bir 
yandan, gezegenlerin hareketi ve takvim 

Ptoleme'nin (Arap) 
izleyerek, eksantrik ve episikl 

gibi yandan 
kendini de el-Bi!fücI'nin ortak-merkezli 
küreler 

Kendi bilginlerin en 
ünlülerinden biri olan Albertus Magnus 

1200-1280), 

el-BitrücI'nin dünya sistemini yeniden 
bu sistemi ve 

bir tarzda çevrelere 
Ptoleme sistemine yönelik 

önemli ölçüde Arap 
özellikle de Sabit b. takip 
etmektedir 76. 

Albertus Magnus'un çevresindeki 
her iki sistemden birisinin 

lehinde ya da aleyhinde bulunmadaki 
halleri, büyük ölçüde Roger Bacan 
1219-1292) çevresindeki Fransiskanlar için de 
geçerlidir. Duhem'in 77 olarak 

75 Sezgin , F. : a.e., Cilt 6, s. 47. 

76 Duhem , P.: Le systeme du monde, Cilt 3, s. 327-345; Sezgin , F.: a.e., 
Cilt 6, s. 48-49. 

77 Duhem , P.: Le systeme du monde, Cilt 3, s. 414. 
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üzere, Bacon ortaya sistemlerden biri 
veya ötekisi bir karara varmak için 
ömrü boyunca fakat daima 

Bacon, ve el­
Banani'nin astronomilerini oldukça iyi 
ve Sabit b. presesyon (gece ve 
gündüzün gecikmesi) 

Hipparkos ve Ptoleme'ninkine tercih 
Heysem'in gezegenlerin somut küre 

dilimleri içerisinde hareket ettiklerine dair 
tasavvurunu taraftan 

el-Biµüci'yi zamanda 
de konsentrik dünya 

temsilcisi olarak 

Paris'te bulunan bir Fransiskan 
Bernardus de Virduno (geç 13. 
Ptoleme'nin ve onun Arap 

lehine karara bunu da 
«ymaginatio modernorum» olarak 

Heysem'in somut küreler 
dayanarak Böylelikle, Ptoleme'nin 
eksantrik somut küreler sisteminin el-Biµ-üci 
ve sistemi zaferi, 

nezdinde ilk ve son kez 
oluyordu79. 

astronomik alet) ve küresel sinüs ilkelerinin 
ve paraleller 

gibi onun 
bulgular , kendisinin Arap 

öncüleri bilinmekteydi 83• 

Arap bilgilerini uydurma 
kitaplar biçiminde piyasaya sürme 

14. da 
Mesela Duhem 84, Campanus (ö. 
1296)'a nisbet edilen Demonstrationes 
Campani super her ne kadar 

bir yazar olsa da, 
Heysem 'in somut küreler daha da 

hale getirmeye hizmet eden, 14. 
ait bir uydurma eser 
Bu somut küreler Paris ve 
Oxford astronom lar nezdinde 

takdir özellikle dikkati 
çekmektedir. Bu da, Albert 

1316-1390)'in Subtilissimre 
qurestiones in Libros de crelo et mundo 
ünlü eserinin hareket 

Duhem 86, astronominin durumunu 
mükemmel bir tasvir etmektedir: 

astronomlar , 13. Paris ve 
Parisli bilginlerden Levi ben Gerson, -özellikle Oxford 'da Ptoleme ve el-Biµ-ücI sistemleri 
daha yürütülen daha 
gelenekler-den el-Bitrüci'nin ortak merkezli olarak 14. 
küreler sistemine ve bu konu ilgisini ve 
fakat konularda onu «yeni astronomi iki devam 
prensiplerinin olarak Arapça çevirilerinin 

Onunla birlikte Paris derleme ve da ortaya 
ekolünde yeni bir ortaya hemen hemen tüm 
Almagest Bununla birlikte Levi ben Avrupa ' da 14. ve 15. 
Gerson'un, öncüsü olan Cabir b. yöntemlerinin temel Gerçi 
evvelce ortaya yeniden bu daha sonraki 

bilinmektedir8 1• Ben Gerson, ama yüzünden 
el-Kindi'ye, Sabit b. el- hiç de nadir olmayan yeni 

Banani'ye ve bilginlere ortaya neden 
oda, Yakup (diye yapan bu en önemli etkisi 

78 a.e. Cilt 3, s. 411-412; Sezgin , F.: a.e .. Cilt 6, s. 50. 

79 Duhem, P.: a.e. Cilt 3, s. 442·460 ; Sezgin , F.: a.e .. Cilt 6, s. 50. 

80 Goldstein , B.R. : Al-BifrüjT: On the Principles of Astron-omy, Cilt 1, 
New Haven-London 1971, s. 40; Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 52. 

81 Duhem, P. : a.e. Cilt 5, s. 206; Sezg in, F.: a.e .. Cilt 6, s. 52. 

82 Duhem , P.: a.e. Cilt 4, s. 58-60; Sezgin, F. : a.e .. Cilt 6, s. 52-53 . 
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83 Sezgin , F.: a.e .. Cilt 6, s. 53. 

84 Duhem , P.: a.e. Cilt 4, s. 119-124; Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 53. 

85 Duhem , P.: a.e. Cilt 4, s. 151-157 ; Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 53. 

86 Duhem , P.: a.e. Cilt 4, s. 305 ; Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 53. 

87 Sezgin , F. : a.e .. Cilt 6, s. 53-54. 

88 Sezgin , F. : a.e .. Cilt 10, s. 225-267; özellikle bkz . Mogenet , Joseph : 

bana göre Bunlar -
dile 

gerçek ve mucitlerin 
Buna ilaveten, 14. 

itibaren bütün ile anti­
Arabist bir el­
BananI'nin, ve Sabit b. 

eserleri Almagest olarak 

Bu özel dar çerçevesi, hiç de önemsiz 
olmayan anmadan geçmeye 
zorluyor. Buna hiç Kopernik 
(1473-1543)'in astronomisiyle 

sorununa dokunmak gerekli görünüyor. 
Bu bizi söz edilen Arap bilimlerinin 
Avrupa'ya yoldaki Bizans 
götürmektedir. Bilimlerin bu yoldaki ayak 
izlerine ilk olarak H. Usener ve 

Ad historiam astronomiae symbola 
(Bonn 1876) ortaya 

Görece uzun bir 
aradan sonra, bu konu tekrar 
ilgilerini David Pingree, 
(1964'ten bu yana) bir dizi ve 
Louvain Üniversitesi'nin Departement 
d'etudes grecques, latines et orientales 
bölümünün sayesinde, biz bugün 

yöntemleri ve Arapça 
kaynaklarla gerçekten de 
çok iyi 
Muhtemelen daha 9. ama 
kesinlikle 10. Arap bilimleriyle 
temasa Bu temas, önce 

Antakya, Halep, Kudüs ve 
Palermo gibi daha eski bilim merkezlerinde 

13. itibaren Meraga ve 
Tebriz gibi merkezler de bunlara 
Buralardan bilim yolu Erzurum ve 
Trabzon üzerinden ve daha 
da ileriye Orta ve Avrupa'ya 

kadar elde edilen bilgilere 

L'influence de l'astronomie arabe a Byzance du /Xe au X/Ve siecle, 
Colloques d'histoire des sciences 1 (1972) ve il (1973) içerisinde. 
Universite de Louvain , Recueil de travaux d 'histoire et de philologie, 
serie 6, 9/1976/45-55 . 



göre, bir dizi eser zamanlarda 
Arapça'dan Rumca'ya (Bizans 

Bu süreçte hiç de seyrek 
Arapça materyallere dayanan 

fakat Antik Yunan bilginlerin yazar 
olarak yeni kitaplar ortaya 

Astronomi J. Mogenet'in 89 

oldukça 
eksik olan Ptoleme'nin eserini 

andan 12. kadar 
ve mütemadiyen gözden geçirdikleri 
çizelgelerinde gözlemleri 
anlama 

Kopemik'in, eserleri Fars-Bizans 
yoluyla kendisine 

etkilenmesi sorununa 
geliyoruz. Özellikle 20. ikinci 

Kopemik'in de 
içerisinde 

konusu bilinç 
Burada sözkonusu olan ne yermerkezli 
sistemin sisteme 

yönündeki içtepi ve ne de 
Kopemik'in Latince çeviriler ve derlemeler 
halinde olan Arapça 
verileri ve çizelgelerinden 

Burada söz konusu olan, eserleri 

her ne kadar Latince'ye olsa da, 
7./13. ve 8./14. geç dönem 

da 
Kopemik'i nihayetinde çok 

önemli bir atmaya, yani 

sisteme götüren, Ptoleme 
zedelenen, gezegenlerin tekdüze hareketleri 
ilkesini yeniden etme bahsi 
geçen Arap öncellerinden Bu 
bilginlerin çözüm ve bu yöndeki 
modellerinin de Kopemik'e 

belirtmeliyiz. 

Gezegenlerin tekdüze (uniform) hareketleri 
ilkesini yeniden etme konusunda 
Kopemik ile onun Arap öncelleri 

kadar tespit edilen ortak noktalar 
özetlenebilir: 

1. Hem Kopemik hem de et-TüsI 
ve 
prensibi kabul Her gezegen 
modeli temel olarak, mesafelerin 
vektörle 

bir hareket sahip 

2. Kopemik ve onun Arap öncelleri ekuant 
diye (Ptoleme bir ilave 
yörüngenin) etkisine için gezegen 
modellerini, eksantrik uzunlukta çift 
vektör 
3. Kopemik'in ay modeli ay 
modeliyle Her ikisi de 

Ptoleme modelinin 
çok büyük gösterir. 
4. Kopemik 'in Merkür modeli, vektörlerin 

çok küçük bir 
yana 

5. Kopemik, Merkür modelinde, et-TüsI'nin 
episikl (ek yörüngeli) modelinde 
çift episikller 
ki bunu de 

Bu için G. Rosinska 92 

1973 noktaya dikkat 
et-TüsI ve 

bizi ilgilendiren 15. 
Krakov 'da biliniyor 

Czechel'li Sandivogius (1430) ve Brudzevo'lu 
Adalbertus (1482), Gerhardus'un Theorica 
planetarum ve Theoricre novre 
planetarum eserlerine 

kültür çevresinin 
gezegen teorilerini çok iyi bildiklerini 

Gezegenlere yeni teorileri ele alan 
Farsça astronomi Yunanca 
çevirilerinin el Avrupa 
kütüphanelerinde korunarak günümüze kadar 

Burada, ve Yunan-Bizans 
üzerinde bu 

tasviri Kopemik'le sona erdirerek, 
konuya tutmak Meraga 
1270), 1574-1577) ve Hven 

Tycho Brahe (1576-1597) 
rasathanelerinin modellerine dikkat 
çekmekle 

89 L 'influence de /'astronomie arabe a Byzance , s. 55. (Washinton) 65/1974/239-243 ; Sezgin, F.: a.e .. Cilt 6, s. 56. 

90 Bkz. Toomer, J .: The Solar Theory of az-Zarqal : A History of Errors , 93 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 56-57. 
Centaurus içerisinde (Kopenhagen) 14/1969/306-366, özellikle s. 326; 
Rosen, E.: Copernicus andAl-Bitruji , Centaurus içerisinde 
(Kopenhagen) 7/1961/152-156. 

91 Sezgin, F.: a.e .. Cilt 6, s. 55-56. 

92 al-D Tn al-TüsT and lbn al-Shafir in Cracow? , lsis içerisinde 
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k
tronominin hiçbir ne 

bir surette aletler 
Instrumentarium) ne gözlem 

içeren çizelge eserler veya 
ne de hassas ve hakikate gittikçe daha çok 

kuramsal modeller, kültür 
çevrelerinin bu bilimin 
kesin 
rasathaneler kadar iyi 
söylenebilir. dan önce rasathane 
«kurumunun » izleri 

ikiyüz dile getirilen 
soruya 1931 en ünlü astronomi 
tarihçilerinden biri olan Ernst Zinner 1 

«Babilliler 'de gibi, rasathaneler ya hiç 
ya da çok bir zaman için var oldu , 

Yunanlarda ise yüzlerce boyunca bütün 
gökyüzü gözlemleme 
gibi bir mevcut Burada söz 
konusu olan , tek tek bireylerin 

ya da bu gökyüzü 
gözlemleme ye önem vermeleri faaliyetiydi. 
Eudoxos 'un, 

etkilenerek , Heliopolis 
daha sonra ise Knidos 'ta bir 

rasathane si söylenmektedir. 
kare holde bir ekvator 

yüzlerce boyunca görülebilir 
durumda ve derslerde 
Ama bunlardan, bir rasathane 

Hipparko s, gözlemlerini 
araç-gereçlerle Ptoleme 'nin 
gözlemleri için de sabit araç-gereçlerin ve bir 
rasathanenin kabul edilemez. » 

«Ptoleme cömertliklerini , 
duyuracak bir rasathane ile 

dikkate bir 
husustur. Eski çok 
zengininden hiçbirinin bir rasathane 

1 Die Geschichte der Sternku nde von den ersten Anfangen bis zur 
Gegenwart , Berlin 1931, s. 149. 

2 A.: a.e., s. 50-87 . 

3 Bkz. en-NedTm, Fihrist , s. 275; Ta 'rTtJ el-l;lukemd, 
Leipzig 1903, s. 206-207 ; A.: a.e., s. 51-52. 

4 Sezgin , F.: a.e., Cilt 5, s. 242-243 ; Cilt 6, s. 138. 

5 A.: a.e., s. 57. 
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yoluyla da 
Bilime olan saatler 

görünmektedir.» 

Zinner, durumu çok isabetli bir tarzda ortaya 
da ona tamamen 

hak verilebilir , ama onun, Ptoleme 
ve Eski zenginlerinden 

hiçbirinin bir rasath ane 
yönündeki 

ifadesi bana çok da görünmemektedir. 
Gerçi, sadece Yunanlarda ve son olarak 
Ptoleme 'de kültürlerde de 
binlerce yürütülen astronomi çok önemli 
bir seviyeye bu 

bir idareci ya da devlet 
bir rasat ahane kurma 

hissettirecek düzeye henüz 
da olan düzenli iki rasathane 

daha bu durum daha iyi 
The 

Observatory in Islam and its Place in the 
General History of the Observatory 1960 

Ankara' da seçkin eseri bizi 
rasathanelerin tarihiyle bizzat 
zahmetinden Her 
önce dikkati çeken, 
semtinde kurulan rasathane ve 
kuzeyindeki :I>-asiyün tepesinde kurulan 
rasathanenin ilk olarak Halife el-Me0mün 
(dönemi : 198-218/813-833) döneminin son 
ya da 

Konuyla ilgili bilgiler, astronomiyle 
kendisi için önemli astronomik 

gözlem ve ölçümler i bizzat düzenleyen ve 
hatta bu bizzat adet 
edinen ve gerekli aletleri ettiren Halife el­
Me0mün 'un bile uzunca bir süre bir rasathane 
fikrine sahip izlenimini 

Gittikçe 
astronomi bu 

6 Histoire generale des Arabes. Leur empire , leur civilisation , leurs 
ecoles philosoph iques, scientifi ques et litteraires , Cilt 2, Paris 1877 

Paris 1984). s. 186; A.: a.e., s. 56. 

7 Ta 'rTtJ el-l;lukema', s. 206. 

8 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 173- 175. 

gözlemler için 
aletler dairesi ve özellikle ölçüm 
büyütülmeleri ve yönündeki 
artan zorunluluk, sonunda bu için gerekli 
olan bir mecbur 

rasathanenin 
rivayetteki kayda 

nokta, bu rasathanenin eski bir 
daha bir sinagogtan ibaret 
Bu rasathane, halifenin en çevresinden 
olan Yahudilikten dönme Sind b. 0Ali'nin 4 

denetiminde Belki de, astronomi 
bir bina olmadan 

hale ve 
halifenin gittikçe durumu bu 
önlemin gerekli 

bulunan :I>-asiyün tepesindeki 
rasathane için de eski dini bir Deyr el­
Murran 
burada dikkat edilmesi gereken bir 
Her iki rasathane de hemen hemen 

olarak Belki de 
burada önemli 
gözlemler yürütme veya birbirlerinden 

olarak yüksek kaliteli aletlerle 
veriler elde edebilme 

arzusu da rol Daha 1877 L. 
A. Sedillot6, muhtemelen her iki mekanda da 

olarak olan bir gözleme 
dikkati Bize bilgiler, dönemin 
hemen hemen bütün büyük 
her iki rasathanede de faliyette 
göstermektedir. Bunlardan Yal).ya b. 
Ebi el-0Abbas b. Sa0id el-Cevheri , 

b. Müsa el-Ijarizmi , Ijalid b. 
0Abdülmelik el-Merverrüdi ve Sind b. 0Ali'dir. 

geçen son astronomun birçok görevinden 
birisi de aletlerinin 

iiliit geçen 
daha genç bir ünlü astronom 
b. 0 Abdullah bize, Halife el­
Me0mün 'un astronom Ijalid b. c Abdülmelik 



el-MerverrüdI'yi Rasathanesi'ndeki 
mümkün olan en iyi aletlerle gök cisimlerini 
tam bir boyunca gözlemlemekle 

bildirmektedir 9• 

Halifenin bizzat rasathanenin alet 
ne denli 

gösteren en ilginç örneklerden birini el­
Birüni10 el-Me 0mün 
I}.asiyün'da (Deyr Murran) 5 m. (10 

demir bir saati 
Bu madeni 

gündüz gece yeniden ve 
bir «arpa tanesi» 

kadar tespit Bu 
saati tam 

ölçmede uygun sonucu 
halifeyi hayal 

Bir rasathane ve 
görevlerinin ne bilinci böylece 
ve öncüler sayesinde sonraki 
astronomlar ve astronomi 

oluyordu. Rasathanelerin ilk 
birbuçuk sonra ortaya Bu yeni 
rasathane, Buveyhi 
Ebü el-Fevaris (dönemi: 372-379/983-
989) 378/988 yine 
kuruldu. 

Kurucusunun arzusu bu amaca 
yönelik olan muntazam 
gökyüzünün ve gezegenlerin astronomik 
gözlemleri, el-Me 0mün döneminde 

gibi, çok ileri bir seviyede 

astronom ve matematikçi Ebü Sehl Veycan b. 
Rüstem el-KühI'yi rasathanenin idaresiyle 

Rasathanenin 
el-Birüni'den 12 

Rasathane'nin, orta 
geçmesi için bir 

bulunan 12,5 m.lik (25 zira) bir 
kubbesi bu ikinci 
rasathanenin en fazla 
sonra bir Buveyhi Fab.rüddevle Ebü el­
I:Iasan c Ali b. Rüknüddevle (dönemi: 366-
3871976-997), astronom Abü l;lamid b. 
el-IJucendi'nin arzusunu yerine ve 
994/384 Rey kentinde 
güneyinde) özel bir rasathane 
Burada olan 20 metre 

sekstant (dairenin birini 
kapsayan dakika ve saniye 
bölümlenmesiyle, ekliptik sabit olup 

veya 
belirlemek için 

yüksekliklerinin oldukça kesin bir ölçümünü 
(bkz. s. 32). 

çeyrek sonra, çok büyük bir 
ehan, Hemedan ve Y ezd 

eyaletinin yerel idarecisi olan cAlaüddevle b. 
Kaküya (dönemi: 398-434/1007-1041) 

Hemedan'da bir rasathane 
Ebü c Ali Sina dostu 

cAlaüddevle'ye, eski astronomik gözlemlere 
olan geleneksel 

takvimlerin 
Bunun üzerine Emir c Alaüddevle onu 

gözlem problemiyle 
ve gerekli olan mali 

emrine Sina bu görevi 
ve Ebü cUbeyd el-Cüzecani de 
gerekli aletlerin Gerçi, 
seyahatler C Alaüddevle ile) ve 
engellerden ötürü gözlemler sekteye 

ise de, Sina her 
halükarda Kitab eserinde 

Rasathanenin 
kesin bilgiler fakat bu 
bilginin rasathanenin söz konusu amaca 

11 Ta 'rib el-/:fukema ; geçen yer ve tarih , 351; 
A.: The Observatory in lslam , geçen yer ve tarih, s. 112-117. 

15 el- Ta'rTb el-/:lukema ; s. 422 ; A. : a.e., s. 156-157. 

16 Wiedemann, E.: Überein von lbn (Avicenna) hergestefltes 
Beobachtungsinstrument , Zeitschrift tür lnslrumentenkunde içerisinde 
(Braunschweig) 45/1925/269-275 E. Wiedemann, 
Gesammelte Schriften Cilt 2, s. 1110-1116 ve lslamic Mathema tics 
and Astronomy serisi Cilt 92, Frankfurt 1998, s. 129-135). 

12 Taf)dTd Nihayatel-Emakin , Kahire 1962, s. 101; A.: a.e., 
s . 116. 

13 A.: a.e ., s. 118-121 ; Sezgin , F. : a.e., Cilt 6, s. 220-221 . 

- - - 2.. -iaydarabad 1374/1955, s. 637 ; 14 'AiT b. Ebl el- Tetimmet el-
!sa= ac.. geçen yer ve tarih, s. 112-117. /:likme, Lahore 1935, s. 52. 

17 'AiT b. Muhammed el-Kamil fT et-Ta 'rTb, Cilt 
1 O, Beyrut 1966, s. 98 . 

yönelik yarar bir 
hükmüne O döneme 
kadar bilinmeyen aletlerin bu amaca yönelik 

aktaran bir 
rivayet 15, 

desteklemektedir. Bizzat Sina 
bu konuya özel bir risalede betimlenen büyük 
boyutlu bir gözlem da (bkz. s. 34), ancak 
bir rasathane 

c Alaüddevle kurulandan 
sonra bir rasathane, bu kez 

Selçuklu b. Alparslan 
(dönemi: emriyle 

da Tarihçi Esir'in 17 

ifade göre, 467 /1075 
ve cömer b. el-IJayyam, 

Ebü el-Mu'.?affer Meymün b. en­
Necib el-VasitI gibi dönemin önemli 

burada 
Rasathanenin yeri Günümüz 

tahminine göre, 
rasathanenin yer ya ya 

veya Rey kentlerinden birisi olabilir. 
Kurucusu emredilen gökyüzü 
gözlemi, muhtemelen onun ölümünden sonra 
da devam Bir rivayete göre, 
rasathane otuz daha faaliyette 

Kuzey 
Afrika' da ilk rasathane 6./12. 

kadar Bu 
rasthane, el-Amir bi­
Al)kamillah Ebü cAli (dönemi: 495-
524/1101-1130) döneminde 

Bu rasathanenin 
vezir el-Efcjal Ebü b. Emir 

Bedr (ö. 515/1121)'in emri ile 
bu halefi Ebü el­

Me0mün el-Bata°ihi (ö. 519/1125) 
sona Tarihçi el­

(ö. 849/1441), el-Iji{at 19 diye 
eserinde kaleme 

18 A.: a.e., s. 160-166, özellikle 166. 

19 Kitab el-Meva'i+ ve-el-i'tibar bi-Zikr el-/jifaf ve-el-Asar, Cilt 1, 
Kahire 1270/1854, s. 125-128, Almanca özeti E. Wiedemann , Zur 
islamischen Astronomie, Sirius içerisinde (Leipzig) 52119191122-127 

E. Wiedemann, Gesammelte Schriften Cill 2, s. 905-
911 ve lslamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 92, 
Frankfurt 1998, s. 77-83). 
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- bir kita ba (Kitab cAmel 
bu rasathanenin ve 

tarihine dair bilgi Vezir el-
-Qal. Kahire' de bir rasathane kurma 

disine Suriye' den 500/1107 
- maki için 100 adet takvimin 

= tirilmesi ve kendi 

erdikleri bilgilerden tespit 
nedeniy le 

düzeltmek için astronomlar ona bir rasathane 

Bu 
-==erçekle tirme görevi hekim ve astronom Ebü 

I}.araJ.ca'ya Azimut'u 

dakikalara göre belirlemeye yarayacak 5 m. 
büyük bir gözlem dairesinin 

_ zorluklar bir biçimde 

bu alet, yüz 

önce Sina olan aleti 

::..: m. her ne kadar 

- yaray an pergel kolu olmasa da, örnek 

I}.araJ.ca, 3,5 m. daha 
bir aleti de amaca yönelik 

(belki de yükseklik 
- pergel koluyla 

e?). Bu rasathane için veya 
büyük boyutlu aletlerden birisi de, 

· _ - m. (5 zira) bir 

.r:nillar) 1.'Üre i (zat el-balak) idi. Bu 
e için. Cami c (Fil 

da aslen olan yerden 

büyük halka hayli büyük 
la bir caminin , Mescid el-

e __ - -nin. Vezir 

el -Bata'ihl, kendisini rasathane ile 
- ki onu, Halife el-
- ·un daha önce 

el-.\fe'm üni 
enin gibi, el-

üni diye 
·eziri ve rasathanedeki 

sebeplerinden biri 
. Kahire Rasath anesi'nin 

_ geçen yer ve tarih, Cilt 1, s. 126; 
.=. .,. geçen yer ve tarih , s. 

.=. Gesammelte Schriften Cilt 2, s. 908 
w: serisi Cilt 92 , Frankfurt 1998, s. 

ile ilgili iki anekdot Astronomi aletleri 
tarihi önemlerinden bu 

anekdotlar, E . Wiedemann 
çevirisinden verilecektir: Vezir el-Efoal, büyük 
azimut seyrini her gün 

kontrol ederdi. gün, kaynar 
dökme «bir yerinde 

biraz görüldü. bu 

yere yeri 

ve bu yüzden zarar 

ve 
sonra, o yerden tamamen 

pürüzsüz el-Efoal 
hayli ama 

I}.araJ.ca, bu boyutlardaki bir aletin 
henüz hiç imal göz önüne 

10 denemeden sonra imali 

olsa bile yine memnun 
yönündeki ifadesiyle onun 

anekdot, el-Efoal'in proje yürütücüsü 
I}.araJ.ca'ya söyledikleriyle ilgilidir: 

sen daha küçük 

daha kolay olurdu. I}.aral.rn 
ben bu bir ucu 

piramitlerde ucu da Tennür'da 

(Kahire' de bir yer) olacak kadar uzun yapabil­

seydim, bunu Aletler ne kadar 

büyük olursa, onlarla yürütülecek da o 
kadar kesin olur. Aletler gökyüzüne oranla ne 
kadarda küçük! .. »21 

rasathaneler bilgileri 
bir ve büyük kaynak 

bilgisiyle ve bir 

tarzda bu zorlu görevin üstesinden 

Onun bir araya materyal ve 
mülahazalar, o tür 

rasathaneler 

olaylara 
veya aletlerin boyutlarda 

21 el-MaqrTzT, el-l;fifaf, geçen yer ve tarih, Cilt 1, s. 127 ; 
Wiedemann, E. : Zur islamischen Astronomie , geçen yer ve tarih , s . 
126 E. Wiedemann , Gesammelte Schriften Cilt 2, s. 91 O 
ve lslamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 92, Frankfurt 1998, s. 
82); A.: a.e. , s. 170. 

22 A. : a.e., s. 398. 

imal edilmeleriyle olan bilgileri 
verdikleri izlenimini Buna ek 

olarak, rasathane için 
teriminin zamanda «gözlem» da 
gelmesi, bununla ilgili bilgilerin 

belirli bir neden 

Böylelikle, 
camele cümlesi, hem «rasathane 
etti», hem de «gözlem 

gelebilir. bu, 
eserine rasathanelerinin 
tam olarak neredeyse 

neden Bu göz 
önünde bulunduran 

görünmektedir: ülkeleri ve 
Müslüman 

rasathane 

ve en iyi 

Me 0mün dönemi seviyesinde 

birçok bilim gibi, 

kurum olarak ve aletleriyle rasathane de 7./13. 
göz bir 

oldukça ileri 
seviyede ve yeniden 

aletlerle rasathane genel 

bilim tarihi kadar yeterli 
ölçüde 

(bkz. s. 40ff.). Bu rasathane ve Semerkant (bkz. 

s. 75ff.) ve (bkz. s. 60ff.) 
Avrupa' da ilk düzenli rasathanelerin 
neden Bu rasathanelere 

bilgilerin Avrupa'ya yoldan, 
yeni bilimsel yeni teoriler ve bilimsel 

yazma eserler 
Avrupa'ya Bu Meraga 

Rasathanesi'nde bulunan gökküresinin 
orijinalinin, en 1562 itibaren 

Dresden'de [Avrupa'ya 

bilgiler 
yeterli olarak bir 



500Meilen 

JOOOkm 

RASATHANELER 

• Nichapour 

• Ispahan 

·Yazd Delhi 

Jaipur • 

Rasathaneler 

T 

Varanesi 
(Banaras) 
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Rey (Eski Tahran) Rasathanesi 

Ptoleme'nin ve Hint 
bilgilerden kendi kadar geçen 
sürede ekliptik 

küçülmesi, döneminin en önemli 
matematikçisi ve astronomu Abü I:Iamid b. el­

el-ljucendi (10./4. 2. 
dikkatini Bu bilgileri mümkün 

kesin bir biçimde belirlemek 
Rey kentinde 

güneyindeki eski Raghre) Buveyhi prensi 
Fal]reddevle (dönemi: 366-387 /976-997)'nin 
finanse özel bir rasathane kurdu. 
Gündönümlerinde 
gözlemek için burada imal edilen sekstant 
(südüs, dairenin birinden ibaret olan 
yay), hamisine nisbetle «Fal]reddin 
olarak 

«Bizim meridyen eparalel ve 
birbirlerinden boyunca 7 zira (3,5 m.) 
kurulan iki dikey duvardan 
Yerden 20 zira (10 m.) yükseklikteki tavanda 
bir kubbe ve bu kubbenin içerisinde 
1/6 (1/12 m.) bir delik 

Bu delik üzerine duvarlara 
paralel demir bir çubuk ve bu 

1 el·BTrOnT, /:lika.yat el·Ale el-Musammat es-Suds el-Fabrr , Bkz. 
Sezg in, F. : a.e., Cilt 6, s. 269 ; Çeviris i E. Wiedemann , Über den Sextant 
des e/-Chohendi, Archiv tür Geschichte der Naturwissenschaften und 
Technik içerisinde 211910/149-151 ; lslamic Mathematics 
and Astronomy serisi Cilt 92, Frankfurt 1998, s 55-57 . Daha fazla bilgi 
için bkz. Sezgin , F. : a.e., Cilt 6, s. 220-221 , 269 : Repsold , J.A. : Zur 
Geschichte der astronomischen MeBwerkzeuge . Nachtrage, 
Astronomische Nachr ichten içerisinde (Kiel) 206/1918/col. 125·138 , 
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çubuk üzerine, bir ucunda iki halka olan 
kare yirmi metre kadar 

uzunlukta bir demir çubuk Bu 
ucuna bir demir halka sabitlenir. Bununla 
[duvara paralel hareket ettirmek 
suretiyle], bir dairenin ibaret 
bir yay Bu yay, 
dikey olarak 10 metre derinlikte 
ve yer seviyesine kadar Bu yay 
özenle pürüzsüz hale getirilir ve tahtalarla 

Derecelere ve her derece 360 
bölüme, yani dakikalara ve her birisi de onar 
saniyeye bölümlenir . 

sekstant üzerinde tam 
ayarlayabilmek için, iki birbirini 
90 derece ile gösteren çizgileri 

(madeni) bir disk Bunun 
[ki sekstant 
kubbenin 20 metre gelen 

olacak 
kadar 

el-ljucendi, ekliptik 
sürekli kanaat 

özellikle 134-135 lslam ic Mathematics and Astronomy 
serisi Cilt 88, Frankfurt 1998, s. 16-22, özellikle s. 20-21). 



RASATHANE LE 

Modelimiz: Ölçek 1: 30. Kaide 100 x 70 an. 
(Envanter No: A 5.03) 



( 414/1023 
emedan' daki Rasathanesinin 
aAleti 

M
ode m daha 
Y akup 
tarz daki 1, ölçümü prensibinin 

en Ebü cAlI el-I:Iüseyn b. 
:_..\bdullah Sina (ö. 
c.:\la'uddev le Rasathanesi için 
ol gözlem aletinde ( Ale )2 

spit etti. Bu aletle her önce 
onomik yükseklikler mümkün 

dürbünü 
Delikler ise daha hassas 

ölçümlere hizmet etmektedir. Üst bacak 

üzerine dik olarak hedefleyiciler 
(Absehe) eklenen yan kollar , benim 
aletlerin hiçbirisinde 

o kesin olarak belirlenebilecekti. 
Uzun sadece derecelere göre 

zaman da dakikalara ve saniyelere göre de 
abilen bir gözlem sonucunu mümkün 

Sina, bu amaca yönelik olarak 

«Bu bir gözleyiciyi gözlem 
çok verici bir 

aletin üzerine zorunda 
Nesneye, daha ziyade üst 

bacak boyunca yan taraftan paralel olarak 
... Daha sonra her iki bacak 

mn ileri geri hareket ettirilir» 3 

çizimi 

metre lik bir bacak 

Ü bacakta iki wzve af, 
r · · i de büyüklükte ve 

erindeki olarak 
etmekte dir. Her iki da 

· r dikey birer parçadan 

Üstte bulunan ata 

Gözlemlenen gök cisminin 
ibaret belirleyici cetvel her iki 

trigonometrik sayesinde 
bulunur. Bu alet basitçe zemine 

yatay silindir orta 
bulunan yuvarlak bir sütunun 

üzerindeki tepe nokta ucunda hareket edebilir 
biçimde Bu düzenek 

· esine üzerine gibi böylelikle zamanda azimutun 

· ve hiçbir surette sallanmayacak belirlenmesine hizmette Sina çizimi 

e onun üzerin de bir biçimde 

- e e etmeli dir. Üstte bulunan 
olarak dikey yani 

mesi için özellikle çaba 
: . e - erinin sivri Eklerin 

.,...,;, .... .-·i 01.-;,.,,. _ bilinen gözleme (Absehe) 

er iki tam üst üste ve her iki 

ram olarak yüzeyinde 
nesneler 

güçlü nesneler ise sadece 

her iki sivri uç üzerinden 
;u her iki sivri uç, bizim büyük 

bu de tarif ediyor. 4 

O, son olarak, aletin yerin 
kesinlikle yatay 
etmekte, tesviye için renkli su ile 
bir önermektedir . 

• """"""""" oer geocJatischen lnstrumente und Verfahren im 
-·.angen 1929 lslamic Mathematics and 

,i!;;;;=l:l"!E!'lSiCJ: = 1998), s. 341 ; Sezgin, F.: Qaçliyyet el­
·- .-..:=:;...,,.,.._ • tür Geschichte der Arabisch­

(Frankfurt) 2/1985/ara b. Teil 7-30. 

Avicennas Schrift über ein von ihm ersonnenes 
Beobachtungsinstrument , Acta orientalia içerisinde {leiden) 5/1926/81-167 
(Bu her iki E. Wiedemann , Gesammelte Schriften 
Cilt 2, s. 1110-1203 ve lslamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 92, 
Frankfurt 1998, s. 129-223) ; Sezgin , F.: a.e .. Cilt 6, s. 276-278. 

&cer E!'1 I01 lbn Sina (Avicenna) hergestelltes 
· lür lnstrum entenkunde içerisinde 

G- "325.'259-275 ; yazar Th.W. Juynboll'un ortak 

3 Wiedemann , Eilhard : Über ein von lbn Sina (Avicenna) hergestelltes 
Beobachtungsinstrument , geçen yer ve tarih, s. 272-273 (Gesammelte 
SchriftenCilt2 , s.1151-1152) . 

4 Wiedemann , Eilhard : Avicennas Schrift über ein von ihm ersonnenes 
Beobachtungsinstrument , geçen yer ve tarih , s. 115-116 ( Gesammelte 
Schriften Cilt 2, s. 1151-1152). 
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RASATHANE LE 

Çap: 
36 cm. Skalalar ve diopter 

kaplama pirinç. 
(Envanter No: A 5.06). 



450 beri eski Abbasi 
Rasathanesi 'nin 
m. 1258 fethinden sonra 

Hükümdar Hülagu, bilgin et-Tüsi 
(ö.672/1274)'ye 

Meraga'da yeni 
bir rasathane kurma görevi Bir 
rivayete göre , Meraga'da rasathane kurma 
fikri Hülagu 'nun büyük Kaan 
Möngke 'ye Bu önerinin bizzat 

ihtimali ise daha 
kuvvetli görünmektedir 1• Rasathanenin 

1259 olup, ne zaman 
ise bilinmemektedir. Rasathanenin 

1270 yani Hülagu'nun 
ölümünden (1265) birkaç sonra 

tahmin 

Bu rasathane, Tebriz 'in 80 km. 
güneyinde ve Urmiye Gölü'nün 29 km. 

bulunuyordu. Rasathane, bir 
meridyene tam olarak paralel uzanan bir tepe 
üzerine Harabelerin o 
zamanki bilgilere dayanarak olan 
(yandaki resim) A. Houtum-Schindler'in 2 

göre , 1880'lerde bu rasathanenin 
«sadece 5 ayak 1,5 m.) 

duvar temelleri ve bir kaç 
dairesel moloz görülebilir 

1 A.: The in lslam, geçen yer ve tarih , s. 190. 

2 Reisen im nordwestlichen Persien 1880·82, Zeitschrift der 
Gesellschaft für Erdkunde (Benin) 18/18331320-344 , özellikle s. 338 ve 
Levha No. 6; Seemann , Hugo J .: Die /nstrumente der Sternwarte zu 
Mar/igha nach den Mitteilungen von al- 'Ur<;fi, Sitzungsberichte der 
Physikalisch-medizinischen Sozietat zu Erlangen 60/1928/15-126 , 
özellikle s. 116 lslamic Mathematics and Astronomy serisi 
Cilt 51 , Frankfurt 1998, s. 81-192 , özellikle s. 182). 
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Das Observa:torium. {Ra.sad.) 
des Ntsr ed. d1n TU.st bei .. . 

. .z.u • !IOO _J Houtum-Schindler'e göre 

Meraga Rasathanesi'nin 

yatay (1270 civan). 



Bugün biz, 1972, 1973 ve 1976 Parviz 
idaresinde yürütülen saye­

sinde rasathanenin ve 
oldukça zengin bilgiye sahip 

bulunuyoruz3• 

Rasathanenin üzerine tepe 
günümüzde (Gözlem olarak 

Bu tepe, Meraga kentinin 
son evlerinin 500 m. kuzeyinde 
bulunmakta ve 512 m. 220 m. 
eninde ve 110 m. 

yoluyla görülebilir hale gelen bütün 
kompleksin bölümleri Vardjavand «16 
muhtelif bölüm» olarak ve 

A) ve 
kuzey-güney 

B) Rasathanenin merkez kulesi. 

C) dairesel bölüm. 
D) Dörtgen salon. 
E) Kütüphane (?). 
F) Konferans salonu. 
G)Atölye. 
H) merkezi 
1) 
J) Rasathanenin harap 

sonraki dönemden kalan yeri. 

da bilinmektedir 
Rasat-hane tepesi 139 m. ve 1.10 m. 

bir duvar ile iki bölüme 
1) Bütün ve gözlem aletleri için 
öngörülen içeren güney bölümü 280 x 
220 metrelik bir yüzeye sahiptir. 
2) Kuzey bölümü 220 metre 

eni kuzeye azalmakta ve 
220 metre ile 50 metre 
Merkezi kule 28 metre Kule 

RASATHANELER 

içerisinde sekstanttan ve 
merdivenlerden sadece 5,55 metrelik bir 

bölüm geriye Bu elbette, 
bu Rey ve Semerkant 
rasathanelerinin aksine, yer 

belirgin 
muhtemelen 10 ila 12 metre bir 

sahipti. 

Daire biçimindeki temel, astronomik 
gözlemlerin küre, duvar 
gündönümü veya ekinoksal halka gibi özel 
büyük aletlerle silindir kulelerin 

ediyor görünmektedir. Geriye 
kalan izler tarihsel bir 
kütüphanenin temeline etmektedir. 

Merkezi kulede her iki 
bulunan yerler muhtemelen ve 

meskenlerdir. 

P. V Rapport preliminaire sur les fouilles de l'observatoire de Maraqe eserinden 

Merkezi kuleden geriye kalanlar Meriiga Rasathanesi'nin tepenin havadan 

3 Vardjavand, P.: Rapport preliminaire sur /es fouilles de l 'observatoire 
de Maraqe, Le monde iranien et l'islam. Societes et cultures 
içerisinde , Cilt 3, Paris : Societe d'histoire de l'Orient 1975, s. 119-124 
ve 5 Levha ; yazar : La decouverte archeologique du complexe 
scientifique de /'observatoire de Maraqe, lnternational Symposium on 
the Observatories in lslam içerisinde , 19-23 Eylül 1977, ed. Dizer, M.: 
lstanbul 1980, s. 143-163. 
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A Rasathane kompleksinin yatay 

... 
1 

i 

1 

..J 

N • 
Rasathane tepesinin 
ovadan 

Merkezi kulenin sekstantla 
birlikte yatay . 



RASATHN ELE 

Muhtemelen öz.el büyük 
aletlerle gözlemler 
için ön daha küçük 

kulenin temelleri. 

Tahmin edilen kütüphanenin yatay 

Tahmin edilen kütüphane temel 



raga Rasathanesi Merkez Kulesindeki 
B ·· ·· Rekonstruksiyonu 

Modelimiz: 
Çap: 50 cm. Ölçek: 1:56. 

Kaide 80 x 80 cm. (Envanter No: A 5.05) 

Orijinal dayanarak: 
Kule 28 m., 

10-12 m. 



et-TüsI'nin rasathanede 
astronomlar 

Mul)yiddin b. EbI el-MagribI, 
Mü 'eyyededin el-cUrqI, Esireddin el-EbherI, 

Necmeddin Debiran ve Fahreddin el-ljilatI 4• 

Bu ekolün astronomi 
faaliyetlerinden birisi de Zic-i ll!Jani yeni 
bir astronomik çizelgedir. Bu 
sadece o bilinen gözlem 

zamanda Meraga 
yerlerin enlem ve boylam 
dereceleri de Matematiksel 

tarihi çok önemli olan bu 
rasathanede , görünen o ki, iki büyük 
astronom; 

et-TüsI ve Mul)yiddin b. 
EbI el-MagribI, bir içinde 

geçen 
meridyeninden hareketle hesaplanan 
boylam dereceleri ile Toledo'nun 28°30' 

meridyeninden 
itibaren hesaplanan boylam derecelerini 
bir bütün 

Meraga Rasathanesi için imal aletler, 
astronominin ilerleyen dönemlerdeki 

derin ve sürekli biçimde 
Daha dayken astronomi 

aletlerinin olan 

Mü 'eyyededin el-°UrqI'nin buraya 
çok büyük bir 

eflüsi (ö. 67211274)'nin 

Tansütniimme-i illJanJ'de 
bulunan bir minyatürde, yazma British 
Library, Or. 3222, fol. 105a. 

RASATHANE LE 

Meraga Rasathan esi' nin aletlerinin. 
Mü 'eyyededin el-°UrqI 'nin 

imal gök küre: i hariç.. 
maalesef hiçbir bilinmeme ktedir. 
Fakat ki. 
Mü 'eyyededin 'in ve bize çok sa. 

eserind eki 
betimlemeleri sayesinde orada bulunan 
aletleri zihnimizde yeniden 

müm1C 
oluyor. 

Mü 'eyyededin el-°UrqI on tane alet 

ve bunlardan üçünün ken di b 
Bunlar: «Çift 

Alet » (No. VI) , «Çift Ale 
(No: VII) ve «Mükemmel Alet» ( o: X . B 
aletlerden Tycho Brahe 'nin üç 
sonra Hven rasath anesi için 

aletlere model olarak 

buna 

Meraga Rasathanesi 'ni çok erke 
bir dönemde hiç 

duymadan kabul edilebilir (bkz. . -- . 
Meraga Rasathanesi'nin gök kür esi 
orijinalinin 1562 önce Avrupa· ya 

ve o zamandan beri Dresden"de 
muhafaza bu 
önemlidir . 

4 Mü'eyyedd Tn el· 'Un;IT hariç RükneddTn b. eJ.k 
Zrc-i Cilmi'·i Sa'rd r'de bkz. . The 

in lslam, geçen yer ve tarih , s. 212. 

5 Sezgin , F.: a.e., Cilt 10, s. 17711. 



2. Rasathanesi 
( 984-88/15 7 6-80): 

M eraga Rasathanesi'nin 
300 sonra, 

Avrupa'da astronomi biliminin 
bir resepsiyon ve özümseme 

evresinin 
bir zamanda, da 983/1575-

1576 bir rasathane 
karar Bu rasathanenin 

çok büyük bir ihtimalle 988/1580 
önce 

III. Murad'a bir rasathane kurma fikrini, 
Kahire' den göçen bilgin 

b. Macrüf 
Birçok bilim da 
olan bu astronom, 

astronomik çizelgelerin verilerini yeni 
gözlemler güncellemeyi 
ve büyük yeni aletlerden daha iyi gözlem 

umuyordu. Bu yüksek hedefi 
o, el-Cedid («yeni astronomik 
gözlem») olarak bu 
hedefi, bilimlerinin duraklama 

olarak görülen bir dönemde 
muhaliflerinin ve cahillikleri 
sebebiyle maalesef Bu 
büyük deneme , bilmeden ya da bilinçli olarak 
astroloji bakma 

1 Alat li-ZTc Saray Hazine 
452 nolu el dayanarak Türkçe ve çevisiyle 

Sevim Tekeli, içerisinde. Dil, Tarih ve 
Fakültesi Felsefe Enstitüsü Dergisi (Ankara) 1/1963171-122. 

2 Bkz . Mordtmann, J.H .: Das Observatorium des TaqT ed-dTn zu Pera, 
Der lslam içerisinde (Berlin-Leipzig) 13/1923/82-96, özellikle 86 

lslamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 88 , 
Frankfurt 1998, s. 281-295 , özellikle s. 286) . 
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Bu, 
daha yeni rasathanenin 

emrini vermesine 
Rasathanenin kurucu su 

daha sonra 993/1585 

tarihçilerinin ve o dönemin 
gezginlerinin verdikleri , birbiriyle tam 

bilgilere göre tahminde 
bulunulabilir: kurulan 
rasathane, bugünkü Taksim ya da 

Günümüzde 
olan aletlerinin ve 

önemini, dikte bir 
Türk betimlemeye 1 göre 

bu betimleme sayesinde 
aletlerin modellerini mümkün 

bize sekiz astrono mi aleti, bir 
astronomik saat ve büyük daireleri 
çizmeye yarayan özel bir pergel tarif ediyor. 

alet ya Yunan ya da Arap 
öncelleri bilinmekteydi ve daha 
sonra, özellikle Meraga Rasathanesi'nde 
belirli bir 

tarifinde, bu aletler, genellikle 
büyük boyutlarda ve hiçbir ilave özellikleri 

görünmektedirler. VII. ve 
VIII. alet, Alet» (Alet Zat el-Evtar) ve 

Mesafeleri Ölçmeye 
Yarayan Alet» (Ale bi-el­
Manapk) kendi olarak gösteriliyor. En 

VIII. ve bir olan V. alet 
Tycho Brahe'nin de bilgisine olabilir. 

Rasathanesi'nin 
ve aletlerinin türlerine 

haberlerin Avrupa'daki astronomlara çok 
erken büyüktür. 

Kayzer'in elçisinin 
olan Stephan Türckisches 

Tagebuch eserinde 13 1577 tarihi 
bu rasathanenin 

oldukça bilgiler bilmekteyiz. 
daha 29.9.1577 tarihinde 

bunlar birkaç variyantla M. 
Crusius'a dan da 
bilmekteyiz. Daha sonra Crusius, 
Turcograecia (Basel 1584, s. 501) 
bu haberin daha çevrelere 



ekibi, 

eserin 

Üniversitesi Kütüphanesi, 
T.Y. 1404, fo157a. 

1 Ocak1578 'den 3 Mart 158l 'e kadar 
da ikamet olan Salomon 

Schweigger de, bu rasathane 
Gerlach 'dan daha bilgiler 
Schweigger maalesef Tal.dyyeddin'i 
bir «hokkabaz » olarak niteleyerek 
demektedir: « ... melun ve bir adam ... 
Çok önceleri Roma' da bir matematikçinin 

tutsak ve olarak ve o 
matematikçinin ve böylelikle 
bir gökyüzü ve bilgini haline 

Ptoleme , Öklid , Proklus vd. gibi 
bilginlerin astronomiye eserlerini 
Arapça çevirilerinden bir Yahudi 'nin 
gizlice ve Schweigger , 

Rasathane'sinin bir çok aletinden 
bahsetmektedir. Bu aletler bir 
yeryüzü ve bir gök küresi de 
Tal.dyyeddin bu aletleri imal etmek için 

yedi ihtiyaç 

Schweigger'in, Roma 'da tutsak 
olarak matematik ve Yunanca 

Arapça çevirilerini de bir 
Yahudi 'den ne denli 
gerçek 
bizi konumuzdan 

RASATHANE E 

Avrupa ' da , nerede ve ne zaman , ikamet etti..= 
hikayesi her halükarda bir Ben. 

etmek istiyorum: 
bize eserle ri 

kendi öncüllerin in 
faaliyetlerini oldukça iyi bilen ve bir 

daha ileri götürmek isteyen bir 
ve büyük bir astronornla 

duyuruyor. 

3 Mordtmann, J.H.: a.e .. s. 86 285). 

4 Ein newe Reysbeschreibung auB 
und Jerusa lem, 1608 The 
Foreign Travel Accounts serisi Cilt 28, Frankfurt 1995 s. 91Hl· 



3. Hven 
Uranienburg Rasathanesi 

D
animarka II. Friedrich'in 
himayesinde Tycho (1546-
1602), Hven (bugün Isveç'te 

bulunan Ven) Orta ilk 
rasathanesini Kassel'da olan 
Hessen Kontu'nun tavsiyesiyle, rasathane 
kurma Tycho Brahe, daha 

kentlerindeki 
astronomik araçlar 

Rasathanenin ilk temel 1576 
Tycho Brahe 

1577-1587 imal 
edilen aletlerin 18 Gerçi 
bu aletlerin mevcut aletlerin çok da 
önemli ya da küçük 

içeren 
Bu nedenle dokuza ya da ona 
indirgenebilir. Bu Johann 
Repsold 'un 1 ifadesiyle: «Aletlerin 
bir yaratmak için 
izlenimi edinilmektedir, Weistritz'e 
göre, Tycho'nun ithaf 

için 
gibi. Çok da ekonomik olmayan bu 

Tycho'nun öfkesine 

1 Zur Geschichte der astronomischen Me8werkzeuge von Purbach bis 
nach Reichenbach 1450-1830, Leipzig 1908, s. 29. 

2 Tycho Brahe 's Description of his lnstruments and Scientific Work as 
given in Astronomiae instauratae mechanica (Wandesburgi 1598). 
Translated and Edited by Hans Roeder, Elis Strömgren and Bengi 
Strömgen, Kopenhagen 1946, s. 64-67. 
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neden birkaç on sonra 
Hven'in bütün sona 

Tycho Brahe'nin faaliyetlerini 
onun özellikle dört aleti 

üzerinde durulur: Her iki yöne 
döndürülebilir azimut duvar 

mesafeleri 
ölçmek için astronomik sekstant ve 

küre. Bu aletlerin 
Yunan 

astronomisinde ne derece bilindiklerinden 
hareket edilmekte ve bu esnada da Arap­

kültür çevresindeki muhtemel öncüler 
göz önünde 

Bu yönde söylenebilir: Her iki yöne 
döndürülebilir Azimut öncüleri 
Meraga ve rasathanelerindeki 
aletler mevcuttu. Duvar 
ise, göre, daha 
4./10. kültür çevresinde 
bilinmekteydi. söz konusu kadran 
Meraga ve rasathanelerinin büyük 
boyutlu aletleri da yer 

mesafeleri ölçmek için 
astronomik sekstant ise 

Rasthanesi 'nin Ale bi-1-Mana[i/f 
aletiyle büyük bir benzerlik 

göstermektedir. ve 
benzerlik bir yana, döndürülebilir 
ölçüm sonucunun gerekli bir zaman 
bozulmadan kalabilmesini için 
destek görevi gören iki 

benzer özellikler dikkat 
çekicidir. Rasathanesi 'nin bu 
aletine ait bilginin Tycho Brahe'ye çok bir 
zaman içinde olma hayli 
büyüktür. astronomik gözlemler 
için kültür çevresinde 4./10. 

beri biliyoruz. 
Astronom el-ljucendi, Fagreddin 
ekliptik tam olarak ölçmek için 

(bkz. s. 32). el­
(ö. 840/1436)'nin gözlem tarif 

etmek için risalesinde ortaya 
astronomi aletlerinden birisi de sekstanttu 
(bkz. s. 77). 

Tycho Brahe'nin, armillce cequatorice 
büyük 



küre, «tamamiyle çemberler-aletinin 
kendine özgü bir tipidir. 
Geriye, bir deklinasyon dairesi ile bir de 
saat dairesi 

Tycho Brahe'nin 1577-1597 
Hven Rasathanesi için imal aletlerle, 
Meraga (1260-1270) ve (1576-1580) 
Rasathanesi aletleri 

sonuç özetlenebilir : 
Hven Rasathanesi 'nin aletleri Meraga 
ve rasathanelerinden 
modellerin örnekleridir. Daha büyük 
ölçüm büyük 
boyutlu araçlar etme her üç 
rasathane aletleri için karakteristiktir. 

özellikle bir 
dikkati çekecektir: Tycho Brahe'nin 

RASATHANELER 

Meraga ve 
rasathanelerindeki modellerdeki 
aksine4, için kesinlikle 
olmayan süslemeler ve oymalar 

Tycho Brahe ve Tal.ciyyeddin'in 
bir saat müstakil bir 

unsur olarak gözlemlerine dahil etmeleri ortak 
özellikleridir. 

3 Repsold , J.A. : Astronomische Me8werkzeuge, yer ve tarih , s. 27. 

4 Bkz. Tekeli, Sevim , Nasirüddin , Takiyüddin ve Tycho Brahe 'nin 
rasat aletlerinin mukayesesi , Ankara Üniversitesi Dil, Tarih ve 
Fakültes i Dergis i 1611958/301-393 . 
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. Duvar 

M 
ü'eyyededin el-cUrc;li, Risale fi 

Yul)tacu 
ila cilmihi (Yazma, Istanbul, III . 

et. 3329) eserinde, 
dile n ve 1260 Meraga 

thane i için imal edilen astronomik 
tler ara duvara 

Lebine veya Rub c) ilk 

belirleyen dairenin merkezine bir 
cetveli (Alhidade) Bu cetvelin 

söz konusu dairenin 
Tik 

gerçek 2,5 metreyi 
Bu duvar 
ekliptik ve gözlem yerinin 

en lemini belirlemeye 1• 

Modelimiz: 
mermer kaide. Yükseklik: 35 cm. 
Kadran pirinç, 
tik çerçeveye 

döndürülebilir 
cetveli. Envanter No: A 4.27 

el-°Ur4i'nin Aletler çizim, yazma, 
III. Ahmet, 3329. 



Modelimiz: Pirinç, 
Çap 50 cm. 

Ölçek 1 :7. (Envanter 
No: A4.18) 

MERAGA 

el-°Urcji'nin Aletler 
çizim, 

m. Ahmet, 3329. 

il. Çemberli Küre 

C emberli (armillar ) küre (zat el-. 
Mü'eyyededin el-cUrQI'nin 
Rasathanesi 'nde bulun an astrono 

eserinde ikinci 
Bu küre, genel olarak 

belirlemeye 
ama astronomi probleml erinin çözüm -

için de Çemberli küre·nin 
kendi içerisinde üç istemini. 

ufuk (yükseklik ve azimut) , ekvator (gök 
cisimlerinin ve v 

rektassensiyon ve deklina syon) ve 
ekliptik (gök cisimlerinin enlem ve 

ölçme) sistemlerini , 
Mü'eyyededin el-cUr<ji 

tarif edilen model halkadan 



-'l:rcjI. Ptoleme'de 6 ya da Theon'da 9 a 
len halka gereksiz 

.:: · Onun aleti, ekliptik sistemde 

5 · zlem yapmak için ekliptik çemberi olarak 

En ta bulunan ve zamanda en büyük 
ber olan F (bkz. alttaki resim), meridyen 

ini temsil etmektedir. Bunu, büyük enlem 
· B izlemektedir. Bu halka 360° = 4 x 
_ e bölünerek ve çatal pim 

e 2 ve hareket 
enirilebilm ektedir. C ve D 90° ile 

- irine [bir ipin 
mberi ekliptik daireyi temsil ederken, el-

- . a el-lJ.funile çember») olarak 
B çemberi kolur çembere 

gelmekte dir. Ekliptik çemberi her 
da 30° olmak üzere 12 burç sembolüyle 

ve çember» 
her iki eksen bir pim çevresinde 

e ec ettirilebilir. D daha küçük bir enlem 
m ridir. Bu da, B çemberi gibi, ekliptikten 
- _ rarak 4 x 90° ye «Bu derece 

erini çizgiler üzerinde 
mberinin içinde, çemberin yüzünde 

dödürüle bilen göstergenin 
0

dadenin) ucu sola 
er D içerisinde, bu D 

H. Seeman'm çizimi, Die Instrumente der Stemwarte zu 
Meragha, a.y., s. 33-53, özellikle ss. 35 a.y., 
s. 99-119, örellikle s. 101); Arapça metin için bkz. S. 
Tekeli, Risalet ... , a.y., s.108-124. 



Pirinç, Ayak sert 
Çap: 45 cm. Ölçek 
1 :6. Üzerinde 

olan, merkez 
dönebilir bir gösterge. 
(Envanter No: A 4.17). 

MERAGA 

111. Gündönümü 

M 
ü'eyyededin el-cUrcji'nin 
Ptoleme'ye bu alet 1

, 

ekliptik belirlemeye 
(ale Ji-macrifet mey] felek el­

burüc). 2,5 metre olan bir çemberden 
ibarettir, meridyen düzlemine paralel olarak 
bir sütun üzerine Bu aleti 

için, içerisinde dikey olarak 
duran bir payanda Bu 

merkezine, dönebilen, her iki ucu 
(90° ye bölünen) daire üzerinde 

ve günlük en büyük 
ölçmeye hizmet eden bir gösterge 

Ptoleme 'den aletin 
gösterge yerine meridyen çemberi içinde 
dönebilen ve 
üzerine dikey olarak delikli madeni bir 
dörtgen levhadan ibaret] bir 

bir daire 
Mü'eyyededin'in göre, bu aletle 
kutup 
görünürdeki yörüngelerinin en alt ve en üst 
tepe gözlemlenmesi 
yoluyla kutup bulunabiliyordu. Bu 
tarzda sonradan Avrupa'da Yakup 
olarak özel bir aletle kutup 

tespit etmek, Hint Okyanusu 'nda 
denizcilik biliminin temel yöntemi idi. 

Aletler 

çizim, 
yazma, m. 
Ahmet,3329 . 

1 Seemann, Hugo J. : Die lnstrumente der Sternwarte zu MarAgha nach 
den Mitteilungen von al· 'Urc;li, Sitzungsberichte der Physikalisch· 
medizinischen Sozietat zu Er· langen 60/1928115· 126, s. 53 

geçen yer ve tarih , s. 119); Arapça metin için bkz. 
Tekeli , Sevim : Al·Urdi 'nin • Risalet ·ün Fi Keyfiyet-il Ersad• 
Makalesi, içerisinde (Ankara) 811970/1-169 , için s. 
124·127 . 
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iV. Ekinoksa! Çember 

D
aha önce Ptoleme'nin söz konusu 

bu alet, burçlar 
dairesinde gündönümü 

belirlemeye Mü 'eyyededin 
el-cUrc;II'nin versiyonuyla 

el-istiva') bu alet, 
dikey bir meridyen ve ekvator 

olarak ve buna dikey 
oturtulan sabit bir çemberden 

ki, ekvator çemberi, 
meridyen çemberine, gözleyicinin zenit 

yerin olan 
enlem derecesine bir 

1 Seemann , Hugo J .: Die lnstrumente der Sternwarte zu Maragha nach 
den Mitteilungen von geçen yer ve tarih , s. 57-61 ; 

geçen yer ve tarih , s. 123-127); Tekeli, Sevim: Al­
Urdi 'nin «Risalet-ün Fi Keyfiyet-il Ersad• Makalesi , geçen yer 
ve tarih, s. 127-129. 
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Pirinç, asitleme yoluyla 

merkez 
dönen gösterge, çap: 43 cm. 
sütun, astarlama, mermer 
kaide, toplam yükseklik: 165 cm. 

(Envanter No: A 4.28) 



MERAGA ALETLE 

Modelimiz: Ceviz masa 110 

cm, yatay döndürülebilir, dikey olarak 
orta eksen çevresinde ayarlanabilir. 

Milimetre 

(Envanter No: A 4.16) 

V. Hareket 
Edebilir 

Alet 

M 
ü'eyyededin'in 

alet, delikli alet» (el-al 
zat es-sul!beteyn) ve 

görünürdeki belirlemeye ve 
gözlemlemeye «Bunu n için 
alete iki disk Disklerin hareketli 

önüne getirilmesiyle Gü ne ,·eya 
Ay diskinin maskele nir ve bu 
esnada ölçülür. 

Bu hareketli aletin orijinalinin 
230 cm. idi 1• 

Aletler çizim. yazma, 

III. Ahmet, 3329. 

1 Seemann , Hugo J .: Die lnstrumente der Stemwarte zv = 
den Mitteilungen von al· 'UrtJi, geçen yer ve tarih, s. 63 ; 

geçen yer ve tar ih, s. 129); Arapça Dl<z. 
Tekeli , Sevim: Al·Urdi 'nin «Risalet-ün Fi Keyfiyet-il Ersa<J• 
Makalesi , geçen yer ve tarih, s. 129·135. 



. Çift Alet 

C ift Alet » ( el-ale zat er-
i rubcayn), Meraga Rasathanesi 'nin 

temel aletlerinden birisidir. 
biri 

ayan Mü 0eyyededin el-0 Urc;II, bu aleti 
bir biçimde Bu alet 

yüksekliklerini ve 
ya Bu aletin kendine özgü 

-an ajL iki gözlemcinin olarak 
== - emler yürüte bilmelerini 

ilk rekonst rüksiyonu Hugo Seemann 

Aletler 

yazma, m. 
3329. 

eder Stemwarte zu Mart!.gha nach 
geçen yer ve tarih, s. 72·81; 

ve lanll, s. 138-147); Arapça metin için 
_,_,_._,.. __ •RisaJet-iin Fi Keyfiyet-il Ersad » 

- ve3%' s 135-145. 

Modelimiz: Ölçek 1:10. Çap 50 cm. 

Bir eksen çevresinde döndürülebilir iki kadran pirinçten. Ölçekli ve hareketli ibreler. 

(Envanter No: A 4.15) 



Modelimiz: 

mermer kaide. Kadran pirinçten, asitle 

40 cm. 
Cetveller tik iki direk 

dikey olarak hareket edebilir. 

Yükseklik 64 cm. cetveli üzerinde 

metrik ölçek 

(Envanter No: A 4.26) 

MERAGA 

VII. Çift 
Alet 
<cift Alet» (el-ale zat 

Mü"eyyededin el-cUrQi'nin 
bizzat aletlerden 
Bu araç gök cisimlerinin meridyen 

dairesindeki yüksekliklerini (eve) bulmaya 
hizmet eder ve bir duvar 
(bkz. 1. resim). Meridyen yönüne 

bu alet 3 metrelik bir 
sahipti. Dikey bir cetvel, kendisine 

çapraz bir lata ile birlikte hareket eder. 
Cetvel üzerinde bir çapraz 
lata ise cetvel üzerinde 

bulmaya yarayan bir cetvel 
Aletin sabit çapraz lata üzerinde 
okunan olan içerisinde özel bir 
tablo (trigonometri cetveli) 
büyüklük bulunuyordu. 

Ölçülecek duvar 
da bulunur. 

duvara iki makara 
bu makaralar üzerinde her iki cetveli 
kaldrrmaya ve indirmeye yarayan iki ip 

et-<Ur<ji'nin Aletler 

çizim, 

yazma, m. 

Ahmet,3329. 

1 Seemann, Hugo J .: Die lnstrumente der Sternwarte zu Maragha nach 
den Mitteilungen von al· 'Ur!Ji, geçen yer ve tarih, s. 81 ·87; 

geçen yer ve tarih, s. 147-153) ; Arapça metin için 
bkz. Tekeli, Sevim : Al-Urdi 'nin • Risalet-ün Fi Keyfiyet-il Ersad» 
Makalesi , geçen yer ve tarih , s. 145-149 . 
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il. Yükseklik ve Azimut Ölçme Aleti 

M 
eraga Rasathanesi için imal 
aletler Mü 0eyyededin el­
cu rc;II «Sinüslü ve Azimutlu Araç» 

el-ale zat el-ceyb ve-s-semt) bir aleti de 
Bu aleti kendisinin icat edip 

söylemiyor. Bu alet, 
A TUpa 'da Tycho Brahe 
Parallaticum aliud sive regulre tam altitudines 
quam azim utha expedientes ve 

(bkz. s. 68). 

Gözlem yeri, daire biçiminde bir duvardan 
akta Bu üzerine dairesel bir 

Bu derece 
· ve alt 

ölçüm ölçüm cetvelleri olarak 
ve bir pergelin gibi 

birbirine olan iki 
·elden Bu pergelin tepe 

bir dikey olarak 

el-curdI'nin Aletler 

çizim, yazma, 

m. Ahmet, 3329. 

ve hareket ettirilebilir. Buna 
olarak, pergelin her birisine bir kayar kolun 

birbirlerine simetrik olarak ufki olarak 
biçiminde ve çap olarak 

yatay bir üst yüzeyine 
çentik bir yiv içerisinde hareket 
ederler». 

cetvel pergeli 
hareket edebilecek pergel 

uygun bir boyda 
iki dikey sütundan meydana gelir. 

Pergelin tabanda ufki olarak bulunan 
ölçü (ki bir 

cetvel içine sola hareket 
edecek ... Ölçü ile 
çapraz tahtalar bir haç birbirlerine 

Modelimiz: Ölçek 1:10. Çap 50 

cm. eskitme sert iki 
taraftan ayarlanabilir 

metal bir eksen çevresinde 

döndürülebilir. Pirinç ölçek. 

(Envanter No: A 4.07) 



Hepsi bütünüyle silindirik bir 
olan dikey, demirden 

bir eksen üzerine dönebilecek halde oturtulur. 
Eksen tahta bir ile bir 
temele oturtulur. 

Eksenin üst ucuna ölçü haç 
bütünün oturtulur. Bu, 

madeni eksenin haç 
dönebilecek Ölçü 
gösterge olarak silindirik 

N 

D 

MERAGA 

duvar üzerine bulunan Bu cetvel bölümünde ölçme 
çember üzerinde kayabilecek durumda her birinin son ucunun 
bulunur». hareketiyle ölçü 

boyuna olan yükseklik ( a 
«Cetvel pergel üst 

ki bunlar 
gözlemini ve sinüs 

!erinin 
olur: Ölçü her iki 

yivine ve her iki yan merkez 
itibaren uygun ölçekli cetveller 

a 

F 

sinüsünü verir. 
zamanda, ufki çember üzerindeki taksimat, 
bize ölçü ibaret olan 
göstergesiyle elde 
etmemizi 

Hugo J. Die Instrumente der 
Stemwarte zu Maragha nach den Mitteilungen von 

al-°Ur4i, geçen yer ve tarih, s. 87-88; 
geçen yerve tarih, s. 153-154); 

Arapça metin için bkz. Tekeli, Sevim: Al-Urdi'nin 
«Risalet-ün Fi Keyfiyet-il Ersad» Makalesi, 
geçen yer ve tarih, s. 150-155. 
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TRO 

. Dikey Ölçek 
zerinden Sinüs 
e irleme Aleti 

ü'eyyededin el-cUn;II'nin Meraga 
Rasathanesi için imal bir 
önceki aletin ikinci bir versiyonu, 

Ölçüm ü Dikey Ölçekli Alet» (el­
- "'zM el-cuyü b ve-s-sehm) Bu 

ölçüm hariç bir önceki aletle 
en ölçüm 

hedeflenen 
burada sinüs 

edilmesidir. Bir önceki 
·;on da yükseklik ile 
· gözlem sonucu hesaplanmak 

et de döndürülebilir 
tun te pitini 

Modelimiz: Ölçek 1: 10. Çap 40 
cm. eskitme sert rayda 

hareket eden pergelli metal bir eksen 

çevresinde döndürülebilir. Pirinç ölçekler. 

(Envanter No: A 430) 



el-0Urcji'nin tarifine göre aletin 

fonksiyonunu gösteren 

1 

I 

I 

/ 
I 

I 
I 

I 

I 

/ ,, ,, 
/ 

/ 
/ 

I 
I 

\ 

/ 
/ 

/ 

\ 
\ 

\ 
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MERAGA 

FF' M orta iki dikey 
yatak, DD' ve EE', 

tekabül eden bir pergel FF' 
bir raya ve her iki yatak 

bulunan kanala, B ve C bir 
A hareket 

edebilecek AC 
yani hipotenüs, her iki 

Yükseklik sinüsü, bir sahip olan 
yataklarda tespit edilen mesafenin AC 

olan elde edilir. 

Ölçekli bacaklar tekabül ederler e 
60 ölçek bölümüne ve bu bölümlerb 

kesirlerine 
bacak (AB) da, gözlemlenen 

verecek olan ters 
( sinüs versus) ölçümüne yara_ 

yatay skalaya sahiptir : 

sina = CAC 
sin vers a = AM/AC = 1 - sin 

el-°Ur4I'nin Aletler çizim, 

yazma, m. Ahmet, 3329. 

(AC r=AB) 

\ 

1 Seemann , Hugo J .: Die lnstrumente der Stemwatte zu Maragna ::a::": 

den Mitteilungen von al-'Urçli, geçen yer ve tarih, s. 92-96 : 
geçen yer ve tarih , s. 158-162) ; Arapça 

bkz. Tekeli, Sevim : Al-Urdi'nin • Risalet-ün Fi Keyfiyet-il Ersao· 
Makalesi , geçen yer ve tarih , s. 156-158. 



ükemmel Alet 

B
u «Mükemme l Alet» ( el-ale el-kamile), 
• fü ,eyyededin el-cUrqI'nin kendi 

olarak nitelendirdiklerindendir. 
,,. -·L"rQL bu aleti 650/1252 

·_ e ) el-Melik için 
öylemektedir. ölçüm 

- . olarak bahsedilen aletin (Hareket 

E ilir Alet)inkine benzeyen bir 
- pa üzerin de kadar var ki 

r olarak gören haç, bir halka 

Ayaklara oturtulan 
-- ·e. uç dörtgen pirizma 
· · · de bir dikey olarak 
- ebilen bir payanda 

ölçüm 
7. bahsedilen alette 

(Çift Alet), bu ölçüm 
- __ 25 m. yükseklik 

e li olarak bir cetvelden 

- · · cetvelin den 1 'h kere daha uzun olan 
- · bir cetvel, dikey olarak döndürülebilen 

alt ucuna Bu cetvel, 
· en·elin birbirine 

eri birbirlerine temas 
kilde 

en·eli nolu alette gibi uygun 

o alerre gibi bir 

- rt gö ·istikam etine uygun olarak 

re 7. 

bu alet de bir 

paralaks cetvelidir: Dikey olarak 
döndürülebilen payanda , herhangi bir azimut 
için ayarlanabilir. Buna uygun olarak bu aletin 

daha büyüktür. Bu araç, bir 
ve azimutunu belirleme 

bir dizi astronomi probleminin 

çözümüne yarayabilir.» 2 

el-0UrQI'nin Aletler çizim, 

III. Ahmet, 3329. 

dône · 637-84411239-1246 ) ismi bkz. Tekeli, Sevim: Al-Urdi 'nin • Risalet-ün Fi Keyfiyet-il Ersad• 
Verilen tarih sultan diye Makalesi , geçen yer ve tarih, s. 159-165 . 

ei--Meu b. Musab. el-Melik 
- (dönemi 644-661/1246-1263) 

Modelimiz: Ölçek: 1:2. 
Sert Toplam 
yükseklik: 220 cm. Metrik skala 
ile birlikte cetveli pirinçten, 
uzunluk: 167 cm. 

yükseklik cetveli pirinç. Her iki 
cetvelin hareket eder bir 
üzerine kundak 

döndürülebilir bir tarzda, pirinç 
bir ibrenin 360° lik yine pirinçten 
bir ölçekte pozisyon gösteren 
kaide üzerine monte 
(Envanter No: A 4.29) 



1 Drechser, Adolph : Der Arabische Himmelsglobus des Mohammed ben 
Muyfd el- 'Ordhi vom Jahre 1279 im Mathematisch-physikalischen Salon 
zu Dresden, 2. Dresden 1922 , 19 sayfa ve 8 levha, özellikle s. 9 

lslamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 50 , 
Frankfurt 1998 , s. 261-289 , özellikle s. 271) . Konuyla ilgili literatür : 
Beigel , Wilhelm Sigismund : Nachricht von einer Arabischen 
Himmelskugel mit Kufischer Schrift, welche im Curfürstl . 
mathematischen Salon zu Dresden aufbewahrt wird, Astronomisches 

MERAGA 

Rekonstrüksiyonumuz 

orijinaliyle 

boyutlara sahiptir. Küre: 

Pirinç, kakma. 17. 

Avrupa' da imal 

orijinal bir 

sehpa üzerindedir, 
modelimizin 

pirinçten. (Envanter No: 

Al.03). 

Jahrbuch tür das Jahr 1808 (Berlin) , s. 97-110 lslamic 
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 50, s. 81-94 ; Jourdain, Aimable: 
Memoire sur /es lnstrumens employes a l'Observatoire de Meragah, 
Magasin encyclopedique (Paris) 6/1809/43-101 lslamic 
Mathema-tics and Astronomy serisi Cilt 50, s. 95-153) ; Schier, Kari 
Heinz: Bericht über den arabischen Himmelsglobus im Kônigl . Sachs. 
mathematischen Salon zu Dresden, Schier, Globus coelestis arabicus ... 
içerisinde , Leipzig 1865, Additamentum s. 65-71 lslamic 

XI. Gök Küresi 

M 
Rasathanesi gök küre i 

orijinalinin bize 
büyük bir 1279 

Mü 0eyyededin el-cUrQI'nin Mul!ammed 
görkemli küre 1562 

Dresden 'e olup 250 orad aki 
matematik-fizik salonunda B 
kürenin önemine, daha 18. Carsten 
Niebuhr dikkat 

«Dresden'de bulunan bu eser, 144 mm. 
küreden ve de bronz 

Küreye 
Derece ekliptik ve ekvator , gök 
sembollerinin yerlerini oniki 
enlem dairesi, kümelerinin çerçe e 
çizgileri ve gölgelemeleri, kümele rinin. 
gök sembollerinin ve müstakil 

büyüklükte diskcikleri. 
ekliptik ve ekvator sembolleri ve 

Kutuplara, eksen pimlerini 
sokmak için küçük yuvarlak delikler 
Kakma bölgeler: Ekliptik ekvator. 

diskleri, kümelerinin adlan ve 
gök sembolle rinin 

olarak ve 
hakketme gibi bu madeni kakma da. 

oldukça usta bir elinden 
göstermektedir. Ufuk dairesi , meridye nin -

ve yükseklik derece taksimab 
içermektedir. Ufuk bulunan ve ufka 

olan meridyen eksen 
pimlerini sokarak kutup yükseklikleri 
için dönme küçük, yuvarlak \ 
birbirinden 5 derece uzak deliklerl e 

1 

Mathematics and Astronomy serisi Cilt 50, s. 154-160), K" 8 
Der arabische Globus im Mathematisch-Ph ysikalischen Sa.al r;., 
Dresden, Mitteilungen aus den Sachsischen KunstsammlUnger: 
içerisinde (Leipzig) 2/1911/16-23 
andAstronomy serisi Cilt 50, s. 252-259) . 
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. Küre 
• 

I 
tanbul Rasathanesi'nin aletleri 

kitapta Küre (zat el­
ilk 

'3.Zife i gören ufuk için 
naz 4 metrelik bir çap Ufuk 

bir yana, bu alet, öncelikle sabit 
belirlemeye yarayan 

6 halkaya sahipti. Büyüklüklerine göre bu 
halkalar : 1. Hareketsiz olarak kuzey-güney 
_-nünde bulunan meridyen 2. 
Hareketli büyük meridyen 3. Ekliptik 

4. Kolur (Arapça /)amile, 
), 5. Ekliptik boyunca 

devam eden - son ikisi ve 

birbirlerine küçük 
meridyen ve 6. 

enlem Bütün halkalar 
kompleksini ufuk çubuk 
yoluyla büyüklükteki bir temel halkaya 

Aletler bilgilere göre 
bu gözlem için 
gerekmekteydi. 

Modelimiz: Pirinç, asitle 

Çap: 50 cm. 
(Envanter No: A 4.09) 

Hazine452 . 
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Modelimiz: Ölçek 1:10. 

50 x 50 x 80 

cm. 2 Kadran ve ibre 

pirinç, asitle 

(EnvanterNo: A4. 13) 

il. Duvar 
• 

I stanbul Rasathanesi çerçevesind e Gün 

ve gezegenlerin enlem çizgisine 

yüksekliklerini bulmak için meridyen 

yönüne bir duvar (labina) 
7 x metre _ 

Saray, Hazine 452. 

1 Tekeli , S : A/al-i a.y., s. 80, 108-109. 
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111. Yüksekliklerini ve 
Belirlemeye 

Yarayan Düzenek 

B
u düzenek, 1575-1580 

Rasathanesi için TaJ.ciyyeddin 
yönetiminde imal 

aletlerin üçüncüsüdür. Rasathanenin aletler 
TaJ.ciyyeddin'in bunu 

bir astronomun, ewelce Meraga 
Rasathanesi için yeniden ve 
astronom (8./14. 

olan aletine bilgisini 
vermektedir. Hiç Astronom» 
ifadesinde kasdedilen Mü 'eyyededin el­
curoI'dir (bkz. s. 38ff). astronomlar 
sahip modelin çifte bir 

daire ile Ölçüm 

silindir biçimindeki 
6 metre 

fakat 
5 metreyi 

tahmin edilebilir. 

«Azimut ve Yükseklik Aleti» (ale zat 
es-semt ve-1-irtifac), da 

gibi, yükseklik ve 
bulmaya Aletler 

özellikle «Merkür ve 
Venüs'ün problemli 

gözlemleri 

Modelimiz: Ölçek 

1:10. Çap 50 cm. Her iki 
derece 

pirin çten, 

eksensel döndürüleb ilir. 

ibre dairenin 

çevresinde ayarlanab ilir. 

(EnvanterNo:A4. 11} 

Saray, Hazine 452. 

1 Tekeli, Sevim: geçen yer ve tarih, s. 80-81, 109-110. 

62 



Modelimiz: Çap 60 cm. 
Alt levha: 76 x 76 cm. 
(Envanter No: A 4.31) 

Saray, 
Hazine452. 

lSTANBUL 

iV. Çift Alet 
• 
1 stanbul Rasathanesi'nin aletler 

dördüncü sunulan gözlem 
prensipte , Ptoleme'nin paralaks cetveliyle 

görünüyor. Ama Tal.ciyyeddin'in ve 
beraberinde 
Rasathanesi'nin daha ileri düzeyde 

bir aletine , «Çift Alet »e 
(el-ale zat beteyn), 
konusunda hiçbir duyulamaz (bkz. 

Rasathanesi aletleri no VII) . Elbe tte 
ve ile 

Rasathanesi 'nin olduk ça 
Rasathanesi'nin cetveli. 
meridyen yönünde hareket 

eden bir ölçüm iken ve bunu 
müteakiben ve meridyene 
girdikleri tepe yüksekliklerini 
bulmaya hizmet etme hedefini 
Rasathanesi'nin ve 
yüksekliklerini belirleme ve 
ölçümleri bir yana, gece-gündüz 

gökyüzünün bütün yönlerind e 
gözlemlemeyi 

Rasathanesi'nin bütün 
gibi bu araç da Rasathanesi 'ndeki 
öncülerinin iki 

Metindeki ve resimlerden, her iki 
cetvelinin, her iki çapraz cetvelle ve her 

iki dikey cetvelle birlikte, gökyüzü 
gözlemlerini ufuk düzlemi üzerinde bütün 
yönlere döndürülebilir 

görülmektedir. Daha alçak 
yükseklikteki gözlemini 

için bir merdivenden 
Dönen 

amfi tiyatro gibi 
gözle mlerin 

iki ve ölçüm 
alt tarafta duran bir 

edilmeli dir 1• 

1 Tekeli, Sevim : Alat-i geçen yer ve tarih , s. 8Hl2 , 111-1 3 



V. Kadran 
• 

I stanbul Rasathanesi'nin ölçüm 
olarak, 4,5 metre olan 

bir kadran gösterilmektedir. 
üzere, skala üzerine 

Araç, silindir biçiminde, her iki 
taraftan küçülen bir yoluyla - bu 
maalesef metinde tarif fakat 
resimde görülmektedir - bir sütuna bir eksen 

ile Böylece 
dikey ve yatay çizgide 
görülüyor. Bu sayede alet, meridyen yönünde 
bulunmayan da yüksekliklerini 
belirlemeye hale gelmekteydi!. 

Saray, 
Hazine452. 

1 Tekeli , Sevim : Alat-i geçen yer ve tarih, s. 82-83 - 113-114. 
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Modelimiz: 50 cm. 
Merkez kadar ayak 

150 cm. Eskitme sert 
mermer ayak. 

derece pirinç ölçek. 
(Envanter No: A 4.03) 



• 

VI. Paralaks Cetveli 
• 

1 
stanbul Rasathanesi aletler 1 

sunulan alet , daha önce 
Ptoleme betimlenen paralaks 

cetvelidir Delikli » (zat es­
sul;cbeteyn)). Mü"eyyededin el-cUrcjI, 
Ptoleme'nin tarifine göre bu cetveli üç 
yönden «oldukça yetersiz » (bkz. H. 
Seemann Die Instrumente der Sternwarte zu 
Maragha nach den Mitteilungen von al-cUr<Ji, 

geçen yer ve tarih , s. 104-107, özellikle s. 
106; geçen yer ve tarih, s . 
170-173, özellikle s. 172). 

Mü 0eyyededin el-°UrQI'nin bu 
çekincelerini dile Aletler 

tarifi maalesef çok Söz 
edilmeyen pek çok okurun 

Birbirine her iki cetvele 12 
6 metre , uzunluk verilerek , 

el-cUrQI'nin üç çekincesinden birisi 
bertaraf 

Rasathanesi 'nde ve 
döndürülebilir cetvel, sadece meridyendeki 
Ay ölçümüne 
zamanda bunun da ötesinde uzun 
gök cisimleri 
ölçümüne 

Modelimiz: Sert 

80 cm. Metrik boylam derece 

pirinç skala. 
(Envanter No: A 4.05) 

1 Tekeli. Sevim : Atat-i geçen yer ve tar ih, s. 83 , 115. 
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. Alet 

_edinci verilen Alet» le 
T öncellerinin ekinoksal 

(bkz. aletleri no iV) 
ekinokslarda 

mlenm esi ekvator yoluyla 
o a_ ekvator ve 

- - dUzlemi yerine, dört bacak üzerine yatay 
-:erle güney duran 
- - klikteki iki sütunlu dikdörtgen bir 

• • e ile görmekte dir. Sütunlar birbirlerine 
• rçe\'enin kuzey 

:: - n ipler getiriliyorlar. 
- runlar . bir üçgenin ve 

lan olarak, sinüs ekinokslarda 
olan yerin yükseklik 

ül edece k ekilde 

O ·ça bu tarifte ölçüler 

dere ce en büyük ölçüm 
öncellerin den daha dakik 

-lara ula ma temel prensibi ve yazma 
rin re imlerinde bulunan beden 

- _ - - ükleri göz önünde bulundurulacak 
aletini n 3 metrelik bir 

u;,a. 2. - metrelik bir ve 

rrelik de bir sahip 
edilebili r 1• 

Saray, Hazine 452. 

ra:sactwe. geçen yer ve tarih, s. 83, 115-116. 



Hazine 452. 

Mooelliniz: 1f 00 cm. 
sert ayalt 

Merkez ayak 
150 cm. ve 

dakika pirinç sbla. 
No: A. 4.01} 

lSTANBUL 

VIII. 

Mesefayi Ölçmeye 
Yarayan Alet 
• 

1 stanbul Rasathanesi aletler 
sekizinci mucidinin 

el-ale bi-1-
meniiti-f:c bir ölçüm 

Bu düzenek , öncelikle Venüs 'ün 
bulmak için Daha 

bu aletin hem 
hem de «Çift 

Alet» in bir versiyonu 
görülür (bkz. No IV). Hareketli 
sayesinde, bu araç üç boyutta ölçme 

sahipti. Yay biçimindeki 
60° ye 

ucunda ve 
merkezde dar iki 

Dikey yönde 
hareketli, tepe 

bir pim ile ve 
ucu bir ölçekte 

ve hareket edebilen bir 
bacak, dikey mesafelerin ölçümüne 

yatay bir ölçek 
her iki tepe 
bulunan bir 

ve alt taraftaki bacak 
üzerinde bulunan bir yatak sayesinde 

ileri geri hareket ettirilebiliyordu. Bu 
ölçek, ufuk çizgisindeki mesafeleri 

ölçmeye hizmet etmekteydi. Alete, 

bulunan (bizim resmimizde görünmüyorlar) iki 
çubuk, ölçüm hemen 

için ölçü yani 
suretiyle destek ödevini 

1 Tekeli, Sevim : Alat-i geçen yer ve tarih, s. 83, 116-118; 
yazar ; . Nasirüddin , Takiyüddin ve Tycho Brahe 'nin rasat aletlerinin 

mukayesesi , geçen yer tarih , 360-363 . 
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1. Yükseklikleri ve 
Ölçmeye 

Yarayan Alet 

B 
u alet, Tycho Brahe 
Parallaticum aliud, sive regulae tam 
altitudines quam azimutha expedientes 

olarak Hem hem de 
bu alet, Meraga 

Rasathanesi'nin ale zat el-ceyb ve-s-semt 
olarak aletine (bkz. Meraga 
aletleri no VIII) tekabül etmektedir. Tycho 
Brahe'nin tek 
ibarettir: Meraga Rasathanesi aletinde 
gibi, dikey bacaklar iki 

1 Tycho Brahe 's Description of his lnstruments and Scientific Work as 
given in Astronomiae instauratae mechanica (Wandesburgi 1598). 
Translated and Edited by Hans Roeder, Elis Strömgren and Bengi 
Strömgen , Kopenhagen 1946, s. 26. 
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sadece bir yatay temel rayda 
Dairesel Tycho 

Brahe'de 5 metre, ve temel 
3,5 metredir. Alet 1602 

önce 

Ölçek 1:10. Çap 50 cm. eksensel 

döndürülebilir. Bacak bir kolayca 

döndürülmekte. Derece pirinç skala. 

(Envanter No: A 4.08) 



Ölçek 1:4. Çap 50 cm. Pirinç, 
Bütün halkalar her iki 

derece 

sahip. 
(Envanter No: A 4.10) 

il. Zodyak 
Küre 

cho Brahe'nin küre si, JA. 
Repsold'un tahminine göre , 1570 

önce imal olmah, 
Ptoleme'nin aletine ve Meraga ve 
rasathanelerindekilere kendi türünün 
en basiti ve zamanda en 

Meridyen 1 95 
metredir. üç halka, halka, 
ekliptik ve enlem pirinçtendir . 
Enlem ve ekliptik her biri 

1 Tycho Brahe 's Description of his lnstruments , geçen yer ve 
s. 52-55 ; J.A. Repsold, Zur Geschichte der astronomischen 
MeBwerkzeuge , geçen yer ve tarih, s. 26-27. 
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. 
Birbirlerinden 
Ölçme 

T:·cbo Brahe'nin sextans astronomicus 
trigonicus pro distantiis rimandis 
olarak bu sekstant, 

ead· inin zaman içinde hemen hemen 
olan üç versiyon halinde imal bir modele 
aittir. Çünkü kendi ifadesine göre, bu modelin 
e in gözlem için oldukça uygun 

ortaya Sekstant, bir kasede bulunan 
ni peten büyük bir küreye, hareket 

birbirlerinden ve böylece 
da belirleme vermektedir, 
Rasathanesi'nin aletiyle 

mümkün gibi (bkz. Aletleri no 
VIII). Her iki alette de, tespit edilen konumu 
bozmadan kaydedebilmek için, aletin iki 
sopayla zeminden desteklenmesi özellikle 
dikkat çekmektedir. 

edebilir biçimde bir pimle Bu, bacak 1,7 metreyi 
: özlemciye dikey ve yatay olarak Kitaptaki resimlerin oransal 

ve tam tersi yönde hareket ettirme aletinin 2,5 metre 
ve sadece meridyenlerdeki sahip tahmin edilebilir 1 

• 

. - · zamanda 

Modelimiz: 1:2. 

80 cm. Merkez kadar ayak 

150 cm. Eskitme sert 

Derece pirinç skala. 
(Envanter No: A 4.02) 



· · Ölçek 1:2. 1 m. sert 

l YCHO ALETLE 

iV. Paralaks Ce e 1 

cho Brahe insuum 
parallaticum sive regularum 
nitelendirilen alet , Ptoleme· nin 

6rganon parallakti6n aletinin ge 
bir versiyonudur. Bu araç 

metre · 
sahiptir ve iki 

Ptoleme modelinden olarak al 
ufka kadar ölçüm uzunl 
Bu bacak gereksinim ir. . 

tutulur . Tümü ir 
Bu alet zem 

mesafeler ölçüm ü için 
Ptoleme 'nin 6rganon· 
Mü 0eyyededin el-c reji 

ve 1-. 
ise bunu kendisinin bir mod 

(bkz. Aletleri no 

1 Tycho Brahe 's Description of his lnstruments, geçen yer ve 
Repsold, J.A.: Zur Geschichte der astronomischen 
ve tar ih, s. 25-26. 



. Azimut Ölçen Büyük D aire 

cho Brahe 'nin semicirculus 
magn us azimuthalis olarak 
bu alet, tahminen 1587 imal 

«Yüksek dairenin göstergesi, 
daha küçük taksimat elde 
edeb ilmek için merkez çevresinde yatay 

uçlanndan birine olarak 
önme ktedir; merkezi, göstergenin dönme 

no yani silindirin merkezi 
ulunan 
e maalesef Demir 

azimu t daires inin 2,5 metredir. Dikey 
olarak bir haç, ortadaki sabit bir 
mili tutmak ta ve bu mil çevresinde daire 

dönmektedir ; daire yatay daireye 
dayanmakta ve üzerinde 
dairenin içi merkezi bir 

(J.A. Repsold , Astronomische 
MeBwerkyeuge , a.y., s. 25). Tycho Brahe 'nin 
bu aletinin , 
yüksekliklerin ve belirlenmesi için 

imal alet zat es-semt 
aletiyle (bkz. Aletleri no III) ve onun 

öncüsüyle (bkz. s.44) olan 
dikkat çekicidir. Fakat öncekilerde 
cetvelinin dönme Tycho Brahe 'nin 
aletinde gibi eksantirik olarak 

merkezinde 

Modelimiz: Ölçek 1:10. 
derece pirinç Cetvel, 

daire alttan döndürülebilecek 

(Envanter No: A 4.12) 



Modelimiz: Ölçek 

1:10. 

50 x 30 x 80 cm. Kadran 

pirinçten, derece 

ayarlanabilir 

(Envanter No: A 4.14) 

Joan Atlas major, 

Amsterdam vd. 1662, cilt 1. 

TYCHO 

VI. Duvar 

T:cho Brahe, quadrans murali i ana 
alet Bu kadran 1587 

Meridy en yönünde 
bir duvara bu pirinç araç, Güne ,.. 
Ay ve gezegenlerin çizgisinde n 

yükseklikle rinin 
(eve) hizmet içindi. 4 metr elik 

ve hassas 
bu araç, büyük ölçüde dakik ölçüm 

mümkün olabiliyordu. Kadran. 
hareketli iki göz 

birisinden duvar 
ve hareket ettirilebile cek 

olan 
silindir yoluyla gözlem Tycbo 
Brahe'nin sahnesinin kadranla ve 
hepsi astronomi ait olmayan 
aletlerle birlikte tablosu, 
Rasathanesi sahnesinin resmini 

(bkz. s. 61) 1• 

Duvar el­
BattanI ( 4./10. ilk itibaren 
labina edilmelidir . 
Büyük boyutlarda edilen duvar 
Meraga (No. I) ve rasathanele rinin 
(No. II) aletler grubuna aittir. 

1 Tycho Brahe 's Oescription of his lnstruments , geçen yer ve 
s. 28-31; Repsold , J.A.: Zur Geschichte der astronom ischen 
MeBwerkzeuge , geçen yer ve tarih , s. 24-25 . 



T O 

. Büyük Kadran 
; ho Brahe, Quadrans maximus 

kendisinin bilgiye göre, 

aletle r (1602) 26 
. yani 1-76'da Augsburg'da Bu 

tin 6 metre idi. «Kadran, alt 

düzgün olup bir iskele 

üzerinde yatay olarak sola 
- dürülebil ecek bir sütuna 

illilla 

Kadran havada ve birkaç sonra 
hale Gözlem için iki 

elik (Tycho Brahe's 
Description of his Instruments, a.y., s. 88-91; 
Johann A Repsold: Zur Geschichte der 

ruonomischen MeBwerkzeuge, a.y., s. 21-22). 

o Brahe'nin bu aleti Tal,dyyeddin el-
. -nin hemen hemen zamanda 

"" kadranla Rasathanesi 

tleri no V) büyük ölçüde benzerlik 
= - ermektedir. Tycho Brahe'nin 

bilgi sahibi 
Bu aletin daha erken bir 

linin. mesela Meraga 
Rasathane i'ndekinin (bkz. s. 44), 

- . '3Slllda ve söz konusu iki alete 
- e · te kil etmesi mümkündür ve hatta 

göre daha muhtemeldir. 

Modelimiz: Ölçek 
1:10. 50 cm. 
Yükseklik 110 cm. Eskitme 

Pirinç skala 
(Envanter No: A 4.04) 



Semer kant 
Rasathanesi 

S 
emerkant Rasathanesi, Timur 'un 

Mul).ammed Tarag ay b. 
Bey (796-853/1394-1449) 

Bey bizzat 
astronom idi ve Meraga 
Rasathanesi'nden tam 
olarak ne zaman ve 
bilinmemektedir. «c Abdurrezzak [es­
Semerqandi Ma{lac-i Sa cdeyn ve-Mecm ac-i 

Bal)reyn eserinde] 823/1420 
bu kurulan medrese , tekke 
bir rasathanenin 

bilgi vermektedir, ancak bundan, rasathanenin 
gerçekten bu binalarla zamanda 
sonucunu güçtür.» 1 

Modelimiz: 1:30. 

temel yüzey: 

80x60cm. 
(Envanter No: A 5.04) 

1 Barthold , Wilhelm: Ulug Beg und seine Zeit, Almanca ve 
düzenleme Walter Hinz, Leipzig 1935 
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 54 . 



lam kültür çevresinin en ünlü 

birisi fakat 

ulan 20. ilk on kadar 

«Rasathanenin bir bölümü, 

· olarak e ki bir belgedeki 
_ a.narak rasathanenin yerini kesin olarak 

it olan devlet memuru Wjatkin'in 

Frankfurt 1998) s. 163. 

onaya ve Rasathanesi'nin 

astro nomu Ossipoff, ilk fakat 

du ·ça kaba ölçümleri yerinde 
_ 

- 21 metre 

;, yönü nde 85 metre eninde ve kuzey­

::: - ey yönü nde de 170 metre eninde düz gir 

t pede 

{! :_ Bey Rasathanesi'nin tepeden kesit.4 

Semerkant Rasathanesi'nin 
restore 

üstte: Modelimiz. Kesit). 

4 Graff , K. : geçen yer ve tarih , s. 170 
lslamic Mathematics and 

Astronomy serisi Cilt 54, s. 364). 



o 

o SEMERKANT 

o 

Semerkant 
Rasathanesi'nin 

yapdan 
gözlemin temsili, GA 
Pugaeenk:ova'ya göre . 

Semerkant Rasathanesi 
kulesinin temelinin 

5 Elyazma Leiden , Üniversite Kütüphanesi , Or. 945 (foll. 12-13, 818 H., 
bkz. de Goeje , M.J. Catalogus codicum orientalium Bibliothecre Lugduno­
Batavm , Cilt 5, Leiden 1873, s. 245); ed. Barthold , W. : i ego 
vremja Memoires de l'Academie des Sciences de Russie 
içeris inde , Be serie , vol. 13, no. 5, Petersburg 1918 (app. I); Kennedy, 
E.S.: Al-KashT's Treatise onAstronomical Observational Jnstruments, 
Journal of Near Eastern Studies (Chicago) 20/1961198-108; bkz. 

A. : The Observatory in lslam, geçen yer ve tarih, s. 283. 

Geriye kalan izler, 46 metr e 
dairesel bir temelin sözkonusu 

götürmektedir . Silindir 
biçimindeki yerden 

30 metre tahmin edilmektedir. 
Hesaplama, meridyen yönünde, basam aklarla 

iki daire bulun an ço 

fazla tahrip 
Bu alet, 60 metre 

Rey Rasathanesi 'nin 
ileri seviyede biçimidir. Kompleksin 
tahmini olarak yatay çok 
büyük boyutta bir rasathane izlenimi 
vermektedir. Semerkant Rasathane si'nde 

aletler büyük ölçüde, önemli 
bilginlerinden Ri iile 
der Alat-i eserind e 
aletlerden 

1. Alet, 
2. Çemberli Alet, 
3. Ekvatoriyal Çember, 
4. Çember, 
5. el-Fabri 
6. Azimut ve Yükseklik Belirleme Aleti , 
7. Sinüs ve ters sinüsü belirleyen alet , 
8. Küçük Çemberli Alet.» 7 

6 Daha fazla bilgi için bkz. Smolik , Julius : Die 
Baudenkmiiler in Samarkand aus der Zeit Tamerlans, 1929 raso:: 
no. 89 ; Pugacenkova , G.A. : Architektura kompos icia 
Ulugbeka, Obscestvennye nauki v Uzbekistane içerisinde 
13/1969/30-42 ; Golombek , Usa ve Wilber, Donald : The 
tecture of and Turan, Princeton 1988, Cilt 1, s. 265-267 , 95. 

7 Seemann , Hugo J .: Die lnstrumente der Stem warte zu a=o 
geçen yer ve tarih , s. 17 geçen yer ve tarih. s 83 
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Genel Bilgiler 
e Jaipur 
asathanesi 

T imur Sultan Bey 
ve büyük bir 
titizlikle yürütülen astronomi ve 

emat iksel Babür 'ün 
_: _ -_6 

sonucu siyasi güçle birlikte 
Hindisran·a Orada 18. 

anna kadar ortaya astronomik 
== - em ve yer çizelgeleri , Semerkant 

ileriye 
· olarak 

-. itibaren Hindistan ' da 
- dürülen Hindu bilgin ve devlet 

Jai ing Sava"i (1686-1743)'nin 
_ ecan verici gayre tleriyle son 

·ur. Büyük komplekst en 
erkant Rasathanes i'nin ününden 
e re· Delhi , Jaipur , Benare s, Ujain 

\e. fadura kentlerind e 
aletlerle büyük 
eler Bu rasathaneler 

ara 
e. Delhi "de kurulan Jantar Mantar 
. lanrra "dan 
edir. 

931:. 

Modelimiz: Ölçek 1:100. Temel 

taban 130 x 110 cm. 

ve plastik malzemeler 

(Envanter No: A 5.02) 



o 
20 40 60 80 100 

Feet 

G.R. Kaye'in 2 ve W.A. Blanpied'in 3 
mükemmel bundan bir 
zaman önce bizim için çekilen 
her iki rasathanenin modellerini 
enstitümüz atölyesinde 
edebilmemize imkan 

J aipur Rasathanesi'nin krokisi, 
G.R Kaye 

2 The Astronomica/ Observatories of Jai Singh, Calcutta 19 I! 
yazar : A Guide ta the Old Observatories at Oelhi; 
Benares, Calcutta 1920. 

3 The Astronomical Program of Raja Sawai Jai Singh il 
Historical Context, Japanese Stud ies in the Hisofy of ScelCe 
(Tokyo) 13/1974/87-126 . 



En Önemli Aletler: 

Jai Prakas dilimli iki içbükey 
küreden Bu 
kürelerin iç yüzeylerinde yükseklik 
ve azimut daireleri 
Yükselme ve alçalmalar 
(zeval) Küreler 
üzerine, gölgeleri 

belirlemeye yarayan 
çapraz teller Delhi 
Rasathanesi'nde bu amaca yönelik 

sadece bir küre 

Samrat Yantra, Hindistan 
rasathanelerinde bulunan aletlerin en 

olan bu alet, 27,50 
metre (90 ayak) ve 44,80 
metre (147 ayak) Bu bir 
ekinoksa! saatidir ve meridyen 
yönünde dik bir 
gnomondan (gölge 

herbiri 17,50 metre ( 49 
ayak ve 10 inç) iki kadrana 

Genel itibariyle Delhi 
Rasathanesi'nin aletine benzemektedir, 
ama bir ve daha 
büyük bir Her iki 

yer yüzeyinden alçak bir sekstant 
Bu 

gerçekten olup 
Delhi Rasathanesi'nde 

sadece bu yerde bir sekstant 

Rasivalaya Yantra, «Ekliptik 
Aleti», 12 saatinden 

bunlardan her biri 
bir burç için 

Kapala, 3,45 metre (111/3 ayak) olan iki küreden 
Bir kürenin ufuk dairesini, 

kürenin ise en uzun günü göstermeye mahsus daireyi 
temsil etmektedir. kürenin iç yüzeyi meridyen çizgilerini, 

yüzeyi ise 
Bu araç Delhi Rasathanesi'nde 



- re rasathanelerinde 
'·ta du. Delhi 'de ise yoktur. 

Narivalaya Yantra, 
3 metre 

(10 ayak) 
silindir 

bir duvar, 
saati 
sahiptir. 

}AIPUR RASATHANE 

Ram Yantra, dik silindir biçimindeki usturlaba 
tekabül etmektedir. Üstü olan bu aletin bir 
direk yüzeyler yükseklik ve azimut gözlemi 
yapmaya yönelik tanjant Bu tarz iki 
büyük alet Delhi Rasathanesi'nde, daha küçük dört tanesi ise 
Jaipur'da G.R. Kaye, dört aletin üçünün 
daha sonradan olarak 

O, bu yüzden, onlardan sadece bir tanesini 
krokisine 

DakshiIJovritti Yantra, tan 

Rasathanesi 'nden tanbul 
Rasathanesi Aletleri no II) 

bir duvar üzerinde 
bulunan çifte Jaipur 

her biri i 
metre (20 ayak) 

Yantra , 
5,35 metre (17 \12 ayak) 

dereceli bir pirinç 
halka. Dikey bir eksen 
çevresinde dönebilecek 

tesis (Üst 
solda daha küçük bir Samrat 
Yantra görülmektedir) . 



Dehi 
J antar Mantar 

asathanesi 

B 
u rasathane, Hindistan'daki 

olan rasathanelerin (1134/1722) 
· cfu ve aletleri içerir: 

L Samrat Yantra, Jaipur Rasathanesi'nin aletine 
tekabül etmektedir. Temel yüzey 
38 metre (125 ayak), kuzeyden güneye 36,50 
metre (120 ayak). Yükseklik 20,75 metre (68 
ayak), 15 metre ( 49 1/2 ayak) 

2. Jai Praka§, Jaipur'daki aletin benzeri. 



kuzey bulunmakta 
:r binada dört aleti için 

a Alet » olarak Bu 
r bir yanda bulunan dereceli iki 

""" dairesi olan bir gnomon , meridyen 
- 5-ekliklerini bulmaya yarayan bir 

daire (Dakshil}ovritti Yantra, bkz. 
r bölümündeki alet) ve 
dönencesinin enlem dairesini temsil eden 

Delhi'nin ufuk düzlemi (28°37') yönünde 5°lik 
e · m gösteren dereceli daire 

3. Ram Yantra, Jaipur 'un aletiyle 
ve iç 

tekabül etmektedir. Direkten duvara kadar 
7,50 metre (24 ayak ve 61/2 inç). 
1,60 metre (5 ayak ve 31/2 inç). 

} AIPUR RASATHM\1E 
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• 

ASTRONOMi 
• 

ALETLERi 

Ölçüm Aletlerindeki Hatalara Dair 
ölçüm imalinde 

nedeniyle, ister yüzeylerin ve ister 
veya deliklerin yere bu veya 

da ortaya 
Hemen hemen bütün imalatlarda, görünür-görünmez hatalar mevcuttur . 

alet ise bilhassa, bu alet ve neme 
maruz kalan bir yerde duruyor ise. Teorik bilgiye, elbecerisi tecrübesine ve 
itinaya göre, hatalar daha büyük veya daha küçüktür. 
Gözlemcinin ayarlama ve ölçmedeki ayarlama 
ve benzeri de buna ilave edilebilir. Kim , herkesin ön 

emir üzerine ölçümler ve her ölçüm aletinin 
sonuçlar içerisindedir . Bu tür 

hedefleyen ewela, ölçüme, aletinin 
bilgiye ve ölçümdeki tecrübesine inanana kadar aletlerin etüdü ve ölçmede 
hakimiyet kazanabilmek için gerekli uzun 

1 Bkz. E. Wiedemann: Zur islamischen Astronomie, geçen yer ve 
tarih , s. 122 Gesammelte Schriften , Cilt 2, s. 906 ve 
lslamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 92 , s. 78). 
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Yünis 2 (ö. 399/1009) 
Eilhard çevirisi. 

2 Kitab ez-Zrc el-Kebir e/-/:lakimT, bölümleri ve 
çeviren A.-P. Caussin de Perceval , Notices et des 

manuscripts de la Bibliotheque nationale et autres bibliotheques 
içerisinde (Paris) 7, 1211803-04/16-240 , bu metin s. 80/81-82183 

lslamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 24, 
Frankfurt 1997, s. 54-278, bu metin s. 118/119-120/121) . 



stronomi tarihinde en ve en 
popüler alet olan usturlap, Arap-
slam kültür çevresine 

önce ve ilk dönemlerinde Yunan 
bilimlerinin Akdeniz 

bulunan Pers, Suriye ve 
merkezlerden En basit biçimiyle 
usturlap, tahminen milattan önce 2., belki de 
hatta 4. Yunanlarca bilinmekteydi. 

Hipparkos (m.ö. 2. 
Apollonios (m.ö. 2. ve Eudoksos (m.ö. 
4. Her 
halükarda Ptoleme, küresel yüzeyin düzleme 
projeksiyonu eserinde 
usturlaptan söz Usturlap, 

belirli bir 
görünmektedir. Bilim 

tarihçisi Nedim ( 4./10. 
Theon'un (M.S. 4 

usturlap bir eserinden 
(Kitab el-cAmal bi-1-Asturlab) 
Bu 2./8. Kitab fi Zat 

ve-hiye el-AstLJrlab Ptoleme 
Arapça'ya tercüme edilen eserden 

ibaret Böyle bir 
tarihçi el-Ya ckübI (3./9. bir 
biçimde 

Usturlap, 1./7. de, 2./8. 
kültür çevresine 
Arapça kitap 

bize fragmentler ve kitaplar, 2./8. ve 
3./9. usturlaplar 

ortaya pratik 
astronomiye oldukça zengin bir 
literatür izlenimini 
vermektedir. Bu literatürün günümüze 

teorik kültür 
çevresindeki usturlap tarihinin 
evresinin 9./3. ilk kendini 

«Usturlap, bir tür kardan sistemi ile 
gözlemde dik olarak bir 
alettir. Onun büyük bir sabit disktir. 
Bu diskin üzerine, paralel ve dikey 
daireleriyle (Mul.rnntara ve Azimut Dairesi) 
ufkun bir noktadan, genellikle dünya 
kutbundan hareketle projeksiyonu 
Ufuk çizgisi, diski Mul.rnntara ve Azimut 
Dairelerinin projeksiyonuyla yeryüzü 
üstünde bulunan gökküreye tekabül 
eden üst ve yeryüzü bulunan 
gökküreye takabül eden alt iki parçaya 
Bu alt parçaya, diskin merkez 

uzanan bir dizi daire 
bunlar saat çizgileri olarak 

nitelendirilir. Burada dikkat edilmesi 
gereken saatlerin eskilerin 
adetlerine uygun olarak, 
itibaren Aletin bir ana 

masif olmayan, aksine 
hareket ettirilebilen bir disktir. Bu diskin 
üzerinde, uygun olarak 12 
bölüme ve tekrar 30 ar alt bölümlere 
(bütünün 360 (burcun) 
ekliptik görülür; en büyük ve 
en çok bilinen sabit 
de görülür» . 

«Bu, örümcek veya [c ankebüt veya 
olarak hareketli disk, sabit 
diskin merkez bulunan bir eksen 
çevresinde döndürülebilir. 
döndürülmesiyle sabit günlük 

sabit uygun bir ufukta temsil 
edilebilir. özel bir pozisyon 

üzerinde bulunan 
ve bir anlamda gezegenler 

de dahil olmak üzere herbirinin ufuk 
üzerindeki yükseklik ve 

bulunan disk 
üzerinde okunabilir. biraz önce 

burç yerinin 
yahut saat çizgili burçtaki tam 

duran 
ve itibaren 

geçen saatler bilinebilir ... ». 

«Usturlapla, bu ana konumlarda bulunan 
belirlenebilir. 

hangi ufkun ve 
diskin dikey olan meridyen 

çizgisinin üst ve alt 
ilgili konumunda kontrol 
etmek gerekmektedir. 
gökküresinin o andaki pozisyonuna tekabül 
eden konumu verebilmek için, 
sunulan astronomik verilerden birisi, 
bir veya in ufuk üzerindeki 

itibaren 
geçen saat vb., bilinmelidir. 
döndürülmesiyle tekabül 
eden Mul.rnntara'ya veya saat 
verisinde, daha gece saati verisinde, 

burçtaki konumu ve gündüz saati 
verisinde bu konumun tam duran 
nokta ilgili saat çizgisine Böylece 
örümcek istenilen konumu gösterir. 
Bahsedilen bu birkaç problem bir 
dizi astronomi ve astroloji problemi 
usturlapla mekanik olarak, hemen hemen hiç 
hesaplama çözülebilir.» 4 

Modern 
astronomisinin bu ana aletinin teknik, 
sanatsal ve 
boyunca devasa 

bilim tarihinin pek çok 
daha olarak ele 

usturlap veya düzlem küre 
(planispherium, bir 
gökküresinin düzleme 

1 Frank, Josef: Zur Geschichte des Astrolabs , Erlangen 1920 
lslamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 35 , 

Frankfurt 1998, s. 1-33) , s. 6. 

2 Bkz . Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 102. 

3 Bkz. Sezgin , F.: a.e., Cilt 5, s. 173-180 . 

4 Frank, Josef: Zur Geschichte des Astrolabs , geçen yer ve tarih , s. 
4-5 yer ve tarih , s. 4-5 . 
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musattab veya güney , de 
_. - yerlerin enlem dereceleri için geçerli ve kuzey olarak 

_ - _ olan birden Güney ne zaman ortaya 
-adar iç disklere belgelenemiyor, ama her halükarda bu 

· tir. U usturlap için de bir kuram ileri süren el­
F-·e veya l)abs = kulp; l)alifa veya c il alfa = önce söylenebilir. » 

· kuffe veya tavl_<. = 
· e biçimin de kenar veya dereceli kemer 
· bus): umm =ana , aletin, içinde iç 

erin ve 
' anke bütveya örümcek 
vech = iç yüzü; :fahr = 

arka yüzü; c içlade = cetveli 
= - erge). dio pter; veya 

cetvelinin iki sivri ucu; libne, daffe veya 
e" = ni anga h; sukbetan = iki 

alma mii)ver, ifutb = eksen, 
iç diskle rin ve 

an bir sokulan ve bir 

el-BirünI 9, güney ve kuzey 
bölümünde 

Keyfiyyet Cem c Nev cey el­

ve-1-Cenübi ve-Mizac 
Ba cçliha bi-Ba cçl. 

Bunlar «örümcek özellikle de burç 
nesnelere göre 

Burada , 
biçimi usturlaplardan 
göstermemektedir» 

rutan pim; feres = at, eksenin el-Birüni tarif edilen 
da.ki sokulan , diskleri ve el-mutabbel (trampet 

"da sabitleye n sürgü 5 . biçiminde usturlap, resmin 

pek çok Arap­
dönemin de 
ini gö termektedir. 4./10 . 

l. _ dönemine kadar bilinen 
... rini Ebü el-Birüni, büyük ölçüde 

Ebü Sacid Al)med b. es-
. - - . 10. 2. 

ti'ab el-Vucüh el-Mümkine 7 

rin e tarif 
ri kadar 

alardan, ortaya 
...... karm a usturlap (mizac el­

e ;:tedir. Bunlarda kuzey 
özelliklerini tek bir 

ta birle tirm ektir. Daha 3./9. 
Arapla r, J. ifadesiyle, 

Derinden biçimiyle yetinmediler. 

el-asturlab el-asi (mersin 
formunda usturlap, resmin 
solunda), biçimdeki bu 
örümceklerinin veya çizimleri : 

9 istr'ab el-Vucüh el-Mümkine , Elyazma Ahmet 111, 3505 

1 O Frank , Josef : Zur Geschichte des Astrolabs , geçen yer ve tarih , 
s. 9 s. 9). 

el-Musartan (yengeç biçiminde usturlap) sahiptir: 

. 

. . 

... 
lstJ"ab, yazma, Carullah 1451, v. 23a. 

el-Birüni, lstt'ab, yazma ill. Ahmet, 3505. 



geç biçimindeki yükseklik daireleri: 

istJ"iib, yazmam. Ahmet, 3505. 

el-levlabi (spiral biçiminde 

usturlap) sahiptir: 

. l.r). ,.;; 

., 

___ . -..: 

el-BirünI, lsti'°dh, yazma, Oxford, Bodl., 

701, v. 274b. 

'/ 

/ 

el- el-mistari 

(cetvel biçiminde usturlap) 
sahiptir: 

lstfiib, yazma, 

Carullah 1451, fol. 23a . 

el- ez-zevra}fi 

(gemi biçiminde usturlap) 
sahiptir: 

istt 'iib, yazma, Carullah 1451, v. 29b . 

Libros del saber de astronomia'dan 

USTURLAPLAR 

el-

(haç biçiminde usturlap) 
sahiptir: 

.. o 
istt'ab, yazma, Carullah 1 



el-Birüni (ö. 440/1048)'nin ölümünden çeyrek 
daha az bir süre sonra evrensel 

usturlaplar ortaya Bunlar 
sadece belirli enlem dereceleri gereksinimine 
göre imal edilen iç disklerle 

bu yöndeki ilk 
Ebü el-I:Iasan cAli b. l)alef 

Onun usturlap, daha sonraki 
olarak 

Bu aletin 11 Libros del saber de 
astronomia eserde bulunan bir çizim 
sayes'inde 

üst ve azimut 
dairelerinin alt ise 

cAli b. l)alefin bu aleti 
onun risalesinin Libros 

delbölüme güney kutuptan projeksiyonu 
Araplar Yengeç dönencesinin 

güneyinde bulunan gökküre bölümünün 
Kuzey Kutbu'ndan düzleme sterografik 

de ç saber de astronomia 
eserde bulunan Kastilce çevirisinden 

12. 

Astronomi tarihinde, projeksiyonlu 
bir alet daha Bu alet, 

zamanda Endülüs'te ortaya ve 
büyük astronom b. ez-ZerJ.<:ali 
(veya ZerJ.<:allü, 5./11. 2. 

Onun 
zerl_(iiliyye ve modern 

ise evrensel disk olarak bilinen 
da yine Libros del saber de 

astronomia'da bir tarif 

Bu eserde, ez-ZerJ.<:ali'nin hükümdar el­
Muctemid b. cAbbad (dönemi: 461-484/1068-

11 Astronomi cal /nstruments in Medieval Spain, Sanla Cruz de la Palma 
1985, s. 90 ; El legado cientifico Anda/us! . Museo Arqueolögico 
Nacional , Madrid 1992, s. 235 ; Calvo , Emilia : La universa/ de 
'AiT b. Jalaf (s. XI) en la versiôn Alfonsi y su evoluciôn en instrumentos 
posteriores , «Ochava espera" y • astrofisica •. Textos y estudios sobre 
/as fuentes de la astronomia de Alfonso X., ed. Merce Comes , 
Honorino Mielgo y Julio Samsö , Barcelona 1990, s. 221-231 . 

12 Ed. Manuel Rico y Sinobas , Cilt 3, Madrid 1864, s. 1-132 ; 
Emmanuel Polle , Un instrument astronomique dans l'occident /atin, la 
«saphea •, Studi Medievali içerisinde (Spoleto ), serie terza 
10/1969 /491-510 . 
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1091)'a ithaf edilen risalesinin orijinalinden 
Kastilc e çevirisi (bkz. s. 

120). 

ez-ZerJ.<:ali'nin «sadece bir tek 
diskten Bu diske, göksel 
ekvatorun ve paralel ve dikey daireleriyle 

Koç veya Terazi 
itibaren gündönümü 

düzlemi üzerine Koç veya 
Terazi zamanda her bir ufkun 

ve bu disk 
bütün enlemler için geçerlidir. Ufuk, 
projeksiyon merkezinden geçen düz bir çizgi 
olarak temsil edilir. Bu çizgi, merkez 

döndürülebilen ve taksimatlarla 
bir cetvel yoluyla gösterilir. Diskin 

derece 
cetvele, ufkun gökküresinde ekvator 

pozisyona gelecek 
bir konum verilir. Arka genel 

olarak 
üzerinde fazladan, seyrinin 

temsil küçük bir daire 
14 

c Ali b. l)alefin eseri ve olmasa 
da, ez-ZerJ.<:ali'nin risalesinden ve aletinden, 

daha sonraki büyük bir 
etki Astronomi 

ve usturlap gelen bu 
etkinin önemini, Emmanuel Poulle 1s, Un 
instrument astronomique dans l'occident Jatin, 
la «saphea» üzerine 

bir biçimde ortaya Bu 
etki, 13. 16. kadar 
devam yani Avrupa ez- ZerJ.<:ali'nin 
evrensel diskini ve buna dair eserini, 
X. Alfons Libros del 

13 Ed. Manuel Rico y Sinobas , Cilt 3, Madrid 1864, s. 135-237 ; 
Jose M. Millas Vallicrosa: Un ejemplar de azalea de Azarquiel , Al­
Andalus içerisinde (Madrid ve Granada) 9/1944/111-119 
lslamic Mathemati cs and Astronomy serisi Cilt 40, Frankfurt 1998, s. 
233-243). 

14 Frank, Josef: Zur Geschichte des Astrolabs, geçen yer ve tarih , 
s. 32 s. 32); bkz. Nallino, C.A.: Asturlab , Enzyklopaadie 
des lslam , Cilt 1, Leiden 1913, s. 521-522 lslamic 
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 87, Frankfurt 1998, s. 363-365, 
özellikle s. 364-365) ; King, D.: On the Early of the Universal Astrolabe 
in /slamic Astronomy, and the Origin of the Term • Shakkazrya • in 

saber de astronomia astronomik eserde 
yer önce 
Walter Arsenius (1570 Erasmus 
Habermel (1585 ve John 
Blagrave (1585 
Avrupa' da imal bu tür en 
gençleri ve sanatsal en zarifleridir. 
Bu ilk ikisi müzemizde model 
olarak (bkz. s. 115f.). Bu 

Emmanuel Poulle'nin bir kaç 
tespiti 17 üzerinde Avrupa'da bu 
usturlaplara, uygulamada duyulan ilgi, 
kesinlikle astronomik gözlemlere veya hassas 
hesaplamalara bulunmaya yönelik 

kültür çevresinde de evrensel disk 
gerçekten büyük bir etki Bu etkinin 
hem hem de uygulamadaki önemini, 
Emilia Calvo Labarta , el-I:Iuseyn b. (ö. 
716/1316) 'un aletin bir tarifini 
Risalet el-Ciimi ca eseri ile ilgili 

ve bu eserin edisyonunda 

Burada bu süreci bizi, 
Suriye' de faaliyette olan b. 
Ebi Bekr es-Serrac (ö. 

ortaya götürüyor. Onun 
aleti, geleneksel düzlem kürenin 
evrensel diskin ve 
bunun da ötesinde ve 

en yüksek matematiksel­
astronomik kaliteyi (bkz. s. 
121). 

Son olarak, kültür 
çevresinde olan iki türünden 
de söz edilmelidir. Birisi küresel usturlap, 

Medieval Scientific Arabic, Journal lor the History of Arab ic Science 
içerisinde (Aleppo) 3/1979/244-257 . 

15 Studi Medievali içerisinde (1969) , geçen yer ve tarih. 

16 Bkz . Gunther , R.T.: TheAstrolabes ofthe World, Oxford 1932, s. 
492ff . 

17 Un instrument astronomique , geçen yer ve tarih , s. 150. 

18 Abü 'AiT ibn (m. 716/1316) , al­
yami'a li- al- 'urü<;I (Tratado sobre la general para todas /as 
latitudes), ed. , trad . Y estudio Emilia Calvo Labarta , Madrid 1993, s. 27-
32. 



çizgisel Küresel 
ortaya 3./9. ikinci 
kadar takip edebiliriz. Bunun Cabir b. Sinan 
el-I;IarranI19 icat kabul 
edilmektedir. bir süre sonra onu birçok 
astronom el-l;Iasib (300/912 

hayatta) 20, J5.usta b. Lül_<:a (ö. 3./9. 
4./10. döneminde )21 ve 

el-Facjl b. l;Iatim en-NeyrizI ( 4./10. 
ve daha sonraki bilginlerden Ebü er­

el-BirünI (ö. 440/1048)23 ve Ebü el­
I;Iasan (7./13. 2. 
Bu tür usturlap da kültür 
çevresinde yüzlerce süren bir 

Bu alet Avrupa' da ya 
ya da dikkate 

görünmektedir. Küresel ve 
bu araçla yapma, modeller 

ele (bkz. s. 122-129)24• 

Bir model (bkz. s. 
134) çizgisel usturlaba gelince: Bu usturlap, 

prensip olarak düzlemsel usturlap ile 
gözlemlere bir hesap cetveli 
denemesinden bir Bu 
denemeyi bilgin, matematik 
tarihinde de önemli bir yeri olan 
el-Mu?affer b. et-'füsi'dir (ö. 
610/1213). 

USTURLAPLAR 

ve zamanda ince sanatsal 
bünyelerinde parçalar 

olarak bugüne 
kadar kalan usturlaplar bu genel 

pek 
gösteriyor» . 

«Buna Avrupa 
Konuya son verirken, burada boyu süreklilik gösteren yüksek kalite 
kültür çevresinden gelen usturlaplar ve usturlap 
Avrupa' da usturlaplar genç imalinde yüksek bir seviyeye 
ve ön bir Die 
Astrolabiensammlungen des Deutschen 
Museums und des Bayerischen 
Nationalmuseums 25 

vermek 
kültüründen gelen 

incelenmesi, alet 
beni etkileyen ilerlemeleri ve 

alet teknolojik yenilik güçlerini 
kültür çevresinde 

aletler, daima çok yüksek astronomik 

t 

etmektedir. Buna el 
yüksek seviyeli görünen 

astronomi örneklerinden hiç de geri kalmayan 
parçalar ise, elementer 

astronomi bilgisi eksikliklerine 
etmektedir. Bu, Avrupa' da astronomik 
bilginin ahenksiz durumu ve bu 
bilimin 

eksiklik halini 

19 Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 162. 

20 Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 173-175 . 

21 a.e., Cilt 6, s. 180-182 . 

22 a.e., Cilt 6, s. 191-192 . 

23 a.e., Cilt 6, s. 261-276 . 

24 a.e. , Cilt 5, s. 399. 

25 Burkhard Stautz , Münih : Deutsches Museum 1999, s. 5. 
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M 
ui).ammed b. Mui).ammed (veya 
cAbdullah) NasµIlus, 3./9. 
on ve 4./10. ilk 

görünüyor 1• O, döneminin en ünlü 
- rlap birisiydi ve tutulma 

-· (e. el-kusüfiyye) olarak 
aletin de mucidi Onun 

ü geçen Paris'te Alain 
B - lL"t·un mülkiyetindeydi 2• Bu arada, ana 

. a µIlus görünen 
- O. _ kalma bir usturlap 

urunu tur. Bu Kahire 
Müzesi NasµIlus 

- ·- olarak 

da betimle nen usturlap, bugün Kuveyt'te 
:\rkeolo ji Müzesi'nin mülkiyetinde 

Usturlap 315/927 
173 mm ve 4 mm'dir. 

tin. bir yüzü için 33° ile, 
- - :: c bir yer için tek bir 

· · 17 sabit 
ektedir. 

;c or Nasfülus? A Note on the Name 
es intemationals d'histoire des 

2 157-160; King, D.A. : ANoteonthe 
intemationales d'histoire des 

SJE!'ICB!li 'a!D!irr.e ll?a;s \ 25« 9781117-120 . 

• 

• 

3 King, D.A.: Early lslamic Astronomical lnstruments in Kuwaiti 
Collections, Kuwait Art and Architecture. A Co//ection of Essays 
içerisinde , Kuwait 1995, s. 77-96, özellikle s. 79-83 . 

Modelimiz: Pirinç, asitle 

Kulplu ve asma 

ana 170 mm. Bir iç 
diski. (Envanter No: A 2.25) 



Modelimiz: Pirinç, asitle 
Matris 130 mm 

cetveli ve iç disk yok. · 

(Envanter No: A 2.26) 

• 

• 

USTURLAPLAR 

N astiilus'un 2. 

Yine, NasµJlus b. 
veya cAbdullah)'un bir 

ait bir parça , Kahire 
Müzesi 'nde 

Bu alet, kenar ve taht (kürsi) ile 
birlikte «ana » (umm )'dan 
Kürsi 'nin iç NasµJlus 'un 

Bu usturlapta hayret verici olan, 
enlem dereceleriyle 64 kentin "ana 

iç yüzeyine 
13 cm. dir. 

• 
1 Daha fazla bilgi için bkz. King, D.A., Kunitzsch , Paul: Nasfülus the 
Astrolabist once again, Archives internationales d'histoire des sciences 

(Pans) 33/19831342·343; King, D.A. : Bringing Astronomical 
lnstruments baclc to Earth - The Geographical Data. On Medieval 
Astrolabs ca. 110), Between Demonstration and lmagination 
içerisinde . Essays · tile History of Science and Philosophy Presented 
to O. North , 1999, s. 1-53, özellikle 10, 29-30. • 
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amid b. cAII el-Vasifi'nin 
u' · 

A tronom Ebü er-Rebi" Hamid b. cAll 

el-Vasi ti, 4./10. 
görünmektedir. Unlü 

onom cAH b. Yünis 1 

ö. 1009), onu ve c Ali b. 

önemli iki usturlap olarak 
- Bize küresel 

risalesinde 
- "del-Vas iµ, bu tür düzlemsel . 

lap 

bir ana Kahire 
a an Müzesi 'nde (Envanter No: 15354) 

bir biçimde ana'ya 
dan bir yüzünden iç 

- - maale ef tam olarak incelenemiyor. 
- .. ait görünmektedir. arka 

- - üç 
olarak 

- olarak nitelendirdikleri 
U ri Son çeyrek ise, 

· · - · göstermektedir. 

11 cm. <lir. 

ae ;a grande table Hakemite, observee 
.,,._,,,,."' des manuscrits de la Bibliotheque 

;çerisinde (Paris) 7• ser. 12/1803· 
s.55 lslamic Mathematics and 

1997, s. 54·278 , özellikle s. 93) ; . 

• 

Modelimiz: Pirinç, asitle 
Kulplu ve asma ana 111 mm. 

Bir iç disk. 
(Envanter No: A 2.27) 



asma ana 130 mm. 21°/'2A0
; 

300/31°; 34°/36°; 37"/39° enlem dereceleri 
için dört iç disk. 17 gösterme 
ucuyla birlikte. çifte ibre arka 
tarafta (Envanter No: A2.14) . 

• 

USTURIAPLAR 

Usturlap 

3 
40/950 AQmed b. Ijalef 

imal edilen 
Uzerinde 

bulunan göre bu usturlap, Abbasi 
Halifesi el-Müktefi 'nin (ö. 295/908) olan 
Cacfer b. (°Ali) el-Müktefi (294:377/906'-987) 
için imal 

Bu usturlap , Papa II . Sylvester (380/990, bkz. 
s. 98) için olan veya ona atfedilen 
usturlapla belirli bir sahiptir 1• 

(Bu orijinali: Bibliotheque 
Nationale, Paris, Ge.A.324) 

1 Gunther; TheAstrolabes ofthe World, s. 230, Nr. 99; Mayer : /slamic 
s. 37. 
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B 
üyük astronom ve matematikçi Ebü 

I;Iamid b. el­
IJucendP ( 4./10. 2. 

374/984 imal olan 
turla p, bize eski en 

:: - eli ve ilginci Bunun 
un icat alet»i (el-ale 

bkz. s. 144) bilmekteyiz ve yine onun 
_. (bugünkü güneyinde) 

mi yoksa sabit mi 
tespit etmek için 

etre olan büyük da 
ekteyiz (bkz. s. 17). 

a arça ve 21° 
·e . 27° (el-J$.:ulzum veya Hürmüz?), 30° 

ir . 33° 36° (Rey?) ve 39° 
? enle mleri için 5 iç diski 24 

en uzun günlü bir yerin 66°17' olan 
çin bir disk 
disk ise, astrolojik 

-. :e enlemi için (33°) 
:: 

ap. 1929 Moradoff ailesinin 
- ·_ rindeydi. R.T . 

nucu 78/1376 Al)Ined b. el­
en- ecdI birisi imal 

ir usturlap olarak betimlemesinden 
ilinmeyen bir mülkiyette 

1956 L. A. Mayer 3, bu 
eti hiçbir tesbit 

Belirli bir süre sonra alet Paris 'e 
el De tombes 4 

dete his Usturlap, 
ün mülkiyetinde ve 

el-I:IumeyzI'nin, Kuveyt, 
Halen Katar Milli 

World, geçen yer ve tarih , s.245 . 

• 

Cilt 96, 1998, s. 401-447, Ozellikle s. 418) bkz. King, D.A. : Early 
/slamic Astrono mical /nstruments in Kuwaiti Collections , geçen yer 
ve tarih , s. 83-89 . 

5 David King'e borçluyum . 

Modelimiz: Çap 151 mm. 

6 mm. 
(Envanter No: 2.28) 



Modelimiz: Pirinç, asitle Kulplu ve asma 

matris 152 mm. (36. enlem derecesi 

gravürüyle birlikte). iç disk 39°/41°30'; 45°/47°30' 

enlemleri için. 20 gösterme ucuyla 

birlikte. çifte ibre arka tarafta. 

Takvimler ve gölge Latince 

(Envanter No: A 2.18) 

• 

USTURLAPIAR 

Ust rlap 

M 
.S. 10. Katalan bir 
dayanarak. Burada sözkonusu olan 
alet, Arap 

rekonstrüksiyonu olarak ortaya en eski 
Latin Latince aslen 
Arapça harf transkripsiyonunu 
temsil etmesi dikkate disklerde 
enlem derecelerinin ana' da ise 12 
saat bölümlemesi 

(Orijinal: Institut du Monde Arabe, Paris) 

• 
1 Destombes, Marcel: Un astrolabe carolingien et l'origine de nos içerisinde. in !he lslarnic Exact Sciences in Honour of Prof. 
chiffres arabes, Archives internationales d'histoire des sciences Juan Vemel 1996, Cilt 2, s. 655-672 . 
içerisinde (Paris)15/1962/3-45 lslarnic Mathernatics and 
Aslronomy serisi Cilt 96- Frankfurt 1998, s. 401-447) ; King, David: 
Medieval Astronomical lnstruments : A Catalogue in Preparation , Bulletin 
of !he lnstru ment Society içerisinde (Pershore, England) 
311199113-7: Ku-nitzsc h, Paul ve Dekker, Elly: The Stars on the Rete of 
the so-caJJed ·Carolingia n Astrolabe », From Baghdad to Barce/ona 
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rap 

odelimiz, 
Sen ten tire astrolabii 
risalesindeki çizimlere 

(Yazma: Bongarsiana 
rbibliot hek Bern, Cod. 196). Bu risale, 

b. Musa (Halife el­
ün. döneminde, 198-218/813-833, 

·.ene usturlap 
lilçük eserinden uyarlama 

en de Arap serbest 
üzerinde görünen 27 

ilcisi hariç Latin harfleriyle 
yine olmayan saat çizgilerinin 

da u ekildedir. 360 derece 
_ üzerinde üç 

nçtir: Arapça harf bu 
Latince ve 

rakamlar. Buna arka tarafta 
dairesi (365 gün), 

raber) sadeee Arapça harf 
"erilmektedir. 

ilci iç disk (hem ön hem de arka 
:. - ve 6. iklimler için) tarif 

• 

• 

Modelimiz: Pirinç, asitle 
Çap 135 mm, 5 mm. 
(Envanter No: A 2.29). 

imal 
( Abtwil, 



Bem Burgerbibliothek 

çizimler, 
Cod.196 

Otto dönemi, 
390/1000 

• 

STURLAPLAR 

7a 
• 



tur lap 
odelimiz, iddia 
380/990 Fransa' da imal 

olup Papa II. Sylvester'e 
bulunan orijinale 

n bir tahmindir. Örümcekteki , 
daki ve iç disklerdeki bütün rakamlar 
_ Arapça harflerle 

Sadece 30° ve 42° enlem dereceleri 
ra, A\-rupa da 
tarafta bulunan ay 

derece için Latince, yani 

limizin Florenz'de Museo di Storia 
"enza·da 

• 

Modelimiz: Pirinç, Kulplu 
ve asma ana, çap 130 mm. 

25 gösterme ucuyla birlikte. 2 
iç disk 30"/42° ve 36°38° enlemleri için. 

Arka tarafta takvimler ve gölge 
çifte ibre. 

(Envanter No: A 2.11) 



Modelimiz: Pirinç, Kulplu ve asma 
ana 135 mm. 6°/10;30"; 

14;30"/17;30"; 21;40"/25°; ']2,0 /30"; 32°/34;20"; 
36;30"/38;30"; 40"/42°; 45°/66° enlemleri için 9 iç 
disk ve 72° enlemi için bir projeksiyon. 29 
gösterme ucuyla birlikte. Arka tarafta 
çifte ibre. Takvim dairesi ve gölge 
(Envanter No: A 2.12) 

• 

USTURLAPLAR 

Usturlap 

M 
b. ( 420/1029) 
Toledo 'da 

orjinale dayanarak. 

diskler için 
Gana (Gana) , Sana Mekke , Medine , 

Kahire , Kayrevan 
Samarr a (Surr e-men-re"a) , Semerkant , 
Kordoba , Toledo, Saragossa ve 
Konstantinop el, Serendib (Sri Lanka) ve 

meskun bölgesinin kuzey 

(Orijinal : Staatsbibliothek zu Berlin) 

1 Woepcke, Fr.: Über ein in der Königlichen Bibliothek zu Berfin 
belindlichesarabischesAstrolabi um, Berlin 1858 lslamic 

and Astronomy serisi Cilt 86, Frankfurt 1998, s. 1-36); 
Gunther , R.T.: TheAstrolabes ofthe World, Oxtord 1932, s. 251-252 , 
Nr. 116. 
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urlap 
/ _ 11079 Saragossa'da 

b. 
imal bir 

arakl. 

O "f al: Germanisches 
rg, WI 353) 

s 37: Schatz e der Astronomie. Arabische 
oem Germanischen Nationalmuseum . 

• 

Modelimjz: Pirinç, Kulplu ve 
asma ana 124 mm. 21° (25°; 

34°/37°; 35°/38°; 36°/39"; 38°/41°enlemleri 
için 5 iç disk. 23 gösterme ucuyla 
birlikte. çifte ibre. Takvim 
dairesi, gölge ve Arapça arka 
tarafta. (Envanter No: A 2.13) 

• 



Modelimiz: Pirinç, Kulplu ve asma 
ana 176 mm. 25°/3'2°; 

30"/38°; 32•13s0
; 37°/39"; 30°40"; 38°/41°; 66°42° 

enlemleri için 8 iç disk. 28 gösterme 

ucuyla birlikte. çifte ibre, uzunluk 166 
mm. Arapça arka tarafta: «Sacid 

Valencia». 

(Envanter No: A 2.05) 

• 

USTURLAPLAR 

Us urlap 

4 
78/1086 Valencia 'da 

b. Sacid es-Sehli imal 
olan orijinale dayanarak. 

12 enlem için olan 6 iç disk, 
Arapça derece 
Latin Ana bir 15. 
gravür (72°) 

(Bronz Orijinal: Die 
Sammlung, Kassel) 

• 
1 Gunther. R.T.: The Astro/abes of the World , s. 263, Nr. 121 ; Mayer : 
/slamic s. 51-52 ; von Mackensen : Oie 
naturwissenschaftiich-technisc he Sammlung in Kassel , Kassel 1991, s. 
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TRONOMi 

urlap 

B u usturlap, 613/1216 SevilJa'da 
• lul)am-med b. Futül). el-ljama 0iri 

imal (Bkz. 
1 . modeli 

özel önemi 5 iç 
- bir tanesi 48°22' için, yani Paris'in 

m daire i için ve 
· ve ana 

_ bir 
Arapça sabit 

e i aretleriyle ve harf ( ebced) 
Ara p Bu 

e enmi görünmektedir. dört 
- e okumaya için 
Ara p (Avrupa 

..... ,, .. c:: .enle m dereceleri 
............. 'UUJcuar tabloda bu 

an. orijinalindeki 
. erle tiriyoruz: 

1 Avrupa Enlemler 1 

a b 

20° 24° 

34° 36° 

37° 33° 

36° 3go 

48°22' 

• 

Daha sonra bu usturlap Avrupa' dan 
Burada, devlet 

(sadrazam) Gazi Al).med Mubtar 
(1839-1919) Riyacj el-Mu!Jtar, 
Mir'at el-Milqas ve-1-Edvar maca Mecmücat 

(Kahire 1303, s. 222-228) 
eserlerinde en ince kadar 

ve çizim halinde 
Usturlap, III. Selim 

(dönemi: 1203-1222/1789-1807) 
mühendislik yüksek okulu ve bugünkü 

Teknik Üniversitesi 'nin öncüsü olan 
o zamanki Mühendishane 'ye aletlerle ve 
kitaplarla birlikte hediye • 

Modelimiz: Pirinç, asitle 
Çap: 73 mm. (Envanter No: A 2.30) 



/ 

Modelimiz: Pirinç, asitle 

Çap: 165 mm. 30"30', 32°30', 33°30', 34"30', 35°30', 
36"30', 37"30', 38°30', 39°30', 400 

• 
Orijinalin ana iç 

USTURIAP 

Usturlap 

B u usturlap 626/1228 yin e 
üretken ve ilginç usturl ap 

birisi olan e illa 
b. el-IJama 'irt 

imal Ondan bize, günümüzd e 
mevcut olan 14 usturlap 

Burç sembolleri, ay ve tanjant ·en 
100-200 sonra Latince olarak 

en önemli -
öncekinde gibi, zeminind 
bulunan gravürde Bu gra 'ÜT H. 
Sauvaire ve J. de Rey-Pailhade 'nin ·­
biçimde ele üzere, bir dizin ile ir 
hem bir hem de bir tal·vimi 
içermektedir 2• · 

Orijinali Kahire Müze i"nd 
. 

• 
1 King, O.: A Calalogue ol Medieval Astronomical lnstruments O 
No. 612. 

2 Sur une d"astrolabe du Xllle siede (609 de lliegl"e 
un caJendre perpetuel avec correspondance et 

T et Joumal asiatique içensnje Pa:s 
ser. 9, 1, 1863, s 5-76. 185-231 lslamic 
Astronomy sensi Cil 87). Daha fazla literatür için bkz. R 
Aslrolabes of tile s 2691.; Mayer: lslamic Astrolabist. s. 



tanbul Deniz 
üzesi'nde Bulunan 
t rlap 
u, 1000/1600 önceki 
dönemden bize en büyük 
u Deniz Müzesi'nde 

en anter 
56 cm ve 1.1 cm 
Usturlap, 619/1222 

"da Eyyübi el-Muca?'.+am b. 
- Bekr b. Eyyüb için 

Y cAbdurraQ.man b. Sinan el­
i kki en-Neccar' Matematiksel­
onomik c Abdurral)man b. Ebi 

et-Tibrizi 
kakma es-Sirac ed-

0 e Bu alet, birisi 30° ve 
nlemleri için, 40° ve 41° 

an iki iç dike sahiptir. Ekliptik 
- ::::

0 -1" bir 
az • 

toplam yirmi adettir. 

,. g . önemli 
· "ptik içerisin de çok daha uzun ve 

. bulunan bir köprücük 
da · a bir ekvator 

..,..., ..... Bu özellik, ilk olarak bir 

- ortaya ve 
Ça; aletleri nden 

Böylece, «temelde bulunan 

in the Maritime Museum, Jstanbul, 
9 =A özel 11)119961729·735, 

. '31'- ?.:llrlSl::: ortaya benzeri 
etmektedir: 

au 15' siecJe: Jean Fusoris, 
s_. "9-26 Tabela 1ve111. 

Deutschen Museums und des 
• yer ve tarih, s. 43. Bu 

• 

modelinin belki de Seferleri 
Eyyübi Devleti'ne olan bir aletden 
kopya edilip sorusu ortaya 

D. King'in bugün. bu o 
zamanki gibi tam tersine bu 
modelin daha çok Suriyeli Arap usturlaplar 
yoluyla ve F:ransa'ya 

kabul etmeye 
ümit ederim. Burkhard Stautz 'un2 

tesbiti 
göstergelerinin ve de alt tarafta bulunan 
ekvator ve a CMa için olan 
ibrenin döndürmeye yarayan 
topuz, erken dönem 

süre sonra e bu olup 
buldum. O an lan makalesinin bir süre 

sonra revize ettiQi"i 11e bunu Ciphers of the Monks 2001, s . 
395) sOyleci. Bu eserinde (10. dipnot) önceki 
tahmine teessüf 11e yeni «Possibly tt was 
inspired by a aslro.abe seen by a French Crusader." Böylelikle bizim 

da. ben. bir 
Ye Fransa'da daha muhtemel görüyorum . 

1. ve 2. Resim 
Modelimiz: Pirinç, 
0= 560mm. 

• 



Modelimiz: Pirinç, Kulplu ve asma 
ana 280 mm. 30"/44°; 34°/40"; 

36°/66;30" enlemleri için 3 iç disk. üzeri 25 
gösterme ucuyla. Arka tarafta çifte 

ibre. Takvimler ve kadranlar. (Envanter No: A 
2.15) 

• 

• 

USTURLAPLAR 

Usturlap 

M
odelimiz, 650/12521 da 
cAbdulke-rim 
Eyyübi Muz;affe-reddin 

Müsa için imal olan orijinale 
dayanarak 

(Orijinal: Museum of the History of Science, 
Oxford) 

• 
1 630 h. 

2 Gunthe r, R.T.: The Astro labes of the World, s. 233-254 , No. 103 ; 
Mayer, LA. : ls/amJcAstro/abist , s. 29-30 "ve Plaka Xll. 
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urlap 

M
odelimiz, 698/1299 Ha.ma'da 
(I:Iamah, Suriye) es-Sehl el­

en-Nisabüri 
olan orijinale dayanarak 

oöre bu usturlap, Eyyübi el-Melik el­
. uµffer Mal).müd için 

Alman astronom Regiomontanus, 
1460 önce 

ti muhtemelen Padua'da, 
· .. ürnberg 'e ve 42° 

45°, 48° ve 51° enlem 
leri için olan bir ek iç diskle 

Büyük bir ihtimalle 
=- montan u orijinalinde 30° nin 

_:indeki yerler için öngörülen iki diski, üç 
kentini n ek disklerine yer açabilmek 

: Germa nische s Nationalmuseum, 
'"\!,1-,..,.,hPr==c-· WI 20) 

World, s. 280, No. 137; Mayer: 
der Astronom ie. Arabische und 

.a.-ti<Soem Germanischen Nationalmuseum . 
- Behaim Globus Ausstellungskatalog 

Nümberg 1992 , s. 570·574 . 

• 

• 

Modelimiz: Pirinç, Kulplu ve asma 

ana 161 mm. 4 iç disk (300/33° ve 

36°/39° Arap orijinli; 51° Avrupa 
enlemleri için Latince eklerle; 42° Roma için 

görünüyor, fakat 
(örümcek, figürlerle 

Arka yüWe cetveli, ve dik 
ibre. (Envanter No: A 2.17) 



Modelimiz: Pirinç, Kulplu ve asma 
ana 155 mm. çapmda.13°/15°; 

13°/37'/14°30'; 21° enlemleri ve 7. iklim 
derecesi/24° ve 6. iklim derecesi için 4 iç disk. 
20 gösterme ucuyla birlikte, çap 130 mm. 22 

konumu. Arka yüzde cetveli, 
uzunluk 140 mm. Arapça arka tarafta. 
(Envanter No: A 2.07) 

USTURLAPLAR 

Usturlap 

M
odelimiz, 690/1291 el-Me · 

Yemen de imal 
orijinale 

Yemen'deki Resuliler 
Hükümdar cÖmer b. 

Yüsuf (dönemi: 694-696/1295-1297) usturlab a 
dair kitaplar kendi eliyle aletler imal 

Ana arka yüzünde üç semboll er guru u 
taraftaki halk a bur ç 

sembollerini göstermektedir. Bunlar ek olar 
Arapça verilmektedir. halka. 
astrolojik erbab el-vucüh'un semboll erini 

ve 10 derec elik 36 
bölümleriyle Üçüncü 

gezegenlerin üçlüklerini 
(Muselle sat) temsil etmektedir 1• 

(Orijinal: Metropolitan Museum of Art 

NewYork) 

1 Gunther, AT . TheAstrolabes of the World, s . 243 , No. 109; Mayer 
s. 83-84 ; King , Oavid : The Medie val Yement 

Astro/abe in the Metropolitan Museum of Art in New Yorl< City, Z 
der Wissenschafte n 

(Frankfurt ) 211985199-122 

10 



turlap 
,1 

T ahminen 7. /13. bir Ar(\p 

modele 

Orijinal: British Museum, Londra) 

• 

• 

Modelimiz: Pirinç, Kulplu ve asma 
ana 150 mm. 27°/33°; 

300131° enlemleri için 3 iç disk. 29 
gösterme ucuyla birlikte, çap 120 mm. Arka yüz 

çifte ibre uzunluk 140 
mm. (Envanter No: A 2.06) 



Modelimiz: Pirinç, Kulplu ve asma 
ana, çap 120 mm. 33°/36° ve 72° 

enlemleri için 2 iç disk. 
(Envanter No: A 3.33) 

USTURLAPLAR 

Usturlap 

1 5./9. 
imal 

bize olan 
usturlaptan birisinin modeli. 

Modelimizin örnek, Kahire 
Müzesi 'nde 

884/1477 olarak 
dört aleti 

Cambridge , Oxford (2 adet) ve Brüksel'de 

1 Bkz. Wiet, G.: Epigraphie arabe de l'exposition d 'art persan du Caire, 
Memoires presentes l'lnstitut d'Egypte içerisinde (Kahire) 26/1935/s. 
19. 

2 Mayer: lslamic Astrolabist, s. 75·76. 
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ON O 

lap 

ed Mul,<im el-Yezdi 
.-• .! .. 

1
• 

Evan Collection , Museum of the 
cience, Oxford) · 

, ....,.-'-"" " -'"-'- ot World, Oxford 1932, 
-= "llZ'O""" ,,=r-..., Astrolabists , s. 208 . 

• 

Modelimiz: Pirinç, Kulplu ve 
asma ana 30 cm. (ikinci örnek 
45 cm ile 

bulunan 46 
Bu boylam 

dereceleri, Toledo'nun 28°30' yani 
Kanarya Adalan'nm 17"30' geçen 

meridyeninden itibaren 
23°/43°; 29"/30°; 33°(37"; 36"37° enlemleri için 
4 iç disk ( orijinalde 5). 
Farsça olarak 46 gösterme 
ucuyla birlikte. Böylelikle usturlap 
zaman belirlemelerini mümkün 
Arka tarafta çifte ibre. Sinüs 

zodyak ve iki gölge 
(Envanter No: A 2.16) 



Modelimiz: 
Pirinç, Çap 183 mm. 4 iç disk. 

cetveli. (Envanter No: A 2.32) 

USTURLAPLAR 

Bir 
Ust 

B u alet, 1091/1680 muhtemelen 
II. (ö. 

soyundan Sultan b. N+am 
b. birisi için, imal Bu 
usturlap, 21° (Mekke), 30° (Kah.ire), 34Q 

36° (Halep), 41° ve 42° 
(Edirne) için 4 iç diske sahiptir. Ana 
iç yüzü Arka yüz bir sinüs ve bir 
tanjant Orijinali Kahire 

Müzesi'ndedir. 
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rlap 

· olan bu usturlap , enstitümüzün 
-

1 ·. _l 0 l0" (ikinci defa) , 22°40' ve 39°15' 
eri için 4 adet iç disk 

iç yüzünde 36 kentinin enlem 
e eri Bu 
ur. fodel imiz, kültür 
inde usturla p 

- mi i in ilginç bir örnektir. Bu dönemde 
• '311 bir kimse astronomik 
m olara k kullanabilecek 

da 

• 

• 

Modelimiz: Pirinç, Çap 90 mm. 4 iç 

disk. 21 birlikte. çifte 
ibre. Arka yüz, sembollü takvim ve gölge 

(Envanter No: A 2.20) 



Modelimiz: Pirinç, Gotik 
rakamlar. Kulplu ve asma ana 120 mm. 

Her iki 36°/4fJ've 44°/48° enlemleri için 

2 iç disk. arabeskler ve dört-yaprak 

tezyinatla birlikte 17 konumunu 

göstermekte. Cetvel 60 mm. Arka 
yüzde gölge ve hafta 

gününü belirleme birlikte ekliptik ve 

takvim dairesi. çifte ibre. Modelimiz, 

M. Brunold (Abtwil, 

(Envanter No: A 2.08) • 

USTURIAPLAR 

Ust rlap 

M
odelimiz m.s. 14. kalma 

bir 

«Bu, Avrupa' da usturlap 
üzere, Arap kültür çevresin e-çok 

çok az istis 
Arap kökenlidir. Bizzat Latince Cad 

= «konan» (Kartal) sembolü bir Arap 
(M. Brunold) 1• 

Orijinal: Society of Antiquaries, Lond ra. 

1 R.T.: TheAstrolabes of the Wor/d, s. 306-309, Nr. 162. 



T 

rlap 
odelimiz, 1500'lerdel} bir 
Avrupa stilinde, Martin 
Brunold (Abtwil, 

an 

of the World, s. 324·325, Nr. 173 . 

• 

• 

Pirinç, Kulplu ve asnia 

ana 100 mm. 48. enlem 

derecesi için olan yer 

birlikte. disksiz. 14 konumlu ve aletin 

dar esas yerine 

saat bölümlemeli 

Cetvel 50 mm. arka yüzde 

ekliptik ve takvim dairesi, gölge 

olmayan saatlerin ve 

çifte gösterge. (Envanter No: A 2.09) 



Modelimiz: Pirinç, Kulplu ve 

· asma ana 156 mm. 

39"/42°, 45°/48° ve 51°/54° enlemleri için 3 

iç disk. 37 konumlu, iç içe 

kordonlu ve merkezde «melek 

follll»lu. çifte ibre. Arka 
tarafta ez-ZerµJ.i'nin 2,5° lik sahip 
projeksiyonu ve 25 konumu. 

üzerinde yatay bir tanjant 

zenit ve büküntü ibresi ile 

birlikte dönmektedir. Latince 

No: A 2.10) 

Modelimizin 

Martin Brunold'un (Abtwil; 

bir 

betimlemesi. 

USTURLAP 

Usturlap 

M
odelimiz , 1570 Gualt -

Arsenius'un atölyesind e imal 
bir modele or. Bu 

usturlap Greppin koleksiyonund a 
ve 1980 Paris'te 

koleksiyonu çerçevesinde 

• 



rlap 
.. 1600 Erasmus • 
Habermel imal 
alete Arka 

ez-ZerJ.<aH Diski» görülmektedir 1
• 

• 

Modelimiz: Pirinç, 14 kulplu 
ve asma ana 210 mm. 39"/4'2", 
45°/48° ve 51°/54° enlemleri için 3 iç disk. 30 

konumuyla birlikte. çifte ibre. 
Arka yüzde zenit ve büküntü ibresi ile birlikte 
yatay (Envanter No: A 2.04) 

Martin Brunold (Abtwil, 

. 



Modelimiz: Pirinç, Kulplu ve 
asma ana 118 mm. 19 

gösterge ucuyla birlikte.18°, 28°, 30", 
36°, 37° 39° enlemleri için 4 iç disk. Arka 
yüzde çifte ibre 110 mm. 
Arapça ve Latince 
(Envanter No: A 2.19) 

Usturlap 

M artin.Brunold (Abtwil, 
imal 
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Evrensel Disk 

A vrupa'da ez­
zer}faliyye) bu alet, 
«gök ekvatorunun ve Koç veya Terazi 

gündönümü 
.. düzlemine kadar paralel ve dikey 
dairel eriyle projeksiyon 
- dece tek bir diskten Koç veya 
Terazi zamanda her bir ufkun 

disk 
ütün alanlar için Ufuk, 

projeks iyon merkezinden geçen düz bir çizgi 

Evrensel Disk 

Modelimiz,. 650/1252 
Murcia (Ispanya)'da 
Mul)ammedb. 

Orijinal: Observatorio Fabra, 
Ban:elona) 

olarak Bu çizgi, merkez 
noktada döndürülebilen ve bir 
cetvel ile temsil edilir. Diskin 
bulunan derece ufkun 
ekvator gök küresinde 
konuma göre her durum verilebilir. Arka yüz 
genel olarak arka yüzü 
gibidir, sadece üzerinde küçük bir daire daha 

ve bu daire yoluyla seyri 
gösterilebilir» 1• 

Modelimiz: Pirinç, Çap 185 mm. 
Gösterge cetvelinin 185 mm. 
Derece cetvel, uzunluk 165 mm. 

3 mm. Arapça rakam harfler. 
(Envanter No: A 2.03) 



Modelimiz: Pirinç, 
Çap 185 mm. 

cetvelinin 185 

mm. Derece cetvel, 

uzunluk 165 mm. Arapça 

rakam harfler. 

(Envanter No: A 2.34) 

USTURLAPIAR 

Evrensel Disk 

Mul).ammed b. Futiil). el­
Hama 0iri'nin Evrensel D is . 

B 
u, b. el­
IJama'iri'nin zerlf.aliyye veya 

olarak b · 
disklerinden birisidir. el-IJam a' iri 

diski 613/1216 Sevilla 'da imal - _ 

Disk 216 mm. lik bir çapa sahi ptir. 
Üzerine 33 sabit ismi 

19. ilk bu alet Almeri co da 
Schio'nun eline Vicenza (Veneto) 
Valdagno'da Bugün Roma 
Rasathanesi'nin (Osservatorio Astron omico 

mülkiyetindedir (No. 694 II) 1• 

1 da Schio, A.: Surdeux astrolabes arabes, Aiti del iV Congesso 
lntemazionale degfi Orientalisti tenuto in ... 1 
Florenz 1878 , s . 367-369 lslamic Mathema1ics and 
Astronomyserisi içinde Cilt 86, Franldurt 1998 , s. 177-179 ); 
due astrolabi in catatlercvfici occidentali trovati in 
Venedig 1880 lslamic Malhematics and ser.s. 
86, s. 194-272 ); Gun1her, R.T.: TheAstrolabesafthe 
Mayer: lslamic Astrolabist and Their Worlcs, Geni 1956, s. 65 
lslamic Malhematics and Astrooomy serisi Cilt 96, Frank!LWI 1998. s. 3S 

11 



E 1rensel Disk 

7 
13. Kastilya X. Alfons'un 

emriyle bir çok bilgin 
Endülüs'te derlenen eserlerin 

e - iyonu olan Libros des saber de 
nomia eserde bulunan çizimlere ve 

timlemelere göre rekonstrüksiyon. 

evrensel diskinin Libros des saber 
de astronomia'daki çizimi 

1 \ •. 

Çap 185 

mm. 3 mm. 
Takvimler ve sinüs 
çiz.gileri.Roma 

(Envanter 

No:A2.02) 



Modelimiz: Pirinç, kulplu 
ve asma ana 150 mm. 

(trigonometrik 5 derece 18 
gösterme ucuyla birlikte) 134 mm. 
3 iç disk, çift 
içermektedir (6°/12°; 18°/24°; 24°/30°; 
36°/42°; 48°/54°; 60°/66°). 67 mm. 

bir ibre . Arka yüzde 
çifte ibre. Modelimiz, M. 

Brunold (Abtwil, 
(Envanter No: A 2.01) 

1 es-Serrac 'dan bize, bir evrensel disk ile üç 
usturlap daha 1. Haydarabad , Salar Jung Museum 
(623/1226); 2. Rampur (626/1228); 3. London, Greenwich, National 
Maritime Museum (62811230). The PlanisphericAs trolabe, Landon 
1976, s. 44-45 ; Sarma, Sreeramala R. : Astronomical lnstruments in the 
Rampur Raza Library, Rampur 2003, s. 25-33 . Gunther, R.T.: The 
Astrolabes of the Wor/d, Oxford 1932, s. 285-286, No. 140; Mayer : 
lslamic Astrolabist , s. 34-35 ; King, D.: On the Early of the Universal 

USTURIAP LAR 

Evrensel Usturlap 

M
odelimiz, evren el 
diskinin ve bir 

kendi sinde birle tiren. 
Alpned b. es-Serrac ( ö. 729/1329) 
imal usturlaba Bu alet. 
usturlap zirve olarak kabul 
edilir . 

(Orijin al: Benaki Müzesi, Atina) 1• 

Astrolabe in lslamic Astronom y, and the Origin of the Term 
• Shakk&Tya • in Medieval Scientific Arabic , D.A. King, 
Astronom ical Jnstruments içerisinde, Variorum Reprints , London 191r., 
No. Vll. 
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Küresel Usturlap 

B 
ugünkü astronomi tarihi bilgimize 

küresel usturlap ilk olarak Arap­
Islam döneminde ortaya 

görünmektedir. çevresi 

küre, gök küresi ve düz 

usturlap gibi gereçleri veya 
olarak Yunanlardan ve bu aletlerin 

sürekli olarak ve iy için 

çaba Buna küre biçimli 
usturlap, kültür çevresinin 

olarak görünmektedir. Fakat Arapça 
kaynaklarda hiç de az olmayan küresel 
usturlap küre ile ve bu 
yüzden, Nedim (ö. 380/990)'in 
Fihrisfinde 1 gibi, bu tür 

mucidi olarak Ptoleme el­
BirünI'nin bir bilgi, Cabir b. Sinan el­

I:IarranI (3./9. ikinci de 

küresel mucidi 
Kitab 

el-Vucüh el-Mümkine fi 
eserinde el-BirünI demektedir: 

«Ben, Cabir b. Sinan el-I:IarranI'nin 

bir usturlap gördüm. Bu usturlapta, 
gerek Yani ufuk 

ve yükseklik paralellerini küre üzerinde 

ve sonuncusunda duran iki kadran 

üzerine enleme tekabül eden delikler 

Daha sonra küre üzerine 

ve en büyük dairelere sahip olan üç 
halka Bunlardan biri 
ekvatordur ve küre üzerindeki öteki ekvatora 

ise burçlar ve 

ekvatorun ve ona 
miktarda üçüncüsü küre üzerinde 
bulunan 4 kutuptan geçen dairedir, yani ilk iki 

dairenin geçer. Bu üçüncü 

daireye ekvator 2 delik 
bu deliklerin içine ve küre üzerinde hesaba 

enlem deliklerinin içine mandalla 

bir eksen 

1 Ed. G. Flügel , Leipzig 1872, s. 267; Bkz. Seemann , Hugo -
Mittelberger , Th. Das kugelförmige Astro/ab nach den 
Mitteilungen von Alfons X. von Kastilien und den vorhandenen 
arabischen Ouellen , Erlangen 1925 (Abhandlungen zur Geschichte der 
Naturwissenschaften und der Medizin. Heft Vlll), s. 3 
lslamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 88, Frankfurt 1998, s. 
359-431, özellikle s. 365). 

2 Sezgin, Fuat : GAS , Cilt 6, s. 162. 
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Modern astronomi tarihi 
nadir ele bu aleti, ilk 

olarak 1846 Lois-Amelie Sedillot, Ebü 

el-I:Iasan (7./13 . ikinci 
)'nin Cami c el-Mebadi 0 ve-1-Gayat 

eserinin ilgili bölümünü çevirerek 

20. ilk on C.A. 
Nallino, des Islam'daki 

maddesi çerçevesinde bu aletin 
bir tarifini Hugo Seemann ve 
Theodor Mittelberger , Das Kugelförmige 
Astrolab nach den Mitteilungen von Alfons X. 
Van Kastilien und den vorhandenen 
arabischen Quellen (1925) 

bu konuyu daha ve çok iyi bir 

ele tarifleri ve çizimleri 
modellerimizi pek de 

mümkün Burada ele aletler 

aittir: 

1. Ebü el-cAbbas el-Fac;ll b. I:Iatim en-Neyrizi 

(ö. 4./10. 
2. Ebü b. el­

Birüni (ö. 440/1048). 
3. el-I:Iasan b. cAll (7./13. 

4. Kastilya X. Alfons 'un (1221-1284) 

emriyle birçok bilgin 
Libros des saber de astronomfa bir 

eserler koleksiyonu olan kitapta sunulan alet. 

Bu dört küresel «örüm­
cekler»'inin çizimleriyle birlikte 
betimlemelerinin 

Cabir 
b. Sinan el-I:Iarrani ve Kus!a b. 
benzer aletleri da bilgi 
Bu aletin «prensibi» ve «genel 

her iki 
Seemann ve Mittelberger'in, 

3 Süleymaniye Kütüphanesi, Carullah Koleksiyonu 
1451, v. 38a. 
4 Seemann , H. ve Th.: a.e. , s. 43-44 lslamic 
Mathematics and Astronomy sensi, yer ve tarih , s. 405-406) . 

5 sur /es astronomi ques des Arabes , Paris 1844, 
s. 142ff. Mathematics and Astronomy serisi Cilt 
42, s. 45-312 , s 188ff .). 

«Kendisine gökkubbesinin günlük 
hareketini, yükseklik paralelleriyle azimut 
dairelerinin yeryüzü yatay koordinatlar 

sistemine en bu 
ve saptayabilecek 

düzenek Yatay koordinatlar sisteminin 
ve muhtemelen çizgisel sistemlerin 

sabit bir küre üzerinde, bir 

çok bilinen ve burçlar 

gökküreyi temsil eden uygun 
kesimli içi küre dönebilecek 
oturtulur». 

E 
p 

H_.-------··· K 

p' 
Fig. 1 

•, Q 

Çizim, H. Seemann, Th. Mittelberger, Das 
Kugelförmige Astrolab, s. 2 s. 364). 

« ... Sabit bir küre üzerine ufuk büyük daire 

halinde zenit=Z ve 
Ufuk, küreyi iki 

Kürenin üst ufka 
paralel yükseklik daireleri ve ufka dikey 
azimut daireleri (veya dikey daire) ve de 
meridyen dairesi .. ». 

«Hareketli gökküresini temsilen, 

daha belirgin nedeniyle genellikle 

sadece içi bir küre küre 
biçiminde kase) bu örümcek 
olarak 

6 Cilt 1, Leiden ve Leipzig 1913, Almanca s. 522. 

7 Bkz. Sezgin, F. : a.e., Cilt 6, s. 180-182 . 

8 Seemann , H. ve Mittelberger , Th : a.e., s. 40- 46·49 
yer ve tarih , s. 402, 408-411 ). 

9 Seemann , H. ve Mittelberger, Th : a.e ., s. 2 yer ve 
tarih, s. 364) . 

Na 
Fig. 2 
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«Gerekli ve ölçümlerin 
bir elde edebilmek için 

örümcek ve küre 
(Bu, olarak b enlemi için olan 
2. figürde Örümcek içbükey 
yüzeyi ile küre üzeri-

ne kürenin üst yüzeyini 
kadar P P' dünya eksenini 
temsil eden bir çubuk, örümcek üzerinde P 
veya P', ekvatorun bu amaca yönelik 
kutbuna ve kürenin meridyen dairesinde 

olarak G ve G' deliklerine 
(uygun enleme tekabül edecek 

ya G ve P veya G ve P' yü örter 
sokulur. Bu tarz daha çok delik 

küresel usturlapta ise en küçük darbede, 
çarpmada veya bu durum sözkonu 

Buna gökküresinde 
temsili ve oradaki hareketlerin 

küresel usturlapta daha kolay 
görülebilir». 

çizim ve 
dayanarak ve orijinallerinden yararlanarak 

dört modelimizden NeyrizI'ninkinin, 
bir göstergesi yoktur. el-BirünI birisi 
göstergeli, göstergesiz iki tarif 

göstergenin 
hiç bir Libros 

del saber de astronomfa'da -eksik bir unsur 
bir yana- el-BirünI'nin ikinci 

çiftlerinin küre üzerine benzeyen bir göstergenin tarifi en-
ve böylelikle düzenek enlemler NeyrizI ve tarifinde ve el­
için hale getirilir 10». BirünI'nin ikinci 

Küresel düz usturlaba göre avantaj 
ve el-BirünI11 

özetlemektedir: ediyorum ki, bu 
(küresel) usturlap kolay imal edilebilir olsa ve 
bu araçta daha önce (düz usturlapta) 

birçok ihtiyaç duyulmasa 
da, üzere düz usturlap 

yolculukta gibi 
avantajlara sahiptir. düz usturlap 

küresel 
yerlerde saklanabilir, yenlere, elbise 
içerisinde çizme içerisine, 
brölokuna vb. yerlere. zamanda bu tür 
usturlap güçlü çarpmalara dirençlidir, 

gök cisimlerinin, gökküresinin kuzey 
ve güney temsil eden kürenin 

her iki kutbu boyunca geçen delikler 
gözlemlenerek 

üç göre, 
ufkun kuzey ve güney 
bir gnomon'un ölçülür. Bu 
gnomon kürenin döndürülmesiyle 
yer 

el-BirünI'nin, bizim rekonstrüksiyonumuzda 
da üzere, dikey olarak üzerinde 

bir daire 
güçlendirilerek, 180° ye daire 

ibaret olan gösterge amaca 

t 

USTURLAPLAR 

daha uygundur. Bu yolla, göstergenin içbükey 
yüzeyinin, yüzeyiyle temasta 

ve gözleme zarar gelmemesi 
ki bu, Libros del saber de astronomia 
eserde tarif edilen göstergeden beklenemez. 
(Sözü edilen bu sonuncu) gösterge ise, 

belirli bir avantaja 
sahiptir. Ama bunun göstergenin 

birbirine paralel, 

uzanan metal bantlardan ibaret 
Özellikle, zor bu 

göstergesi yüzünden küresel usturlap, el­
BirünI'ninde gibi, bu el aletini 
yolculuklarda beraberlerine almak isteyen 
astronomlar için 

885/1480 kalan bir orijinal alet, 
gösterge hariç, küresel 

kültür çevresinde daha ileri bir 
etmektedir. 

Bugünkü bilgimize göre, bu alet tipi 
dikkatini görünüyor. 

Her halükarda -Müslüman Endülüs bir yana 
olursa-Avrupa'da bir 

ve küresel usturlap bir 
Arapça risalenin hiçbir Latince veya 
çevirisini de bilmemekteyiz. Libros del saber 
de astronomia eserin de hiç bir etkisi 

10 Seemann , H. ve Mittelberger , Th.: a.e .. s. yer 
ve tarih , s. 364-365). 

11 el-Vucüh el-Mümkine eserinden H. Seemann ve Th. 
Mittelberger a.e., s. 41 yer ve 
tarih, s. 403) . 
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. -Neyrizi'nin 
(erken 4./10. 

üresel 
n-Neyrizi'nin bu tür ele alan 
Kita b fi el-cAmel el-Kuravi' 

risales i tek yazma nüsha halinde bize 
12• H. Seemann 13, bu eseri bu konudaki 

Arapça metinler içerisinde «en iyi ve en 
_ eser olarak kabul etmektedir. 

-- e üzerine döndürülebilir 
cekle sadece kuzey gökkubbesi göz 
e ekliptik 

·en büyük küisi Burada 

temele n sözkonusu olan, 
·da gibi (bkz. s. 129), 

·kutbu olan 

küredir. 'Küçük Kürsi olarak 

ir ekvator kutbunun 
yere ve muhtemelen 

büyük kürsi gibi ekliptik kutupta delikli 
1 bir disktir . Bunu , prensipte muhtemelen 

- .. .'çivi' olarak 
- bir ucundan olmayan, 

Arapça ciliika) izlemektedir; belki de 

bizzat dünya ekseni kasdedilmektedir ... 

klik ölçümü için 
e mecra olarak bir düzenek 
· tir (biz bunu yükseklik olarak 

e J:e)'iz). Bu, merkezde olarak 
• · 1i bir kadran her 

90° ye 

ve Alfons'da 

· ölçümünde 

Bir göstergeden 
edir . 1. ve 31. problemler [en-

r, Th.: a.e. , s. 32 yer 

r, a.e., s. 35·36 

NeyrizI'nin risalesinden] yükseklik ölçümünün 

bilgi vermektedir, 
konuyla ilgisi nedeniyle bundan burada 

bahsetmek istiyoruz. Örümcek , küre üzerinde 

ufuk ekliptik kutupta 
ve böylelikle üzerine yükseklik 

kenar dairesi, 

kürenin ufuk dairesiyle kendisini örtmektedir ... 
belirlemek için ufkun kuzey 

veya güney bir gnomon 
bu gnomon kürenin döndürülmesiyle 

yerinden Usturlap daha sonra 
bu esnada yükseklik 

kürsisinde serbest olarak tutulur ve 

gnomon hiç bir gölge yapmayana ve 

gnomona 
beirlemek için ufkun kuzey ve 

güney duran deliklerden 
hedeflenir, bu esnada iki delikten birisi, 

gnomonun gözlemlemede 
gibi, hareket eder 14» . 

Modelimiz H. çizimine ve 

göre 

A: Burçlar 

B: Yükseklik 

C: Ekvator, bilgilerin 

keyfi olarak 

küçük daire halinde 

D: parçalan, 

K3: ÜçKürsi, 
G: Yükseklik ölçümü için gnomon, küre üzerine 

ve her iki yükseklik 

yivde kayar 

R: Yükseklik ölçümü için tutma 

Modelimiz: Pirinç, 

Çap: 17 cm. 

(Envanter No: A 1.08) 

Resim, H. Seemann, 

Th. Mittelberger, 

Das Kugelförmige 
Astrolab, s. 68. 

R 



Modelimiz: 
Pirinç, 
Çap: 17cm. 
(Envanter No: A. 1.09) 

Çizim, H . Seemann, 
Th. Mittelberger, Das 
K.ugelfôrmige 

Astrolab, s. 69. 

2. 
el-Birüni'nin 
(ö. 440/1048) 
Küresel 

e 1-Birüni, «Usturlap 
Yöntemlerin Ele 

el-Vucüh e/-Mümkine fi 
risalesinde küresel bir tarifini 

Bu tarif, Leiden'da bulunan bir 
yazmadan 16 Almanca'ya Burada 
biz, onun güney küre ve yükseklik ölçüm 

bilgileri 
«Cenubi küresel usturlap öbüründen 
örümcek göstermektedir, 
yani küresinin üzerinde 

bulunan ekvator, Koç'un 

Terazi 'nin kadar ve bizim 
cenubi küresel üzerine güney 

enleminin (yani negatif enlem) 

gösterir. 

Ekseni, gök kubbesi kutbunu 
gösteren ve ufkun bulunan deliklerden 

geçiririz. Böylece her iki usturlapta da 
olur. Usturlap 

bununla yetinenler 

«Bundan da bir yükseklik ölçümü 

ölçmek isteyen 

kimse zenite ki yükseklik 

paralelleri Dünya ufkuna paralel olsun. Daha 
sonra derecesinin üzerine, küre ve 
örümcek üzerinde dikey duran küçük bir 

A:. Burçlar 
B: Tam büyük daire olarak ekvator, 
C: Tam büyük daire olarak 

gündönümü 
D: 
G: belirlemek için gnomon, 
R: belirleme için zenitte 

küre üzerine tutma 

USTURLAPIAR 

gnomon dikip, gnomonla birlikt e güne 
derecesini döndürürüz. Bu da, gno mon 

kendisini gölgelendirene kadar ve gölgesini 
kürenin herhangi bir yerine adece ·e 

üzerine kadar 
döndürülmesiyle meydana gelir . Daha nra 

yeri ufkuyla Bu 
düzenek, küre usturl aptan daha 
uygun biçimde küre üzerine '. 

el-Birüni, bunun ve bir 

edilen 

gösterge ile (s. 123) belirleyen küre el 
«Zanaatkarlar 

[yani usturlap iç 

yüzeyine temas eden bir 

daire imal onu n 
yüzeyinin her iki ucuna bu zan aa tkarlar 1 
parçaya bir dair e abitlerler\e 

her bir usturlap eksenin e, iç yüze>i 
yüzeyine tema s edecek 

Eksenin ucuna , ibre i 
daireye temas eden bir gösterge abitlenir . B 

daire , yarar .• 

Modelimiz H. çizimine. 
göre ve Arap ça orijinal me · 

16 Bibliotheek der Rijksuniversiteit, Or. 591 (s. 47-175, 614 h.), bkz. 19 Seemann, H. ve Mittelberger, Th. ae .. s. 43 (Te 
Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 268. ve tarih, s. 405). 

17 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: a.e., s. 40-44 20 Seemann, H. ve Mittelberger, Th. ae. , s. 69 (Te'<13ttJa:S;r" 
yer ve tarih, s. 402-406); biz lstanbul Carullah 1451, fol. ve tarih, s. 431). 
36b ff.'yi de 

18 Seemann, H. ve Mittelberger, Th : a.e., s. 43 yer 
ve tarih, s. 405). 



-
7./13. ikinci 
üresel 

e bu aleti Gaml el-Mebadi°ve-1-
Gayat ff cflm el-Mil_(afl1 eserinde tarif 

· · . Bu çevirisini LA Sedillot22, 

ise H H 
Seeman "da 

erde için delikler küreye bilinen 
c=z.da el-Marraku§I, küre üzerine 

ir} ükseklik paraleline uygun olacak ve 
oolann [}iikseklik paralelleri] zenitten ufkun kuzey 

kadar meridyen kürenin 
her olarak 

delikler tavsiye 
. BC1) iece enlemlere tekabül eden delik çiftlerinin 

dire üzerinde yükseklik 

m enlemlerde üzere 
saat çizgilerinin 

• 
- Alfons'da da ... » 

T ölçüm kadar 
nlerden ölçüm 

:., · hayli ince, ikiz kenar küresel üçgen yüzeyi 
sahiptir; onun içbükey yüzeyi 

- yüzeyine temas eder. Bu, Arapça 
) olarak bölen çizgi, uçtan 
· kadar bir büyük daire 

bölen çizginin her iki 
• ani A ucuna ve B küre 

enlemler için mevcut olan deliklerin 

• kaide merkezinde bulunan delikte 
· . ucundaki küçük silindir bir 

ekvator üzerinde kayabilir 
yükseklik ölçümünde, 

bahsedilen uygun bir 
asabilmek için, örümcek üzerindeki 
ekvatorun 90. taksim 

el-Marraku§I, bu düzenekle ölçümlerin 
dair hiçbir 

Prensipte herhalükarda Alfons gibi (bkz. bir sonraki 
sayfa) Bununla beraber, 

gösterge almak yerine, burada 
ve usturlap döndürülür, bu esnada sonuncusu, 

gnomonun ekseni ise 
gnomonun kendisini gölgelemesine dek 

serbestçe Bulunan yükseklik, 
ucunun gnomonla birlikte 

yerdeki ekvatorda okunur. Her ne kadar el­
Marraku§I yüksekliklerinin tespitinden 
bahsediyorsa da, gnomonla 
yükseklikleri tespit yöntemleri maaalesef 
hiçbir Sonuç olarak, el-Marraku§I, 
ekvatorun ve daire 
olarak Alfons'da da 

Daha sonra ekliptik 
kutbuna oturtulur ve uygun 
bir biçimde 

Modelimiz, H ve el-Marra­
tarifindeki 

. 

A: Burçlar 

B: büyük daire olarak Ekvator, 

C: parçalan, 

D: ile ekvator kutbuna ve 

ekvatorun üzerinde kayabilecek bulunan ilci 
küresel üçgen, sivri uç, 

G: ölçmek için gnomon, 

R: ile] Yükseklik ölçümü için de 

gören] tutma 

lnstitut tür Geschichte der Arabisch -
1984, cilt 2, s. 8-14. 

24 Seemann , H. ve Mittelberger , Th .: Das kugelförmigeAstrolab , s. 45-
46 yer ve tarih , s. 407-408). 

- ve ger, Th.: Oas kugelförmige Astrolab , s. 44-
""" • ..-::-=""""-ey:: )lef ve tarih , s. 406-408). 

25 Seemann , H. ve Mittelberger , Th .: Das kugelförmigeAstrolab, s. 69 
yer ve tarih , s. 431 ). 

Modelimiz: Pirinç, 

Çap: 17 cm. 

, .. ..,--._ (Envanter No: A. 1.10) 

Çizim, H. Seemann, 

Th. Mittelberger, Das 
Kugelfôrmige 
Astrolab, s. 69. 

R 



Modelimiz: Pirinç, 

Çap: 17cm. 
(Envanter No: A 1.11) 

Çizim, H. Seemann, 
Th. Mittelberger, Das 
Kugelförmige 
Astrolab, s. 68. 

o 

USTURLAPLAR 

4. 
Libros del saber de astronomia 
(7./13. göre 
:küresel Usturlap 

K
al Alfons 

ansiklopedik eserin astronomi aletlerine 
dördüncü risalesi, iki esas ve 

alt bölümden olup, küresel 
bir tarifini içennektedir26• Bu 

eser, bölümleri gibi, Kral X. 
Alfons ( ö. 1284 )'un emriyle Rabiçag (!sak 
Sid) birisi Eski Kastilce ile 

Bu Müslüman, veya 
Yahudi olup bir yana olursa, 
eserin Arapça orijinallerden mi veya 
Arapça kitaplara dayanarak belirli bir 
içerisinde Kastilce kesin olarak 

Moritz Steinschneider, 
1848 bence durumu 
en isabetli görünüyor. Ona 
göre, ilk önce Arapça örnekler Yahudiler 

tercüme ve daha sonra bu 
çevirilere dayanarak bilginler uygun 
redaksiyonlar ve adaptasyonlar 
H. ve olarak 

bize, günümüze 
Arapça risalelerle ölçüde 

bir tasavvur 
Bu birçok 400 

önce olan 
metinle gerçekten çok bir 
göstermektedir. Fakat bu Kastilce risale 

A:. Burçlar 

B: Yükseklik 

C: Gölge 

D: Takvim, 

E:Ekvator, 

F: parçalan, 

G: Gösterge, 

H: 
R: Tutma yükseklik ölçümünde. 

26 Libros del saber de astronomia del Rey D. Alfonso X de Castilla , 
copilados, anotados y comentados por D. Manuel Rico y Sinobas, Cilt 
2, Madrid 1863, s. 113-222. 

27 Steinschneider , M. Alfons ' X. «astronomischer KongreB zu Toledo .. 
und lsak lbn Sid der Chasan , Magazin für die literatur des Auslandes 
içerisinde (Berlin) 33/1848/226-227, 230-231 lslamic 
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 98, Frankfurt 1998, s. 1-4); 
Wegener, Alfred: Oie astronomischen Werke Alfons X., Bibliotheca 
mathematica içerisinde (Leipzig) 3. F., 6/1905/129-185 , özellikle s. 135 

kadar bilinen öncelleriyle 
oldukça daha ve sunum da 
daha iyidir. Bence, bu bulguyu 
redaktörlerin bizzat kendilerinin bir 
ilerlemenin sonucu gibi anlayacak olursak. elbe 

oluruz. Ben daha ziyade ' 
etme Bu Kastilce metin, daha 
genç bir Arapça versiyona 
burada da göz önünde gerekir: 
Küresel bize örneklerinden 
birisi (bkz. s. 128/ bir sonraki sayfa), 1480 tarihlicfu 
ve daha önceki bütün tariflere 
nispetle daha görünmektedir. 

X. Alfons'un, küresel dair olan 
önsözünde «onun, küresel e 
alan hiçbir kitap için !sak Sid.i 
böyle bir yazmakla 
ifadesi da ötesindedir. Bütün 
metnin Arapça kaynaklara 

ele vermesi bir yana, muhtemelen 
tek bir örnek alet 

tipine böylesi bir tarifin 
mümkün tasavvur etmek - -

Modelimiz H. ve Lib 

del saber de bulunan tarife göre 

lslamic Mathematics and Astronomy serisi 98 s. ::--
113, özellikle s. 63). 

28 Seemann, H. ve Mittelberger , Th.: Das kugeff6n111ge 
yer ve tarih , s. 369ff .). 

29 Seemann , H. ve Mittelberger, Th.: Das kugelfônnJge s. -
yer ve tarih , s. 369) . 

30 Seem ann, H. ve Mittelberger, Th. : Oas kugelf6n111ge 
yer ve tarih , s. 430) . 



Kökenli 
.,. ··resel Usturlap 

885/1480) 
u kürese l usturlap, kültür 

çevresin den Avrupa'ya ve 1962 
Oxford'da bulunan Museum of 

of Science müzesi bir 
- Bu usturlap, 

Müsa bir usta imal 

r- e pirinçten dir ve 83 mm. lik bir 

Gö · .ubbe i, kuzey kutbuna, bir 
pun bir (°ankebüt, 

e bütün tasvirlere 

bu örnek, ilki çok önemli olan iki 
"ptir. ki, hem hem de 

_ yükse klik ölçümleri , 

ray bir 

kuzey-güney 
bir 

_fa istenilen 
· mini, tutma alt 

- erin den alabilmeyi astronoma 

bir 

Oxt rd modelinin elimizdeki resimlerine göre, 
bu modelde eksiktir. Muhtemelen bu 

-5ahgah . çok küçük bir düz 

ince bir çub uk Gözleme 
lik olarak 
uhteme len bir iple 

biçimin i tasavvur 

rum: Yete rli derecede küçük 
olan ikinci bir kutup ekseninin 

a olabilir, çünkü asma 
kesin kerteriz için çok 

ibarettir. Yani 
gözlem yapma yönelik 

· -ey ·e yatay yönde, kürenin 

=-ans A 15" Century lslamic Spherica/ Astro/abe , 
41196211OH09 ; bkz. Astronomical 

c; l.leaeva/ Spain . Sanla Cruz de la Palma 1985, s. 71 . 

L 

üst yüzeyiyle olan 
kaybetmeksizin Bu, 

(bir yandan örümcekle 
çaptaki bir küreden elde 

edilen) alt 
hareketle kürenin alt 

çevreleyen üç pirinç yayla 

Maddison verilen 
4 Oxford 'daki küresel usturlaba 
dair tam bir tasavvur 

Sol: Orijinalin 

(Physis'den, 4/1962/101-109). 
Alt: Modelimiz (ikmal 

cetveliyle birlikte). 



Modelimiz: Pirinç, 
Çap: 8 cm. 
pozisyonlarda döndürülebilir 
olarak Sehpa, 
yükseklik: 11,5 cm. (Envanter 
No: A. 1.13) 

USTURLAPLAR 

1070/1660 
Bir 

Küresel Usturlap 

B bize kadar uI 
ikinci usturlap, Kahire Sana 
Müzesi'nin mülkiyetinde 

1070/1660 ve 
:0iya0eddin Mul)ammed b. b' · · 

için imal 

Bu küresel usturlap tipinde gerekli 
bilgileri bizzat usturlaba 
çemberi, eksenin küren in u ·gun 
enlem dairelerine 
mümkün birço k de · · 

Küre, 
olarak da 8 cm. 

L 



ubuk 
..> 

a turlab hatti 
'-' 

!-Tü I et-TüsI) olarak da 
çubuk matematik 

arihinde herhangi bir dereceden 
nklemle rin çözümünde olarak 
ul edilen1 el-Mu?affer b. 

b. el-Mu?affere!-TüsI 'nin2 (ö. 
L09) Bu alete dair bir tarif, 

ü el-l:la an Cami" el-
• febadi 3 ve-1-Gayat eserinde 

Buna ilk olarak Louis-Amelie 
1844 Fakat o, 

er-TüsI ile e!-TüsI'nin 
1895 Baron 

Ca.rra de Vaux:, ilgili metni ve 
F çevirisiyle birlikte 
Carra de Vaux:'den sonra 

enri. ficheF konuyla O, 
bir üre meçhul bu aletin 

yönelik bir fikir 
Bu aleti yeniden 

ilmemizi, onun bu ön 
)uyuz. Çubuk üzerine bir 

- emsel usturlap projeksiyonunun 
padan Michel, aletin 

-

Echelle jd -CPO\ \J1 va "' o \.O CJ) -J °' Vl 
000 o o o o o o o o o o 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
i 1 1 1 1 i 1 1 1 1 - N "' ....J (J) 

r",: , 
j Vl °' e o o o o o o o o o 

Declina1sons 

·• RBso/ution des equations numeriques et algebre : Saraf-a/-Din 
lor History of Exact Sciences içerisinde (Berlin vd.) 

-"c."'' yazar : Sharaf al-Di n al-TOsT: Oeuvres matMmatiques. Algebre 
Slede , 2 Citt, Paris 1986; Sezgin , F.: a.e., Cilt 5, s. 399. 

C .. Geschichte der arabischen Litteratur, Cilt 1, s. 472 , Suppl. -

1984, Cilt 2, s. 99-109 . 

a:: Hauteurs o 
t1 . 

191 yer ve tar ih, s. 73, 82, 237) . 

5 Bkz . de Vaux, Carra : L 'astrolabe lineaire ou baton d 'et-Tousi, Journal Asiatique 
içerisinde (Paris), serie 9, 5/1895/464-516, özellikle s. 465 lslamic 
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 87, s. 181-233 , özellikle s. 182) . 

6 a.e ., yer. 

7 L 'astrolabe lineaire d ' al· Tüsi, Ciel et Terre içerisinde (Brüksel) 59/1943/101-107 
lslami c Mathemat ics and Astronomy serisi Cilt 94, s. 331 ·337) . 
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• 1 
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Modelimiz: 
pirinç 
ipler. 

Uzunluk 46 cm. 
(Envanter No: A 1.14) 

E 

des Almucantaras 

1::: 
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Michel 'in tarifinden 
MM' mesafesi, bir 

iç diskindeki ufuk düzlemiyle 
birlikte meridyen dairesinin kesitini temsil 
etmektedir. 0° den 180° ye kadar olan 
mesafeleri, MP daireden çubuk 
üzerine Örnek olarak, Brüksel'in 
enlemi (50° 50') 

M hareket P kutbu 
ufka paralel yükseklik dairelerinin 

(Paraleldaireler) birbirlerini izleyen merkez 
0° den (yatay düzlem) 90° ye 

(Zenit) kadar görüyoruz. Bunun 
90° den ufuk düzlemine kadar 

yükseklik daireleriyle meridyenin 
görüyoruz. Bunu, burçlar 

sembolleriyle olarak, 
gözlemlenen her bir sembole 

(hubüt) daireleriyle meridyenin 
izler. solunda, 0° 

deki M hareket 180° deki M' son 
MP daire için her 

5° lik yay veren bir 
derecelendirme 

Presizyonda (hassasiyet derecesi) ve 
skalalar istenilen dereceye 

göre daha fazla alt bölümlere 
aletin gece için 
dairelerine sabit için 

bir kaç deklinasyon dairesi eklenebilir. 
Skalalar uygun bir sopa üzerine ve üç ip 
bu sopaya 

Michel8, aletin 
bulma 

USTURLAPLAR 

...... \ / 
-O-

l \ ............... 

H. Michel'den çizim, 

N 

P kutbuna bir ip sabitlenir. PN 
= PM mesafesindeki N ipe bir 

ile bir ip M 
bulunuyor. 

sopayla Bu konumda ikinci 
ip M'den N'ye gerilir ve üzerinde 

N MN 
çubuk üzerindeki ölçek belirlenir, 
sonucun bilinen PN = PM 
bölünür ve a = 9o z h bulunur; bundan 
da h = 90 - 2 a sonucu alma 

çubukta boyunca bir 
oluk veya üst iki 

ya da bulunan 
her iki dairesel üst 
çentik 

8 L 'astrolabe lineaire d' al-Tüsi, yer ve tarih, s. 106 
geçen yer ve tarih, s. 336). 
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Hint Dairesi 
(ed-DaJire el-Hindiyye) 

D
airenin merkezine bir gnomon 

Meridyen yönü, 
gölgenin daireye ve yerleri 
bulunan çizginin ve 

dairenin merkezinden geçen düz bir çizgi ile 
Bu alet Yunanlar ve 

kültürler da bilinmekteydi 1• 

Modelimiz: 

Pirinç, 

Çap 250 mm. Gnomon 63 

mm. (Envanter No: A 4.25) 

1 Sedillot , LA. : Memoire , s. 9Bff.; Wiedemann , E.: Über den indischen 
Kreis, Mitteilungen zur Geschichte der Medizin und der 
Naturwissenschaften içerisinde (Leipzig-Hamburg) 11 /19121252-255 

lslamic Mathematics and Astronomy ser isi Cilt 34, 
Frankfurt 1996, s. 56-59). 
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Pirinç, 
Sert 

Yükseklik: 1 m. 

(Envanter No: A 4.21) 

Meridyen 
Yönünü Belirleme Aleti 

5 ./11. ilk ilk defa her iki 
astronomda, Ebü er-Reyban 
Mubammed b. Al)lned el-BirünI ve el­

I:Iasan b. el-I:Iasan el-Heysem'de, 
meridyen yönünü gölge ve «Hint 
Dairesi » bulmak için 
geleneksel grafik yönteminin 

belirgin bir fikir Bu iki 
astronomdan ilkinin yeni yöntemler 

el-Heysem, meridyen 
yönünü sabit yükseklikleri 
yoluyla belirleme yöntemini 

Kendi yöntemi ve bununla olarak 
(Meridyen) 

Çizgisini Belirleme Aleti» (Ale li-sti!J.rac lfatt 
en-Nehar) risalesindeki 

bu problemin onu uzunca bir 
süre ve onun gerçekten bu aletin 
mucidi Gerçi bir sabit 

evcinden önceki ve sonraki 

mesafelerinin kutup bulmada 
el-Heysem'den önce 

biliniyordu, fakat o, sabit 
yükseklikleriyle seçik 

deneysel olarak 
astronomik bir yöntem haline getiren ilk 
olarak görünmektedir. da bu yöntem ilk 
olarak Regiomontanus'da 15. ikinci 

ortaya (Bkz. R. Wolf, 
Handbuch der Astronomie 1, 390-391). Bizim 
aletimizle bu yöntemde, sabit 

evce 
kadar ve evcden tan vaktinin hemen öncesine 
kadar gözlemlenmesi yoluyla her iki ufuk 

bulunur. Burada 
belirleyici olan, alt göstergenin, 
sütununun döndürülmesiyle birbirleriyle denk 
bulunan büyüklüklerini [üst ve altta 

ortaya Böylece alttaki 
yatay dairede bulunan 

meridyen yönünü belirler 1• 

hedefleme 

gösterge 

1 Sezgin , Fuat: TarTqat el-Heysem fT Ma 'rifat /jaft en-Nehilr, 
Zeitschrift für Geschichte der arabisch-islamischen Wissenschaften 
(Frankfurt) 3/1986/arap . Teil 7-43. 
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«Üçgenli Alet» 
tronom ve fizikçi c Abdurralpnan el­

Ij:azini ilk 
tti!Jaz el-Alat en-Nefise ... 1 

risalesinde aletler 
yeniden imal edilen «Üçgenli Alet»i de (el-file 
zat tarif Bu araç iki 
problemin çözümü için 
1. bir kadran gibi, 
yüksekliklerini belirlemek. 
2. Bir nesnenin bize optik 
belirlemek. 

el-Ij:azini, el-Birüni'nin Nihiiyat el­
Emakin eserinde bu aletten 
bildirmektedir 2• el-IJazini bütün 
aletleri üç bölümde ele 1. Aletin 
imali, 2. ve 3. Söylenenin 

Josef Frank, 1921 
bir Berlin (Spr. 1877, 

Ahlward 5857, 124a v.) astronomi 
dair anonim bir birinci ve 
ikinci bölümüne dayanarak bu aleti 

tarifini tercüme 
eden Frank, aletin özellikleri 

veya bir materyalden 
dik bir üçgen içine, 

hipotenüsü nokta merkez olmak üzere, 
dikkenara temas eden ve 180 dereceye 

bir daire çizilir. Hipotenüs 
üzerinde uçlara, almaya yarayan iki adet 
dikey Üçgen, dik 
tepe oturtulan bir 

bir temele, dörtgen bir levhayla 
getirilir. Bu temelin ön yüzü 

her bir taksimat 
üçgenin bölümüyle 

Bu alet bir çifte ve 
özellikle büyüklüklerini ölçmeye yarar. 
Elbette bir bundan daha da 

Bu kadranla sadece, objenin 

1 Benim yazma Üniversitesi Kütüphanesinde 
A.Y. 314 (54b-82b, 9. bkz. Sezgin, Fuat: a.e ., 

Cilt 6, s. 92). Sözkonusu metin olarak Macmü'at Resa 'il 
'Arabiyye fT el-Felek lnstitut tür Geschichte der 

Wissenschaften 2002, s. 114-166. 

2 el-l;lazinT muhtemelen elimizdeki edisyonun (Kahire 1962) 221 . 
bulunan etmektedir. el-BTrünT'nin 
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görme çizgisinin ufukla meydana 
ölüçülebilir. Üçgenli aletle ise - ufki tahta, 

müddetçe - dikey 
bulunan bir ölçülebilir. temelin 

dairenin merkez 
her bir 

sinüsü bulunabilir». 

1111 111111 

1 

lJ'-' üj; .. LI. 

. 

·- --........___.__.-----1.J,#}J. 
gerçekten çok ve aletimizin sadece ikinci ödevini 

içermektedir . 

3 Über zwei astronomische lnstrumente , Zeitschrift tür 
lnstrumentenkunde içerisinde (Berlin ), Cilt 41, s. 193-200 , özellikle 
199-200, lslamic Mathem atics and Astronomy serisi Cilt 
88, Frankturt 1998, s. 69-70 ). 

Pirinç, sert 

(Envanter No: A 4.24) 

Çizim, yazmadan, 

Üniversite 

Kütüphanesi, AY. 314. 



Masa sert uzunluk: 66 cm. Yan 

ili rafa skala, 

Arapça harfler 

(Lnvanter No: A 4.33) 

' 

Masa sert uzunluk: 

63,5 cm. Yan tarafa 
skala, 

rakam 

Arapça harflerle birlikte 

(&vanter No: A 4.35) 

Ynzm don , Oxford , Hunt. 539. 

Yazmadan, Oxford, Hunt. 539. 

Üç Yükseklik Ölçüm Aleti 

E
ren sel bilgin Ebü es-Samu 0el b. el­

(ö. 570/1175 kadar iki 
bilinen el-Müneccimin ve­

Galatihim fi Ekser el-A cm al eserinde 
öncelleri üç yükseklik ölçüm aletini 
tarif ve etmeye 

1. 
birisinde, uzunlukta iki bacaktan bir 

ölçer ile Bacaklardan birisi, yatay 
duran bir cetvelin iken , aleti 

üzerinde bulunan hareketli bir rayda 
cetvel boyunca kayar. Birinci bacaktaki her iki 
bildirilen yükseklik, her iki gözlem 

ortaya mesafenin bacak 
olan bulunur. Oran , yükseklik 

kosinüsünü verir. 

2. 
yükseklik ölçerde , iki bacakla 

Bunlardan birinci si, bir sivri uçla ve iki 
ve büklüm 

ayarlanabilirdir. bacak , üzerinde 90°lik ile 
bulunan hareketli bir cetvelin yer bir rayla 

Cetvelde , birinci ucuyla ve 
yükseklik belirlenir. cetvelle 

Masa sert uzunluk: 46 cm. 
pirinç ibre ve temas ile alt ucu mesafenin, 

mandallama kolu. bilinen 
(&vanter No: A 4.34) sinüsünü verir. 

3. 
Üçüncü yükseklik ölçerde, uzunluktaki iki bacak, bir 
pergelin gibi bir ile birbirlerine 

birisi yatay konumda (horizontal) sabit olarak 
durmakta ve bir okuma 

ise ayarlanabilirdir ve 
ucunda bir Yatay cetvelin 

ile noktaya kadar olan mesafenin , 
hareketli 

kosinüs verir. 

Sezgin , F .. a.e., 6, s 65 



Alet 
(el-Ale 

B 
u aletin mucidi, ünlü matematikçi ve 
astronom Hamid b. el­
IJucendI'dir1 ( 4./10. 2. 

el-IJucendI'nin bu aleti tarif yazma 
risalenin 2 önce, sadece el­

(7./13. 2. 
1921 Josef 

Frank4, el-IJucendI'nin bir Berlin 
risalesinden kalan parçalara 

dayanarak bu aleti hemen hemen 
uygun bir biçimde tarif 

«Alet esas itibariyle içi bir küreden 
ve büyük dairelerinden birisinin 
bir diskten 
derecelere kenar dairesi, ufku temsil 
etmektedir. Y iç yüzüne ufka 
paralel ve ufka dikey daireler Buna 
göre, gök küresinin ufuk 
bulunan yatay koordinat sisteminin 
olarak Disk 360 dereceye 

ve kürenin merkez 
ekliptik düzlemi gibi dönmek­

tedir; böylelikle burçlar 
temsil edilir. Diski her bir enleme 
ayarlayabilmek için, ona olan eksen, 

kürenin herhangi bir 
ayarlanabilir. Gök ekvatorunda ölçümler 

1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 307-308; Cilt 6, 220-222. 

2 Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 221. 

3 Cami' et-Mebtldi' ve-et-Gayat , Ed. Frankfurt 1984, s. 14-
19; Sedillot, L.A. : Memoire sur fes instruments astronomiques des 
Arabes , geçen yer ve tarih, s. 148-149 geçen yer 
ve tarih , s. 194-195). 
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yapmak için diske, gök ekvatorunun bir 
temsi eden uygun konumda 

Diskin merkez 
döndürülebilir bir gösterge, ister ekliptik 
düzleminde uzunluk belirlemeleri için olsun 
isterse gök ekvatoru düzleminde 
bulmak için olsun vd. her tür ölçümüne 
olanak Bunun için eksen uygun 
konuma getirilir. Disk, ufka dikey olarak 

yükseklik ölçümleri 
Fakat genel olarak bu ölçümlerde kürenin 
içinde bulunan bir 

Bu olumsuzluk, disk 
eksenden çözülür ve dikey olarak 
önlenebilir. Diskin 90. 
derecesindeki delik , sadece buna hizmet 
etmektedir. Yükseklik ölçümünde diskin 

arka yüzünün 

Yatay koordinat sisteminde 
bulunan ekliptik 
ve azimutu okunabilir, bundan da bu 

koordinatlar bizzat için elde edilir. Onun 
gök küresindeki burçlar disk 

üzerinde o andaki konumunda temsil edilir. 
Ekvator dairesi vakit belirlemeyi mümkün 

... ». 

Diskin ekseni, 
tarafta yivi ve 
tarafta rayda hareket 
eden pimi var; yazmadan, 
Bursa, 1217 

fol.12a. 

Modelimiz : Pirinç, 
0 = 42 cm, 

(iç) = 17 cm. 
(Envanter No: A 1.06) 

4 Über zwei astronomische tnstrumente , Zeitschrift tür 
lnstrumentenkunde içerisinde (Berlin) 41 /1921/193-200 
lslamic Mathemat ics and Astronomy serisi Cilt 88, S. 63-70). 

5 fT 'at Ba 'çl et-Atat ve-el- 'Amal biha, Ms. 
Ahlwardt 5857 (Sprenger 1877) . 
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Fol.9b. 

Fol.13a. 

Fol. lOb. 

Fol. llb . 

Konstrüksiyon çizimleri, 

yazmadan, Bursa , 

1217. 

ALETLER 

«Demek ki bu alet, veya 
arka yüzünün gökküre ile 

O, kadran gibi biraz önce sözü 
edilen görür , ama ona nisbetle, 
mekansal daha güçlü destekleme 

sahiptir. Bu alet ile 
tespitler 

usturlapla ve gökküresi aleti ile sabit 
tespitler de çünkü 

veya en en önemlilerinin yerleri bu 
aletler üzerine olarak bulunur. 
Gökküresi aleti sayesinde bundan bütün 
gökküresi hareketleri sergilenir , bu alette ise 
sadece burçlar ve ekvatorun 
hareketi saptanabilir. Fakat bu alette 

somut sonuç gözden 
Zira gökküresi aletinde, 

kendimizi gökkubbesinin 
gerekirken, bu 

alette durumu gerçekte gibi görürüz. 
Kürenin merkez hareketle 
gözlem aletimizin 
merkezinden, mesala burçlar ufka 
dikey ve paralel dairelerin - ki gökkubbesinin 
iç görebiliriz - hareket 
ettiklerini gözlemleyebiliriz ... 6» . 

Modelimizin J. 
ve el-Ijucendi'nin Bursa, 

Nr. 1217 henüz 
eksiksiz tarifinden Ek 

olarak, bir çeyrek daire 90 
dereceye bir skala 

Bu iç 
Bu ölçek skala, eksenin 

dönmesiyle hareket edecek ve bu 
iç yüzünde bulunacak 

eksene yan sayfadaki iki üst resimde 
üzere Bu skala, 

ölçümleri kürenin iç tek tek 
derecelere göre 
Zira gök meridyenlerinin ve kürenin iç 
yüzeyindeki paralel dairelerini pirinçten bir 

iç yüzüne çizebilmek bugün bile 
teknik olarak oldukça güç ve 

6 Frank, J .: Über zwei astronomische lnstrumente , geçen yer ve 
tarih, s. 194-195 geçen yer ve tarih, s. 64-65) . 
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T o 

orquetum 

B 
u torquet um, 6./12. Endülüslü 
astrono m Cabir b. Eflal) 
geli ve 15. itibaren 

pa·da, özellikle Alman uzmanlar 
nda çok Alet, 

- ir b. 1 el-MecistJ 
_ rinde tarif Alet gök 
- emleri ni, yani ufuk, ekvator ve ekliptik 

mlerini üst üste döndürülebilir olarak 
-il etmekte ve problemlerin çözümüne 

_ döne nce meridyen 

- _ :ü · belirleme (mili dar el- ifavs elle ti 
_ D el-munifalebeyn). J 

. belirleme (nihayet meyi el­
er min felek el-burüc). 

-_ Her iki ekino ksun zaman 
· leme (vaift killi val)id min el-i"tidaleyn). 

- - ) belirleme (mev<jic 
-eb min el-kev akib min felek el-burüc fi et-

- \ -1-'ari). 

ve harfli modelimiz, 
. TIIpa ·da günü müze 

Uere 

Modelimiz 

Pirinç, 
Çap 30 cm. Yükseklik 

75 cm. Alet üç eksende 

ayarlanabilir. Enlem 

derecesi ayarlanabilir. 
(Envanter No: A 4.20) 

i!ç!io!aral< daha fazla bilgi için bkz. Thorndike , L. : Franco de 
;r,f -.JQ!Je içerisinde (Cambridge, MA) 36/1945/6-7; 
= astronomische lnstrumente des 

Münih 1956, s. 177-183; Poulle, E.: Bernard de 
55/1964/200-208; Lorch, Richard P.: 

of Jilbir ibn Afla/; and the Torquetum, 
unksgaard, Kopenhag) 20/1976-77111-34. 

Torquetum Ailesi 

1. 
el-Yaviil_(it el-Cami' li-A cmiil 

el-Meviikit 
(«Her TÜrlü Zaman Ölçümü 
Yakutlar Kutusu») 

«y akutlar kutusu», ünlü astronom 0 AlI b. 
(ö. 777/1375 
767 /1366 

bir Memlük Valisi için imal 
Biri kutupsal, ekvatorsal olan iki 

saati içermektedir. Sonuncusu, ekvator 
bölgesinin veya bir 
konumuna göre saat bulmaya 

Günümüzde bu alet Halep 
Evkaf Kütüphanesi'nde Alet, 
1939-40 ilk olarak Siegmund Reich 
ve Gaston Wiet Bu 

1957 tarihli History of Technology 
bir 
Daha sonra, 1976 

1 Un astrotabe syrien du XIV' siecte, Bulletin de l'lnstitut Français 
d'Archeologie Orientale (Kahire) 38/1939/195-202 lslamic 
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 95, s. 4-11 ). 

2 Singer, Charles - Holmyard , E.J. - Hail, A.R. - Williams , Trevor J. 
(Eds.), A History of Technology, Cilt 3, Oxford 1957 , s. 600 ve Fig. 353. 

iç (?: 
S. Reich ve G. Wiet'e göre. 

Modelimizin 

(usturlap). 



Modelimiz: 
Pirinç, 
12 x 12 x 2,5 cm. 

enlem derecelerine 

ayarlanabilen gnomonlu levha. 
(Envanter No: A 4.36) 

Londra 'daki Science and Technology 

sergisinde yer Louis Janin 
ve David A. King ve 

Bu alet sadece 
tarihsel olarak 
zamanda anonim ve eksik bir risaleyle birlikte 

ve 
Yazarlar bu risaleden, onun aleti 

tahmin etmektedirler. Bununla birlikte, her iki 
bu anonim risalenin, aleti 

anlamaya bertaraf etmede 

ALETLER 

umulan özellikle nede ·_ e_ 
tespit ,-e 

göre - bu risale ne kadar çok probl em 

çözüyorsa o kadar da çok probl em ortaya 
Bunun sebebinin , yazar t 

olup sormaktan ken dimi 
Belki de yazar bizza c · 

aleti sapmalarla tarife 
olan bir bilgindir. 

Söz edilen zorluklar, büyük ölçüd e aletin 

eksik 
Maalesef göste rgenin 

eksiktir, Londra 'daki sergide · 

birisi hala mevcut idi. Hiç daha da 

önemlisi, bugün sadece Reich ve Wie f in 

dayanarak hüküm 

saati 
birlikte hareket ettirilebilir 

(bkz. s. 146). 

Modelimizde, 
merkez ile 

sekizinci saat çizgisi me afe kadar 
olan bir gnomon Kap ak üzerine. 

ve yükseklikleri için Londra 

sergisinden bir resme 5 iki 
ekledik. iç 

birisine, üzerlerinde 

enlem derecelerinin 

bunu yaparken, küçük bir 
istenilen enlem derecesini ayarlamada d _ 

hareket ettik. Ayarl ama 
muhtemelen , hareketli levh a ile 

uygun yerlere O)uklar · -

Böylece -
çubuk , ilgili enlem derec e ine gö 

meydana getirmekteydi. Bu aletin 
sonraki, daha ce 
biçimli kadran (bkz. s. 148) derec e 

kutunun 

3 lbn al-Sha/ir 's al- Yawaqit: An 
Journa l lor !he History of Arabic içerisn:le Ha..ec 
256 DA King , 
London : Variorum 1987. No. Xll1. 

4 a.e., s. 188, 189. 

s Hüseyn: el- Ulüm fi el-1.sJam. Dirasa 
çeviri ), Tunus 1978. s. 89 



ltu unda kuzey ve güneye 
-n1endirilmesi, metnin tarifine göre bir 

la yoluyla Uygun 
- }iiklükteki bu pusula, muhtemelen 

zeminine ve 
Üst 180° 

ve kutunun meridyen 
unda kuzey ve güneye 

sonra, ve 
dmlabi len güney gözlem 

. rinin derecesine yükseltilmekteydir. 
Bununla da gölge veya 

gözlemlenir . Gölgenin kuzey ve 
güney zaman lokal 
saatlerin eyrini göstermektedir. 

daire çevresinde 
. erler Bu yerler, 

göre 
_ - n1eri bulunabi len bölgelerdir. 
_ etler veya yerler 

id (Kahire), 
Gazze. am, Halep, Basra, 
F Kirman ve Hind (Merkez 

- d . tan). kutudaki kapak, bir 

tü önemi, Avrupa' da 
rquetum olarak bilinen (bkz. s. 154) 
ete seyreden 

- ecinde yeni bir olarak ortaya 
Bu tip, daha 

-· da "iret mu caddil 

e -nehiir kendilerine 
- - ban geli melere sahip birçok 

yol Bu 
onun için 
rlidir. «Yakutlar 
• nun kültür 

· de bilinen 

. C Geschichte der arabischen Litteratur, Suppl. -

al-Vefai'nin • Ekvator makalesi 
w • Equatorial Armil/a .. of 'iz al-Din b. 

a. and Torquetum), Ankara Üniversitesi Dil ve Tarih­
cc-.. --=< (Ank ara) 18/1960/227-259. 

Da "iret mu caddil, 

CAbdulcaziz b. MuQammed el-Vefü°i 
(ö. 874/1469)6 tarif 
Arapça tarif, Türkçe ve çevirisiyle 
birlikte 1960 Sevim Tekeli 

el- cAmal el-yaval_(it8 

ewelce «Yakutlar Kutusu»nu tarif 
olan MuQammed b. Ebi el-FetQ 

(943/1536 
cAbdul caziz b. MuQammed el-Vefü 0i'ninkiyle 
büyük benzerlik gösteren bir aletin tarifini 

Risalesini fi el- cAmel 

Da "iret el-Mucaddil olarak 

9 Bkz . Tekeli, Sevim : lzzüddin b . Muhammed al-Vefai'nin • Ekvator 
geçen yer ve tarih , s. 227-228. 

10 The Muaddel of SeydT AiT Re 'rs, Seminar on Early lslamic 
Science olarak Monograph No. 1 (Juli 1976) . 

11 Sezgin , F. : a.e. , Cilt 11, s. 159-168- 265-268. 

2. 

Bu aletin daha bir türünün tarifini 
William Erice, Calin Imber ve Richard 
Lorch 10, ünlü denizcisi Sidi cAH Re 0is 
(ö. 970/1562)'in 11 Mir "at-i Ka "inat min Alat-i 

eserinde Sidi c Ali 
tarif edilen 

Modelimiz: 

Pirinç, 
Çap 12 cm. 

(Envanter No: A 4.37) 

Çizim, 

Brice/lmber/Lorch, 
The Da'ire-yi Mucadde . 

of Seydi cAlI Re"Is s. 5. 



Resim, Da,iret Mu•addil, 
Kandilli'den 16• 

Resim, Da,iret 
Mu•addil, Milli 
Müzesi, No: 1174113• 

12 Brice, W. - lmber , C. - Lorch, R.: The Oa 'ire·yi Mu 'addel of Seydi 
'AiT Re 'rs, geçen yer ve tarih , s. 6. 

13 Hüseyn: el· 'Ulüm fT Oirasa eserden, 
geçen yer ve tarih , s. 45. 

14 Brice , W. - lmber , C. - Lorch, R.: The Oa 'ire-yi Muaddel of SeydT 
'AiT Re 'rs eserden, geçen yer ve tarih, s. 7. 

15 Bkz. Dizer , Muammer: The Oa 'irat al·Mu'addal in the Kandilli 

Mu•addil en-Nehar, 
1651/1061 

Observatory, and Some Remarks on the Earliest Recorded lslamic 
Values of the Magnetic Oeclination, Journal lor the History of Arabic 
Science içerisinde (Halep) 1/1977/257·262; King , David A.: An lslamic 
Astronomical lnstrument , Journal fer the History of Astronomy 
(Cambridge) 10/1979/51·53 yazar , lslamic 
Astronomical lnstruments , Lenden: Variorum Reprints 1987 , No. Xlll) . 

16 King, David A.: An lslamic Astronomical lnstrument eserden , 
geçen yer ve tarih, s. 52 . 

ALETLER 

Burada çok önemli olan, Sidi c Ali'nin gö 
ge 

meridyen dairesinin 7° lik manyetik 
gözönünde bulundurma 
etmesidir. 

Sidi c AH tarif edilen alete bü) -

ölçüde benzeyen bir alet Milli 
Müzesi 'nde (No: 11 41). B 
alet, ekvator dairesinde bulunan bir 
göre 1693 ( =1104 h.) tarihli iken, 
dairede 1640 ( = 1050 h.) tarihini 
Buna göre, alet muhtemelen 
zamanlardan gelen iki bir araya 
getirilmesiyle 

Ekvator saatinin (mu caddil en-nehiir ) birdi;, r 
biçimi Kandilli'deki alet gibi alet 

1061/1651 -
Sultan IV. Mehmet için imal tir. Bir 

öncesine kadar Christie's, Londra. 
mülkiyetinde bulunan bu örnek, ilave iki 

saatiyle fakat burada 

17 Alet üzerinde bulunan tanh • - • 
yerine 1161 Yukanda geçen 
bulunan Alet 1066/1656 Her · · de dra 
AiT el-Muvakkit Ebü D<L 
The Da Irat al·Mu adda/ in the Kandilli Observa::ory aa 
tarih, s. 258 ve 2 nolu 

18 King , D.A. Worl-Maps tor the OirecDon anc 
Mecca , 1999 , s . 302 



Ekvatoral-
Saati 

B u alet , ekvator düzlemi enleminin 
gözlem yerin ufuk düzlemine 

ilkesine göre 
Böylelikle, bu Avrupa 

saati çevresinde da"iret mu caddil 

en -nehar olarak 
Bu tip, 17. ve 18. 

.-\nupa"da görünmektedir. 1990 
tarihli Amsterdam sergi Time'da 19, 

bunlarda n iki örnek bulunuyor. Bir tanesi 
belirtilmey en özel mülkiyette, ise 
t;uecht Üniversite Müzesi'nde (No: A 34) 

Modelimiz Martin Brunold 
.-\btwil, imal 

Brunold, aletin bilgileri 
vermekte dir: 

asma indeks, 
bulunulan yerin enlemine yöneltilir. 
2 Tarih sürgüsü 
: Saat durdurucuya kadar 

Bu durumda meridyen 
dik olarak durur. Bu saat 

gö · el'Vatoruna tekabül etmektedir. 
- saati, serbest 
olarak Tarih sürgüsünün dönme ekseni 

ünya eksenini temsil eder... Alet dik eksen 
• .Te inde, tarih sürgüsündeki 
elikten aat iç 
erkezine gelinceye kadar biraz ileri ve geri 
-ndürülme lidir. Orada gerçek yerel zaman 

okunab ilir. Tarih sürgüsü döndürülebilir 
ve dikey 

olarak yerle tirilmelidir. 

edited by A.J . Turner , Texts by H.F. Bienfait, E 
_ V. leke, and A.J. Turner , Den Haag 1990 , s. 129 , 

.2X _ ·39 sa'yfadaki resim. 

Modelimiz: 

Pirinç. Çap: 100 mm. 

0,25 kg. (Envanter No: B 2.10) 



Büyüklük: 10 x 10 cm. Pirinç, 

ayarlanabilir, 

ve takvim dairesi 
eksensel döndürülebilir. 

(Envanter No: B 2. 11) 

ALETLER 

Masa Saati 

M
artin Brunold (Abtwil, 

17. orijinallerine 
imal bir 

modeli. Brunold, 
«Küçük masa 

saati torquetum prensipine .. 
En önemli üç gök düzlemi ufuk, ekvator ve 
ekliptik yörüngesi) düzlemleri 
döndürülebilir olarak üst üste 
ve ilgili gözlem yerinde cereyan eden gök 
hareketlerinin temsilini Dört 
temel levha ufuk-düzlemine tekabül eder. Bu 
levha, ilkin olarak gök yüzüne göre 
yatay bir yüzeye bu 
kuzey yönünü gösterir. Temel levha üzerinde, 
gök-ekvatorunun düzlemini temsil eden 

levha Bu yüzeyin 
gözlem yerin enlemine göre 

.. Ekvator düzlemi, üzerinde bir tarih 
diskinin saat dairesini 

alet buradan 
geçerli olan tarihte gerçek yerel saat 
okunabilir». 
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Bir 
asa Saati 

B 
ir önceki saat gibi sisteme göre 

saat. Bu saat de M. Brunold 
(Abtwil, Isviçre) imal 

. tir. 

Modelimiz: 

Pirinç, 
Büyüklük: 10 x 10 cm. 

250 gr. 

ayarlanabilir, 
ve takvim dairesi (Envanter 
No: B2.14) 

M. Brunold'ün çizimi . 

el-Birüni'nin Mekanik Astronomik 
Takvimi 

E
vrensel bilgin b. Al)med el­
Birüni ö. 440/1048), usturlap imaline 

Isttab 1 eserinde el­
l;rnmer («Ay Kutusu») mekanik­
astronomik bir takvimi tarif Bununla 
o, büyümesi ve küçülmesini, 
geçip giden ve her iki (yani 

ve konumunu tespit 
etmeyi» Aletin önemini 
ilk kez fark ve bu 

bir olan 
Eilhard 
el-Birüni, sekiz çark 
kombinasyonuyla bu 

Bu çarklar 7 : 10 : 19: 24 : 40: 
48 : 59 : 59 güç 

1 Sezgin , F.: a.e .• Cilt 6, s. 268. 

2 Ein lnstrument , das die Bewegung von Sonne und Mond darstellt , 
nach al Birün i, Der lslam içerisinde (Strassburg) 4/1913/5· 13 

E. Wiedemann , Gesammelte Schriften , Cilt 2, s. 718· 
726) ; Hill , Donald R.: Al-BTrünT's Calendar, Annals of 
Science içerisinde (London) 4211985/139-163 . 

/ 

Çizim, E. Wiedemann'dan, op.cit 

Modelimiz: 

Çap: 22 cm. Pirinç, 

Ôn cephe cam. 
(Envanter No: B 3. 05) 



BirünI, Yazma III. Ahmet, 3505. BirünI, Yazma Leiden Or. 123 B. 

BirünI, Yazma Carullah 1451. 

ALETLER 

Bizim rekonstrüksiyonumuz, el-Birüni 
tarif edilen aletin bir 

temsilini Bu aletin mükemm 1 

Mui)ammed b. EbI Bekr 
618/1221 günümüze versiyonu 

(bkz. sayesinde olmu tur. el­
BirünI kendisini bu aletin mucidi olarak 

O 

ba 
kendine ait vurguluyor. el-Birüni 

öncellerinden veya 3 

(Mui)ammed b. Mui)ammed el-As!nrlabI ) \ -e 

el-I:Iuseyn b. Mui)ammed el-Ademf yi­

3 3.19. ikinci bkz. F · ae .• 
178-179, 288. 

4 Muhtemele n 3./9. 4.110. a 
bkz. Sezgin , F.: a.e., Cilt 6, s. 179-180. 



Yüksekliklerini 
Dakikalarla 
·· cebilen Alet 

..:> 

5 . 11. ilk da 
olarak görev olan 1 

Zeyneddin °Ömer b. Sehlan es-SavI, bize 
_ }iiksekliklerini dakikalarla ölçebilen bir 

kadar bilinmeyen bir 
· - e Eser Ale biha ila 

·rifet el-Kevakib bi-DaJ.ca'i]f 

Bu risale, bir süre önce 
tirut für Geschichte der Arabisch-

- amische n Wissenschaften, Frankfurt, 
bir sayesinde 
tek nüsha olan 

_ günümüze 

• etin mucidi, ön yüzde bulunan 
::: - ergesi ve derece derecelere göre 

unan bir ölçüm sonucunu gömme 
- ar arka yüze suretiyle, 

· }iizdeki ibre dakikalara 

G - sistemi, tam olarak 
rilen çarka ve iki balans 

(mu caddile) sahiptir 3• En 
ulunan çark, iç 

çemberde hareket etmekte ve her 
dranda 90° katetmektedir. Gösterge, 
r ·ezdeki ekseninde 

- nmekte dir. Gösterge derece 
· çerçevesinde veya 

-- hareket arka yüzde 
gö terge birlikte döner ve orada (arka 

_:üzde dakikalarla sonucun bilinmesini 

· Z2:. "reddTn AiT b. Zeyd b. EbT Tetimmet 
3541935, s. 127-129; Brockelmann , C.: GAL, 

- • laden 1937 , s. 830 -831. 

_ Kütüphanesi, A. Y. 314, 
_ Mathema tical and Astronomica/ Treatises , 

- s 96-212 . 

- ao;sycxt s . 202 -203 . 

\ 

Modelimiz: 
Pirinç, çarklar ve çemberi çelik. 

Çap: 170 mm. ve iki balans sistem güç 1:60. (Envanter No: 2. 21) 

1 

l 

Çizimler, yazma Üniversitesi Kütüphanesi A.Y. 314. 



Birinci Model 
Eduard Farre (Barselona) 

imal 

Model 
Martin Brunold 

(Abtwil, 

imal 

Çap: 12 cm. Pirinç, hfildredilmi§. 

(Envanter No: B 3. 06) 

ALETLER 

Muhammed b. Ebi Bekr 
· 

Mekanik-Astronomik 
Takvimi 

e 1-BirünI'nin mekanik-astronomik ,_.,,. 

takvimi, Mul)ammed b. EbI Bekr el­

618/1221 tarihli bir versiyonunda, 

belirli bir göstererek devam 

Bu modelin orijinali', Oxford'daki 
Museum of the History of the Science'da 

Oxford (No. 1221-22, CCL5). 
Enstitümüz' de orijinaline 

ve ilki orijinale daha duran iki 

rekonstrüksiyon 

Örümcek, 39 sabit konumu 
Tek iç diski, 30° ve 34° enlemleri 

için Görünmeyen 
sekiz çark ile 

Arka yüzün alt bulunan dairelerden 

en burç tahsis 

ikincisi 30 gününe, üçüncüsü 360° ye 
hareketli dördüncüsü ise 

ve konumunu 
göstermektedir. Arka yüzün üst 

bulunan siyah-beyaz disk, Ay'daki 

günlük büyüme küçülmeleri göstermektedir. 
bulunan küçük pencerede ise tarih 

görünür. 

Derek J. de Solla 1959 tarihli saat 

kökenine 
kültür çevresinin 

mekanik-astronomi aletleriyle Wallingford 'lu 
Richard'dan 3 itibaren (14. ilk 
Latin görülen mekanik-astronomi 

dikkat 

çekicidir. Bu konuda o, özellikle 
Gotik çark Mul)ammed b. 
EbI Bekr 

büyük 

1 Gunther, R.T.: TheAstrolabesofthe World, Oxford 1932, s. 118; Vemet, 
J . -Sams6, J. (Eds.), El Legado CientlficoAndalusi , Madrid 1992, s. 209. 

2 On the Origin of C/ockwork, Perpetual Motion Devices , and the 
Gompass, Gontributions from the Museum of History and Technology 
içerisinde, Washington 1959, s. 82-112, özellikle s. 96, No. 6. 

3 bkz. Richard of Wallingford. An Edition of his Writings with 
lntroduction , English Translation and Gommentary, by J.D . North, 3 Cilt, 
Oxford 1976. 
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ekanik Takvimi 

B 
u takvim, çok büyük bir bizim 

el-Birünl'nin tarifi (bkz. 
. 152) ve Mul)ammed b. EbI Bekr 

ehan I'nin mekanik-astronomi 
"imi yoluyla bir 

=-elenek içinde ortaya 
takviminin 

· li çark ile 
_ b. EbI Bekr 

ehanI'ninki 
büyük 
Silvio A. 

Bedini ve Francis R. 
_ taddison 1 önceden 

• · • t 

Modelimiz: 

Pirinç, 
Çap: 133mm. 

(Envanter No: B 3. 15) 

The Astrarium of Giovanni de 'Dondi , 
Philosophical Society (Philadelphia) , 

966 • part 5, p. 1 o. 

alette özellikle durum göze 
Ay günlerinin iki haneli 

sola bu durum, 
imitatörün kendi fakat bu 

Arapça aksine 
bilmeksizin Arapça rakam 

harflerini vermeye çaba izlenimini 

b. Ebi Bekr 

aletinin 

çark 

takvimin çark 

bugünkü halinde 

arka yüzü 

2 Daha fazla bilgi için bkz . Gunther , R. T.: The Astrolabes of the 
World, Oxford 1932 , s. 347 ; de Solla Price, Dere k J .: On the Origin of 
C/ockwork, geçen yer ve tarih , s. 104-105 ; arka taraf için bkz. 
King, D.A. : The Ciphers of the Monks. A Forgotten Number -Notation 
of the Middle Ages , Stuttgart 2001 , s. 402. 



Bizim fonksiyon 

modelimiz: Küre 

pirinçten, çap: 25 cm. 

Cam tüpün 

80 cm. Pirinç sehba: 45 x 
65 x 85 cm. (Envanter 

No:B3.02 

ALETLER 

Kendi Çevresinde 
Hareketle 

Dönen 
Küreli Alet 

tronom ve alet Mubammed 
b. Alpned el-IjazimI (453/1061 

da gözlemler 
bu aleti «Gökküresinin Hareketine 

Uygun Olarak Kendi Çevresinde 
Hareketle Dönen Bir Kürenin (Makale 
fi Kuratin Tedüru bi-Zatiha bi-Ifareket 
Mütesaviye li-Ifareket el-Felek)1 bir 
risalede tarif 

kümeleri , ekliptik ve gök ekvatoru ile 
birlikte bir gökküresi, hareketli 
olarak döndürülür : Kum, hesaplanan bir cam 
tüpün akar ve kuma dayanan 

indirir. 
üzerinden bir ip, kum tam 
olarak kürenin 24 saat içerisinde 
(modelde kendi ekseni 
çevresinde bir defa dönmesini 

üzerini çevreleyen bir skalada , 
zaman 4 okunur. 

Çizim, 4871 

1 Bu risale iki yazma halinde bize bkz. Lorch, R.: Al·KMz in 's 
«Sphere that Rotates by ltself •, Journal lor !he History of Arabic 
Science içerisinde (Halep) 4/1980/287·329 ; Sezgin, F. (Ed.). 
Manuscript of Arabic Mathematical and Astronomical Treatises 

On. Kütüphanesi A.Y. 314 'den Frankfurt 2001 , s. 
V·IV. 
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E 
(Latince requatio, denklem 

kelimesinden), 13. ikinci 
hariç Avrupa' da 

= -rülmeye bir astronomi aletidir. 
Gunü müze bir çok tarifine göre, bu alet 
= alana ve 17. kadar 

içimleriyle tedavülde Bununla 
irlikte, 20. ikinci kadar 
emen hemen hiçbir astronomi tarihçisinin 
- · at ini bu alete 

Ekvatoryuma ve tarihine duyulan 
- gi ilk olarak, E.S. Kennedy'nin 1 

Cem Id b. Malpnüd (ö. 838/1435) 
·e bir risalesi 1947'den 
- ibare n makaleler dizisiyle 
Bu e erde iki alet, tabal_( el-menatilf 

Ekliptik Diski») ve levl) 
Kavu um tarif 
··_ A rupa 'da ekvatoryum olarak 

aletin en yüksek temsil 
eanek tedir . Bu büyük Avrupa 

aletiyle, yani 
lam modeliyle ilk 

olan Kennedy'ye aittir. Böylelikle ilgi, 
alete. kökenine, ve önemine 

ilgimizin 20. ikinci önemli 
ölçüde 

Çok a bir süre sonra Derek J. The 
quatorie of the planetis isimli önemli bilimsel 

• konunun Avrupa'daki en önemli 
eleme lerinden birisi olan ekvatoryum 

eseri (1392 
Geoffrey Chaucer'a atfedilmektedir) 

· ba edisyonuyla, yeni çevirisi 
, rhi e Price, bununla 

tinmemi , -aletin tarihçesini övgüye bir 
i.aIZda 

esas itibariyle, gezegenlerin, 
G- e "in ve ekliptikteki boylam 

A(-Kashr's «p/ate ofconjunctions •, lsis 38/1947-
yazar; A fifteenth-century planetary computer: al-Kashi's 

/. Motion of the sun and moon in longitude , lsis 
.! 180-183 ve il. Longitudes , distances , and equations 

43/1952/42-50; yazar ; A fifteenth 
edlpse computer, Scripta Mathematica içerisinde (New 

-- • 95 191-97; yazar; An lslamic computer forplanetary 
Jou"lal of the American Oriental Society içerisinde (Ann 

derecelerinin Ptoleme'nin yer merkezli 
sistemine göre 
Astronomlar hayli erken dönemde, evrenin 
merkez kabul edilen dünyadan 
gözlemlere göre, gezegenlerin 
sabit fark Bu, 
gezegenlerin dünya çevresinde, merkezli, 

daire yörüngelerinde bulunan ek daire 
birlikte eksantrik dairesel 

yörüngeleri 
Bu fikir muhtemelen Pergre'li 
Apollonios'dur. 

E = merkezi 

.c 
·E 

C = Eksantrik dairenin veya deferentin merkezi 

Ptoleme «her ne kadar kadar 
eksantrik daireyi ekuant olarak muhafaza 

ve dairedeki bir tekdüzenli 
olarak hareket de, buna 
deferent veya ek daireler olarak, 
merkezi, Dünya ile merkezi 
olan episikl yani ek dairelerin merkezlerini 
kendinde deferent diye bir 
yörünge kabulü ile belirli bir zaman içinde 

Arbor) 71 /1951/13-21 (bütün bu makalelerin Studies in 
the tstamic exact sciences by E.S. Kennedy, and former 
students , Beyrut 1983, s. 448-480). 

2 Kennedy, E.S.: A fifteenth -century ptanetary computer, geçen yer 
ve tarih , s. 50 geçen yer ve tarih, s. 480). 

3 The equatorie of the planetis . Edited from Peterhouse Ms. 75.1 by 
Derek J . Price with a linguistic analysis by R.M. Wilson, Cambridge 
1955. 

ortaya m'den M'ye konumunu deferente 
-Arap Ptoleme 'nin 

4./10. beri 
prensibinin sebebiyle kusurlu 

sistemin yerine getirmeyi 
denedikleri - modeller üç ilke ile karakterize 
edilir: 

1. Episikl merkezi, deferent üzerinde 
hareket etmektedir. 

2. Onun ekuanta olarak sabit 
olup, deferent üzerinde görünmesi 
gerekir. 
3. Gezegen ters yönde episikl 
merkezi çevresinde dönmektedir 5• 

Ekvatoryumda yörüngeler, 
pirinçten hareketli disk 
temsil Daha sonra bir gezegenin, 

4 Wolf, R.: Handbuch der Astronomie, ihrer Geschichte und Literatur, 
Zürih 1890-91 Hildesheim 1973, Cilt 1, s. 530. 

5 Campanus of Novara and medieval planetary theory. Theorica 
planetarum , ed. with an introduction , English translation and 
commentary by Francis S. Benjamin and G.J. Toomer, Landon 1971, s. 
391. 

burçlar dairesi 

ekuant dairesi 



astronomik çizelgelerde verilen temel 
geometrik olarak (hesaplama yoluyla 

kendi episikli üzerindeki aktüel yeri 
bulunarak, (bir 
cetvelle, yahut gösterge veya iplerle). el-

de bu parça terkedilerek, pek 
bu paraleller aletiyle referans diski 

üzerine episikl 
projeksiyonuyla 

Yani, 
önemli bir yönü, oldukça 
olan bir aletin rasyonalize 
Hareketli deferent merkeziyle Merkür­
modeli, dikkate bir biçimde, daha ez­

ve Ebü erken dönem 
Endülüs aletlerinde kendini gösteren eliptik 
bir deferent ile temsil 

Bizim kadar haberdar 
veya bize ekvatoryumlar ve tarifleri 

bir sahiptir ve bu aletin 
hem kültür çevresinde hem de 
Avrupa ' da belirli bir 
göstermektedir. Bu Avrupa ' da, orta ya 

bölgede çok daha büyük 
bir özellikle dikkat 
çekicidir. 

Ekvatoryumun tarihi anlatmaya 
ilk kimse olarak D.J. Price , bu aletin 

kökenini Endülüslü astronom Ebü 
b. Mul)ammed es-Seml) ( ö. 

426/1035)'a 6 kadar Bugünkü 
bilgimize göre, büyük matematikçi ve 
astronom Ebü Cacfer Mul)ammed b. el­
I:Iuseyn el-ljazin (350/960 faaliyet 

kendisinin zic 
(Diskler Cetveli) olarak bu aletin 
mucidi gibi görünmektedir. Böyle bir aletin 
bize ve Ebü Cacfer 
Mul)ammed b. el-I:Iuseyn el-ljazin'in, Kitab 

6 Sezgin, F. : a.e., Cilt 5, s. 356; Cilt 6, s. 249. 

7 Gerçi Price (bkz. s. 120) Proclus Diadochus (m.s. 450 
T(]v unoDeaewv eserinde tarif 

merkez bulmaya yarayan bir cihaza etmektedir , 
fakat bunun ekvatoryumla de dile 
getirmektedir . 

8 Sezgin , F.: a.e., Cilt 5, s. 298-299 , 305-307 ; Cilt 6, s. 189-190. 

Zic olarak 
astronomi eserinin son 

onun gerçekten bu aletin mucidi 
tahminine yöneltiyor (bkz. s. 161). 

Günümüze izlere dayanarak bu aletin 
veya tarifinin gerçekten çok erken dönemde 
Endülüs 'e hükmedilebilir. 
20. es­
Seml) ile b. Yal)ya (geç 
dönem 5./11. X. Alfons'un 
ile derlenen Libros des saber de astronom fa 

ansiklopedik kitapta 9 (1277 
bulunan risalelerinin Kastilce çevirisini bulan 
ve inceleyen 10 Alfred Wegener, öncü 

Aletin Endülüs'te ortaya 
bir tarifini E.S. Kennedy, Ebü 

Ümeyye b. cAbdul caziz b. EbI (ö. 
529 Arapça orijinaline dayanarak 
1970 (bkz. s. 165). 

Kennedy, ekvatoryum tarihinin 
yönelik en önemli 

b. Mescüd 

eserin bir edisyonunu 
Alet, Endülüslü bilginlerde 
basi tce («Disk») iken, 

aleti tabal;c el-menatilf olarak 
tarifini 

gezegenlerin boylam derecelerini ekliptikte 
belirlemeye yönelik alet, gerçekte bu türün en 

olarak kendini 
göstermektedir. bu aletle 
gezegenlerin enlemleri de bulunabiliyordu. 
Bundan el­

olarak ikinci bir aleti 
daha tarif Bu alet, gezegenlerin 

yani boylam dairelerinde 
saptamaya mahsustur 

(bkz. s. 171). 

9 Cilt 3, ed. Manuel Rica y Sinobas , Madrid 1864 lslamic 
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 111 ), s. 241-284. 

1 O Wegener, Alfred: Oie astronomischen Werke Alfons X. , Bibliotheca 
mathematica içerisinde (Leipzig) 3.F., 6/1905/129-185 , özellikle s. 152-
161 lslamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 98, s. 
57-11 3, özellikle s. 80-89 ). 

11 Francis S. Benjamin ile birlikte Theorica planetarum 'u 
çeviren ve inceleyen G.J. Toomer (Madison 1971) konuya 

Ekvatoryumun bilinen en eski tarifi, 
da veya Fransa ve gibi Arap­

bilimlerinin ilk dönem resepsiyon 
ve özümseme merkezlerinde 
ortaya Bu tarif , Giovanni 
Campanus de Novara (13. ikinci 

Theorica planetarum 'unda 
Konunun Theorica 'da ele 

tarifleriyle veya 
Kastilce kronolojik 

sebeplerden 
de, elbette 

dile orijinallik bizi 
böyle bir alet bizzat 

veya 
üzerinden gelmediyse, onun tarifini 

içeren bir risalenin, en Latince 
çevirisinin veya ilgili bir 

Campanus'un elinin 
kesinlikle varsayabiliriz' 1• 

Campanus'un 1261-1264 
ortaya ve Papa iV. Urban'a ithaf 

tarifini, ünlü 
Johannes de Lineriis'in (Jean de Linieres 
veya Lignieres) Abbreviatio instrumenti 
Campani, sive aequatorium eseri (1320 

en ve en önemli 
olarak 

Avrupa' da Campanus ile 
ekvatoryum ilgisi, bilginleri 16. 
kadar olarak 
Emmanuel Poulle, Equatoires et horlogerie 
planetaire du XJife siecle (2 cilt, Cenevre ve 
Paris 1980) eserinde, bu ilginin ve 
alet 

bilgi vermektedir. Bahsi geçen 
etkinliklerin Arap kökenine soruya bu 

çok bir 
Gerçi aletin kökenini 
kültür çevresine Arabist G. J. 

demektedir «Ben, onun, bu fikrini bugüne kadar bilinmeyen Arap­
Latin borçlu ... (Dictionary of 
Scientific Biography, Cilt 3, New York 1971, s. 27, s.v. Campanus). 

12 Bkz. Sarton, G.: lntroduction to the history of science , Cilt 3, s. 649-
652 ; Poulle, Emmanuel : Dictionary of Scientific Biography, Cilt 7, New 
York 1973, s. 122-128. 
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Toomer, kendi bu süreci, 
Campanus'un bir 

ve müteakip 
bölgeden gelen daha bir etki 
sadece Orta Avrupa meselesi olarak kabul 

izlenimini bende «Bu aletin 
Campanus'tan sonraki tarihi geç Orta 
ve erken astronomi 
teknik iyi bir tasvirini veriyor 13». 

Buna ben, bu aletin ve tarifini içeren 
eserlerin, bir çok kez kültür 
çevresinden Avrupa'ya ve oradaki 

sürekli eminim. 
Campanus'un gezegenlerin 

boylam derecelerini hesaplamak için, 
gibi, herbiri için bir, yani toplam yedi 

13 Dictionary of Scientific Biography , Cilt 3, s. 27. 
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disk ve onun Johannes de 
Lignieres'in Arap bilginlerden Ebü ve 
ez-Zer]_ca!I gibi tek bir disk ile 

olursak, tahmin kendisini 
kabullenmeye zorluyor: Campanus'un 

kaynaklar veya modeller de 
Johannes de Lignieres'e 
Böylelikle , ekvatoryum , 
bilimlerinin Avrupa ' da devam etme 
süresinde, bir aletin bir kez sonra 
teknisyenleri ve 

kavrayabilmemize 
eden somut bir örnek ediyor. 

Ekvatoryumla tespitlerin (en 
hesaplama yoluyla daha 

t 

kesin bir biçimde yürütülebilmesinden 
çok büyük önemi olmayan ekvatoryumun 

modelinden 
seviyeye Avrupa' da de, bize 

aletler ve resimleri, 
öncellerini yolunda çok hatta 
teorik alandakinden daha bir 
teknik ortaya Bunun için 
karakteristik olan, kültür 
çevresinde 3./9. beri bilinen 

eve ilerleme 
bilgisinin, Avrupa ' da ilk olarak 16. ilk 

ekvatoryum kitaplardan 
biri, yani Johannes Schöener' inki yoluyla, gün 
yüzüne 



Modelimiz: 

Pirinç, 

Çap:260mm . 
(Envanter No: A 6.01) 

Modelimiz, soldaki: 
görünür zicrgravürü 

(gezegen ile birlikte. 

Ana bu iç disk ile birlikte, 

zic gravürü (Gezegen enlemleri). 

EKVATORYUMIAR 

Ebu Cacfer 
el-Hazin 'in 
EkVatoryumu 

•• 

U 
nlü matematikçi Ebü Cacfer 

b. el-I:Iuseyn el-lj azin 
( 4./10. ikinci 

faaliyette bkz. s. 159)'in 
Avrupa' da 13. ve 16. çok 

ekvatoryumun mucidi 
bugün görünmektedir. el-lj azin, 
aletini zic olarak ve 

tarif Bu tür bir 
aletin günümüze tek 1920'lerde 
Paul Münih 'teki 
koleksiyonunda 

aletin D.J. 
(Yale) terekesindeki Fran ci 
Maddison ve Antony Turner Catalogue of an 
Exhibition'da 1 «Usturlap üzerind e 
AH. 513-514 (AD . 1119/20-21)'den kalan bir 

olarak bu 
Ebü Cacfer b. el-I:Iu eyn 

el-Ijazin'e fakat aleti bir 
revizyondan geçiren ünlü usturlap 
Hibetullah b. el-I:Iuseyn 

kesin olarak ort aya 

David King, üç 
inceleyerek 2 sözkonusu aletin bir erken dönem 
ekvatoryumu sonucuna ama 
benzer bir Hibetullah b. el-I:Iuseyn el­
BagdadI'ye ait 
Alet herhangi bir zamanda Berlin 'e 
olup das Museum für Indische Kunst 
mülkiyetine Günümüze 

Rey kenti için ön yüze 
usturlap diskli ana , daha sonradan 

ilave muhtemel bir 
arka yüzündeki bir bir 
disk ve de bir gösterge. 

1 • Science and Technology in lslam •, held at the Sdence 
Londo n. April -August 1974 in association with the Festrval ol 3ll 

1976 ama asla 
Katalog'un bir kopya sahip s. 184' . 

2 King, D.A.: New Ught on the ZTj of Abü Ja far 
Centarus içerisinde (Kopenhag) 2311980/105-117 

3 Bu bigiyi David King beye borçluyum. 

1 1 



arka yüzüne bir zic-çizelgesi 

· · diskinin bir yüzü dört 

bir (gösterge ile birlikte 
trigo nometrik hesaplamalar için 

yüzü hareketli Ay ve 

gezegen) orta enlemlerinin (sic!) cetveli ile 

birlikt e zic-diskidir. Aletin ön yüzü böylece 
gele neksel bir arka 

i e ekvatoryum olarak ama 
bura da maalesef gerekli ek parçalar ( deferent 
diski episikl) eksiktir. Disk zic-yüzü 
üze rinde ince halka, bu 

bir arada tutmak için özellikle gibi 
görünüyor. Bunun için de disk kadran yüzü ile 

bir likte uygun bir 

bo luk Zic-diskinde nokta biçiminde 

birço k oyuk ortak merkezli halka ve 

gezegenlerin gözlerinde (günberi-günöte 

.:::örü lmektedir ki bunlar herbir 

birb irine geçmesine olanak 
bir bu aleti el­

ljazin 'in metni tadil ama o 

yeniden imal etmenin 
Buna el-

ljazin 'in Zic bir 

bir üre önce Research Library, Srinagar, 

hmir (No: 5881) kütüphanesinde 

sadece Arap astronomi 
tarihi için bütün astronomi tarihi için çok 
büyük bir Ama maalesef bu metin de 
e · iklerle doludur ve tarifin sadece bir 

e ekvatoryumun birkaç çizimi muhafaza 

edilmi tir. Mamafih buna göre, tam olarak 
hatta özellikle çok bir 

e "ato ryumun burada söz konusu 

lemin kalan ve iki çizimden 

(bkz. resimler) sonuçlar 

F ae , 6, s. 189. 

l -

Üç kat bir disk, gezegenlerin 
ortak ve deferentlerini 

yönlü skala Merkür'ün, 

sola yönlü ise gezegenlerin 

belirlemeye Eksantrik 
bir daire dönen deferentini temsil 

etmektedir. Merkezden yerberi (Perigaum) 

yönüne uzanan, için bir pencere, 
ilgili gezegene uyarlamaya 

(bu, daha sonraki 
pek çok 

daireleriyle hayli 
görünmektedir); deferentte projeksiyonun 

kadar belirsiz 

(muhtemelen bir paralel cetveli 

Bu disk üzerine episiklin, çivi 

üzerinde bir pencerede 

hareket edebilecek ortak diski 
Bu disk de ve sola 

Bu disk üzerinde, 

episikl merkezinin ilk 
diskin ölçülen hizaya getirilmesinden 

sonra, elde edilen orta sonuç okunur. 

Daha sonra, gösterge aletin orta 
gezegenin episikl üzerindeki yeri 

limbus üzerindeki gerçek 

okunabilir. 

Hibetullah daha da 
aletin günümüze 

yeniden yapmaya çaba gösterdik ve bunun da 

ötesinde el-ljazin 'in metninden 

özetlenen sonuçlar temelinde 
eksantrik dairesini ve episikl aletini, el­

daha sonraki modeli için 

bir tertip ön olsa bile, 

yeniden denedik. 

el-Blrünl'nin ifadelerinden 

göre, Ptoleme'nin eksantrik ve 
episikl modellerini ve 

ekliptik düzlemde ilgili gezegenin 

yörüngesinin hipoteziyle 
olan 4 Ebü Ca 0fer el-IJazin'in, 

Ptolemeci bir biçimde 
bir aleti niçin icat sorusu da 

Bu soruya 

sadece bir var; Ebü Ca0fer el-IJazin, 
Ptoleme sisteminin henüz 

erken bir dönemde Zic 
olabilir. 

&";.J'.J'.-"<. ..... 

el-IJiizin'in ekvatoryumunun hareketli 

parçalan, Srinagar, Research Library, 

Kaschmir (No: 5881) 
dayanarak Pirinç, 

Çap 96 ve 124 mm. 



Modelimiz: Pirinç, hakkedilmi§. 

Çap:275mm. 
(Envanter No: A 6.12) 

1 Sezgin. F.: a.e., Cilt 5, s. 356 ; Cilt 6, 249. 

2 M. Rico y Sinobas (ed.): Libro I de /as de fos vii. planetas , 
Libros de l saber içerisinde , Cilt 3, s. 245·271 . 

EKVATORYUMLAR 

es-Semh'in 
Ekvatoryuniu 

M 
atematikçi ve astronom Ebü 

b. Mul}ammed b. el­
Gamaµ1 (ö. 426/1035), Ebü cacfer el­

Ijazin icat olan bu aletin bilinen 
en eski Endülüs tarifini Bu tarif , 
maalesef sadece Kastilce tercüme olarak, daha 

X. Alfons'un (ö. 1284) emriyle 
olan Libros des saber de astronomia 
ansiklopedik eserin 2 "yedi gezegenin diskleri " diye 

iki birincisinde yer 

Aletin Kastilce tercümedeki itiraz götürmez 
özellikle (Merkür hariç) bütün gezegen 

modellerinde deferent merkezinin ve 

sürekli ve aleti pratikte 
Bu nedenle, burada bir 

(muhtemelen çevirinin) söz konusu 
hareket ederek modelimizin 

Ptoleme'nin (daha itiraza ewelki) 
planetler sistemini gözönünde bulundurduk. 

es-Sem]), herbir gezegen için (arka yüzüne 
sistemi olan) ortak kendine özgü 
bir disk, hem de yançaplarla ortak 
bir episikl diski Her alet, 

bir deferentten ve bunun çevresinde 

üzerine episikl diski ortak 
merkezli bir deferentten Her iki skala da, 
ilgili ekuantlardan olmayan 
derecelere Ay ve Merkür modeli, hareketli 
deferentleri hesaba katabilmek için döndürülebilir 
disklerle bu el-Ijazin'e oranla 
bir gerileme gibi görünüyorsa , bunun sebebi, orijinal 
ana metnin eline 
ve Endülüs muhtemelen ikincil bir 
metinden veya gelen bir 
aletle yüzündendir. 

Biz modelimizde aletinin muhtemelen 
Arap orijinal halini verebilmeye çaba gösterdik. 

3 Wegener, Alfred : Die astronomischen WerkeA/fons X., Bibliotheca 
mathematica içerisi nde (Leipzig) 3.F., 6/1905/129·185 , özellikle s. 152-
155 lslamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 98 , s. 
57·113, özellik le s. 80-83); Mancha, J.L. : Sobre la versiôn Alfons i del 

equatorio de lbn M. Comes , R. Puig & J. Sams6 (Ed.) De 
astronomia Alfonsi Regis içerisinde , Barcelona 1987, s. 117-123 ; 
Sams6 , J.: Notas sobre el ecuatorio de lbn Nuevos estudios 
sobre astronom ia espaiiola en el siglo de Alfonso X içerisinde , Ed. J . 
Vernet , Barcelona 1983 ; Comes , M.: Ecuatorios andalus ies, Barcelona 
1991; yazar: Los ecuatorios anda/us/es , El legado cientifico 
Andalusi , Madrid : Museo Arqueol6gico Nacional içerisinde , Madrid 
1992, s. 75-87 . 
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-Safiha ez-Zlciyye 
Ekvatoryumu 

T astronom ve matematikçi Ebü 
I bal.< lbrahim b. ez-ZerI.cali 
(Kastilce Azarquiel, 5./11. 

· ci faaliyette bkz. 
-9), kendi evrensel diske 

ez-zerlf aliyye ), muhtemelen daha sonra 
A\Tupa' da ekvatoryum olarak olan 
onun ez-ziciyye olarak 

. 7 
. h 

alete dair risalesi 
irisi aletin ilgili 

iki ri aJe Bunlardan sadece 
birinci i orijinal haliyle bilinmektedir 1 ve Jose 

fillas Vallicrosa edisyonu 
_ ve tam olarak 

elbette buna olarak 
elde edilebilir ölçüm 
kesinlikleri de 

Derecelendirme es­
Semb ' de gibi, 
daha sonra bir 
ekuant dairesinden her iki 
daire üzerine, deferent 
üzerinde grafiksel olarak 

derecelerin ekuant 
çevresindeki 

temsil edecek 
Aux­

daireleri, bir gezegenin 

M­

Fakat bu metin, Libros des saber de 
trono mia'daki3 Kastilce çevirisinden çok 

·e kin bir göstermektedir. Millas 
British Library 

bilinen , hacimleri çok 
daha büyük görünen iki Leiden 4 

r tilce çevirinin nüsha ile 
olup hala 
beklemek tedir. 

ez-ZerI.cali tarif edilen alet, es­
mb 'inkinde n daha yüksek bir 

etmektedir. Buna o, 
n e aletinden özellikler 

::: - rünmek tedir. 

ez-ZerJ:calI, bir diskin iki yüzüyle ve 
:::ezegenin, ve gerçek 

_ belirlemeye yönelik müstakil bir 
ep· iki di kiyle Bu uca <Aux­
daireleri > (yani ekuantlar) ile birlikte 

eferentler içiçe bu 
plar içeri ( episikl 

çaplan buna uygun olarak ve 

-20). Or. 187613 (63a-82a), bkz. Handlist of 
.!.:;r.::>e in the library of the University of Leiden and other 

küresinin her 
ve episiklin orta Aux'unun 

(Eve, Apogeum) 
Daha sonraki modellerde gibi, bütün 

ölçümlerini paralellerin 
yerlerini yoluyla 
ortak limbus üzerinde 
yürütmek yerine, yedi 
deferentin ve Aux­
dairelerini tek tek 
derecelendirme yöntemi, 

gerçekten güç bir 
alete götürmektedir. 
Merkür'ün deferenti ilk defa 
burada deferent merkezinin 
hareketinin sonucu olarak 
elipse benzer bir 

collections in the Netherlands , compiled by P. Voorhoeve , Leiden 1957, 
s. 12. 

5 Bkz. Comes, M.: Ecuator ios andalusies , Barcelona 1991, s. 79-138; 
Poulle , E.: Equatoires et horlogerie planetaire du Xll/' au XV/' siecle, 

geçen yer ve tarih , s. 194-200 ve yerler; Price, D.J.: The 
Equatorie of the Planetis, Cambridge 1955, s. 1231. 

Pirinç, 
Çap:275mm. 
(Envanter No: A 6.02) 

Çizim: Aletin arka yüzü Libros des 
saber de astronomia'daki 
uyarlamaya göre, Yazma. Cod. 156 
Universidad Complutense. 

.. -.,,,.m_,,.._ 4 ....... __ ;., .................... 
_,, .................. .. ii ....... ,, __ ,, ,_ .. ,, .. ,., 
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ekvatoryumu, Satürn için 
gravürün A: 

gezegenin evci, E: Ekuant merkezi, D: 
Deferent merkezi, M: orta 
noktasL M Comes'e göre, Bcuatorios 
andalusfes, a.y. s. 98, Fig 26. 
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Çizim, maalesef 

zarar 

yazmadan, Beyrut. 
Episikl 

merkezindeki 

kesim 
görülebilir. 

Modelimiz 

(Arka yüz, ay aletiyle birlikte): 
Episikl diski ve hareket edebilir 

bir disk ile 

birlikte Ay deferentinin 

hareketini temsil etmek için. 

, (o 1 

EKVATORYUMLAR 

Ebu es-Salt el­
Endelus.i'nin 

(EKvatoryum) 

E
ndülüs çok yönlü bil_· 

Ümeyye b. cAbduJ'aziz . 
( 460-529/1068-ll r . ez­

çok olarak , eklip · · üze -

gezegenlerin gerçek b 
yarayacak olan bir diskin . 
camica) tarifi üzerine bir risale 
Bilinen tek ilk olarak E. . • 

bir biçimde ve 
alete ait kendisinin ta laklanyla 

Arapça metnin 
çevirisiyle birlikte bir 

incelemesini Merce Comes'e borçluyur. 

Ebü ekvatoryumu belliki ez­
ama öne 

bir yenilik Deferentler 

f,, .. 

derecelendirilmek zorunda d 

gezegenin ger 

ile birlikte) ........ 

1 Bkz. Brockelmann, C.: Geschichte der arabischen Litteratur , Suppl.· 3 Kennedy, E.S · 7he ot 
Cilt 1, s. 869. 12/1970173-81. 

2 Elyazma Beyrut, Bibliotheque de l'Universite St. Joseph, 4 Comes, M.: geçen yene - s. ·J&.·: . Z!.-2::· 
No. 223/17, s. 131-137; bkz. Cheikho, L. : Melanges de la Faculte 5 bkz. Pou , E. geçe;> ve 5 -,..._zx; _ 
Orientale içerisinde (Beyrut) 7/1914·21/288. yerler; Pnce, o .J. ad = s. ·ZJ:. 



Campanus 'un 
Ekvatoryumu 

Campanus (13. 
ikinci faaliyette 

bkz. s. 159) , gezegen 
hareketle ri ve kalan 
Avrupa 'da gezegen hareketlerini 
b saplama da aletler en 
er ·en ve birçok kopya halinde 
· alenin, Theorica planetarum'un 1 (1260 
ivannda) Her ne kadar 

Carnpan us'un eserleri yorucu , zor ve 
bayii uzak da olsa , kendi döneminde önemli 
bir mate matikçi ve astronom olarak kabul 
edilmekte ydi. Onun eserlerinde 
e itiba riyle söz konusu olan , Arapça 

ve o dönemde çoktan 
mele rin derlenmesidir; onun 

ale tin modeli olarak es-Seml) 'den 
söz konusu olabilir, 

an ak Campanus 'un aleti , içiçe 
döndürüle bilir diskleri ile önemli ölçüde 
e daha Biraz 

ikme ile birlikte Kastilce Libros des saber 
de a tronomia'da (1277 bkz. s. 
16"' ifades ini olan 
Campanus henüz 
bilinme mekteydi. Alet es-Seml) 'inkine 

nzer ekilde- her bir gezegen için, 
turlapta gibi ortak bir ana'ya 

_erle modeli burada da ana 
- mm arka yüzüne bir 

d "ten iba rettir. Episikl diskleri , 
-ndürüleb ilir olarak, daha büyük disklerin 

· · e (bunlar deferent 
üz rindeki hareketleri temsil etmektedir), 

nlar eksan trik daireler olarak birer birer 
r di klerin üzerinde diskler 

döneb ilir halde (Merkür ve Ay' da 
gibi) ya da hareketsiz olarak bir temel 

·- ·e i Ölçümler disklere 
itlenen ipler 

çeviri ve yorum için bkz. Benjamin , F.S. ve Toomer, 
ol Novara and Medieval planetary Theoryfrheorica 

Milwauk ee ve Landon 1971. 

Bizim rekonstrüksiyonumuz , 
aletin pratik 
Campanus 'un tarifine 

o zamanlar 
Avrupa 'da mümkün 

gösteriyor; her halükarda 
aletin alt 

kesitleriyle birbirlerini 
tutan birçok içiçe 

döndürülebilir disklerle birlikt e 

maliyeti çok büyüktür; 
[ dödürülürken ortaya en küçük bir 

bile bütün aletin sebep 
çok büyüktür. 

Campanus 'un devasa boyutlarda bir alet 
muht emeldir. 

Modelimiz ana bulunan 

Ay/Merkür diski ile birlikte, bunun üzerinde 

Satürn/Jüpiter ve Mars/Venüs diski. 

Aletin Merkür modeli yoluyla 

Hareketsiz bir tabaka 

üzerinde sabitlenen diskin içine, 

disk döndürülebilir olarak sokulur. 

Bunun içerisine de mavi ( deferent) ve 

( episikl) diskler hareketli olacak 

mavi ve disklerin 

birlikte döndürüldüklerinde deferent 

merkezinin konumu kendi 

yörüngesinde (oradaki küçük daire) 

(ilgili bir astronomik 

çizelgeden sonra mavi disk disk 

ile birlikte, Evcin halka 
üzerindeki ( ekuant) skalada okunan orta 

tekabül edecek 

döndürülür. Daha sonra orta 

episiklin döndürülmesiyle ve 

Merkür'ün episikli üzerinde elde edilen 

gerçek bir ip 

tekabül eden ortak 

limbusuna (burada görülemez) 

Modelimiz: 

Pirinç, 

Üç diskli matris, her iki taraftan gezegenler 

modeli döndürülebilir disklerle birlikte. 

Çap: 420 mm. Matrisin 20 mm. 

(Envanter No: A 6.11) 



Modelimiz: Pirinç, 

Çap: 40 cm. Bir episikl diskli, iki ipek iplik. 

(Envanter No: A 6.04) 

1 Price, D.J. de Solla: Dictionary of Scientific Biography, Cilt 3, s. 217; North, 
J.D.: Chaucers Universe, Oxford 1988, s. 42-45. 

2 Bkz. Kunitzsch , P.: On the Authenticity of the Treatise on the Composition and 
use of the Astrolabe as Ascribed to Messahalla, Archives lnternationale s 
d'Histoire des Sciences (Wiesba den) 31/1981/42-62. 

EKVATORYUMLAR 

equatorie 

B 
ir ve 

Orta dan bir 

risaleye (yazma Cambridge , Peterhouse 

75.I) (konu en eski 

risale) yeniden imal 1392 

görünüyor ve 

üzere Geoffrey Chaucer 1343-

1400) 'a atfedilmektedir 1• 

usturlap didaktik çocuk 

(Bred & mylk far childeren, 
1391 ), 20. beri kabul 

üzere , erken dönem Abbasi bilgini 

Latince çevirisine 

Bu arada , bu metni 

13. Latince bir derlemede 

kesin olarak kabul edilmektedir . Bu 

derlemenin ikinci bölümü , Endülü slü 

astronom A.Qmed b. 0Abdullah (ö . 

edilebilen 4 bir metin 

içermektedir. Hem Arapça orijinaliyle hem de 

iki Latince çevirisiyle günümüze 

risalesinin usturlap 

ile bir 

yöntemine yeni bir tutabilir. Bu 

arka yüzü, 

metninde gibi5, bir gölge 

( umbra recta ve umbra versa ile) 

göstermektedir , bu Mul).arnmed b. 

( 420/1029, bkz. s. günümüze 

arka yüzündeki gölge 

bir 

kim soru su 

hala Metin , sadece bir yazma 

mecmuada , Chaucer'a atfedilen bir müsvedde 

olarak (metin 

günümüze kaydedilen 

1392 için 

formülü: «In the name of god pito s & 
merciable » dah a D .J . Price 

besmelenin (bismillahirrahmanirrahim) 
tercüme si kabul 

3 Bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 250. 

4 Kunitzsch, P. : geçen yer ve tarih, s. 46. 

5 Elyazma Cambridge , Rawlinson 0913, bkz. North, J.D : Chaucers Universe, 
geçen yer ve tarih, s. 48. 

6 Price, D.J.: The Equatorie of the Planetis, Cambridge 1955, s. 62. 
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Price, oldukça 
çerçevesinde sonuca «that the 
text of the Equatorie leans heavily on some 
text of ultirnately Arabic origin, and is almost 
certainly a free adaptation of a Latin version 
(Bu ekvatoryum metni, kesinlikle Arapça 
kökenli bir metne ve neredeyse bir 
Latince versiyonun serbest bir 
görünüyor)7». Chaucer'in 
bilinen ekvatoryumlardan, yani Endülüs 
ekolünden ve Campanus 'dan oldukça 

görünen bu modelin Arapça 
maalesef kadar 
yönleri tabaf;c (bkz. s. 
169) 

Orta metni o denli ki, aletin 
rekonstrüksiyonu bir zorluk 

basit ve maksada uygundur ve el-Ij:azin 
ve ile belirli bir 
göstermektedir: ve 
Campanus 'daki yorucu müstakil 

veya içiçe geçirilen 
dairelerinin yol açan yerine 
burada, ve Ay bütün 
dcfcrcntlerin diskin 
olacak ve episikl 

buna uygun olarak 
Sonuncular, hareketli 

episikl diskinin döndürülebilir gösterge 
üzerine («in maner ofa lable on an astrelabie», 
bir benzer bir tür gösterge) hep 
birlikte iki iple, 
ortak limbus üzerinde gerçek 

Merkür eliptik 
bir deferentle bilakis (Ptoleme modeline 
geri dönerek) ilave bir daire ile 
Deferent merkezi bu dairenin içinde equant 
çevresinde döner. Bu önemli bir 

". 1 4. 
O l'rl , O J . . , , North, J.D.: Unlv r . 

101111,• l 111 1 

Çizim, Cambridge, Peterhouse 75.I Esas 

taban, limbus, apogeumlar, Ay ve Merkür daireleri delikleri 

ve deferenti ile birlikte. 

episikl dairesi lable (çifte gösterge) ile birlikte; 

episikl deferent birisine 
(oommune) deff erent yoluyla 

çünkü nisbeten küçük bir 
daireye, episikl diskini sabitleyebilmek için 
deferent merkezinin her yerine mümkün 

çok delik gerekir. 

Aleti büyük, en 6 ayak 
imal etme talebi, el-Ij:ucendI'den 

(bkz. s. 32) beri bu tarzla 
ölçüm yükseltme 

Bununla birlikte , 
yazar bir yerde, 
kendi Merkür 1dairesinde 
sadece 24 delik (talep edilen 360 
delik yerine) sunacak kadar 
küçük itiraf 

araument 

0Black 
pole 

Price'a göre, aletin Aryn 
Ekliptik merkezi, D = Gezegenin 

deferent merkezi; oraya episikl 

diski E= Equant. 

ip <D ekliptik diskinin merkezindl'n 

(Aryn) orta hareketin çizelgeden 

bilinen, limbus üzerinde okunan 

aktüel gerilir. Beyaz ip 

ekuanttan itibaren paralel olarak 

<D'e gerilir, episikl kendi 

merkezi beyaz ipin gelinccy 

kadar E çevresinde döndürülür. 
Böylece gezegenin deferent 

üzerinde yeri elde 

Episikl diski, kendine ait bir 

limbusa sahiptir. Bu limbusun 

üzerinde çizelgeden 

okunan orta argüman, gösterg 

uygun döndürülerek 

(yani episikl 

merkezi ip (2) 
'den sayarak, bu ip episiklin 

Aux'unu temsil eder). Daha 

bunun üzerinde istenen gezeg 11 11 

episikl v 

siyah ip @ bu 

ekliptik limbusuna s 1 
ve böylelikle gezegenin gerçek 

elde edilir . 



arafmdan imal 

:Envanter No: A 6.05) 

ekvatoryumu, temel 

E.S. Kenndy'e 

göre, The Planetary 

Equatorium, a.y. s. 53, 

1. 

1 El yazma Londra , lndia Office No. 210 (bkz. Brockelmann, C.: a.e., 
Suppl.·Cilt 2, s. 295); yeniden gözden 829/1426 tarihli metnin 
litografik edisyonu : Tahran 1889 el·His ab 
eserinin sonunda , s. 250·313) ; yeniden ele alan anonim Farsça metin, 

900/1500 Princeton , Garrett Coll. Ms. 75 (448) ; 
Kennedy. E.S.: The Planetary Equator ium of 

JamshTd Ghiyath al-DTn al-Kash T içerisinde , New Jersey 1960. 

EKVATORYUMIAR 

Tabak 
· 

B üyük matematikçi ve astron om 
b. Mal)müd el­

(ö. 832/1429), Arapç a uzhec e -

Ifada "i]f (819/1416)1 

gezegenlerin gerçek yerlerini (boylam ve 
enlemlerini!) belirlemeye yarayan el­
menatilf bir alet tarif bunun_ 

gezegenlerin burçlar 
hesaplamaya yarayan e -

bir alet ile, Ay 
önceden hesaplamaya, e 
gezegenlerin enlemlerini bulmaya yarayan ü 

alet daha tarif bu tarifleri 
ile Sebastian Münster'in Ay ve 
konjuksiyonuna ve 
yönelik üç aleti bir olup 

soru henüz 
E.S. Kenndy 'nin 194 

beri süren 
edisyonu ve Farsça ver iyonun 

çevirisi sayesinde her iki alet 
çok iyi 

ekvatoryumu, 

gerçek 

tespitinin E.S. 
Kenndy'e göre, The 
Planetary Equatorium, a.y., 

s. 194, 9. 

2 Bunlar ve S. Münster 'in benzer için bkz. Poulle, E.: Equatories , 
s. 85, 299; Knapp, M.: Zu Sebastian Münsters • astronomischen 
lnstrumenten », Dissertation , Basel 1920. 

3 Al-KashT's • Plate of Conjunctions », lsis içerisinde 38/1947-48/56·59 ; 
yazar: A Fifteenth-Century Planetary Computer : al·KashT 's " Tabaq 

al·Manafeq • 1. Motion of the Sun and Moon in Longitude , lsis 
içerisinde , 41 /1950/180·183; yazar : An lslamic Computer far 

Planeta ry Latitudes , Joumal ol 
(Ann Arbor) 71 /1951 /13·21 ; yazar: A :::> 

Compute r: al-KashT's • Tabaq aJ..Manafeq• il. :ls:n::es 
and Equa tions of Planets , lsis içerisinde . 43.1952.42 -50 
The Planetary Equatorium of Jamsh Td a:. 
geçen yer ve tarih . 



f el-menapl_(, 
olarak görülebilir; sadece 

· le !erinin rasyonalizasyonu ve kolayca 
· yüksek bir seviyeye 

zamanda tek bir disk üzerinde 
ilave erbest parçalar gezegenlerin, 

ve boylam ve enlemlerini uygun 
bir aatte tespit etmek ve ve Ay 

hesaplamak için gerekli olan 
bütün de bir araya el-

nin bu aleti, bu ilave sunan 
kadar bilinen yegane 

alettir. Arka yüzde kalan yer, hesaplamalar için 
zorunlu parametrelerin çizelgesini (zic) 
hakketmek için hareket 
ede n Ay ile birlikte yerlerinin 

için diskin ana'ya 
döndürülebilir olarak 

Ale tin için, bir göstergeden ve buna 
hareketli bir cetvelden paralel 

cetve l esas etmektedir. Bu cetvel 
nokta biçiminde 

diskin merkezinde (=gözlemcinin 
yer) bulunan göstergeye paralel olarak 

Cetvelin deferent dairesini yer, 
epi iklin gerçek merkezidir. diskin 
mer kezinde orada göstergenin kesit 

(yani orta yer) itibaren 
ve paralel cetvel, episikl 

bura da kesene kadar Oradan 
para lel cetvel üzerine deferentin 

ve böylelikle gezegenin episikl 
üzeri ndeki gerçek yeri bulunur (yani bunun bir 
para lelkenar deferente 

Göstergeyle bu nokta limbusa 
,.e böylece gezegenin epliktik üzerindeki 
gerçe k yeri elde edilir. 

el-Ka I Merkür deferentini ez-Zerl_calI'nin 
gibi, oval olarak saptanan bir yörünge 

E.S. Kennedy'nin The Planetary Equatorium of JamshTd ... al-
1\'.dst>" D.J. Price kritik metin, lsis 

5411963/1531 . 

5 E Equatoires et horlogerie planetaire du Xllle au XV/e siecle, 
aa geçen yer ve tarih , s. 192 . 

ile fakat burada oldukça uygun 
iki pergel 

Bir ekte, Ay yörüngesini buna uygun olarak 
resmetme tarif 

Ay enlemlerinin D.J. 
Price4, tabaJ:c ile G. 
Chaucer'a nispet edilen ekvatoryum (1392 

bkz. s. 167) belirli bir 
izine aletinin G. 
Marchionis'in (1310 planitorbium'uyla 
olan bir E. Poulle 5 ortaya 

Bu benzerlikleri 

da, 710/1310'dan önce 
aletin bir 

Buna 
yöneltilebilecek itirazlara , ihtiyaten bu tür 

ve hatta aletlerin günümüze 
maalesef bir istisna 

ve bu yüzden aleyhte 
hiçbir dile getirmek 
isterim. 

. 

Modelimizin arka yüzünde, gezegenlerin 
enlemlerini tespit etmeye yönelik 

ve bunlar 
modelimizin daha küçük olan boyutundan 
ötürü 

Gezegenler-Çizelgesi (Zic) 
Modelimizin arka yüzünde: 

Sütunlar, sola: 
Aylar, Günler (1), 

Medius motus (2), aux 
evci (3), medius motus Ay 

(4), argumentum Ay (5), Ay 
(6), medius motus Satürn (7), Jüpiter 
(8), Mars (9), argumentum Venüs 
(10), Merkür (11). hanelik 

yerleri buna uygun olarak: 
(Burçlar (0-11 s), 
Dereceler (0-29°), Dakikalar (0-59'). 

Medius motus = Episikl merkezinin 
deferent dairesi üzerindeki hareketi 
( ekuant homojen olarak 

Argumentum =Gezegenin episikl 
dairesi üzerindeki homojen hareketi, 

çizgisinden itibaren 
(Aletin merkezinden 

deferentteki medius-motus 
( = centrum medium). 

Dönen ay deferentinin Farsça 
tercümesinin Princeton 

(Ha) 

üst 
1,2: 
3-12: Y azdegird 851-960 

taban 1 
= 365.0 gün. 851 

1. günü m.s. 16 
1481. 
13-22: Onlu completo 

10, 20, 30 ... 100. 

alt 
1-12: 30 günlük 12 ay, 

completo. 
13: <5 gün> 

1 (Yazdegird) completo 
vermektedirler. 

14-22: Günler completo, 1, 2. 
3, 4, 5, 6, 8, 10, 20 gün. 30 gün için olan 

1. ay (Z 1) 

t 



Kante 187 x 223 mm. 
- sürgü ve bir ibre ile birlikte. M. Brunold (Abtwil, 

) imal 
ter No: A 6.13) 

1. Gün Gün 2. 

EKVATORYUMLAR 

Gezegenlerin Burçlar 
Hesaplayan Makines · 

• (ö. 832/1429), 
Nüzhet el-Ijada"i]f (819/1416)1 

eserinde 
ekvatoryumunun (taba)f el-menatilf) 
gezegenlerin burçlar 

hesaplamaya yarayan Jevb el­
bir aleti tarif 

olarak E.S. Kenndy 1947 bu hesaplama 
aletine dikkat Herhangi iki 
gezegenin, veya ekliptik üzerinde 

vakti bilinen hareket 
ederek tahmin edilen bir tam 
saati 

bu amaca yönelik alet 
iki parçadan 

1) Hareketli gösterge bir 
levha, bununla bir önceki günün 

sonraki saatlere bulunur, 
2) Üç yatay sürgü, bunlarla saati 

ve 

gezegenin ekliptikteki birbirini takip eden 
vaktindeki boylam dereceleri biliniyorsa 

ve bu arada gezegenlerin yer 
o 24 saat bir (il.airan) 
demektir. Ekliptik boylamlardan (homojen 
olarak kabul edilen) gezegen hareketleri (her 
24 saat için) türetilebilir. olarak, 
skala üzerinde bulunan ibre ile her iki 

hesaplayan 

metindeki 

bir örnek 

gezegenin günlük hareketleri 
Örnek: Ay 13°, Mars 1°. Difere ns L c_ 

ölçek üzerinde her -
gezegenin ilk boylam 
yatay olarak sola gösterge ye 
Örnek: Ay (herhangi bir burçta ) -0 

• • 

fark 9°. Bu gö terge 
dikey olarak 24 gidilir ü -

alt yatay) ve aranan 
bulunur, ilk takip eden 

halinde, bizim 18 saatte . 

«Üç sürgü( ... ) ile 
ve ile 
ile zaman. 

mesela, bu gün 14 saattir. Buna uygun 
gece 10 saattir. bulunan 
sol sürgü (ilk günün sürgüsü) 7. aatle b" 
1. gece sürgüsü (altta o 
soldaki sürgünün 14. saate getirilir. Bu :::ece 

sürgüsünü, 10. saatinde bir sonraki gün-,.. 

sürgüsü izler. Bu bir 
günün sürgüsü üzerinde (bizim öme_:::· · 
ilk saatte okuruz : G-

sonra bir saat 3.» 

Bizim modelimiz orijinaline 

kenar 



Johannes Schöner'in 
Organum uranicum'u 
Ekvatoryum) 

lman astronom ve teolog Johannes 
chöner (1477-1547)'in ekvatoryum 

eseri, 1521 
itiba ren sayesinde, konu 

ilk kitap olarak 
E. Poulle'e göre Schöner 

modelinde, Campanus'un (bkz. s. 
166) ve Gmundenli Johannes'in eserlerine 

Schöner'in modelinin 
eksantrik episikl (ek 

daireler) modele 
en yüksek burçlar 

dairesindeki yerinin 
kültür çevresinde 

daha 3./9. ve 5./11. 
hayret verici kesinlikle 

he (bkz. s. 16, 17) olan bu 
Toledo çizelgelerinin 

Latince çevirisinde mevcut 
panya Avrupa' da ilk olarak Schöner'in 

ilgisini çekmesi dikkate 

Modelimizin ön yüzü, Schöner'in Opera 
(Nürnberg 1551) 

mode le, Brüksel'de (Musees d'art et 
d.histoire) bulunan günümüze alet 

ve E. Poulle'ün çizimli tarifine 

. fodeli kendisinden M. 
Brunol d, alete eden metinde aletin 
· leY!erini ana tasvir ediyor: 

. lodel imizde , deferent 
ortak merkezli olarak verilmektedir. 

Eksant riklik, episikl 
<manipül asyonu> yoluyla 
.-\letin episikl diski üzerinde, sadece basit 
oo aalar olarak bilakis her 12 

- E. Equatoires et horlogerie planetaire du X/118 au XV/8 siecle, 
ve tarih, s. 83. 

ae . Cilt 6, s. 431. 

l/_ 

nokta grubu olarak 6 gezegen (Ay, Merkür, 
Venüs, Mars, Jüpiter, Satürn) 
Bu 12 nokta, episikl 

ve düzeltmesi (equatio 
centri) gibi deferentin her iki 
sonucunu Episikl merkezinin 
konumuna göre, episikl 
merkezinin deferent üzerinde bulunan 
[gezegenin en yüksek noktaya 
olan göre 12 noktadan biri veya bir 
ara nokta seçilir. Bu sözde merkez, centrum 
(verum), bulunan 
döndürülebilir skala diskinden 
olarak indeksiyle, 
gezegenin duran burçlar 
üzerindeki deferentte (medius motus) orta 
hareketi ve vektoral <gezegen 
köprüsü> bulunan centrum ve 
zamanda düzeltme equatio'da okunur. 
Centrum ile birlikte o anda geçerli olan episikl 
diski üzerindeki gezegen 
olur. Bu episikl diski gezegenin 

( episikl dairesindeki 
konum) ayarlanabilir, ek olarak episikl­

ana indeksi equatio 
düzeltilebilir ve sonunda gezegenin 

ekliptik üzerindeki gerçek yeri kenarda 
gösterge okunur. Episikl­

Schöner'in 
(Opera mathematica, 

1551) hiç gözönüne Brüksel'de 
günümüze bulunan pirinç-episikl 

bu noktada belirsizdir, orada bulunan 
skalalar ek bilgiler vermektedir: Mesela, 

gezegenlerin ters yöndeki 
döndürülebilir episikl merkezinde 
verilmektedir. arada astrolojik 
özellikler de 

Modelimizin arka yüzünde 
mekanik bir gezegen­

Bu, bir 
çark 

ekliptikteki yerini 
tarihe tekabül 
edecek 

planetlerin orta 
hareketlerini Alfons 
ansiklopedisinin 
Schöner 

göre 
gösterir, bununla 
birlikte (ön taraftaki otomatik) 
dönene disklerinin ortaya 

okunabilir. M. Brunold, bu 
kendi «ekvatoryumu 

kullanmada araç olarak» 
Brunold, özellikle gezegen saatleri halinde 
olan gezegen Schöner'den 
çok önce mesela Lorenzo della Volpaia (1484) 

imal 
Orta hareketler 

homojen için 
(anomaliler ön yüzde, 
ekvatoryumda hesaba 

birbirinden 
problemsizce 
bir çark 

aktarabilir. 

Modelimiz: 

Pirinç, 
Çap: 32 cm. M. Brunold 

(Abtwil, 

(Envanter No: A 6.06) 
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Sebastian Münster'in Ekvatoryumu 

A lman astronom ve kozmograf Sebastian 

Münster (1489-1552) 1, Organum 
uranicum eserinin ikinci bölümünü 

bütünüyle ekvatoryuma 

versiyonlara dayanan birçok 

ve 15362 tarihli bir 

Ekvatoryum bölümü 26 aletin, 

organa olarak nitelendirilen tariflerinden 

ibarettir: 10 tanesi iç ve gezegenlerin 

üç tanesi iki 
tanesi ve yedi tanesi 

hareketli (gezegenlerin) enlemlerini 

belirlemek ve dört tanesi 

içindir 3• 

Bizim dört Oestmann ve 

Lühring Organum uranicum'un 
edisyonu (Basel 1536) temel 

Bunlar : 

Organum I, Venüs episikli: 

« Venüs 'ün episikl üzerindeki hareketini temsil 

etmektedir . Aletin hangi 

orta harekete ilave edilmesi (sol veya 

bulunur. Aux 
Epicyli ve Oppositum augis Venüs yörüngesinin 

Dünya 'ya en ve en uzak 

Bir Kadran 

Bu kadran, Mulµmmed b. 

Al)med el-Mizzi'nin 1326m.6 
tarihli 
Orijinali Kahire 
Müzesi'nde 

Organum II : Merkür 'ün orta hare -
«Merkür 'ün orta hareketinin 

12 alt bölümlem eyle birlikte -
bunu Pazar günü harile -
kutsal günleri izleme 

Orta alanda ilgili aylara koordine 

sembolleri , 360" ye o:r 
ekliptik ile birlikte resmedilmektedir . En -• 
daire, gezegenin orta hareketinde n 

(sol veya bu harek ete eklenm 
gereken dakika 

Epicylive Oppositum augis, lerkür 

yörüngesinin Dünya 'ya en 'e en 
göstermektedir . Merl...·ür .. e -

üzerindeki yerini belirlem ek için eksan 

olarak monte ip gerilir, ilgili tarih -
ve ilgili burcun derecesi ve düze 

okunabilir .• 

Organum III (Merkür-Ep isikli). 

Organum IV: Venüs 'ün enlemleri. 

«Ay ve yörüngeleri 
güneyine sarkan gezegenler -

ekliptik düzleminde hareke t eder. 
Ptoleme deferent düzleminin dilip - -

.• 
Venüs'ün enlem harek etlerini .. 
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Bilim vermez sana kendisinden bir 
sen kendini bütünüyle ona vermezsen. 

Versen de sen ona bütünüyle kendini, 
Bilinmez onun sana bir verip 

(ö. 225/849 civan) 

/ 
I 
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O rta Arabistan dan 
önce ülkelerle 

olan Iran, Bizans, 
• ve ile iken hicretin 
Pe gamber Muhammed'in Mekke'den 

. fedine'ye 622 göçü) ilk 
ilk eski büyük bir 

bölümüne egemen konuma geldiler. 
Hakimiyet lerinin daha yeni takvimin 
hicret in) ilk yani 

m. . . ilk yirmili Pireneler'e 
Bu çerçevesinde, haliyle 

fethe dilen ülkelerin topografisini, 
gelene klerini, dinlerini, ekonomilerini, 
teknikle rini ve tarihlerini 
bir eydi. Bu yolda ortaya ilk 
ürünler, belirli bir ülkenin veya ülkelerin 
(fe thedilmes i) veya 
fethed ilrneleri) Bu tür 
eserlerin ilk gibi 
Akdeniz bölgesinden ihtida bilginlerdi. 

Eski Arap topografik tasvirlere 
dayanar ak, daha 2./8. ilk 
filologlar çevresinde topografik 

rilerini toplamaya yönelik bir çaba 
Bundan ve boyunca 

olarak artan ürünleri 6./12. 
_ çok ciltli bir 

-
_ . 3./9. döneminde 

ri ve tarihsel 
lam özgün bir türü 

·endini göste rdi. ve erken dönem 
· iminde bu ekol ve yüzlerce 
_unca, 3./9. ilk Ptoleme 

. 1 O ve (m.s. 
dünya bilinir 

sonra kültür çevresinde 
- olan matematiksel 

olar ak kendi yolunda gitti. 

::= Geschichte des arabischen Schrifttums , Cilt 1 O, s. 130. 

lvtte La geographie humaine du monde musulman jusqu'au 
"eSlede. Cilt 1, Paris 1967, s. 309. 

- · . s 324-328. 

Zamanla bir betimleyici karakter kazanan 
en ülkelerin 

kartografik tasviri 4./10. 
itibaren yeni karakteristik özelliklere . 
Materyalleri düzenleme haritalara 

Bu haritalar bizde gerçekten 
basma etki ve 
önemleri önce kendilerine 
eden yolculuk rehber beraber 

Bu tür kartografik 
tasvirlerin muhtemelen Sasani 
öncesi bulunuyor 1

• 

filozofu ve Ebü Zeyd el-BeltJ.I 
( ö. 322/934) bu ekolünün kurucusu 
olarak görülür. 4./10. içerisinde 
olan A.Jpned b. Mubammed el-CeyhanI, 

b. Mubammed Mubammed 
b. c AII I:Iavl.rnl ve Mubammed b. A.Jpned 
el-Mal,<.disi ( el-Mul,<.addisI) bu 
kolunu parlak bir döneme 

en genç temsilcisi olan 
el-Mal,<.disI ( el-Mul,<.addisI)'yi, 

günümüze iki 
birisini Hindistan' da olan arabist Alois 
Sprenger 2 en büyük 
olarak niteliyordu. «0 denli çok seyahat eden 
ve keskin gözlemlerde bulunan , zamanda 

malzemeyi o denli bir 
kimse belki de hiç var diyordu. 

geçen ilk üçünün, Ebü Zeyd 
el-BeltJ.I, el-Ceyhan! , eserleri 
sayesinde ve Orta Asya 

bilgiler önemli bir 
Daha genç olan iki Suriyeli 
I:Iavl,<.al ve Filistinli el-Mal,<.disI'nin eserlerinde 
ise Sicilya, Kuzey ve 
Afrika bilgilerde, özellikle 
birçok seyahatte kendi gözlem ve 

temelinde 
üstü ilerleme görülür. 

Modern Arap tarihi üzerindeki son 
dönem öne 

bütün mekansal 
zamansal süreçlerin kendisine özgü 

bir biçim de 
Onun sunulan materyal 

sadece tarihi 
zamanda kültür tarihi da özel bir 
öneme sahiptir. Bu, son tahlilde, onun 
öncülerini ve bize bizzat 
durumda ülkeleri de tasvir etmesi 
sayesinde I:Iavl,<.al, 

bize, ülkeler 
da hiç de derecede 

bilgiler 

Bu ekolün biraz önce üzere , A. 
Sprenger'in 1864 «en 
büyük olarak en genç 
temsilcisi el-Mal,<.disI'nin tarihi 

önemi, modern 
özellikle Andre Miquel'in 4 yorulmak bilmez 

sayesinde bir 
gün yüzüne Miquel'in 

Sicilya'daki Normanlar 

Yunanlar, Araplar ve Latinler 

edilen 

(Petrus de Ebulo, 
Liber ad honorem Augusti sive de 

rebus Siculis. Codex 120 II der 

Burgerbibliothek Bem, ed. Theo 
Kölzer ve Marlis 

Sigmaringen 1994, s. 59). 
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göre yeni bir el­
özen ve titizlik 

yoluyla, geleneksel Arap insan, 
mekan ve iklim 

olsa da, özellikle onun ve 
iç içe sunum yoluyla 

daha önsözde ortaya 
sunumunun sonuna kadar ve 

olarak, yeni, bir 
temeli kabul edilebilecek 
kendini göstermektedir. 

Bu evrensel daha 
sonraki Arapça'dan ziyade Farsça 

kendini göstermektedir. 
da belirtilmelidir ki, medeni ve 

ekolünün eserlerinde 
olan özenli ve betimlemesi 

kent ve bölge 
Söz 

konusu ait eserlerin 
tamamen bilinmez 

teessüf edilecek bir gerçektir. 
ve Sicilya bu 

Bu 
çerçevesinde, 548/1154 tamamlanan 
dünya özgün olgusundan ve Ebü 
cAbdullah b. 

bahsetmeliyiz. Arap kaynaklara göre 
bilimlerine ve felsefeye sempatisi ile 
Narman II. Roger 
Nüzhet Kuzey 
Afrika' dan ve onu bir dünya 

yapmakla 
bunun için zorunlu olan metali talep ve 
Kral yeterince 

Sicilya' da, muhtemelen 1138'den 
1161 kadar, yani II. ölümünden 

kadar devam eden uzun süreli 

ikameti en az dört meyve 1. 
üzerine yuvarlak bir dünya 

2. 70 seksiyona bir dünya 
3. Kitab Nüzhet fi el­

Afa}f, 4. Kitab Ons el-Mühec ve-Ravçl el-Ferec 

Yuvarlak levha, Tabula 
Rogeriana, ölümünden sonra , 
1160 I. Wilhelm dönemindeki bir 
isyan 
parçalanarak Bizzat el­

gibi, bu harita daire 

Harita, bozukluklara 
bile olsa birçok yazmada ve 
günümüze 

dünya 

ve önemi 
günümüz oldukça 

hükümlere önce 
sadece çok az onun 
yuvarlak dünya bilgi ve 
bunu hükümlerde göz önünde 

Genellikle dikkatlerini 
Konrad Miller'in 1928'lerde 70 parçaharita 
temel yeniden üzerinde 
meskun kuzeyinin ekvator 
bölgelesiyle uzunlukta 

dikdörtgen dünya el­
ve 

ilgili bölümlerinin çevrilmesindeki 
için Miller'e ne kadar 

etsek Maalesef Miller, 
yuvarlak 

dikdörtgen gibi bir 
Daha sonra 

bu bir daire (da'ire) 
biçimine sahip yönündeki bilgiyi 
müstensihin olarak 
Ben , ile bir 

ve günümüze oldukça 
yuvarlak harita da göz önünde 

bulundurularak orijinale daha belki de 
bir levha üzerine bir dünya 

yeniden yapma için 
(Miller'in ön da bunlara dahildir) 
bugün daha 

ve onun kartografya 
tarihindeki yerine sorular günümüz 

çok 
Bu dar çerçevesinde 

sadece Mathematische Geographie und 
Kartographi e im Islam und ihr Fortleben im 
Abendland isimli 

bulgulara 

Me'mün 215/830) 
yuvarlak dünya 
sonra, Palermo'da 
esas itibariyle bu haritaya kolayca 
tespit edilebilir. Ancak model 
derece olarak 

yedi iklim çizgisiyle 
öncüsüne nispetle görülebilir 

ilerlemelerden birisi Akdeniz'in oldukça tashih 
ve daha iyi bir 

topografisidir . Bana daha da önemli görünen, 
bir çok bölümü için yeni 

bir görüntü ve yeni bir topografi 
Ancak Me'mün dünya 

ve bu el­
ana tespit 

edilmesinden sonra bu yeni öge saptanabiliyor. 
Me'mün ewela, Ptoleme'nin 
birbirine tüm bir tasavvuruna 
meskun en uzak kuzey bu 

bir 
okyanusun tashih 

dünya daha 
sonra kuzey önemli ölçüde 

ve bir semer 
biçimi dikkat çeken 

5 el-l:lalTI b. Aybek el-Vti.fi bi-1-VefeytJ.t, Cilt 14, Wiesbaden 
1982, s. 105-106 . 

6 Miller, K.: MappaeArabicae, Cilt 1, Stuttgart 1926 
lslamic Geography serisi Cilt 240), s. 39. 

7 a.y., s. 6. 

8 a.e., s. 6. 

9 Miller, K. : a.y., 38. 

177 



COGRAFYA 

sadece konfigürasyonla 

ve 

orografik ilgili) karakterlerin bir 

sunumuyla özel bir önem Bu 

haritada Me"mün bulunmayan bir 

dizi iç deniz ve Ancak bir 

kaç önce soru ortaya Kuzey ve 

bu 

konfigürasyonu ve Orta yeniden 

nereden 

Bütün bunlar büyük bir ihtimalle, 

ön sözünde bahsetmekte 

dek dikkate Kimak-Türkçe 

bir 

Avrupa' da olan 

haritalarda derin izleri, 7./13. 

8./14. 

itibaren izleyebiliriz. Avrupa ülkeleri 

hiçbir Arapça 

kadar çok bilgiler 

içeren metin bölümüne gelince, bu bölüm 

Avrupa' da 10./16. sonuna kadar hiçbir 

önemli ilgiyle 

eseri bu 

sonra kültür 

çevresinde oldukça bir yer alan 

seyahatnamelere "seyahat 

da söz etmek gerekir. 

Çin'le deniz yoluyla 1./7. 

itibaren var olan ticareti ve münasebeti, 

bilinen tarihi bir olgudur 11• Hindistanla olan 

ve kültürüne ve bilimine olan ilgi 

o denli ki, Abbasi Halifesi 

(dönemi: 136-158/754- 775) Hint 

bilginlerini davet ederek Hintlilerin 

en önemli astronomi 154/770 

Arapça'ya Kültür tarihi 

önemli olgulardan birisi de, bilim 

ve kültüre oldukça ilgi duyan ve Hint tabiplerini 

1 O Sezgin, F.: a.e., Cilt 1 O, s. 348-350. 

11 a.e., Cilt 10, s. 546. 

12 a.e., Cilt 6, s. 116-118. 

13 lbn en-NedTm: Kit!J.b el-Fihrist, ed. G. Flügel, Cilt 1, Leipzig 1872, s. s. 
34511. 

14 Minorsky, Vladimir: b. Bal)r's Joumey to the Uyghurs, in: Bulletin 
of School of Oriental and African Studies (Landon) 1211947-481275-305. 
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getirten Abbasi devlet Yal)ya b. 

Ijalid el-Bermeki (ö. 190/805)'nin bir bilgini 

Hintlilerin dinlerine bir kitap 

için Hindistan'a göndermesidir. Bu kitaptan 

büyük bir eseri olarak 

günümüze Bu nedenle, böylesine 

erken bir dönemden bilginlerin 

seyahatnamelerini 

Çin 'e kara yoluyla bir 

ve 30 devam eden bir 

seyahat 

felsefi, tarihi ve içerikli pek çok eser 

Onun kaç ülkeyi ziyaret 

bilmemekteyiz, çünkü eserlerinin 

Kesin olan, memleketi 

Hindistan'a, Sansibar'a, 

Madagaskar'a, Arabistan'a ve Kuzey Afrika'ya 

ama yine de ne kadar hangi 

seyahatin sunumu konusunda kendisinden bilgi ülkeleri ziyaret bilinmemektedir. 

en eski seyyah Temim b. el-

MuttawicI'dir. Seyahatnamesinin günümüze el-BirünI'yi seyahatname çerçevesinde 

bölümleri, bu seyahati 206/821 ve nedeni onun, yerinde 

209/824 tarihlendirmeyi birçok seyahate ve insanlarla 

temaslara dayanarak ülkenin din, bilim ve 

3./9. ilk Orta Asya'ya, 

Hidistan'a ve Bizans'a seyahat eden Arap 

burada ele 

rivayetleri malumumuzdur. Arabistler, Harun b. 

Yal)ya ve Roma'ya 15 

seyahat ve aynca, b. YacJ.cüb 

(350/961 Slavlar16 ve 

b. FaQ!an ( 4./10. ilk da Hazar 

Denizi'nin kuzeyinde bulunan Bulgarlar ve Ruslar 

bilgi ve özel bir ilgi 

Türkleri, Normanlar ve hayli 

kuzeyde bulunan « Wi sü» ve de Kuzey Buz Denizi 

da tarihi, ve etnik bilgiler 

Ebü Dülef18 ( 4./10. birinci 

iki seyahatnamesinden birinde 

Maveraünnehir (Transoksanya) ve Orta Asya, 

de ve Kafkasya boyunca seyahat 

4./10. ve 5./11. 

dikkate cAll b. el-I:Iüseyn el­

MescüdI19 (ö. 345/956)'yi ve b. 

el-Birüru""Zo (ö. 440/1048)'yi dile getirmek isterim. 

Bu bilgilerin ilki, bize dar anlamda bir 

seyahatname bununla birlikte 

bizzat kendi tecrübesiyle 

15 Bu konudaki bir araya in: lslamic Geography Cilt 
166, Frankfurt 1994. 

16 Bu konudaki bir araya in: Geography Cilt 
159, Frankfurt 1994. 

17 Bu konudaki bir araya in: lslamic Geography Cilt 
169, Frankfurt 1994. 

18 a.e., Cilt 169. 

gelenekleri bütün 

zamanlar için örnek edecek nesnellik ve 

gerçeklikle Hindistan 

Bu büyük evrensel bilgin 

eserinin demekte: «Bu kitap 

polemiksel bir kitap bilakis sadece 

olgular bildirimidir. 

gibi ve 

bunlarla her iki 
benzerliklerini göstermek için dile 

Bu Almanca'ya çevirmeni 

Max Krause 21 bununla ilgili olarak 

söylemektedir: «Bu ilke titizlikle izlenmekte, 

yaran bir kesinlikle Hintlilerin 

gelenekten veya 

malumu ölçüde, 

Yazar, bu veya nokta 

hiçbir veya kesin bir 

vurgulu bir biçimde 

etmekten çekinmemektedir, 

rivayetler dikkat 

gibi. Konuya kendi daha ziyade 

bölümlerin sonunda dile gelmektedir. Onun 

eseri, Hintlilerle kimsenin 

ve anlamak ve takdir etmek 

isteyen kimsenin eline malzeme 

19 Sezgin, F.: a.e., Cilt 1, s. 332-336; Cilt 6, s. 198-203; Cilt 7, s. 276-277. 

20 a.e., Cilt 5, s. 375-383; Cilt 6, s. 261-276; Cilt 7, s. 188-192, 288-292. 

21 Al-Biruni. Ein iranischer Forscher des Mittelalters, in: Der lslam (Benin) 
261194211-15, özellikle s. 13-14 lslamic Mathematics and 
Astronomy serisi Cilt 36, Frankfurt 1998, s. 1-15, özellikle s. 13-14.) 



"Seyahat 
bu panaromada 

çok uzun bir yer için, burada, 
578/1183 itibaren memleketinden 
hareketle, ilki Arabistan'a olmak üzere üç 
seyahat olan b. 
Al)Ined Cübeyr (ö. 614/1217)22 ismiyle 
yetinmek isterim. gün gün 

olarak serüvenlerinin ve 
gözlemlerinin betimlemesi, Arap 

en ilginç belgeleri yer 
Sanata, kültüre ve mimariye, yönetime ve 
etnolojiye gözlemleri 
tarihi için büyük sahiptir. 
önce, Norman II. Wilhelm dönemi 

tarihi ve kültür tarihi için 
Cübeyr'in seyahatnamesi benzeri bulunmaz bir 
kaynak önemine sahiptir. 

isimleri bir yana Ebü I:Ianife ed­
DineverI (ö. 282/895 itibaren önem 
kazanan bitki Ebü el-
e Abbas en-NebatI24 (ö. 637/1240)'nin 
Seyahat» (er-Rii)Je eseri ile 
dikkate bir seviyeye belirtmek 
isterim. 

"Seyahat 
b. Banfr!a (ö. 

770/1369) da Bu 725/1325 
dizginlenemez bir seyahat tutkusuyla ve 

yönelik konulamaz 
bir arzuyla kenti 22 
ve Kuzey Afrika, 
Arabistan ve Mozambik 'e kadar 
Afrika' da , Anadolu' da, Bizans'ta, 

Volga nehri 55. enlem derecesine 
kadar Güney Rusya' da, Orta Asya' da, 
Hindistan 'da, Malezya ve Çin'deki 
ikameti ve tekrarlayarak ziyaret ara 
istasyonlarda 24 sonra 
Ba!!frta ilk Endülüs'e 
olan ikinci seyahati ve Afrika'ya olan üçüncü 
seyahatiyle birlikte toplam 27 memleketi 

R. Henning 'e25 göre 
Ba!!frta «gerçekten, Eski ve Orta 

en büyük dünya olarak kabul 
edilebilir ». «Gerçek bir 
olarak dikkatle tüm izlenimleri 

ve çok hatta hacimli 
denilebilecek bir seyahatname, çok zengin 

22 Onun için bkz. lslamic Geography serisi Cilt 
172 ve 173, Frankfurt 1994. 

23 Krackovskij, 1. lstoria arabskoi geograficeskoi literaturi , Moskova 
1957 , s . 345. 

bir hazineyi miras 
Banfrta «Marco Polo' dan muhtemel en üç -
fazla ülke 

ve onun yan olan 
ve bölge ve de 

"seyahat üzerindeki arab · tik 
iki önce 

Arabistler kültüründe bu al 
ortaya konan önemini 

alanlara oranla çok daha iyi gün yüzün 

Bu konuyla ilgili 
tercümelerin ve metin 

Frankfurt 
Üniversitesi'nde bulunan lam ff · 
Tarihi Esntitüsü, Islamic Geograpb y 
serisinde bir araya ve 278 cilt 

Burada bir bütün olarak göze 
çarpan, bu matem atiksel 

yer ve 
kültür çevresininin matematiksel- astrono 
temelde kartografi bil) - -

hemen hemen biç 
Bu gerekli harita malzem · 

Bu 
Me'mün 

dünya ile 
gibi talihli -z 

doldurma 
bulunmaya Yazar. ya&>a..;:v.;• "' ........... ::: 

alan ü 

Mathematische Geographie ...... ''u-"'•e&µ­

im Islam und ihr Fortleben im Aben 
(Frankfurt 2000) uzman -

daha gene l bir o 
ve Forschung F. 

2000) dergisinde 
burada katalok 

26 a.e., s. 213 : lbn Ba;;r;:a 
sens C.. 1 • a3 
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2 
O. yeryüzünün 
kartografik görüntüsü muhtemelen en 
kesin halini Bununla 

birlikte bu görüntünün derecesi 
henüz kontrol Bugünkü dünya 

paralel olarak , ancak bilim 
yoluyla, yani uzay teknolojisinin 

mümkün gözlemler ve ölçümler 
sayesinde, hala yerine getirilmeyi bekleyen 
böyle bir 
Tashihlerden hiçbir zaman kurtulamasak da, 
elbette bunlar kadar elde edilen 
görüntünün, bu ortak 
genel Böyle bir 
deneyimin avantaja öncülerimiz 19. 

180 

ikinci henüz sahip 
Hala genç bir bilim olan harita 

tek tek 
ve kültür çevreleri 

de olsun görevi son 
derece zordur. Yeryüzünün bir bölümünün 
insan eliyle resmedilmesinin ilk denemesinin 
ne zaman ve nerede kesinlikle hiçbir 
zaman bilinemeyecektir. Babillilerin ve eski 

meskun dünya ana 
resmetme denemelerinin bilinmesi 

bir nimettir. daha m.ö. 530 
Hanno 'nun, 

memleketinden Gine'nin ekvatora 

körfezine kadar bilinmektedir. 
Heredot, Firavun Necho m.ö. 596-
584 )'nun emriyle Finikeliler 

yelkenle 
O, bu hükümdar denizcilerine, 

Deniz'in güneyinden 
boyunca Herakles'in 
gezdikten sonra Akdeniz' den tekrar 
dönecek kadar yelken 

denizcilerin bu emri üç 
içerisinde yerine 

1. Resim: Halife el-Me'mün'un 

emriyle 9. ilk 
dünya 1340 

kain bir kopyada. Bu 

haritadaki önemli özellik, küresel 

yeryüzü ana 

okyanustur. Bu 

okyanus, deniz yoluyla 

ve Hint Ok:yanusu'nu, 

bir iç deniz olarak gösteren 

Ptoleme tasvirine bir 

deniz olarak göstermektedir. 



:.. Resim: Halife el-Me 0mün'un 

Proleme dünya 14. 1. bir yazma içerisinde . 

. Planudes Me0mün aksine (1. ve 2. 

Hint Okyanusu ve Atlantik hala iç denizler olarak 

Yunanlarda Matematiksel 

Y
unanlar, m.ö. 5. ve 4. 

küre 
m.ö. 3. ilk yeryüzü ölçümü 

denemesi ve Babillilerin gökkubbesini büyük 
bir daire halinde 360 derecenin bölümlerine 

sisteminin dünyaya 
yeryüzünün bilinen matematiksel 
olarak için gerekli temelleri 

Boylam derecelerinin ay 
gözlemi yoluyla, 

mekanlar zaman 
tasavvuru ve yer belirlemeye temel eden, 
bir enlemi ve kutup 

da 

Matematiksel-astronomik olarak 
bir harita çizmeyi, 

en büyük birisi 
olan Hipparchos m.ö . 2. üçüncü 

henüz olarak 
görüyordu. O, kendi 
kadar kartografik vakitsiz 
ve olarak telakki ediyor, ve daha 
kesin yer verilerinin yeterince 
tavsiyesinde bulunuyordu. Bir 
çizimini , ancak ülkelerde bulunan 
birçok bilgin bir ön 

gelecekte 
bir ödev olarak 

görüyordu. Yunanlar kesinlikle , 
bulunan tek bir boylam Bu, 
ay m.ö . 331 Kartaca ile 
Arbela gözlem sonra 

ve 11° 

Zaman içerisinde elde edilen enlem 
dereceleri, gerek gemi seferlerinde ve gerekse 
Roma ordusunun mesafelere 

ölçümler ve de rota 

yollarla bilgiler. DLS.. .... 

ilk bir me kun 
ortogonal (dik 

yol Bu h -
Tyros 'lu Marino 'dur . Ço 

olan izlerine izi 
genç Ptolem e götürme tte - _ 
Görünen o ki, bu harit a ve ona e lik 
metin, Ptoleme yegane • -
idi. göre, Marin o m -

225° 
80° ila 90° olan, bir derece -

Ptoleme , bu m 
dünya (belki de bund an 

parçaharital ardan) ve 
eden metinden verilere ve derece 
bilgilerine dayanarak daha sonraki n · 

yeni -
hizmet edecek olan bir eser derle meye · 
görevli görüyordu. Öncüsünün ,·erile -

mesafe bilgilerinin , özellikl 
derecesi me ·e 
bilgilerinin çok büyük 

bu nedenl e, ilgili 
bölümlerini sistemat ik biçimde oran 

Akd eniz'in büyük "-.: 
olan 21° daha büyük 
koruyarak meskun 
(hala 40° - dirrn " · 
Görünen o ki, Ptoleme e erine -, -

Metninde. üzerin 
Atlantik 'in ve Hin t Okyanusu· _ 

olarak birb irine 
resmi verm esi 
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Bilinen En Eski Küresel 
Dünya 

M 
arinos'un kartografik ve 
Ptoleme Arap-Islam 
kültür çevresine, bu kültür 

Te inin sadece Atlantik'ten Hindistan'a 
uzanm akla gibi, kültür 
dinyalanndan bilimleri kendilerine mal 
etme nin ötes inde gösterdikleri 
e\Te inin bir dönemde, 9. 
_ Döneminin 

ürün bilim olan Halife 
büyük bir grubuna yeni bir 
ve bir dünya 

emrini Bu bilginlerin 
özellikle Yunan kalmak 
zorun da 

Bu emrin sonucunda meydan getirilen atlastan 
·e ona eden eserden bereket versin 

günümüze 
latemat iksel ve kartografi tarihi 

Me 0mün dünya 
1340 kalan bir 

_ . seksenli yeniden gün 
_ üzüne bir önem 

Bu birçok kez 
opyalama yüzünden 

olan orijina lin (bkz. 1. resim) bir dereceye 
dar bir Buna 

u hari ta, orijinal haritadan olarak 
içeren bir çizelgenin 

bir kartografik abide olarak 
Harita küresel bir 

Bu, meskun 15°-20° 

- , bir 
zamanda Akde niz'in 10° bir 
uzunluk eksenini göstermektedir. Bundan 

- · . larinos ve Ptoleme'nin birbirine 
- anakara ta yeni bir modele 

_ rini büyük önem 
Buna göre. meskun dünya bir 

1 -

Okyanus» bu okyanu s da bir 
okyanus » 

Atlantik ve Hint Okyanusu iç deniz 
Okyanus'un (bkz. 

2. resim). 

yeryüzünün bir kartografik 
tasvirine ve bu amaç 
matematiksel-astronomik araçlara 
yönelik ki, Marinos ile Ptoleme 'de (3. resim) 
zirve ve ancak zamanda 
kendi kültür çevresinin 
son Me 0mün 

en genç 
günümüzde hep birlikte 
yeni bir evrilme sürecine 

Kesintisiz devam eden bir bana 
görünen bir süre önce 

Mathematische Geographie und 
Kartographie im Islam und ihr Fortleben im 
Abendland Geschichte des 
arabischen Schrifttums'un X-XII . ciltleri olarak 
ilgililerin bilgisine sundum. Bu 
sürecinin bence önemli olan bir 

etmek istiyorum. 

4. Resim: 11. ilk 
mesafeler ve astronomik olarak ölçülen enlemler 

ile Gazne 60 yerin 
boylam derecelerini hesaplamaya yönelik 

sunumu. 

Matematiksel 
Bir Disiplin Haline 

• 

I slam ve bilimsel bir 
itina ile yürütülen yer belirleme 

11. ilk 
matematiksel bir disiplin 
olarak götürdü . Bu 

kültür çevresinin en büyük 
bilginlerinden birisi olan el-BirünI'ye aittir. O, 

tarihinde bir 
Gazne ile 

bulunan önemli yerlerin (2 x 2000 

km.lik bir çevrede) enlem ve boylam 
derecelerini astronomik gözlem, mesafe 
ölçümleri ve küresel tirgonometrinin temel 

kullanmakla ( 4. 
Resim). Onun 60 
yerin boylam bilgilerinin bugünkü 
göre ölçülen sadece 6 ve 45 dakika 

Onun verileri 
bundan böyle olarak 

sürdürülen yer belirlemelerin temeli 

kalan 
boylam 

dereceleri üzerindeki tashihler , daha 11. 
ilk Akdeniz'in 

ekseninin 44° ila 45° ye (bugün 42°) 

indirgenmesi ve bunun sonucu olarak 
meridyeninin Atlantik 'e Kanarya 
17°30' ve Toledo'nun 28°30' 

1 olcJo 
Meridyen .\Jalan 

!7'311' il 513<1' 

Bnp.Jat Mcrko 
Meridyen 

10 



Resim: dünya (1154 

1500 tarihli kopya. Harita genel olarak Me 0mün 

(1. ve 2. resimler). Kuzey ve 

daha sonraki dönemlerde Asya 

yüzlerce belirleyici olarak olan 

tasviri dikkat çekmektedir. 

{\vrupa 'ya 
ilk Arapça Haritalar 

B ize Me 0mün 
etkiyi gösteren Arap ve Avrupa 

günümüze 
(5. resim) 1154 tarihli 

dünya ve bunlar 
yer bu 

asilzadenin, Sicilya' da Narman 11. 
arzusu ve ile 

haritalar ve eser, Me 0mün 
ölçüde bir 

göstermekle birlikte, Akdeniz ve 
de özellikle ve Orta Asya ile 
ilgili önemli bir ve de 
içermektedir. Avrupa bölgesinde 
1265 kartografik 
tasvirlerle hiç mi hiç bilakis 
Me 0mün ve 
dünya bir benzerlik 
gösteren bir (6. resim) 

kartografi tarihinde 
gözönünd e bir olgudur. 

Bundan otuz sonra, 13. 
14. döneminde , Akdeniz 'in ve 
Karadeniz'in tasvirini hemen hemen 
olarak veren bir dizi harita gün yüzüne 

Bunlar, kartografi tarihçileri 
pek isabetli olmasa da portolan 

haritalar olarak Bu 
sorular, 

150 
bilginlere göre bunlar birden bire ortaya 

ve ilk olarak denizciler 
kartografi 

tarihçileri ise, bu daha önceki 
kültür çevreleriyle Bu 

ilk bilgin veya 
bilginlerden birisi olan Joachim Lelevel (1850 

Arap bilginin o 
zamanki ilkel düzeyinin bu 

ve 
eserine (7. resim) emindi . 

6. Resim: Me 0mün (1. ve 2. 

resimler) ve (5. resim) dünya 

bilinen en eski 

imitasyonu, Brunetto 

Latini (1265 
Tresor 

isimli ansiklopedik eserinde 

günümüze 
burada metni ile 

egzotik bir 

unsur harita 

kesinlikle bir 

7. Resim: Marino Sanuto - Petrus 

Vesconte'nin dünya (1320 

(5. resim) 

dünya ana 
hatlarda ve 

görülebilen bir 



Avrupa'da Yeni Bir 
Harita Tipinin 

B 
u problemin kültür 
çevresinin matematiksel ve 
kartografi tarihi bir 
ele sadece sözde portolan 

zamanda bunlardan 
çok bir süre sonra ortaya 

dünya ve 
18. kadar 

ya da olarak 
kültür çevresinden gelen modellerle 

göstermektedir. Kartografi tarihi 
hem sözde portolan 

hem de takip eden 
zaman dünya ve 
parçaharitalar üzerinde görülen Asya ve 
Afrika tasvirleri , bir 
çerçevesinde ele yerine, her zaman 
sadece bütünden tek tek problemler 
halinde ve kültür çevresine ait 
matematiksel ve kartografi 
bilgisinden hemen hemen tamamen habersiz 
olarak Portolan 

sorusu bir 
muamma olarak kabul edilirken, dünya 

ve parçaharitalarda meskun 
ilk kez ortaya önemli yeni 

harita ve 
seyahat haberler 
sayesinde olarak 

Bu göre, 
Venedik'te, Cenova'da veya 

Mallorca'da ikamet eden bir harita 
Hazar Denizi'nin, Hint 

veya Urmiye gibi oldukça 
küçük bir gölün hemen hemen kusursuz 

sadece seyahatnamelere 
veya haberlerine dayanarak 
çizebilmesi normal Böylece, 
bir harita insanüstü bir yetenek 
atfedilmiyorsa, ondan hiçbir yerine 

bir olmuyor 
mu? Yerinde ve boyunca bir 
çok neslin ortak sonucu olarak 

bir bu veya harita 
eline 

daha midir? 

Ptoleme 
Avrupa'da Kartografyaya Etkisi 

1 5. son Ptoleme Latince çevirisinin 
sayesinde Avrupa'daki yeni bir 

Ptoleme onun 
tam olarak birçok harita ortaya 

(8. resim). 50 bir zaman bu haritalar ve 
bunlara dünya Akdeniz'in 63° 

ve Hint güney ucunun 125° de derece 
Bu «Ptoleme» derece dünya 

16. ve bu tarihten birkaç dek 
1510 itibaren dünya 

üzerinde, boyutlar Akdeniz 52° veya 53° ve 
güney ucunun boylam derecesinin 115° Me 0mün 

dünya derece yerini zorunda 

8. Resim: Pseudo- Ptoleme 
dünya Ptoleme 'nin 

StraBburg 

1513. Afrika hemen hemen 
mükemmel biçimdedir, buna 

Asya 
oldukça eski tarzda tasvir 
edilmekte ve Me'mün 

(1. ve 2. resim} 
Her ikisi de 

Ptoleme'nin dünya resmiyle 



_tjxaham Ortelius'un Asya (Antwerpen 
· yeni bir redaksiyonu olarak 

.. alt Ortelius, Gastaldi'nin bu 
etmektedir. 

AVRUPALI ARAP Ö 

Ptoleme 

1 560 ve 1561 Giacomo Gastaldi 

ortaya konulan üç parçadan 
Asya ve yeni 

dünya ani bir etki gösterdi. Kendini 

30 boyunca «Ptoleme» 

çizimlerine adayan bu mühendis ve 

birdenbire karakterde 
derece bir konfigürasyona, 

topografyaya ve toponomiye sahip haritalar 
Buna ve nereden Bu 

konuda kendisi bir ifade Bir 

kaç sonra, dönemin en ünlü iki 
Abraham Ortelius (9. resim) ve Gerard 
Mercator, Gastaldi'nin Asya belirli 

ve kendi 

olarak 

veya daha 
ortaya koymak için hangi ölçütleri 

Gastaldi'nin 

nereden Ortelius bu 
alt 

«Bu vesileyle 
ilgi duyan okurlara, konusunda birçok 

hizmetlerde olan Jacobus 
Gastaldus'un Arap kosmograf Ebü 

uygun olarak yeni Asya 

tasvirini sunuyoruz.» Ortelius Arap 

Ebü el-Fida 0 (ö. 
oryantalist Guillaume Pastel 1524 

dan Fransa'ya götürülen 
koordinat çizelgeleri içeren bir 

yazma kasdetmektedir. Gerçi bu kitap 

çoktan olan, daha 

içermekte ise de, yazar Avrupa' da 16. 

ikinci yeni bir Ptoleme olarak 

ve olan 
kelimelerle dile «venit 
divinamente in luce ... » veya «coming divinely to 
light in our time» gelen ilahi 

Gerçekte ne Ebü 

koordinat çizelgeleri Gastaldi 

resmetmey e yetebilirdi 
de harita, bilgilerl e uyum 

içerisinde bulunabilirdi. Bana göre Gastal<ff_ 
kültür çevresinden bir genel bari 

veya parçaharitalar model olarak hizmete 
Onun bu ne derece ge 

uygun bir soru 
Sadece Ortelius 'un Gastaldi 

Avrupa' da söz konusu dönemd e bu disip · · 

önde gelen temsilciler inin. 

modellerden hangisinin 
bilmedikleri , daha bir 

bilemeyecek durumda bir tarafa 
modellerinin ve nered en ge 

Bir bizzat kendi il_- ·_ 
ticari amaçla veya bir sonucu olarak 
tesadüfen elinin bulunan veya esre · 

giden ya da kültür 
çevresinden yeni olan bir modele 

bir harita çiziyordu. Seçim keyfi idi. 
bir genel bir hariray a \ 

dünya 
derecesini 

cesaretini göstermek, 14. 1 . _ 

kadar bir 
Hazar Denizi kartografya tarihi bize 
ilgili ilginç bir örnek Hazar 
Denizi'nin , 13. - -

çevresinde hemen he 

mükemmel 14. in 
Avrupa'daki parçahari talarda bize 

14. ve 15. - - - · 

dünya 

sonra ise 16. ve 17. 
hariç) harit a il_-

ve ancak 1 . _ 

yeniden geçe:rlilik 



OGRAFYA 

rupa' da 
oorôinatlarla 

B 
u tespit , Avrupa ' da eski dünya 

18. kadar henüz 
koordinatlara göre aksine 

_ · · mode lJerin çizme yoluyla 
· temel derece 

uygun hale 
gusuyla Gerçi Avrupa'da 

lam kültür çevresinden veya 
Hupa ·da da derlenen pek çok koordinat 

cizelgeleri ama bunlar 
burada haritalara 

herhangi bir etkide Bu 
_ -nde tek deneme , Johannes 
-epler'in kendisinin çizelgelerin 

ile eski tasviri 
ir kurma denemesi 

-

Wilhelm Schickard 17. 
otuzlu Avrupa'da tedavülde 

ulunan eski dünya özellikle 
_ sya ve Afrika oldukça 

ve kendisinin Arap yer çizelgelerini 
emel alarak ve Arap eserlerindeki 
ilgilere dayanarak bir harita 

ilk bilgindir. 
aatirne göre bu 

Willem Janszoon Blaeu'nün 1634 
_ mnda Schickard'a oldukça 

«Senin ile Roma 
boylama fark 

= r el'1e bütün çok uzun tasvir 
ben memleketimiz 

- dayanarak her 
zaman 

ci uzun süren, daha sonra 
Arap eserlerine dayanarak eski 

Avru pa ' da 
a ·e in bir çizebilmek için Ebü 

çizelge eserinin 
onun, kültür 

çevresinden haritalar temin etmenin ve 
kendi becerisine dayanarak 

daha pratik 
göstermektedir . o da 

Avrupa'da tedavülde bulunan 
ve hangi 
öncüleri ve kadar az biliyordu. 

bu köken 
itibariyle gelen, 

modellere ve Avrupa'y a 

seyyahlar ve denizciler, seferleri veya 
elçiler yoluyla temaslarla 
tesadüfen bilemezdi. Gerçi 
bizi bu realitenin izlerine götüren daha eski 
Portekiz, ve Hollanda 

ama yine de bunlar 
kadar kartografya tarihçilerinin 

bilincine, uygun bir biçimde veya 
zaman zaman keyfi olarak ve 
efsane diye 

10. Resim: ve 
Bölgeler», 

Adam Olearius 
1637 

iki Arap parçaharita 
esas 

ve Latin 
harflerine 
Bunu 
Moscowitischen und 
Persianischen 
Reisebeschreibung» 
(Schleswig 1656, s. 
isimli eserinde 
ifade etmektedir. 



11. Resim: Hindistan ve bölgelerin J an Huygen van 

Linschoten (1596) kendi bilgiye göre bir modelden 

Latince ve toponomisi, bu modelin bir Arap 

hiçbir 

J"\C l' Tl J' .t: R S I CL 
CIL.'IPT T..'$ l'O T T ."SJ. lrl. U>f c:. r.OÇJlA1' tl lf 1 S A• A, O)( !P1'..ll l) A .. TE.lfT .4 "J A. A JS .A.l>R TAN O a.r.T. A"Jf O O 

. 

12. Resim: en büyük Arap ve Fars eserlerinden 

görüntüsü», kendi bahseden kartograflardan birisi 

olan Adrian Reland (1705) Hazar Denizi'nin 

ait olmayan kuzey kesiminin burada nedeni, 

bir model olarak kaynaklanabilir. 

Arapça Avrupa'ya 
Bilinçli 

kültür çevresi 
bilinçli olarak dönemi 

birkaç 
sonra Sahip bugünkü 

bilgiye göre Alman bilgin Adam Olearius, 
Arapça Latince 'ye 

bildiren ilk Burada sözkonusu 
olan, 1637 Schamachia 
(Kafkasya'da)'daki ikameti 
parçaharitalarla birlikte malumu bir 
ve bir Anadolu (10. resim). Arap­

kültür çevresinden gelen bu 
tarz Paris 'te 1650 ve 1750 

ve böylece Avrupa 
döneminin 

Burada, Portekizli denizcilerin, 
Arap veya deniz 

ele 
veya memleketlerine 

Vasco da Gama' dan beri 
ortaya bilgileri ve de 

Jan Huygen van Linschoten 
(11. resim)'in kendi 
Asya ve Hindistan yerel bir haritadan 

kendi diline bir 
tarafa 

Olearius'un Paris ekolünün 
ve 1560 kadar daha önceki 

dünya bizi 
veya olarak bunlara temel 

eden, yüz daha önce 
tespit üzere 

meridyeni Toledo'nun 28°30' bulunan 
bir derece götürmektedir. Kartografya 
tarih Adam Olearius'un, Nicolas 
Sanson 'un, Adrian (12. resim) , 
Guillaume Delisle 'in, Joseph-Nicolas Delisle'in 
(13. resim), Jean-Baptiste Bourguignon 
d' Anville ' in, Emmanuel Bowen'in , James 
RenneJJ'in ve derece 

buna eden izlere gereken 
dikkat ve Avrupa diJlerinde 
olan yer çizelgelerinin 

günümüze ve bunlara 
haritalarla 

disiplin birçok külfetten ve 
olurdu. 

13. Resim: Karadeniz'in, meridyeni Arap-Fars göre Toledo'nun 28°30' 

Atlan tikte bulunan tam bir Yan verilen boylamlar 

ve enlemler, su hemen hemen mükemmel 

boyutlara kartograf Guillaume Delisle, 1700'den önce 

Paris'e olan bu bir veya orijinalinden 
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MeJmün 
dünya göre 
Yeryüzü Küresi 

A bbasi Halifesi el-Me 'mün (dönemi: olup kesin Yerlerin ve 
198-218/ 813-833)'un emriyle birçok toplam 3000 
astronom ve dünya eksiksiz bir 

ve rekonstrüksiyonunu 
tarihinin dünya yirmi önce Rekonstrüksiyon harita (bkz. s. 181) büyük 

Facjlallah el-cÖmeri'nin ölçüde, 500 bir zaman 
Saray Kütüphanesi (111. Ahmet 2797/l)'ndeki tekrarlanan kopyalama sonucu, olarak 
Mesalik isimli ansiklopedisinin belirli maruz kalarak 

740/1340 müellif ilk günümüze harita ile 
cildinde (bkz. s. 9). Bu cilt Buna bu numune bence günümüze 

kökten üç iklim da dünya en önemlisidir. 
içermektedir. Bundan üç Rekon strüksiyon harita ile birlikte bu harita 
parçaharita, yani Nil Azak bize Me'mün orijinaline 
Gölü'nün ve Asya'da büyük ölçüde 
bulunan «Yakut 
tasviri, StraBburg Üniversite 
kütüpanesinde, 4247 No.lu 
el korunarak 
günümüze 
Bu yazma 428/1036 

olup Ebü 
Cacfer 

Müsa el-IJarizrni 
isimli birisinin 
dünya 
derece 
dayanarak bir 
araya 
Me'mün 

koordinat sistemini 
içermektedir. Söz 
konusu el-IJarizmi 

göre Me'mün 
biridir, 

bununla birlikte 
onunla 
matematikçi ve astronomla 

1 Sezgin, F.: Geschichte des arabischen Schrifttums , Cilt 1 O: 
Mathematische Geographie und Kartographie im /slam und ihr 
Fart/eben imAbendland , s. 80-129 . 
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kartografik bir resim ve böylelikle 
3./9. yeryüzünün 

matematiksel olarak 
ilerlemeyi göstermektedir. Me 0mün 

öncülerinin 

ve bir neslin zamansal çerçevesinde ve 
dönemlerinin 
mümkün 

Ana 
Marinos (m.s. 2. 1. 

dünya ve Ptoleme (m.s. 2. 2. 
idi. göre 

sonuncusu bizzat bir harita 
sadece Marinos'un temelinde 
olarak kartografik bir klavuz 

Günümüze dünya bize, 
gemiyle okyanusu temsil 

eden koyu mavi su kütlesi ile 
mavi bir okyanus 

el-Mu]Jit) 
meskun 

belirgin bir ada biçimini 
göstermektedir. 
üzerine küresel ölçekli bir 
derece birçok 

sahiptir ve 
perspektifik tasvirini 
bir birikimin 

vermektedir'. 

Modelimiz: Pirinç, 
Toplam 

yükseklik: 1,65 m., çap 50 
cm. (Envanter No: A 1.01) 



Resimler : Me0mün 

parçaharitalar, Facjlallah el-<ômeri'nin 

Mesfilik ansiklopedisinde 

7 40/1340 müellif 

m. 
Ahmet, 2997/1, Frankfurt 1988, 

s. 292f.) günümüze Burada 

haritalar kuzeyi çevrilerek 

Parçaharita 1: Birinci iklim, ve 

Hint Okyanusu'nun bir birlikte. 

Parçaharita 2: iklim, 

Deniz' in, Arap Y ve 

Parçaharita 3: Üçüncü iklim, kuzeyde 

ikinci iklim bölgelerine 

Parçaharita 2 

Parçaharita 3 



COGRAFYA 

Halife 
(dönemi: 198-218/813-833)' un 
Dünya 

Y
önetim merkezi olan, bilimlere 

ilgili Abbasi Halifesi el­

Me'mün (ö. 218/833) 
ve astronomlardan 

büyük bir grubu bir 

eseri ve yeni bir dünya yapmakla 
görevlendirdi. Bu görev, Marinos (m.s. 2. 
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1. dünya 
ve Ptolem e (m.s. 2. 2. 

hareketle, 

bilgiler temelinde ve jeodezik ölçümlerin ve 
görevlendirilen bilginler 
astronomik-matematiksel data bilgileri 

yerine 

Me'mün 20 

önce 740/1340 tarihli bir kopya halinde 

yeniden Burada 
günümüze 

birkaç ve dünya 

dayanan ve yine günümüze 
koordinat çizelgeleriyle birlikte bu harita, 



kartografya 
tarihinde 
yepyeni bir ufuk 

Hükümdar emri sayesinde 
ilerleme Ptoleme 

dünya 
ölçülebilir . el-Me 0mün 
görevlendirilen bilginler , o zamanki meskun 

hemen hemen merkezind e bulunan 
hareketle Güney ve Orta 

hem de ve Kuzey mümkün 
kendi gözlemleri ve ölçümleriyle 

kavrama sahiptiler. Böylece 

Me'mün birçok nedenlerden 
ötürü önemi haizdir. 

yer alan ikinci harita orijinal 
koordina tlar bilgilere 

Her iki 
harita da bize -her ne kadar daha sonraki 
dönemde kopya, orijinali özgün 

MODELLER 

temsil etmese de- 3./9. 
ilk yeryüzünün 

kartografik tasvirinde elde 
göstermektedir. 

Böylelikle, Me 0mün 
ileriki 

için bir 
temel bunun 

söz konusu harita bu 
için, hem Arap kültür çevresinde 
hem de da büyük öneme 

Bu 
yeryüzünün oldukça ileri 
seviyede bir 
yana, küresel 

kartografik ölçüt ve 
de perspektifik tasviri 
gibi kartografik 
unsurlar , 
dönemine 

tarihlendirmeleri zamansal 
olarak daha öne 

Bu haritada 
Akdeniz ekseninin Ptoleme 'deki 

62° veya 63° lik bir boylama 
52° ye 

güneyden , ve 
kuzeyden hem Hint 

hem de Atlantik Ptoleme 'de 
gibi iç deniz olarak tasvir 

edilmemeleri burada zikredilebilecek ek 
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e 1- drisi' nin 
Metalik 
Dünya 

\ 

M u!Jammed b. Mu!Jammed 
Narman 

iL Roger'in emriyle Sicilya' da 
(bkz. s. 177f.), büyük bir levha 

üzerine yuvarlak dünya 
Kitiib Nüzhet fi 

el-Afal_( (549/1154 
isimli eserdeki 70 

dikdörtgen verilerine 
dayanarak ve stero-grafiksel projeksiyona 

el içerisinde günümüze 
genel haritalarla 

yuvarlak bir dünya metal 
bir levhaya hakkettirdik. 

bilinen dikdörtgen "Dünya 
Konrad Miller 1928 

parçaharitalardan bir araya 
ancak burada enlem daire 

kuzeye gittikçe 
dikkate kuzey, 

ekvatoryal bölgeler tasvir 
böylelikle Kuzey ve 

tüm konfigürasyonu 
hale 

dünya 

Nüzhet el­

parçaharitalardan 

K. Miller (1928) 

bir araya 

kolayca 

için 

burada kuzeyi 
tarafa 
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Modelimiz: Metal, 

ve renkli 

(Envanter 

No:Al.15). 



yuvarlak dünya 

Enstitümüz rekonstrüksiyonu. 

Yazmadan parçaharitalar, 

Paris (Bib.nat., Ms. Or. 

2221 ), ildim 5' den kesit, 

Hazar 

Denizi'ne kadar. 

MODELLER 
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Asya 
(muhtemelen 
7./13. ve 10./16. 

194 

Ebu 
Bahadur 

(Leiden 

1726), bkz. Katalog 

1. Cilt , s. 130. 

ele 
L'A SIE S EPTENT"RI ONALE 

:rr..rtat.••EJl. 
ar ..d.e •• da.. 

.... • 

"lfollvellea 
,,.(,,,11:PrU.JU,r ""- §fdr 

....... 

H/ 

/' li!i 



Modelimiz: Pirinç 
küre, çap: 36 cm, koordinat 

5° ye. Çelik gnomon iç 
bükey bir tabak üzerinde, 
çap: 20 cm. Koni gürgen 

yükseklik: 21 cm. 
(Envanter No: A 1.08) 

ODEIIE 

Her han 
Enlem 

lam k-ülrür • 

.. 5 :. 1: ilin 
o çumu -

ve bir deklinasyon çizelg -

herhan gi bir gun 

1 Ed. P. Bulgakov, Kahire 1962 lslamic Geography seris i 
Cilt 25), s. 71-72; çevirisi Jamil Ali , The Oetermination of the 
Coordinates of Positions tor the Correction of Distances between Cities , 
Beirut 1967 lslamic Geography serisi Cilt 26), s. 41 -42; 

bkz. E.S. Kennedy , A Commentary upon BTrünT's Kitab Tal)dTd 
al-Amakin , Beyrut 1973 lslamic Geography serisi Cilt 27) , 

s. 20-22. 

bir alet _ er r-Y 

ve 
öneml i olan bu al L 

tarif Aletin bir 
BirünI'nin daha genç olan . 

b. A.Qmed el-tiazimI2 (453, 1061 

faaliyette borçluyuz. 



COGRAFYA 

birinci versiyonunda yeterli 
büyüklükte, özenle boylam ve 
enlem daireleriyle bir küre 

ve üzerine zenit 
kürenin büyük dairesi bir tam 
olarak tesviye yatay bir zemine 

araç olarak temel yüzeyi 
bir bir koni imal edilir. Koninin 
bir temel yüzeyin bir elin 

ve temel yüzeyin merkezinde 
oyulan büyüklükte bir 
pencere Koninin ucuna küçük bir 
delik Koni küre üzerine 

gün içerisindeki her hangi bir 
zamanda ve 
koninin ucundaki delikten temel yüzeyde 
bulunan kadar ileri geri 

Konu küre üzerinde 
(bkz. resim). Günün 
saatlerinde seviyesinin gözlemi 

ve sonuç olarak birbirlerine bir 
kavis üzerinde (B, 
B', B") elde edilir. Daha sonra büyük dairenin 

bu yolla kavisin kutbu (P) bulunur. 
Bu kutup gök ekvatorunun kutbuna (mucaddil 
en-nehar) tekabül eder, gök ekvatorunun 
zenite (Z) olan mesafesi (a) bize 90° lik tümler 

ve bununla birlikte enlem derecesini 
verir: cp = 90 - a. 

ikinci versiyonunda koni yerine, 
küreden bir veya iki 

milim daha büyük metal veya bir 
kürenin üst yüzeyinin daire 

Küreye olan bu takkenin 
yüzünün bir gnomon sabitlenir. 
Takke küre üzerinde, gnomonun gölgesi 
kaybolana dek yönünde ileri geri 
hareket ettirilir. Bu pozisyon küre üzerinde 
daha önce takke olan 
dairenin orta olarak bulunur. iki 
pozisyon günde müteakip 
gözlemlere eklenir. Böylelikle, birinci 
versiyonda gibi, gök ekvatorunun küre 
üzerindeki kutbu ve gözlemleme 
yerinin enlem derecesi bulunabilmektedir. 

Yan küre üzerinde 
enlem derecesinin 
belirlenmesi 

196 



MODELLER 

Ay 
gözlemleyerek 

Boylam Belirleme 

44°26' (Greenwich'den) 

Roma'nm 12"30' 

.:1Boylam = 31°54' .,. 2 h 8' 

Eklipslerin temsili, el-1.(azvini'nin °Aca'ib 
eJ-MaJJJ1*at'mdan, Memlü.klü dönemi, 

7./13. yazma, Viyana, National 

Bibliothek Cod. Mixt. 311, fol 3b. 
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Bil ki, üç denizci 
grup, basit deniz 

bazen iyi gider bazen de kötü; verdikleri 
cevaplar bazen bazen de Bu 
denizciler mucallim (üstad) nitelemesini hak 
etmezler. kategorinin orta seviyeli mecalime .­

(üstadlar) olan bilgilerinin ve 

kapasiteleriyle Onlar yeteneklidirler, 
.. gittikleri yerin hfiltimdirler, fakat öldükten 

sonra unutulmaya mahkumdurlar. Denizcilerin 
üçüncü grubu en yüksek mertebesini 

Bu kalitedeki denizci çok bütün deniz 

.. ,... .............. - d .... hfiltimdir ve hem 
hem de daha sonralan 

olan bir bilgindir. 

Maci (9 ./15. 2. 
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M 
daha L/7. 

kendi 
Akdeniz'in adalara 

hücu m etmeye ve fethetmeye bir 
zam an güney Akdeniz' de ve daha 

Akdeniz 
korku lan bir deniz gücü haline gelecek kadar 

ilgili bilimsel 
özellikle 20. son 

te pit Müslümanlarla Çin 
deniz 1./7. 

kadar geriye ve yüzlerce 
devam bilimsel 

çok uzun bir süredir 
bilin mekteydi2. Atlantik'te kuzeyde 
Coim bra'dan güneyde Nül (bugün 
muhte melen Noun)'a 1300 km. 

çizgisinde 
deniz seyrüseferinin Arap fethinden 
. Iuvahhidiler hakimiyetine (1130-1269) 
·adar ki çok önemli 
Chri tophe Picard eseri L' ocean 
Atlanti que musulman'da 3 göstermektedir. 
Bunun la birlikte, bu genel olarak 
Arapla r ve Müslümanlar 

büyük su deniz 

yrü ef erinin, bu seferlerde 
teknikle rin de, tarihi yönünün söz 
·onusu belirtmek gerekir. Bu 

yüzden biz 
. .\kdeniz' deki ve Atlantik'teki deniz 

hemen hemen 
hiçbir ey bilmemekteyiz . Buna Hint 
O ::yanusu daha 19. 

olan özel bir sayesinde 
-=erçekten iyi bir denizcilik 

iliminin Geschichte 
arabischen Schrifttums 

larbemat ische Geographie und Kartographie 
· Islam und ihr Fortleben im Abendland4 

Portekizlerin denizcilik bilgilerine olan 
etkisini ortaya koymaya Bundan, 
burada sadece birkaç nokta 

Biz çok bir Hint 
Okyanusu'nun ve sakinleri 

deniz üzerinden olan 
uzunca bir süre çizgileri boyunca 

varsayabiliriz. Bununla birlikte 
herhangi bir zamandan itibaren kendilerinde 

denizde daha büyük mesafeleri katetme 
cesaretini Ne 
zamandan itibaren, ve hangi denizcilerle 
bunun bilmiyoruz. 
Arapça kaynaklar, denizde yön bulmada 
sabit ve kutup 

ve dolay kutupsal 
tahmin ettirmektedir. 

Bu yön bulma sisteminin sürecinde 
kutup ve güney 

ve birbirlerine 
11°15' mesafede bulunan 15 sabit 
tutunmaya ve böylece ufuk dairesini 32'ye 
bölmeye 

N 

s 
Ufuk dairesinin 32'lik 

o 

· Okz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 11 , s. 5 fi . 4 Sezgin, F.: a.e ., Cilt 11 , s. 159-319 . 

5 Sezgin , F.: a.e., Cilt 11 , s. 188. 

nispeten yüksek bir seviyesinde, 
yeryüzünün astronomlar ve matematiksel 
yönelimli ekvatordan 
hareketle kuzeye ve güneye beher 90° ye 
ve boylamda 360° ye bilgisi 

Böylece denizde, o 
zamana dek sadece ana geçen zaman 
ve buna dayanarak sahilden hareket 
itibaren katedilen mesafeler tahmin 
edilen bir konum belirleme arzusu 
olabilir. Bu eski da 
malumu olan, yer yüzündeki (HDP' bir 
yerin (D) kutup (P) kendi enlem 
derecesine (ACD astronomi 
bilgisine 

P' 
H 

p 

··-._ 
/i ·---. 

B 

2. Pozisyon 

Kutup 

3.Pozisyon 

LHDP'=LA C D 

Üst tepe 

1. Pozisyon 

·········-··> 

4. Pozisyon 

Alt tepe 

2. Pozisyon 

3. Pozisyon 
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Hint Okyanusu denizcileri ya bizzat kendi 
tecrübeleri yoluyla, ya da muhtemelen Arap 
astronomlardan ki, kutup , 
soyut nokta olarak kutup 

bilakis kutup 
günde bir kez kutbun çevresinde zamanla 

3°25' bir (gerçekte 
olmayan) daireyi ve kutup 

ölçümünde kutup 
dikkate 

gerekmektedir. Bu, kutup 
gözlemlenen gök kutbunun 

bizzat 
gelmektedir. Bu noktada Arap 

3./9. beri bilinen 
yöntemleri emrine amadeydi. Bu 
yöntem, dolay kutupsal üst ve alt 
eve yükseklikleri derece 

bölünmesiyle bu gök 
kutbundan gerçek 

«Bir astronom bu prob lemi 
daha çok, meridyende bulunan dolay kutup sal 

konumuyla onun en nokt adan 
itibaren geride yükselme 

saat veya bir dolay kutupsal 
çizgisine olan konumunu 

özellikle gözlemleme ve ölçlme yoluyla 
çözerken 8, bunun aksine denizci gökyüzündeki 

sabit gözlemleyerek bu 
problemin üstesinden 
Burada o zamanki astronomik göre 
Küçük a kutup 

olan her iki ve y 

el-Far}fadan olarak bu iki 
önceden bilinen mesafeleri ve birlikte 
yatay ve dikey çizgiler 

gök kutbunun konumunu 
berlirlemeyi mümkün Hint 
Okyanusu denizcileri gök kutbunun 

konumunun ölçümünün kontrolü ve 
tespitini için 28 ay 
(menazil el-"f_(amer) belirli yükselme ve 
alçalma bir araç 
olarak istifade Belirli ay 

yükselmeleri, Küçük her 
iki ve y bilinen 

bilmeyi 
O günlük 

ne vakit 
hususunda bir zaman bildirim 

Zira ekliptikteki Ay 
görünürdeki günlük birlikte 

Bizim «12. ay .. 
alçalma Onun "gözetleyicisi '', 
26. ay .. , 180° de onun 
yükselme konumunda Bu 
durum da kutup yörüngesinin en yüksek 

Buna 26. ay 
ve 12. ay 

kutup kendi en yükseklik 

etmekt edir.» 
Kuzey Kutbu 'nun konumunun gerçek yerini 
belirleme denizciye, sadece kutup 

ve böylece denizdeki 
enlemsel konumun tam bir ölçümünü 

boylamsal seyrüsefer 
katedilen mesafelerin dereceler halind e 

da 

Bu, Hint Okyanusu 'nun her yöne 
emniyetli bir geçilmesini ve denizde 
oldukça kesin bir konum belirlemeyi 

ögelerden bir tanesidir. Elbette 
bulutlu bir gökyüzü veya 

göre rota belirleme mümkün 
Bu durumda bir araca ihtiyaç 

Bu da Arapça 
daha 4./10. hatta belki de 

3./9. Hint Okyanusu Arap denizcileri 
tahminine izin 

vermektedirler. Büyük bir ihtimalle yön bulma 
olarak manyetik ibrenin bilgisi Hint 

Okyanusu'na Çin'den 
10./16. daha önce , belki de henüz 
8./14. veya 7./13. Hint 
Okyanusu'ndaki denizcilere sadece yön bulma 

olarak hizmet etmekle 
zamanda denizde mesafeleri belirlemek 
ve harita materyallerini düzenlemek ve tashih 
etmek için kesin olarak 
varsayabiliriz. ve Hint Okyanusu 

ile bu 
bölgenin kartografik tasvirinin ve bunun için 
gerekli olan enlem ve boylam dereceleri 

daha 9./15. yüksek bir 
seviyeye kanaatine 
bulunuyoruz. Bu, denizde boylamsal 
konum belirleme problemi 
götürmektedir , bununla biz 

temel bir 
geliyoruz. 

6 a.e., Cilt 11 , s. 188-189. 

7 a.e., Cilt 11 , s. 191-192. 

8 Sezgin , F.: a.e., Cilt 11 , s. 169. 

9 Sezg in, F.: a.e., Cilt 11, s. 189-190. 
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Wilhelm Tomaschel 19. sonuna 
o zamanlar bilinen ikinciel materyale 
dayanarak, Hint Okyanusu 'nun 15 

çizebilecek kadar mesafe 

ve yönlere çok 
veriyi bir araya zaman , uzman 

hayrete Bununla birlikte 
ona göre bu veriler sadece «binlerce kez 
tekrarlanan denemelerle » 

Bu temel Arap denizcilik bilimi 
problemi , ancak özel eserlerinin, isim 

verecek olursak Süleyman el-MehrI (erken 

10./16. eserlerinin ve 
sonra 

Matthias 11 mükemmel 

ve Geschichte des arabischen 
Schrifttumsda 12 konunun bir biçimde 

etmekle yetinilerek, burada 
denizde katedilen ölçümü 
üç türünün hizmet eden 

Arap yöntemleri 
ölçümler Arap miline göre 
(1 mil :::::: 1972 m): 

1. Bir geminin kuzey-güney yönünde veya tam 

ter si yönde bir boylam çizgisine paralel olarak 
boylamsal denizcinin 

hareket ederken yerinin 

kutup ve 
tam kuzey veya güney istikametindeki 

seferinde daha sonra yerin kutup 

tekrar ölçmesi suretiyle 
Her iki ölçüm katedilen 

yolu dereceler halinde verir. 

2. Boylama ölçülmesi. 
Burada da denizci ilk olarak yerinin 
kutup bulur. Belirli bir yolun tayin 

rotaya kalarak (ya 32 bölümlü 
pusula diskinin yön gösteren göre ya 

10 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 198. 

11 Verfahren arabischer Nautiker zur Messung von Distanzen im 
Ozean, in: Zeitschr ift tür Geschichte der arabisch·islamischen 

(Frankfurt) 13/1999·2000 /1·55. 

12 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11 , s. 198ff. 
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da bilinen 15 birinin buna uygun 

yükselme veya alçalma göre) kat 
edilmesinden sonr a tekrar kutup 
bulur. Elde edilen her iki kutup ile 

tayin edilen rota , navigatöre bir dik 

üçgenin bir 
birini verir. Bu üçgenin trigonometrik olarak 
hesaplanacak hipotenü sü, aranan mesafedir. 
3. Okyanus 

enlemde bulunan iki yer 
Burada söz konusu 

olan , ekvatora paralel Boylam 

derece bu 
tür ölçümünde , problem bir zincirleme 

üçgenleri metoduyla (triangulation) çözülür. 

Sahilden hareket etme kutup 

tam olarak tespitinden sonra 
tayin edilen ve rot ada tutulan bir 

meridyene olarak belirli bir noktaya 

kadar yol bu noktada da 
tekrar kutup ölçülür. Oradan , belirli 

a) 

f 
k__::_ 

b) 

boylama olarak 
a) Ufuk çemberinin yön gösteren 

b) Karenin 

U{·Td'ir 

13 Oie topographischen Capitel des indischen Seespiegels Mo/Ji/. W. 
Tomaschek 'in bir M. Bittner Viyana 1897, 
s. 22 lslamic Geography serisi Cilt 16, Frankfurt 1992, s. 
156). 

14 Sezgin , F.: a.e., Cilt 11, s. 201 . 

bir ters yönde, 
olan kutup tekrar 

kadar yol Uyulan rota 

ve bulunan kutup 

denizci, bulunan kutup 
ibaret ortak kenar iki adet dik üçgen 

c 

A D B 

AC = Birinci rota 
CD = Kutup 

CB = rota 
AB = Ölçülecek yol 

Denizci bu zincirlem üçgen kadar 
sürdürebilmek sahipti. Hint 

Okyanusu denizcilerinde, zam olarak 

ve 23.851 

metre veya 4.77 yeni Portekiz 
denk bir boylam ölçüsüne göre 

vermenin teamül haline de 
eklenmelidir. Bu uzunluk ölçüsü, Arapça 

göre, bir gün ve 
bir gece içerisinde gemi ile yolun 

sekizde biridir, yani üç saatlik bir seyir 

yoludur 14 • Bundan, gemilerin Hint 

Okyanusu'nda günlük 190 km. lik bir 
yol katedebildikleri (yani hemen hemen 5 
deniz mili ortalama ve Afrika ile 

Sumatra ekvator boyunca 57° = 

6330 km) seyrüsefer için 32 güne 
gereksinim sonucunu 



Bu özetin için aynca , Hint 

Okyanusu denizcileri kavis 
ölçüsü, (kelime parmak 

de dile getirilmelidir. Pratik 

bu ölçü belki de daha Arap 

astronomisi önce , hatta Arap 

denizcilerin Hint Okyanusu'nda ortaya 

daha önce biliniyordu. Bir 

224° veya 210° ye bir dairenin bir 

bölümlemeye göre bir 

1°36'26", ikincisine göre 1°42'51" dir 15• 

mahiyetindeki bu 

sonra, ekvatora 

paralel bulunan 

mesafelerini denizde ölçme 

örnek Arap Denizi ile ilgilidir . 

rota [bir tanesi] Aden 

[Kutup alt 

5 = 12°] ile 4 [ = 10°18'] Enf el­

Süheyl'in [Canopus , a 

Argus] ve Aden ile el­

Mesken , 4 (iki 

a ve Centauri) Her iki 

yer [Enf ve el-Mesken] 

bulunan distans 10 zam'dir. 

C Aden) _______ .. 12'47? 

ölçüde bir 

etmektedirl er. .. 

Hint Okyanusu 'nun 
matematiksel olarak kavramlmasmm 

ve denizcilerin 

ölçümlerinde ne denli · 

sorusuna Süleym an el-Mehri _ 

Faljirisirnli eserinin dördün cü bölüm.-

yöntemini daha olarak göz 

önünde için Hint 

Okyanusu Arap denizcilik 

10'18' 

net bilgi vermektedir. Orad a, 

ile Sumatra-Java 

bir bölümde_ 

Hint Okyanusu 'nun boylamlar 

üzerinde bulunan körfezleri 

ve 60 

kaydetmektedir. 60 dah a önce G. 

Ferrand Afrika ile Java-Sumatra 

(okyanus ötesi) dair 
Süleyman el-MehrI verilen 

materyalin önemine dikkat Maalesef 

onun bu ve kart ografi tarihçileri 

H. Grosset-Grang e müste na. 

dikkat e olarak 

biliminin iki klasik 

Birinci örnekte 

«verilen enlemleriyle (iki kere 11 
= 22°18' ve bir kere 11 

= 23°09') ikiz kenar bir üçgen 

Bengal körfezinden üç 

yer sözkonusudur. Her iki 

temel yerlerin , pusula 

gülünün birbirine 11. veya 23. yön 

gösterme çizgisine göre 22°30' ye bir 

sabit yükselme ve alçalma 

olan konumuna göre veriliyor »: 

C (Sandiw-Faradiw) 

A('1-""'™) B(!•ü-Öim ) 

H 

L HAC= HBC = 22°30' 

A\al-Maskan) 

L CAB = 56°15' 
(Pusula gülünün 20. yön gösterme göre). 
L ABC = 67°30' 

(Pusula gülünün 15. yön gösterme göre). 
L ACB = 56°15' = L CAB 

«Süleyman el-MehrI'nin bu çizelgesinin 

Enlem derecelerinin günümüz tarihi üstü 

bulunan 10 zam = 283,56 büyüklükteki önemi kesinlikle sadece G. 

km.lik günümüz ( 45°50' - husustan ibaret 

43°37'=) 2°13' hemen hemen Bu çizelge, verileri ancak bugünkü 

tekabül etmektedir 16.» koordinatlarla önem 

Arap denizciler «bizim için, ilgili 

bölümlerinde Hint Okyanusu'ndaki küçük ve 

büyük için oldukça uzun çizelgeleri 

itinayla muhafaza Verdikleri veriler 

bugünkü mukayese edildiklerinde 

büyük çok iyi, bir nispeten iyi, 

az sefer bölgelere olan bir 

da olarak görünmektedir. Ama bir bütün 

olarak , enlem dereceleriyle ve verilen yönlerle 

mukayese , eski isimlerin modern 

atlasta nedeniyle 

kesinlikle kaybetmez.Y er 

da mukayesemizi yapabiliriz. çünkü 

el-MehrI Afrika ve Sumatra-Ja va 

enlem dereceleri 

Süleyman el-MehrI verilen 

derecelere olursak arka sayfa 

çizelgede verilen : 

15 a.e., Cilt 11 , s . 194. 

16 Sezgin , F.: a.e., Cilt 11, s. 211-213 . 

17 Sezg in, F. : a.e ., Cilt 11 , s . 213-214 . 

18 a.e., Cilt 11, s. 215 . 



Afrika 
B 

Yer 
Nndaki ver 

Atol! 
(Mc•ulaboh) 

4 24 

(Marcd;'') 

2'47 

Barava Priaman l'lll' 

Malaüin 
lndrapura '0'30' 

(imame) 

Ki tam 
Sundahari 

(Palc '2°07' 

Sunda , 3 44' 

el-CcLirc 
Bali 

(Pcmha) 

«el-Mehri kaydedilen 

mesafe 

kartografi ve deirizcilik bilimi tarihi 
önemini tam 

için, 

günümüz ilgili ne 

kadar az göz önünde 

üstteki grafik). 

Z<im Dcrcrclcr 

l 

234 50'09' 

248 5.1 iN' 

26-l 34' 

278 5'1'.14 

.:?(>2 h2 

05<>:;.r 

.117 "- 5h 

15' 

.\lombasa 

Dcrcrckr 

halinde 
mal ar 

.1 10 %iN' 4S 54' 15' 

(2'47') el' .:?' 02' <JS":!O' 51°59' +I 10' 

1 .J4'1)2' .., J6' IOO' 55'5X' +o 3o' 

,() 0.1 HU 2."\02' llXJ .'o' ss 12' 

'2'04 41 ll'i' , 4· 15' 19 

Süleyman el-Mehrfye göre ile 
'4 1)4 .1'1411 0620 -1 14' Afrika, 

enlem 
('i 21) .N.J4' 's 115' 75 16' .7 20' 

dereceli yerlerin 

uzunlukluk 

\ 

() 

... ;. ... - -

En sapma (-7°20') bugün bize çok büyük 
geliyor, ikinci büyük sapmalar da (1°22' ve 
1°21') ilk daha iyi 
yüksek kalitesine halel getirmektedir. Bununla 
birlikte burada sözkonusu olan, 

bir bölgede ölçümler temelinde 
veya bir boyunca binlerce 
gemi seferine dayanan tecrübe 
yoluyla bunlara kesin bir biçimde 

bilakis denizdeki 
5500-8000 kilometre uzunluktaki 

mesafelerin, yani bir okyanusun iki 

50°-75° lik boylam 
Veriler , Hint Okyanusu 'nu 4°24' 

kuzey 5°21' güney enlemleri 
kaydetmektedir ve bize Hint Okyanusu 'nun 
büyük bir bölümünün mutlak anlamda 
denizcilik bilimsel ve matematiksel olarak 
bulunan vermektedirler. 

tesadüfi sonuçlar kolay 
zira burada söz konusu olan, 

dereceleri veya sapma ancak 
yüzlerce sonra [modern haritalarla 

boylam 

105° 

(Süleyman el-Mehri'ye göre ve 

modem haritalara göre Afrika ile 

Asya 

En sapma (-7°20') 
bugün bize çok büyüle geliyor. 

en genç temsilcileri, 
bizi belirsizlik içinde 
Onlar ay 

temeline dayanan geleneksel astronomik 
boylam bulma ve denizcilerin 
pratik ölçme yöntemlerini bilmekteydiler, 
bununla birlikte bu yöntemlere ve 
güvenmemekteydiler. Onlar sadece, gemilerin 

sorumlu denizciler 
bilakis kültür çevresinde yürütülen 
astronomi, matematik vb. bilimlerin üstün 
liyakatli olarak zamanda 



Bir zübbiin'm =4 el belirlenmesi 
(Leopold de Saussure'e göre) 

Afetlwd JJ{ using tize ln.J"trumenL 

Geleneksel bir alet, Hint Ok:yanusu'nda enlem 
belirlemek için (H. Congreve' e göre )25• 

l'olarJtar 

kendilerine özgü bir üçgen zincirlemesi 
(triangulation) metoduna Bu 
metodda üçgenin iki bir yandan 
boylamsal olarak yeryüzü hedefleriyle, 
yandan enlemsel olarak dolay kutupsal 

Ekvatora 
kutup ve 

yönlerini belirli sabit 
dayanarak (bunu zaman 
içerisinde ileri seviyede bir pusula 

Böylece üçgen 
zincirlemesi metoduna geçmek için gerekli 

Hint Okyanusu'ndaki Arap 
bu sonra bu denizcilik 
biliminin temsilcilerine birkaç söz 
söylemek yerinde Arap 

bu en büyük iki temsilcisi 
9./15. ilk Macid ve 
10./16. ilk Süleyman el­
Mehrl'nin eserleri yoluyla bir 

Modern ilkin, 
amirali SidI c Ali ( ö. 970/1562)'nin 

Kitab 
eserlerinin önemleri 1834'den beri 

ve özetleri 
Muhafaza 

orijinal 
çevrilmesi ve incelenmesi 

ancak 20. Çok 
olmasa da öncülerinin da 
bu eserlerden bir 
Macid 4./10. faaliyette bulunan ve 
henüz belirli bir sistematikle 
yazarlar olarak bir çok 
nautikçinin eserlerini büyük 
denizcinin olan Macid'e göre 
denizcilik bilimi «sadece 
olmayan teorik ve empirik bir bilimdir, c ilm 
c alf.li tecribi la naif.il. O, denizcileri üç gruba 

19 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11 , s. 216-218 . 

20 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11 , s. 179. 

21 a.e., Cilt 11 , s. 177 . 

22 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11 , s. 178 

23 a.e., Cilt 11 , s. 180·181 . 

24 a.e., Cilt 11 , s. 225-227 . 

grup. basit deniz 
bazen iyi 

gider bazen de kötü: verdikleri cevaplar bazen 
bazen de Bu denizciler 

mucallim (üstad) nitelemesini hak etmez ler. 
kategorinin orta seviyeli mecalime 

(üstadlar) olan bilgilerinin 
ve kapasiteleriyle Onlar 

yeteneklidirler, gittikleri yerin 
hakimdirler, fakat öldükten sonr a unutulma ya 
mahkumdurlar. Denizcilerin üçüncü grubu en 
yüksek mertebesini Bu kalitedeki 
denizci çok bütün deniz 

hakimdir ve zamanda 
hem kendi hem de daha 

olan bir bilgindir. 
Macid bir seferinde 

gereken ve kendisinden beklenen 
ahlaki prensipleri 21.» 

«Süleyman el-MehrI'ye göre denizcilik 
biliminin temeli cilm el-bai)r) teori (na?ar 
el-calf.l) ve deney (tecribe )'den 
Bunlar tecrübe edilen ve teori ile 

ve güvenilirdir. .. Süleyman 
el-Mehrl'ye göre bu disiplin, temel prensipler 
takriben kabul edilebilirken (maca 
}f.arinet özellikle 

tabidir (]f.anün et-tedric fi el­
ferciyyat). Macid, kendisinin bu disiplinde 
bir çok ama daha önceki 

tashih edilmesi gereken 
emindir 22.» 

Her iki denizci kendi kültür çevrelerinin 
birçok bilim ve kendi özel 
disiplinleri için vazgeçilmez olan astronomiye 
bilhassa hakimdiler 23• Usturlap ve kadran gibi 
astronomik yükseklik ölçümü ana aletlerini 

ve gemilerinde bunlara sahiptiler, 
bunlarla 

25 Congreve, H.: A Brief Notice on Some Contrivances Practiced by 
Native Mariners of the Coromandal Coast in Navigation , Sailing, and 
Repairing their Vessels, in: Gabriel Ferrand, lntroduction a /' astronomie 
nautique arabe, Paris 1928 Frankfurt 1986) , s. 26 ; 
Sezgin , F.: a.e., Cilt 11 , s. 230. 
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Bununla birlikte daha çok 
ve kendi daha uygun 

olan aletler Avrupa'da Yakup olarak 
ve özellikle Portekizli denizcilerde balestilha 

olarak alet ve pusula idi. Birinci alet, 
enlemleri kutup göre bulmadaki 

sayesinde Hint Okyanusu denizcileri 
için deniz seyrinde uygun bir aletti. Buna 

usturlap yerlerin enlem ölçümü için 
daha çok karada 
sallanan bir geminin usturlap ile 

yükseklik ölçümlerinde 5° ila 6° ye 
kadar hatalar hesaba 

eni)'a göre düzenlenen alet , erken 
dönem Arap denizcilerinde (tahtalar) 
veya batabiit levhalar) 

Macid 'in bilgilere 
göre tercihen on iki idi ve bu 
levhalar büyük, küçük ve orta 
Daha sonraki bu alet kemal diye 

Bu Portekizli tarihçi ve 
Joao de Barros (1490-1570)'un Asia isimli 
eserinden Vasco da 
Müslüman denizci Malemo (mu 'allim, 
«üstad») Cana ile güney 

rivayeti 
Bu rivayet Hint Okyanusu'nun 

Arap karakteri 
da bilgi vermektedir: 

«Onlar bir Arap da geldi, Guzarate 
Malemo Cana isimli. O, hem bizim 

için 
hem de onlara bir gemi arayan 

kazanmak için onlarla seyahat 
etmeye oldu. Vasco da Gama onunla 

zaman bilgisinden, özellikle 
de Vasco da Gama'ya bütün 

bir oldukça 

26 a.e., Cilt 11 , s. 230; de Saussure , Leopold : Commentaire des 
lnstructions nautiques de lbn Mtljid et Su/ayman al-MahrT, in: Gabriel 
Ferrand, lntroduction a /' astronomie nautique arabe, Paris 1928, s. 
129-175 , özellikle s. 162 lslamic Geography serisi Cilt 
21 , Frankfurt 1992, s. 191-237 , özellikle s. 224). 

27 J. de Barros , Asia, Decada 1, Liv. iV, Cap . VI (Ed. Lissabon 1946, 
s. 151-152); Die Asia des ... , in wortgetreuer Übertragung von E. 
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memnun Bu harita birisi olan pusulaya geliyorum. Macid ve 
göre, yani rüzgar gülü çizgilerine yer Süleyman el-Mehri'nin eserlerinin 
vermeyerek çok küçük meridyenlere ve paralel izlenime göre bu denizcilik en geç 9./15. 
dairelerine Meridyenlerin ve ve muhtemelen daha erken bir 
paralel dairelerinin kareleri çok küçük dönemde pusula sistemi üzerine 

kuzeyden güneye ve Pusula, sabit göre olan eski yön 
her iki hatta çok kesin olarak bulma sistemini ortadan aksine 

ve temel eden ve Eski 
sistemdeki ufuk düzleminin 32'ye 

içermiyordu. Ve Vasco da Gama 
ona büyük 

ve metal 
Arap bundan asla hayrete 

aksine , dümencilerin 
Deniz 'de ve gemi 

seferinde gereksinim 
madenden üçgen 

aletler ve kadranlar ama 
kendisinin ve Cambaya ve bütün Hindistan 
denizcilerinin , gemi seferleri hem belirli 

göre , kuzeyden ve güneyden, hem de 
gök yüzünde yürüyen 

büyük için, 
benzer aletlerle de, 

kendisinin bir aletle 
söyledi. Bu aleti de ona gösterdi 

ve alet üç levhadan 

«Ve biz denizcilik aletleri 
bölümünde aletlerin formuna ve 

için burada 
bilmek yeterlidir: Bu aletler onlara, bizde 
denizcilerin Yakup diye 
isimlendirdikleri bir aletin 
yükseklik ölçme hizmet etmektedir. 
bölümde bu aletten ve de mucidinden 
bahsedilecektir 21.» 

Hint Okyanus'undaki ikinci 
ana aletine, deniz 
bahsedilen (s. 201ff.) temel 

bölümlenmesi burada ve 360 
dereceye bölümlemeyle Hint 
Okyanus'u denizcileri zamanda rota 

gösteren ufuk dairesinin 32 
bölümlemeli kavislerini gann a!Jnan) 
olarak Bu sözcükte 
Avrupa dillerinde formlarda ortaya 

rumb teriminin kökenini 
Pusula bulrlfa (kutu) veya beyt el-ibre 
evi) olarak, bizzat ise ibre veya semeke 

olarak Kesin 
olmayan bir ifadeden, en her iki 
büyük denizcinin manyetik 
bildikleri sonucunu Bu 

desteklenmektedir: Her iki 
nautikçinin eserlerini olan (bkz. 
s. 205) amirali Sidi c Ali ( ö. 970/1562) 
özel bir saati (dii 'iret mu caddil en­
nehtir, bkz. s. 148ff.) üzerine risalede 
sapma derecesini biliyor görünmekte ve 

için 7° olarak belirlemektedir bkz. 
s. 149). 

Arap denizciler bizi, 
ziyade türleri 
bilgilendirmektedirler. Bununla beraber 
formlara malumat Porkekiz 

büyük ölçüde 
Hint Okyanusu 'nda 

pusulaya Portekizce rivayet 
Vasco da Gama'ya 
bir tarzda Vasco da Gama, orada «manyetik 

Feust , Nürnberg 1844 The lslamic World in Foreign 
Travel Accounts , Cilt 53, Frankfurt 1995) s. 130 ; J.-T. Reinaud , 
Georaphie d 'Aboulfeda , Cilt 1 : lntroduction generale , Paris 1848 

lslamic Geography serisi Cilt 277) , s. 439-440 ; 
Nordenskiöld , A.E.: Periplus, Stockholm 1897 , s. 147; Gabriel 
Ferrand , lntroduction a /' astronomie nautique arabe, a.y., s. 192-
194 ; Sezgin , F.: a.e., Cilt 11 , s. 227-228. 

28 Sezgin , F.: a.e., Cilt 11 , s. 234. 

29 a.e., Cilt 11 , s. 234. 

30 a.e., Cilt 11 , s. 236. 



Cenevizlilerin göre», 
ve deniz 

pusula 
tipinin Hint Okyanusu'ndan Avrupa'ya daha 
ilk Portekiz seyahatinden önce 

için bu bilgi bizce çok 
önemlidir. Böyle bir Cenevizli 
Christoph Kolombus beraberinde 
Hint Okyanusu'nda üç pusula 
tipinin en tarifini Portekizli tarihçi 
Hieronimus Osorius (1506-1580) vermektedir. 
Hatta bizi bu 

da 
bilgilendirmektedir 33• bilgiler bize her 
üç tipin tam bir rekonstrüksiyonunu mümkün 

(bkz. s. 220 ff.). Üç en 
Avrupa' da 19. kadar 

tedavülde Bu ana 
ibarettir: Daha sonra 

«kardano» olarak isimlendirilen tarzda 
olan 32 bölümlük bütün pusula diski alt 
taraftan kendisini manyetik ile 
birlikte dönmektedir. Macid'in kendi 

olarak daha da 

olan ikinci tipte, manyetik 
pusula diskini alt taraftan itibaren 

hareket ettirmemekte, bunun yerine pusula 
diski üzerinde olarak oradaki pim 
ucunda dönmektedir 34 (bkz. s. 223). 

denizde seyrüseferin hala 
bulunan üçüncü unsurundan, 

konum belirlemenin onsuz mümkün 
derece haritadan 

Bu sorunun Geschichte des 
arabischen Schrifttums'daki 35 ele 

ederek ve burada 
orada elde sonucu 

Hint Okyanusu çerçevesinde 
derece deniz oldukça yüksek 
nitelikli bir tipi Bu tip 
bilinen matematiksel ile çok büyük 
ölçüde astronomik denizcilik bilimi 

yüzlerce süren 
eseri olarak Sadece Arapça­
Türkçe bigiler 
zamanda Portekiz ve 
denizcilerin ve günümüze 

• 
. 

. 

. 

harita materyalinin bu izlenimi 
Portekizler sadece bir 

hayli kartografik materyali 
zamanda bir astronomik denizcilik 
bilimini de önlerinde buldular. Bundan 
da öte Portekizler verdikleri bilgilere göre, o 
uzak bölgelerden elde ettikleri haritalar 
sayesinde seyahatlerine ve 

biz muhtemelen 
1519-1520 gelen, boylam ve enlem 
dereceleri bir Portekiz 
dünya (Jorge Reinel'e atfedilir) 

ile 
ekvatorda 57° ye 

ve modern (56°50') sadece 
10' Arap denizci Süleyman el­
MehrI'nin sadece 20' uzak 

tespit ediyorsak 36 en Hint 
Okyanusu sadece orada ve 
yüzlerce süren yerinde 
dayanarak mümkün bir modelin 
Portekiz harita emrine amade 

varsayabiliriz. 

31 Sezgin, F : a.e., Cilt 11 , s. 307 . 

32 a.e ., Cilt 11 , s. 252-253 . 

33 a.e., Cilt 11 , s. 253-256 . 

34 a.e ., Cilt 11 , s. 261. 

35 Sezgin , F.: a.e., Cilt 11 , s. 265-268, 323-336. 

36 a.e., Cilt 11, s. 398-400. 
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Denizde 
Yükseklikleri 

Yarayan 

H 
int Okyanusu denizcilerinin, karada 
yükseklik ölçümü için astronomlara 
hizmet eden aletler sallanan 

gemilerin zemininde mahzurlu gördükleri, 
rivayetlerin Portekiz tarihçi 

Joiia de Barros'un bir rivayetinden 
O, Vasco da ilk 

seyahati Müslüman gemi 

büyük ve metal 
söylemektedir. 

«Arap bundan asla hayrete aksine, 
dümencilerin Deniz 'de 

ve gemi seferinde gereksinim 

maden üçgen aletler ve kadranlar 
fakat kendisinin, Cambaya ve 

bütün Hindistan denizcilerinin, gemi seferleri 
hem belirli göre, kuzeyden güneye, 
hem de gökyüzünde 
hareket eden büyük göre 

için, göre] 
benzer aletlerle de, kendisinin 

bir aletle söyledi. Bu aleti 
de ona gösterdi, alet üç levhadan 

.» 

Portekizlerce balestilha olarak bilinen bu alet 
Hint Okyanusu denizcilerinde 
(tahtalar) veya levhalar) 

(bkz. s. 206). 

1 Sezgin , F.: a.e .• Cilt 11 , s . 227. 

2 a.e., Cilt 11 , s. 230 . 
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Modelimiz: 

Sert Üç kare levha. 

ipler 

muntazam mesafelerde 

(Envanter No: C 2.08) 

Aletin 

illustrasyon 

(H. Congreve' e göre, 

ABriefNotice, a.y., s. 230). 



Y akup 

A stronomi tarihi ve kültür 
çevresindeki denizcilik aletlerine 

bugünkü bilgimize göre, Yakup 
Levi ben Gerson 'un veya Johannes 

Regiomontanus 'un bir 
savunulamaz 

görünmektedir 1• Yunanlardan 
olarak Araplar daha 3./9. 
yüksekliklerini belirlemek için aletlerin 

zat («iki ») 
bir aleti Bu aletin, 

zamanla gittikçe usturlap 
ve yeni astronomik aletlerin icat edilmesiyle , 

karadan gözlemleme 
ve deniz seferi 

gemilerin sallanan güvertesinde 
kutup yüksekliklerini belirlemede daha büyük 
bir önem tahmin edilebilir. 

Bu Regiomontanus'un 1472 
görünen büyük kuyruklu 

Modelimiz: Sert çentikli 

sopa dört 

birlikte, uzunluk: 73 

cm. Dört 

cetveli ( 48, 34, 26 ve 18 cm). 

(Envanter No: C 2.06) 

1 Sorunun ve literatür için bkz. Sezgin , Fuat: 
et-Ate Ya'/<üb•, in : Zeitschrift tür Geschichte der 
arabisch-islamischen Wissenschaften (Frankfurt) 2/1985/arab. Teil 7-30 . 

2 Sezgin , F.: a.e ., Cilt 12, s. 227-232, 302-306 ; yazar 
et-Ate Ya 'f.<üb•, a.y. 

3 Wiedemann , Eilhard (Th.W. Juynbofl ile birlikte) : Avicennas Schrift 
über ein von ihm ersonnenes Beobach-tungsinstrument , in: Acta 
orientalia (leiden) 5/1926/81-167 , özellikle s. 137-138 (Bu her iki 

210 olan bir Yakup 
görmek 

çok ilginçtir. Regiomontanus, Hint Okyanusu 
denizcilik biliminden bu dairenin 
[360 derece yerine 210 a] bölümlemesini 
Port ekiz seyahatlerin den önce 
görünüyor. o ki, Hint Okyanusu 
denizcilerinin tercih edilen bu aleti 
bilgiler Avrupa'ya daha 7./13. Asya 

Alet önceleri 
Arapça dünyada 
daha sonra Avrupa 'da balestilha 

«Bacaklar bir eksen çevresinde dönmektedir 
ve bunlar boyunca mesafeleri ölçülmek 
istenen iki nesne Daha sonra bir 
ip serbest 

mesafe, yani çifte 
sinüsü ölçülür 3.» 

E. Wiedemann, Gesammelte Schriften Cilt 2, 
s. 1117-1203, özellikle 1173-1174) ; E. Wiedemann : Übereine 
astronomische Schrift von el-Kindi(Beitrage zur Geschichte der 
Naturwi ssenschaften XXl.1 ), in: Sitzungsberichte der physikalisch­
medizinischen Sozietat (Erlangen) 4211910/294-300 in: 
Aufsatz e zur arabischen Wissenschaftsgeschichte , Cilt 1, s. 660-666) . 

Resim, Instrumentos denavegaci6n: Del al 

Pacificddan, Barselona, tarihsiz, s. 68. 

Bir 
Y akup 
Bu form erik bir çok 

Modelimiz Museo 
Naval 'in, Madrid 1, ve Museu Maritim 'de, 
Barselona 2, bulunan örneklerine 

1 Bkz. Astronomical lnstruments in Medieval Spain , Sanla Cruz de la 
Palma 1985, s. 114-115. 

2 Bkz. La navegaci6 en els velers de la carrera d' America , Barselona 
tarihsiz , no. 52. 
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DE 

avis 

Y
akup ile gözlemin daha 
sonraki 
(backstaff) en basit formuna göre, olan 

John Davis (1607 
formu oldukça pratik görünmektedir. 

Bu form onun istinaden Davis 
veya olarak 

Burada, arka tarafa ölçüm 
ufuk büyük daire üzerinden 
gözleme küçük daire 

üzerindeki 
uygun gelecek Daire 

parçalan üzerinde okunacak her iki verileri 
gözlemlenen yükseklik 

elde edilir 1. 

_ fodelimiz Museo Naval, Madrid 2, ve Museo 
_ Iaritim, Barcelona 3 müzelerinde bulunan 
örneklerde n 

çr · Geschichte der geodatischen lnstrumente , s. 347-

:r-err;os de navegaciôn: Del Mediterraneo al Pacifico , 
. 

.2 .: en els velers de la carrera d ' America, a.y., na 53 . 

Sert uzunluk: 72 cm. 
Ayarlanabilir her 

iki daire Sabit duran 

çentikli iki daire 

orta 

(Envanter No: C 2.07) 

do Q_U A D R A T E. 

Resim, A Wakeley'den: 

A Agulha de marear 

rectiiicada, London 1762. 



Modelimiz: 
çap: 66 cm. Üç ayak 

yükseklik: 150 cm. Döndürülebilir 

cetveli diopter birlikte. ôn 

yüzde 90° lik iki skala ve 

(Envanter No: C 2.02). 

Vasco da Gama 
Deniz Ustur a 
Portekiz tarihçi J oao de Barr o ( -: _ . -

bilgiye göre Va co da Gama -
seyahatinde gemisinin güverte inde 
usturlaba sahipti. Bu alet «bir vinç 
üç ayak üzerinde e 3 palmo 

66 cm)'luk bir 

1 Asia , Lissabon 1552, s. 280 (Dec . I, Livro iV, Cap. il . 
1846, s. 135), bkz. Sezgin , F.: a.e., Cilt 11 , s. 285. 



Dioga Ribeiro'nun 
eniz 

B ir diskten den.iz 
(astrolabio nautico) 
hizmetinde bulunan Diogo 

iro 1525, 1527 ve 1529 tarihli 
!izerinde Bununla o 

uhtem elen 420/1029 
. Toledo 'da olan 

kz. il . 99) 

11: s. 298-299 ; lnstrumentos de navegaci6n : 
al Paclfico , Barselona tarihsiz, s. 57. 

Modelimiz: 

Pirinç, Çap: 18 cm. 

Döndürülebilir cetveli diopter 

birlikte . Yükseklik ölçümüne 

90° lik iki skala hizmet etmekte , bir skala 

da saat için Eduard 

Farre-Olive 

(Barselona) (Envanter No: C 2.04) 

Çizim, D. 

Mapamundi (1529) . 



Modelimiz : 
Pirinç, Çap : 20 cm. 

Döndürülebilir cetveli diopter 

birlikte. ön yüzde 90" lik: iki 

skala ve 1555 tarihi 

(Envanter No: C 2.01 ). 

Deniz 

1 
6. bir portekiz modeline 
dayanarak Martin Brun old (Abtwil, 

ima l 

Modelimiz: 
Pirinç , 15 
cm. Diopter yan tarafta. 
Yükseklik: ölçümü için skala, onun 

önce ve 

sonra saatleri için skala. 12 burç 

sembolünün projeksiyonu 90" lik: 

göstergesi üzerinde. Eduard 

Farre-Olive (Barselona) 

(Envanter No: C 2.05). 

Denizci Kadra 

D 
enizde konum belirl 

bu da yine .... 
R ibeiro 

dünya üzerinde 



E 

Basit Kum Saati 

D 
eniz seferinde bir 
kum saatinin rekonstrüksiyonu. 
Yolculuk belirlemeye yarayan 

üreli parakete ve bir nöbet süresi 
·• ri inde (1 cam 2 saat) saat 
camlan 

_}-

üfleme cam, 

içerisinde. 

Yükseklik: 26 cm. 

(Envanter No: C 2.09) 

Dörtlü Kum Saati 

D 
enizcilik için zaman 
ölçümünün son derece kesin 

bu tip 
kronometreler olarak zamanlara 
kadar gemilerde Bu yolla 
hatalar tespit edilebiliyordu. 

üfleme cam. 

Yükseklik: 26 cm. 
(Envanter No: C 2.10) 



Modelimiz: Madeni 
parçalar ve çiviler pirinç. 
Gemi hareketli 

ispavli. Yelkensiz. 

Uzunluk: 50 cm. 
(Envanter No: C 3.02) 

1 Landström , B.: Segelschiffe , Gütersloh 1970, s. 100f.; Tryckare , 
T. (Ed.): Seefahrt , Bielefeld 1963 ; Paris, P.: Voile /atine? Voi/e arabe? 
Voile mysterieuse , in: Hesper is 36/1949/69-96 . 
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Modelimiz: Madeni 

parçalar ve çiviler pirinç . 

Gemi ispavli. 

Yelkensiz. Uzunluk:l43 cm. 

(Envanter No: C 3.02) 



Modelimiz: Yapay döküm 
Yükseklik:: 50 cm. vinç. 
(Envanter No: C 3.11) 

ALETLE , 

Bir Botu 

Yarayan 
Vinç 

M 
odelimiz Türk amirali Piri Re·-­
(1525 -
tabloya Marmara 

denizinde bulunan bir ada 
gösteriliyor. Bu bir vinç 

bir bot 

1 Bkz. Piri Reis and Turkish Mapmak ing after 
Portolan Atlas by Svat Soucek , Londra 1996 
(= Studies in the Khalili Collection . vol 2), Plale 22. 



Pusula 
lam kültür çevresinde 

geleneksel pusula büyük bir 
ihtimalle ya bir 

· form una sahipti ya da 
bir nesneden 

Bu, su ile bir kaba 
kuzey-güney yönüne 

. - neliyor du. Böyle bir temel 
rensibi bu modelle göz önüne serilmektedir 1• 

Pirinç hazne , 

Çap : 21 cm. Tahta 

demir çekirdekli, 

uzunluk: 8 cm. 

(Envanter No: C 1.01) 

- _ = ae Ci 11, s. 240ff. 

el-Melik 
Yüzer 

A stronomi, ve jenealoji ile 
olan (bkz. il, 107) Yemen el­
Melik (690/1291 

bize bir pusula tarifi 
içeren risale Risalet et-Tase olarak 

bu eserde oldukça 
yüksek bir gösteren bir 
yüzer pusula tarif etmektedir. 

Manyetik su dolu yuvarlak haznede hafif , 
balmumu veya zift ile emprenye incir 

bir her ikiside 
haç formunda birbirleriyle 

Haznenin 4 x 90° ye 
bölürnlenmekten bir de derecelik 
çizgili taksimat (toplam 72). 

Bu el-Melik el­
bir görevi olan azimut 

çözümünü de 
Bunun Peregrinus (bkz. 
s. 220)'un tekrar 

Bizim rekon strüksiyonumuz 
tarifine ve çizimine 

Hazne 

Çap: 16 cm. Skala : 360 derece. Demir 

gösterge: 9 cm, tahta 

dik 
(Envanter No: C 1.04) 

1 Sezgin , F.: a.e., Cilt 11 , s. 247. 



Modelimiz: 

Yuvarlak kutu 
(mantar, akril, 

çap: 15 cm. cetveli 

gölge pimleriyle birlikte, 

döndürülebilir. 

Skala: 4 x 90". 
(Envanter No: C 1.05) 

Peregrinus'un 
Yüzer 

D 
ostu Syger de Fouc aucourt 'a hitaben 

bir mektubunda 
bilgin Petru s Peregrinus de 

Maricourt 1270 iki pusula tipini 
tarif etmektedir. Dikkate olan , onun bu 
mektubu da bulunan Friedrich 'in 

iskan Lucera kenti önlerinde 
Tarif iki pusula 

tipinden birisi «bir yerine manyetik ile 
Bu yuvarlak olarak 

ve yuvarlak bir kutu içerisine su 
geçirmez olarak Kutunun 

her biri 90 bölüm çizgili dört kadran 
bir tahta disk 

Burada kuzey yönünü bulabilmek için kapak, 
üzerinde bir ipin meridyen yönünde gerili 

bir su disk 
tam olarak üzerine, 
dairenin merkez çevresinde 
döndürülebilir olan ve her iki ucunda iki dik 
pim bir gösterge 
kutu herhangi bir suya ve 

bulunan çubukcukJar üzerinden 
hali meridyen ve 

bununla birlikte gündüz veya gece vaktini 
için bir 

bir günde bir pimin gölgesi 
gösterge boyunca 

1 Balmer, H.: Beitrage zur Geschichte der Erkenntnis des 
Erdmagnetismus , Aarau 1956, s. 61; Sezgin , F. : a.e., Cilt 11 , s. 
244·245 . 
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DE 

. eregrinus'un 

P etru Peregrinus tarif edilen 
ikinci pusula bir manyetik 
ahipti r, «bu dikey bir eksenin 

küçük bir 
n. zemin ile yuvarlak kutunun cam 

kendi döner 1 .» Bu 
demektir ki, Peregrinus oldukça modern 
"°örüne n, kültür çevresinde en geç 
-. }üzytldan itibaren ve 

manyetik sivri bir uçta 
Bir hedef 

Peregrinus, el-Melik 
(bkz. s. 210), 

azimut ödevini 
ulaya 

Modelimiz: 

silindir, ona 
kesim, 

disk ile birlikte, 
: 10 cm. haç 

demirden, 
içeride iki pirinç tel 
anmna 

(Emanter No: C 1.06) 

1 -

J . 

- · zur Geschichte der Erkenntn is des 
Aarau 1956, s. 51 ; Sezgin , F. : a.e ., Cilt 11 , s. 

Hint 
Denizcilerinin 
Dört Pusula 
Tipinden Biri 

P 
ortekizli tarihçi Hieronimus Osorius 
(1506-1580) bir kesinlikle, 
Portekizli denizcilerin Hint Okyanu su 

denizcileri ile 
üç pusula tipini tarif etmektedir. 

Birinci tip çok modern gözüküyor. Bir 
mandrel üzerine bir cam 
yuvarlak bir hazne içerisindeki 

Osorius 'un sözcükleriyle 1: 

«Onlar deniz seferlerinde, denizcilerin 
( acus) olarak isimlendirdikleri seyir aletleri 
(normae naviculariae) Bu 
gereçlerin formu, deniz bölgelerinden uzak 

malumu [ve bu nedenle] 
istiyorum. Bu alet düz 

yuvarlak bir ve iki veya üç 
parmak yüksekliktedir. Bunun üzerine çok 
büyük bir özenle demirden hassas, 
ince ve kap 

bir gösterge (regula) 
oturtulur. Mandrelin sivri ucu alt tarafta 
içbükey ve 

geçer. [ Regula ], [ mandrel] her iki 
taraf [dik] edebilecek 
denge ile bulunur. 
tel bir halka cam bir 
kapak ile böylece regula ne oynar ne 
de bir tarafa meyledebilir.» 

1 Oe rebus Emmanuelis libri Xll , Köln 1574, Liber 1, p. 27 ; bkz. Sezgin , 
F. : a.e., Cilt 11 , s. 253-254 . 

Modelimiz: Silindir sert 
çap: 15 cm. Cam kapak 
halka ile Manyetik 
demir pirinç mandrel 
üzerinde hareketli 

(Envanter No: C 1.02) 



Modelimiz: 
silindir cam 

kutu içerisinde, çap: 

16 cm. Cam kapak 
pirinç halka ile 

birlikte. disk. 

formunda demir tel 
dikey pirinç mandrel üzerinde 

döndürülebilir (Envanter No: C 1.03) 

Hint Okyanusu'ndan 
Daha 
Bir Pusula Tipi 

Portekizli tarihçi Osorius 
olan , Vasco da 

ve deniz Hint 
Okyanusu'ndaki, 

ikinci pusula tipi daha ileriki 
sonucuydu': 

«Onlar daha kolay ve keskin insan 
yoluyla önceden mevcut olana 

surette ilave için, aletin 
daha kesin izleyebilmelerine yarayan bir 

türünü Onlar demir 
telden olan, fakat 
olmayan dörtgen 
[baklava dilimi] formunda bir figür 
Bunun üzerine ve birer 
dairesel parça karton (carta) 
Figüre, eklenen kuwetiyle, sivri 

birisi kuzeyi güneyi ve küt 
birisi 

gösterecek karton disklerin 
Bu disk ( orbis) 

dörtgen] figürün 
diskin merkezinde 

bir göbek Bu göbek, 
merkezi gibi 

O pimin sivri ucu sokulur 
ve böylece disk, sadece 

sahip olmayan, 
gemilerin bütün 
yönlerini optik olarak gösterecek 

halinde bulunur. Üst tarafta bulunan 
karton üzerinde kuzey, güney, ve 
bunlar yönler çok kesin bir biçimde 
çizilirler ( describuntur ).» 

Karton disk, 15 sabit ve 
ve iki kutbu gösteren 31°15' 

32 yön gösterme 

1 F.: a e .. Cilt 11 , s 255 



E 

onradan ve yere 
Kardano olarak 

sisteme göre 
sula 

P usula Portekiz deniz 
gezginlerinin Hint Okyanusu'nda 

üçüncü ve en son 
bizi tarihçi H. Osorius 

-06-1580) gibi 
ilgilendirmektedir: 

Alet, disk batacak ve bloke 
olacak, olarak kuzeyi 

- eremey ecek tesis edilecek olursa, 
=eminin denizde giderken öne veya arkaya 
_ -ahut her iki taraftan birisine meyletme 

edici durumu var olmaya devam eder. 
Bu duru mu önlemek için oldukça keskin 
z ürünü olarak icat 
_ {ahfaza (vas) üst biraz alt 

halka ile bir biçimde 
B her iki çelik bir pim 
. irgula calybea ducta) tarafta bulunan 

daha büyük ölçülen bir 
esafede sokulur. pim ve tek bir 

- pa haline getirilebilecek kadar 
ö_"l ine düz dururlar, bu zamanda daire 

klindeki ara bölgenin 
bulunan halka bu iki pim çevresinde 

· bir eksen çevresinde gibi döner. 
u d halka dan hepsini içeren 

yuvarlak bir 
·;er iki pim geçer. taraftaki pimler, 
-e ·de bulunanlara her ikisi birbirleri 

rine evkedilecek olurlarsa, dik 
ek ekilde Her ne 

bütü n alt ve 
- olsa da, hiçbir yere çarpmayacak 
- · ba a bulunur. Her taraftan tam 

da ·alacak Ve 
iizenek ve hareketli 

Cilt 11, s. 255·256. 

clarak niteleme Arthur Breusing 
•;; bizzat Cardanus söylemektedir : 

sefer bütün sallanmalara 
'lale etsiz ve rahatça kurma 

dingil özel bir yoluyla 
Çünkü üç hareketli halka , bir tanesinin 

? ve solda ve 

ve bu sayede dengede için, sert 
dalgalar bile tam 
düzgün Böylelikle bu aleti 
kuzey yönünden hiçbir 
olmaz 1.» 

Buna göre yeni pusula diskinin gemi 
yatay konumda 

«kardano» sisteminin 
zekice icat 

Diskin manyetikli 
baklava tel, diski kuzey-güney 
yönüne «Kardano» sistemi 
süspansiyonu yön tespiti 
geminin bile 

Disk 15°15' ve 
birlikte 15 sabit isimlerini 

derecelere 

Buna göre yeni pusula diskinin gemi 
yatay konumda 

«kardano » sistemin in 
zekice icat 

Diskin manyetikli baklava 
tel, diski kuzey-güney yönüne 

«Kardano» sistemi süspansiyonu 
yön tespiti geminin bile 

Disk 15°15' ve 
birlikte 15 sabit isimlerini 

derecelere 

üçüncüsününkileri önde ve arkada bulunacak birbir leriyle 
olarak her hareket sadece en fazla üç eksen 

çevresinde için, bu tür bir düzenek yolculuk her 
konumunda mükemmel bir dinginlik içerisinde 
Bu prensip , tutulurlarsa tutulsunlar dökmeyen lambalardan 

Bundan en sonuç Cardanus bu 
mucidi görülemez ve bu sadece , ilk olarak onun dile 

için onun isimlendirilmektedir . Bütün 

Ona ait olan sergi 

modeli yan ile 

birlikte: Pirinç, çap: 

12,5 cm. 

bu hayli zekice kökenine tespit etmeyi 
... 

3 Breusing , A.: Zur Geschichte der Geographie. 1. Flavio Gioja und der 
SchiffskompaB, in : Zeitschrift der Gesell·schaft tür Erdkunde zu Bertin 
4/1869/31 ·51 , özellikle s. 47 in: Acta Cartographica , 
Amsterdam , 12/1971 /14·34 , özellikle s. 30). Breusing Cardano 'nun 

De subtilitate , XVll . Kitap : De artibus artificiosisque rebus 
kaynak olarak vermektedir. 

Modelimiz: Silindir sert 

çap: 24 cm, yükseklik: 18 cm. 

küre formunda pusula 

kutusu, «kardano 

bir halka 

«Demir karton disk, bir 

mandrel üzerinde 

döndürülebilir olarak 

bir cam disk ile 

(Envanter No: C 1.07) 

pusula Bunlar 

karton diskin 

ve bir manyetik 

somasmda kuzey-güney yönünü 

göstermekteydiler. 

form»u (en soldaki) Araplarda 

en olarak 



PUSULALAR 

Penizcilik Bilgini 
Ibn Macid 'e 
Pusu a 

H
int Okyanusu"nda 

en yüksek 
en büyük denizcilik 

bilginlerinden biri i olan Macid 'in 
olarak görünmektedir. 895/1489 

Kitab el-Feva'icfde o, denizcilik 
bilimindeki biri inin, manyetik 

üzerine 
Hint 

Okyanusu 'nda bir manyetik telinin 
veya bir manyetik ya dairesel bir 
karton diskin veya karton disk 

bir pim üzerinde 
malumumuz olan pusula 

Macid'in muhtemelen , onun 
manyetik pim üzerinde bulunan karton 
disk üstünde , pime [etrafa dönebilecek 

anlayabiliriz 1• 

Modelimiz: Silindir sert 

Çap: 16cm.Yükseklik10 cm. 

«Kardano» sistemi süspansiyonu 

halka Demir 
uzunluk: 8 cm, küre 

formundaki mahfaza 

içerisindeki bir pim üzerinde. 

Mahfaza disk ile 

(Envanter No: C 1.08) 

1 Sezgin , F. : a.e ., Cilt 11 , s. 261. 
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DE 

Pusula Araç Olan 
Bir Düzenek . . 

I 
ki büyük denizcilik bilgini Ibn Macid ve 
Süleyman el-Mehrl'nin 
Hint Okyanusu 'ndaki seyrüseferde 

il.indir formlu bir 
düze nek ile sonucu 

Bu silindiri çevreleyen, yön 
gö terme 32 çizgisi ve 

iki kutupla beraber bilinen 15 sabit 
ve isimleri ile birlikte 

bir Levha pusulayla 
birlikte geminin ön el-merkeb) 
sabit bir yeri Bu levha, denizciye, seyir 

yön 
mümkün 

Modelimiz: Pirinç, 
tahta üzerinde. Kenar 

41 cm. 6 mm. 
(Envanter No: C 1.23} 



1 Burada tarif edilen ·Ceneviz tipin o, seferleri 
• Flaman .. olarak da Bu 

tip de , karton diskin tel çember ile birlikte dönmesi prensibine göre 
Kolumbus 'un bilgilerden, •Flama n» pusula türünün 

de · Ceneviz gibi benzer bir diske sahip sonucunu 
H. Balmer, Beitrage zur Geschichte der Erkenntnis des 

Erdmagnetismus , Aarau 1956, s. 80-84. 

Kolumbu 

Tiplerinde 

T arih çi O ri 
öEt 

pusula tipinden 

ihtimalle Christop h Kol 
bulunuyordu . Bu pusula cip" 

oval telin 
pusula · -

karakte rize 

Diskin kendisi, özgürce hare ·e 
bir pim üzerinde -

panyol . C 

Breve compendio de la pbera y de la arr 
navegar (Sevilla 1551, s. O) isimli · 
böyle bir tarif etmektedir\ e 
pusula diskinin ve oval tel bir · · · 

ile 

Hint Okyanusu · 
bir pusula tipi. daha 9. 1-.. 

denizcilerin malum u . Bu 
izlenim özellikle Va co da Gama· 

seyahat m ·aye ti . 
Burad a. onun Hin· 

Okyanusu denizcilerinin manye · 

Cenevizliler rullan 
söylenmekted ir3 ... faal 

diskin 32'ye bölümlenm 
gülünün yön gö terme çiz_· e · · 

aksin e Hint O . 
denizcilerinin bölümlem ... """ ... .., . ..._u...._ 

15 sabit ,-e 

kutbunyöngö 
pusula diski ile 



E 

Avrupa'da 
«Gerçek Gemi 

Y
er çekimi bilginin tarihi 

kendisine takdire bir 
eser boçlu Heinz Balmer 

«gerçek gemi olarak 
nitele ndirilen tip, Portekizli tarihçi 
O orius'un Arap denizciler Hint 
Ol...}'anusu'nda üçüncü 
türü olarak tarif (bkz. s. 222) 
ba ka bir ile 

olarak dengede, özgürce 
dönebilecek zeminine 

olan pimin sivri ucunun üst 
üst 

dair esel bir disk ve 
bunun üzerinde hareketli, yatay olarak 
onun la birlikte dönen bir (32 parçaya 

bir) daire Bu disk 
360 dereceye aksine her biri 11114 
dere ce olan rüzgar çizgilerine 

olarak 
yatay için iki yatay 
halka daki haç eksenlere, iç 
halka da bir eksenin çevresinde, iç halka 

halkada birincisine göre dik 
olar ak duran eksenin çevresinde 
döne bilecek Böylece kutucuk 
gemin in olarak 

konumuna 

Balme r devam etmektedir: 
Pedro de Medina 1545 
Stevin 1599 bu pusuladan oldukça 

bir gibi 
bahse tmektedirler. Her iki halkadaki asma 

1501-1576 
olan Cardano Ama 

kimse bize, rüzgar gülüyle birlikte bir 
kartonu n ilk olarak kimin 
e bö_ lece bir pimin üzerine 

söylememektedir.» 

Bertriige. a.y., s . 69. 

Balmer'in Hint Okyanusu'ndaki Arap 
denizcilik bilimine ve Osorius 'un orada icat 
edilen pusula türleri 

dair hiç bir bilgiye sahip 
teessüf edilesi bir durumdur. 

«Gerçek Gemi Osorius 
tarif edilen iki pusula 

türünde gibi daha ilk Portekiz 
Asya seyahatleriyle Hint 
Okyanusu'ndan Portekiz 'e 

fikri 
Avrupa' da gün 

yüzüne ilk «Gerçek 
Gemi hemen 
hemen burada 
resmedilen model gibi 

silindir, sert 

Çap : 24,5 cm. 

Yükseklik: 17 cm. «K.ardano» 

sistemi süspansiyonu 

halka Disk, 

formunda demir tel 

ile iki uç 

döndürülebir halde 

küre formundaki pusula 

(Envanter No: C 1.09) 



Silindir sert Çap : 26 cm. 

Yükseklik: 20 cm. 
(Envanter No: C 1.10) 

Pus ;LAL 

Bir 
P 

G 
eorge s Fournier· in H_, _ 
contenant la theorie er la .n ..... ,...,,.,,.,..., ... 

de toutes Jes partie de ..a 
(Pari s 1643)'und an 



E 

Gemi 
örtgen Mahfaza 

rukonstrüksiyo n Rodrigo Zamorano 
1581) tarif edilen 
ayanarak Pusula 

.utus unu «Kardano» sistemi süspansiyonu ile 
irlik'te kutu ilk defa dörtgendir. 

Compendio de la arte navegar, 
·55• 1973, fol. 36a. 

Modelimiz: 
Kutu sert 20 x 20 x 10 

cm. Silindir pusula kutusu 
«Kardano» sistemi 

süspansiyonu pirinç halkada. 
Disk kenar dörtgen 
formunda demir tel 
ile birlikte, pirinç bir mandrel 
üzerine döndürülebilir 
olarak 
(Envanter No: C 1.11) 



Modellerimiz: 
a) Çerçeve (kaide 25 x 25 
cm), 
skala ve cetveli pirinç, 
manyetik plexiglas 
(plastikcam) diskler 
(Envanter No: C 1.24) 
b) Kutu sert 25 x 25 x 15 cm. 
«Kardano» sistemi ile pirinç 
halkada. 
(Envanter No: C 1.12) 

Pusula Tipi 

H acci IJalife _ -
Cihann üma 

• Türkçe iki 
Müteferril,rn bas 

bir pimin üzerinde 
dönmektedir . Pusu! 
haliyle Hint m .. ·yan 
deniz bilime· i 

kendi buJ 
olarak p 
tipini (bkz. . _.!J) 

Pusula re mi üzerinde 
1145/1732 

kuzeyden 

tespit söyleme 

resimde temsil edilen p 
gören bir alettir; dike olarak 
yükseklik ölçüsü gö terge i 
cisimlerinin yükseklik -
Yatay konumda kapa nld( 

monte olan 
pusula olarak 



E 

Gemi 

. kabaca disk 
ve kerteriz için nispeten tam düzenekli 
bir Avrupa 

e ·ons trüksiyonu. Nicholas Biôn'a dayanarak, 
T raite de la construction et des principaux 
usages des instruments de mathematique, 
Paris 1752, s. 278, 2. fig. (bkz. taraf). 

Çizim N. Bi6n'dan, Traite ... , a.y., 
s. 278, 2. fig. Instrumentos de 
navegaciôn del Mediterraneo al 
Pacifico'ya dayanarak, Barselona 
tarihsiz, s. 88. 

Kutu kontraplak, 30 x 30 x 15 cm. 
«Kardano» sistemi 
dörtgen bir çerçeve içerisinde. 

küre formundaki pusula 
kutusu, kerteriz için kare bir 

düzenekle kenar 
çok formundaki 

demir tel karton diskin 

Disk 32 bölümlemeli. 

(Envanter No: C 1.13) 



Pus 

Gemi 

1 9. bir 
rekonstrüksiyonu . Rüzgar · 
burada yön 

(Orijinal: Museu Marit im. Barsel 
navegaci6 en els velers de la carrera 
d'America, Barselon a: Museu t • · 
tarihsiz , No. 47) 

sert 21x21x13,5 cm. 

içine sürmek için oluk. Silindir pusula 
kutusu pirinç, çap: 14 cm. «Kardan 0> 

sistemi pirinç halka. 

formundaki demir tel, karton diskin 

Disk üzerinde «rüzgar gülii> 32 
bölümlemeli, kenarda 4 x 90"'ye 

bölümleme. Diskin 
«Antiqua casa / Rosell / 

(Envanter No: C 1.14) 



Gemi 

1 9. bir pusula örnek 

o ki 
orijina li, gemi üzerindeki bir 

içine «Kardano» 

sadece bir tarafta kutuya pimler 

an belirli bir mesafede 

Orijinal: Museu Maritim , Barselona, bkz. La 
navegaci6 en els velers de la carrera 
dAmer ica, Barselona: Museu Maritim 
tarihsiz, No. 45. 

Pirinç kutu, çap: 22 cm. 

«Kardano» sistemi pirinç halka. 

çokkenar formundaki demir tel, 
karton diskin 

32 bölümlemeli disk yönlere ve 

derece bölümlemeli ( 4 x 90°), 
«Escuela Nautica Masnou». 

(Envanter No: C 1.15) 



Modelimiz: 

Pirinç, 
Çap: 18 cm. Karton disk iki mandrel 

döndürülebilir olarak Arka yüzüne , 

kenar dörtgen formlu demir tel 

Disk üzerinde bir derece bölümlemesi ( 4 x 90") ve 32 

bölümlemeli bir pusula gülü, içerisine 
bir 

(Envanter No: C 1.16) 

Gemi 

1 
8. taç formlu bir Port -

orijinaline dayanarak. 
«kardano» sistemi 

çünkü pu ula a -­
birlikte bir iple tavana a Ge 
daha hafif böylece 
Pusula, ile birlikte a · 

üzerine, ken bil 
edebilmesi için 

Orijinal: Musee de la Marine. Pa! -. 



DE 

esaha Ölçme 

765/66 saatli Çin arazi 
ölçüm enstitümü zün 
mülkiyetind e. 

Sert 

Çap: 115mm. 

Aletin üst 

iç yüz: Pusula 

azimut ile birlikte. 

ôn yüzdeki 
saati Ch'ian Döneminin 

30. imal (1765/66). 
(Envanter No: C 1.17) 

Aletin alt iç yüz: 

Gnomon ayarlanabilir 

skala diski ile birlikte. 

Pusula kaba azimut 

ile birlikte. 



terNo: C l.18b) 

Pirinç, 
16x16x2cm. 
(Envanter No: C l.18c) 

Namaz 

1 
9. bir 

üç rekonstrüks i onu. 
Orijinali Köln'deki Raute n trau 

Joest-Museum für Völkerkund e müz 
Bu pusula 1251/1 -3 

b. i imli b- - -

imal 

Pusula merkez çevresindeki dairede 
önemli ehirle -

isimleri ve 
yerlerden birisinde takdir 
pusulayla Mekke 'ye namaz yönü _ 
edilebilir. olarak olan 
bulunan gnomon yanda bul 
skalada namaz vakitleri okunur. 

(Envanter o: C ll 



DE 

Arazi Ölçüm 

1 ?17 kerterizli ve su terazili bir 
Ingiliz enstitümüzün 
mülkiyetinde. Çentikli 

istenilen nesnenin tarafta 
buluna n ipiyle birlikte bir çizgide 

durana kadar kerterizi 
daire sel sarkaçla 

ölçümünden sonra , derece , ayna ile 
delik okunabilir. 

ayarlanabilir ayna iple 

birlikte. bir 

mekanizma yoluyla 

dairesel sabit tutar. Ayna 

bir gezleme Bu, 

bir delikli ve iki 
renkli delik ayna 

demirden olan dairesel 

halka ayna halinde bir 360" bölümlemesi 

ve bir mandrel üzerine 

Su terazisi pusula kutusunun 

zeminindedir. Kapak üzerindeki signatür: 

Stanley/London/1917. 

(Envanter No: C 1.22) 



e 
Pusula 

2 
o. b 
pusul a 

tirme 

iki demir küre ile 

telafi edilir. 

Pusula kutusu pirinç, 
olarak isimlendirilen 

tarzda ve alkol içerisinde 

yüzen disk vernikli 
Çap: 104 mm. Disk derece 
bölümlemesi ve yönlerle birlikte . 

iki demir küre, 
çap: 40 mm, ayarlanabilir olarak 

(Envanter No: C 1.19) 



DE 

Pusula 

1920 Deniz 
enstitümüz mülkiyetinde. 

Küçük boyutu sebebiyle muhtemelen 
illçük bir yat içindir. 

Pusula kutusu pirinç, 

çap: 10 cm, bir diskle su geçirmez 

olarak pirinç kapak vidalanabilir, 

ctardan o• olarak isimlendirilen tarzda 

zeminine 360 derece 

böliimle mesi, yönler ve 

T. Cooke / London» 

tik bir mandrel üzerine 

er No: C 1.20) 

Pusula 

2 
O. kerterizli bir 

enstitümüz mülkiyetinde. 
Çentikli yoluyla bir nesnenin 

kapakta bulunan telle bir çizgide durana 
kadar kerterizi Disk sadece 
kuzey-güney yönünde için, bu 
esnada bir mekanizmayla 
desteklenebilir. Diskin yönüne dayanarak 
derece aynayla delik 

okunabilir. 

Pirinç pusula kutusu cam 

çap: 70 mm. Üç ayak üzerine 

için bir küçük ayak. 

kapak, kapanabilir, 

içeriden ve cam 
ince bir tel ile 

Aliminyum pusula diski, 

ayna halinde 360° bölümlemeli 

ve dört ana yönün göstergesi 

Manyetik diskin 

Diski elle sabitlemek için 

mekanizma 

yan tarafta. Diskin yapmak 

için alt tarafta iki ayar 

(Envanter No: C 1.21) 



Pus 

ile birlikte 

Deniz 

E
nstitümü z mülkiyet inde. m • 
20. 

Pusula 360° bölümlemes i 

ve rüzgar gülü ile birlikte silindir 

pirinç bussole (pusula ) içerisinde 
«kardano » (çap 19 an). 
Yanda 
Mahfazalar fitil ve ayar ile 

birlikte. 'Sherwooods limited, 
Vaporite No. 1' 
(Envanter No: C 1.25) 
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c Ali b. Mul)ammed b. Mul)ammed el­

Esir, Ebü el-I:Iasan 29, 29 n. 

c Ali b. 133 

Ali b. el-I:Iuseyn b. cAli el-Mescüdi, Ebü el­

I:Iasan 178 
cAli b. Yüsuf b. Ebü el­

I:Iasan 25, 29 n. 
cAli b. Zeyd b. Ebü el-Beyhal_<i, 

Zahireddin Ebü el-I:Iasan 29, 154 n. 

cAli el-Muvakkit, Ebü el-Fetl) 149 n. 

Alpetragius bkz. el-Bi!füci 
el-Amir bi-Al)kamillah , Ebü cAli 

29 
Anglicus bkz. Wilhelm Anglicus 

cd'Anville , Jean-Baptiste Bourguignon 187 

Apian, Peter 137, 137 n. 

Apollonios, Pergaeli 85, 158 

Aratus Cilbc 18 

Argelander, Friedrich Wilhelm August 17, : 

Aristarkos 18 

Aristoteles 15, 15 n. 

Arsenius, Gualterus (Walter) 88, 115 

Aryabhata19 
b. Mul)ammed es-Semi) el­

Garnaµ, Ebü 159, 160, 163, 

164,166 

Avempace bkz. Bacce 

Averroes bkz. Mul)ammed b. Al)med b. 

Mul)ammed 

Avicenna bkz. el-I:Iüseyn b. cAbdullah SiI 

Azarquiel (ez-ZerJ.cali) bkz. b. Yal).) 
Azophi Arabus bkz. cAbdurral)man b. cÖmf 



B 

Bacon bkz. Roger Bacon 

Ballller, Heinz 219 n., 220 n., 225 n., 226, 

226 n. 

de Barros, Joao 206, 206 n., 208, 211 

Barthold, Wilhellll 75, 77 n. 

Basµllus bkz. Mul)alllllled b. Mul)all1llled el­

bkz . Mul)alllllled b. Cabir b. 

Sinan 

Bedini, Silvio A. 156 

Beer, Arthur 14, 14 n. 

Beigel, Wilhellll Sigislllund 59 n. 

Belli, Sylvius 16 

Ben Gerson bkz. Levi ben Gerson 

Benjalllin, Francis S. 158 n., 159 n., 166 n. 

el-BerlllekI bkz. Yal)ya b. l)alid 

Bernardus de Virduno 22, 146 n. 

II., 111 

el-Beyhal.dbkz. cAIIb. Zeyd b. Ebü 

el-J$.aslll1 

Bienfait, H. F. 150 n. 

Bion, Nicholas 230, 230 n. 

el-BirünI bkz. Mul)alllllled b. Al).med 

Bittner, Maxirnilian 202 n. 

el-Bi!rücI, Nüreddin Ebü Latin. 

Alpetragius 19, 21, 22, 22 n., 23 

Blaeu, Willelll Janszoon 186 

Blagrave, John 88, 137 n. 

Blanpied, William A. 79 

Bowen, Ellllllanuel 187 

Brahe, Tycho 23, 41, 43, 44, 44 n., 45, 45 n., 

54, 67 n., 68, 68 n., 69, 69 n., 70, 70 n., 71, 

71 n., 72, 73, 73 n., 74 

Brahlllagupta 16 

Bredon, Silllon 21 

Breusing, Arthur 222 n. 

Brice, William 148, 149 n. 

Brieux, Alain 90, 90 n. 

Brockellllann, Cari 148 n., 154 n., 

165 n. 

Brunetto Latini bkz. Latini 

Brunold, Martin 96, 113, 114, 115, 116, 117, 

121, 137, 150, 151, 152, 155, 171, 171 n., 

172, 213 

Burllleister , K. H. 173 n. 

Bulgakov, Pavel Georgievic 195 n. 

c 
Cabir b. Eflal) 21, 22, 146 

Cabir b. Sinan el-I:IarranI 122, 123 

Cacfer b. (°AII) 93 

Cacfer b. Mul)all1llled b. Cerir 

( es-SiczI'nin 

Calvo (Labarta), Elllilia 88, 88 n. 

Campanus, 22, 158 n., 159, 

159 n., 160, 166, 166 n., 168, 172 

Cardano, Geronilllo (Hieronylllus Cardanus) 

222 n., 226 

Carra de Vaux, Bernard 130, 130 n. 

Caussin de Perceval, Armand-Pierre 

84 n., 92n. 

b. Mescüd 

44, 77, 77 n., 158, 158 n., 159, 160, 168, 

169, 169 n., 170, 170 n., 171, 171 n. 

el-Ceyhan! bkz. AIJmed b. Mul)alllllled b. 

Chaucer, Geoffrey 158, 167, 167 n., 168, 

168 n., 170 

Cheikho, Louis 165 n. 

Collles, Merce 88 n., 163 n., 164, 164 n., 165, 

165 n. 

Congreve, H. 205, 205 n., 208 

Corneille, Jean-Baptiste 26 

Coronelli, Vincenzo 26, 26 n. 

Cortes, Martin 225 

Creswel, Keppel Archibald 

Cameron 14 n. 

Crusius, M. 42 

Çeçen, 102 n. 

D 
Davis, John 210 

Dekker, Elly 95 n., 150 n. 

Delisle, Guillaume 187 

Delisle, Joseph-Nicolas 187 

Destombes, Marcel 94, 95 n. 

Dijkhuis, W. 150 n. 

.I)iya'eddin Mul)ammed b. bkz. 

Mul)all1llled b. 

Dizer, Muallllller 37 n., 149 n. 

Dom, Bernhard 132 n. 

Drechsler, Adolph 59 n. 

Duhem, Pierre (Maurice-Marie) 21, 21 n. , 

22, 22n. 

Dürer, Albrecht 18, 18 n. 

E 
Ebü el-° Abbas 179 

Ebü cAbdullal) el-Bata ' ihI bkz. el-Me'mün 

el-Bata ' ihI 

Ebü cAbdullah bkz. Mul)ammed 

b. Müsa 

Ebü cAII Sina bkz. el-I:Iüseyn b. 

cAbdullah 

Ebü Cacfer el-l)azin bkz. Mul)ammed b. el-

Hüseyn 

Ebü Dülef el-l)azrecI 178 
Ebü el-Fida ' bkz. b. c AII b. Mal).müd 

Ebü el-Gazi Bahadur l)an 194 

Ebü I:Ianife ed-Dineveri bkz. Al).med b. 

Davüd b. Venend 

Ebü el-I:Iasan bkz. el-I:Iasan b. 
CAII 

Ebü el-Mu?affer 29 

Ebü bkz. b. 0AlI 

Ebü el-MagribI bkz. es-Samu 'el b. 

Yal)ya 

Ebü er-Reyl).an el-BirünI bkz. Mul)alllmed b. 

Al).med 

Ebü Sacid 30 

Ebü el-Endülüs! bkz. Üllleyye b. 
0Abdul 0ziz 

Ebü Sehl el-Kühi bkz. Veycan b. Rustem 

Ebü cubeyd el-CüzecanI bkz. CAbdulval).id b. 

Mul)all1llled 

Ebü el-Vefa ' el-BüzecanI bkz Mul)amllled b. 

Mul)all1llled Yal)ya 

Ebü Zeyd el-Bell].I bkz. Al).med b. Sehl 

el-Efc;lal Ebü b. Emir el-

Bedr 29 

Eschinardi , Francesco 182 

Esireddin el-Ebher! 41 

el-Melik 

Eudoxos 28, 85 

bkz. Al).med b. Mul)alllllled b. el­

Velid 

F 
el-Fac;ll b. I:Iatilll en-NeyrizI, Ebü el-cAbbas 

89, 122, 123, 124, 127 

Fal].reddin el-l)Ilap : 41 

Fal].rüddevle, Büveyhi 17, 29, 32 

Faris, Nazim 16 n. 

Farre(-Olive), Eduard 155, 212, 213 

el-FerganI bkz. 

Kesir 

el-FezarI bkz. 
Ferrand, Gabriel 20"". _ -

Feust, Emanuel 206 n. 

Flügel, Gustav 122 n .. - -
Fontoura da Costa. Abel 

Fournier, Georges 22 

Frank, J osef 85 n., 6 n.. 

142 n., 144, 145, 14- n. 

Friedrich II., Danim arka 

G-G 
da Gallla, Vasco 187. 206. 

221,225 

Gastaldi , Giacomo (Jacob 

Gastaldus) 185 

Gauthier, Uon 19 n. 
Gazi Al).med Mugtar 

Gerbert, = Papa II. 

93,98 

Gerhard(us) , 

Gerlach, Stephan 43 

bk:z. Ce 

Giuntini, France sco 16 

de Goeje, Michael Jan - n. 

Goldstein, Bernard R. __ n. 

Gololllbek , Lisa 77 n. 

Graff, Kasimir 76 n. 

Greppin (koleks iyoner) 

Grosseteste bkz . Robert 

Grousset-Grang e. Henri _ -

Guillaume d 'Auvergne. 

Gunther, Rob ert T. n.. 9_ 
99 n., 101 n .. 103 n._ 1 -

121 n., n .. L:6 n. 

Günter , Siegmund 16 

H-l;I-IJ 

Halife _ 

l)alid b. : Abd 

HallAR. l 
I:Iamid b. ...\li el-



- • b. el-IJucendi, Ebü Malpnüd 

_ . 32, 32 n., 44, 144, 145 

- · b. en-Necdi 94 

- - b. 178 

-l:lasan b. cAU Ebü el-I:Iasan 

. 12212 3,126,130, 144 

e -I:Iasan b. el-I:Iasan el-Heysem, Ebü 

Ali. Latin . Alhacen veya Alhazen 18, 19, 

19 n .. 22, 23, 141 

uber. Anton 18 n. 

1-I:Iazimi bkz. b. 
el-IJaz:inI bkz. el-IJazini 

ennig . Richard 179 

Henninger, Joseph 14 n. 

H rodot 180 

tallah b. el-I:Iüseyn 161, 162 

HilL Donald Routledge 152 n. 

· - b. c Abdu lmelik, Emevi halifesi 15 

yard, Eric John 146 n. 

el-IJucendi bkz. I:Iamid b. 

Hwagu 36 

1-I:IumeyzI, Casim 94 
-l;lüseyn b. cAbdullah Ebü cAlI, 

Latin. Avicenna 29, 29 n., 30, 34, 34 n. 
6- )TI, bir 

-. 34, 34 n. 
-Hüseyn b. Ebü cAli 88, 88 n. 

-I:I- eyn b. Mubammed el-AdemI 153 

e. incent 150 n. 

r. Calin 148, 149 n. 

a Sid Rabiçag 127, 127 n. 

el-Ademi bkz. el-I:Iüseyn b. Mubammed 

Bacce bkz. Mubammed b. Yabya 
bkz. Mubammed b. c Abdullah 

-He) em bkz. el-I:Iasan b. el-I:Iasan 
FaQlallah el-cÖmeri bkz. b. 

\$,il 

bkz. Ebü Sacid I):.aral.rn 
: _- bkz. cAU b. Yüsufb. 

I):.urra bkz. Sabit b. I):.urra 

Macid bkz. Macid b. 

Mubammed 
en-Nedim bkz. Mubammed b. Abü 

Yacl_(üb b. 

bkz. Mul)ammed b. b. 

Mubammed 
bkz. Abmed b. c Abdullah 

es-Semb bkz. b. Mubammed 

es-Serrac bkz. b. Ebü Bekir 

bkz. c Ali b. b. 

Kennedy, Edward S. 16 n., 77 n., 158, 158 n., 

159, 165, 165 n., 169, 169 n., 170 n., 171, 

171 n., 196 n. 
Kepler, Johannes 21 

el-Kindi bkz. Yacl_(üb b. b. 

Manilius Romanus M. 18 

Abbasi Halifesi 16, 178 
b. CAlI clral_(, Ebü 19 

Marchionis, G. 1 70 
el-MaridinI bkz. cAbdullah b. IJalil 

King, David Anthony 88 n., 90 n., 91 n., 94 n., Marina Sanuto bkz. Sanuto 

95 n., 103 n., 104, 104 n., 107 n., 121 n., Marinos, Tyroslu 181, 182, 188, 190 

135 n., 147, 147 n., 148 n., 149 n., 156 n., bkz. el-I:Iasan b. c Ali 

161, 161 n. 167, 167 n . 

Kish, G. 173 n. 

Klostermann, Paul 161 

Knapp , M. 169 n. 

Maurolico, Francesco 16 

Mayer, Leo Ary 93 n., 94, 100 n., 103 n., 

105 n., 106 n., 109 n., 110 n., 119 n., 121 n. 

Mubammed Kohl, 19 n. Mehmet IV., 149 

Rüsteh bkz. b. cömer Kolumbus, Christoph 207, 225, 225 n. de Medina, Pedro 226 

bkz. Mubammed b. Abmed b. Kopernikus/Kopernik, Nikolaus 19, 21, 21 n., el-MehrI bkz. Süleyman b. b. 

Mubammed 23, 23 n. Süleyman 

Sina bkz. el-I:Iüseyn b. c Abdullah Kölzer, Theo 176 el-Melik Müsa b. el-Melik el-

Tufeyl bkz. Mubammed b. cAbdulmelik Krackovskij, Ignatij 179 n. b. el-Melik el-Mücahid 

b. Mubammed Krause, Max 178 58 n. 

Yünis bkz. cAlI b. b. Abmed Kunitzsch, Paul 14 n., 18 n., 26 n., 91 n., 95 n., el-Melik MU?affereddin Müsa, 

b. Mubammed el-FarisI el- 167 n. Eyyubi 105 

Kerl]I, Ebü 176 I):.us!a b. Lül_(a 89, 122 el-Melik cÖmer b. Yüsuf, Resuliler 

b. Sacid es-SehlI 101 I):.u!beddin bkz. Malpnüd b. Mescüd 107 

b. Sinan b. Sabit b. I):.urra, Ebü 17 Kühnel, Ernst 59 n. el-Melik cömer b. Yüsuf, Yemen 'de 

bkz. b. c Abdullah Resuliler 218, 220 

b. Yabyaez-Zerl_(ali (veyaZerl_(allü) en- L el-Melik (Suriye) 

Ebü Latin. Archazeli, Kastil. Landström, Björn 215 n. 58 n. 

Azarquiel 17, 21, 23 n., 88, 115, 116, 135, 158, La tini, Brunetto 183 el-Melik Mabmüd Tal_(iyyeddin, 

159, 160, 164, 165, 168, 170, 172 von Langenstein, Heinrich 19 Eyyubi 106 

b. Yacl_(üb 178 Lelewel, Joachim 183 b. Alparslan, Selçuklu 

Müteferril_(a 229 Levi ben Gerson 22, 209 29 

bkz. Mubammed b. Mubammed b. 
cAbdullah 

b. cAlI b. Malpnüd, Ebü el-Fida ' el­

Melik el-Müeyyed 185, 186 

bkz. b. Mubammed 
el-Vefü' i bkz. cAbdul caziz b. 

Mubammed 

J 
Jai Sing Sava"! 78, 79 n. 

Janin , Louis 147 

Johannes von Gmunden 172 

Johannes Hispaniensis (Hispalensis) 20 

Johannes de Lineriis (Jean de Linieres veya 

Lignieres) 159, 160 

Jourdain, Aimable 59 n. 

Juynboll, Theodor Willem 34 n. 

Kaye, George Rusby 79, 81 

el-1):.azvinI bkz. Zekeriyya 0 b. Mubammed b. 

Mabmüd 

de Linieres veya Lignieres, Jean bkz. 

Johannes de Lineriis 

van Linschoten, Jan Huygen 187 

Linton (koleksiyoner) 115 

Lippert, Julius 25 

Lorch, Richard P. 146 n., 148, 149 n., 157 n. 

Lorenzo della Volpaia bkz. Volpaia 

Ludwig XIV. 26, 26 n. 

Lupitus , Barcelonah 20, 96 

Lühring, F. 173, 173 n. 

M 
von Mackensen, Lodolf 101 n. 

Maddison, Francis 90 n., 128, 156, 161 

Magnus bkz. Albertus Magnus 

Mal.unüd b. Mescüd I):.u!beddin 

19,23 

el-Me 0mün, Abbasi Halifesi 16, 28, 29, 96, 

180, 182, 183,188, 190, 191 

el-Me 'mün 177, 182, 183, 184. 

188, 190 

el-Me 0mün el-Ba!a ' ihI, Ebü cAbdullab 29, 30 

Mercator, Gerard 185 

Meymün b. en-Necib el-Vasiµ 29 
el-Mes cüdI bkz. c AlI b. el-I:Iüseyn b. c AlI 

Michel , Henri 130, 131 

Mielgo, Honorino 88 n. 

Milanesi, M. 26 n. 

Millas Vallicrosa, Jose M. 88 n., 118 n., 164 

Miller, Konrad 177, 177 n., 192 

Minorsky , Vladimir 178 n. 

Miquel, Andre 176, 176 n. 

Mittelberger, Theodor 122, 122 n., 124 n., 

125 n., 126, 127 

el-Mal_(disI bkz. Mul)ammed b. Abmed b. el-MizzI bkz. Mubammed b. Abmed 

Abü Bekir Mogenet, Joseph 23, 23 n. 

el-Mal_{rizi bkz. b. cAli b. cAbdull_(adir Moradoff (koleksiyoner) 94 
Malemo (mucallim, «üstat») Cana 206 

Mancha , Jose Luis 163 n. 

Mordtmann, Johannes Heinrich 43 n. 

Marley, William 133, 133 n. 



Möngke36 
el-MucaHam b. Ebi Bekr b. Eyyüb, 

Eyyübi 104 
Mul).ammed, Mü0eyyededdin el-cUrQI'nin bir 

41, 59 

Mul).ammed, Peygamber 176 

Mul).ammed 109 

Mul).ammed b. c Abdullah b. Mul).ammed el-

LevatI et-Tanci 
Ebü c Abdullah 1 79 

Mul).ammed b. c Abdulmelik Tufeyl 19 

Mul).ammed b. Al).med b. Ebü Bekir el­

Benna0 el-Mal5:.disi (el-Mu15:.addesi) 

176, 177 

Mul).ammed b. Al).med el-Birüni, Ebü er­

Reyban 15, 16, 17, 19, 19 n., 24, 29, 

32 n., 86, 87, 88, 89, 122, 123, 125, 126, 

141, 152, 152 n., 153, 156, 162, 179 n., 

182, 195, 196 

Mul).ammed b. Al).med el-Ij:azimi 157, 

157 n., 195 

Mul).ammed b. Al).med el-Mizzi 132, 173 

Mul).ammed b. Al).med Cübeyr el-Kinani, 

Ebü el-I:Iüseyn 179 

Mul).ammed b. Al).med Rü§d el-1}.urtubi 

Ebü el-Velid, Latin. Averroes 19, 21, 22 

Mul).ammed b. cAli I:Iavl5:.al 

Ebü 176 

Mul).ammed b. Mul).ammed et-Tüsi, 
Ebü Cacfer 16, 19, 23, 23 n., 

36, 41, 67 n., 130 
Mul).ammed b. Müsa el-Ij:arizmi, Ebü Cacfer 

16,20,29,96, 188 

Mul).ammed b. 99, 168 

Mul).ammed b. Yal).ya Bacce, Latin . 

Avempace 19 

Mubammed Mul5:.im el-Yezdi 110 

Mul).yiddin b. Ebü el-Magribi bkz. 

Yal).ya b. Mul).ammed b. Ebü 

Murat III. , 42 

cÖmer b. Sehlan es-Savi, Zeyneddin 154 

cömer el-IJayyam bkz. cömer b. 

el-cÖmeribkz. Al).med b. Yal).ya 

p 

Papa Sylvester II. bkz. Gerbert, 

Papa Urban IV. 159 

Paris, Pierre 215 n. 

Peregrinus bkz. Petrus Peregrinus 

Petri, Winfried 19 

Petrus de Ebulo 176, 179 n. 

Petrus Peregrinus e Maricourt 218, 219, 220 

Müsa , usturlap (885/1480 Petrus Vesconte bkz. Vesconte 

hayatta) 128 Peurbach, Georg 23 

Musil, Alois 14, 14 n. Picard, Christophe 200 
el-Mu ctemid b. cAbbad, Endülüs 'te Pingree, David 23 

hükümdar 88 Piri Reis 217 

el-Mu?affer b. Mubammed b. el-Mu?affer et- Planudes, Maximos 181 

'füsi, 89, 130, 130 n. Plato, Tivolili 20 

Mü 0eyyededdin el-°Urc;li 36 n., 41, 41n.,46, Plutarkos 18 

46 n., 47, 48 n., 49, 49 n., 50, 50 n., 51, Polo, Marco 179 

51 n., 52, 53, 53 n., 54, 55 n., 56, 57 n., 58, 

58 n., 59, 59 n., 62, 65, 71 

Abbasi halifesi 93 

Müller, David Heinrich 14 n. 

Münster, Sebastian 169, 173 

N 

Pastel, Guillaume 185 

Poulle, Emmanuel 88, 88 n., 104 n., 146 n., 

159 n., 159, 164 n., 165 n., 169 n., 170, 172, 

172 n., 173 n. 

Price, Derek J. de Solla 155, 156 n., 158, 158 

n., 159, 159 n., 161, 164 n., 165 n., 167 n., 

168, 168 n., 170 n. 

Mul).ammed b. Cabir b. Sinan el-Battani, Ebü Nallino, Carlo Alfonso 14 n., 16, 18, 19, 88 n., Proklos 43, 159 n. 

cAbdullah 16, 17, 20, 21, 22, 23, 44, 73 122 Ptoleme 15-23, 25, 28, 32, 43, 48-50, 63, 65, 

Mubammed b. Ebü Bekr 153, et-Tüsi bkz. Mul).ammed b. 85, 122, 158, 162, 173, 176, 181, 182, 184, 

155, 156 Mul).ammed 185, 186, 188, 190, 191 

Mul).ammed b. Ebü el-Fetl). 148 Hüseyn 148 n., 149 n. Pugacenkova, G.A. 77, 77 n. 

Mul).ammed b. Ebü Yacl5:.üb b. en- Nastfilus bkz. Mul).ammed b. Mul).ammed el- Puig, Roser 163 n. 

Nedim el-Varral5: el-Bagdadi, Ebü el­

Ferec 29 n., 85, 122, 178 n. 
Mul).ammed b. el-GuzülI 133 

Mubammed b. el-Hüseyn el-Ij:azin, 
Ebü Cacfer 17, 19, 159, 162, 

163, 168 

b. I)iya 0eddin 129 

Mul).ammed b. Futüb el-Ij:ama 0iri 102, 

103, 119 

Mubammed b. Macrüf 

Asturlabi 
Necmedin Debiran 41 

Necho, Pharao 180 

en-Neyrizi bkz. el-Fac;ll b. I:Iatim 

Nicolaus Damascenus 21 

Niebuhr, Carsten 59 

Nordenskiöld, Adolf Erik 206 n. 

North, John D. 91 n., 155 n., 167 n., 168 n. 

Nüreddin el-Bitrüci bkz. el-Bitrüci 

Ta15:.iyyeddin 42, 43, 43 n., 45, 45 n., 62, 63, O- Ô- cô 
66, 67, 67 n., 71, 72 Oestmann, Günther 173, 173 n. 

Mul).ammed b. Mul).ammed (veya cAbdullah) Olearius, Adam 186, 187 

el-Asturlabi Nastfilus veya Bastfilus 90, 90 Ortelius, Abraham 185, 187 

n., 91, 91 n., 153 Osorius, Hieronimus 207, 220, 221, 222, 225, 

Mul).ammed b. Mul).ammed b. c Abdullah e§- 226 

Ebü cAbdullah 177, 178, Ossipoff (astronom) 76 

183, 192, 193 Öklid 43 

Mul).ammed b. Mul).ammed b. Huzeyl 118 cömer b. el-IJayyam 29 

R 
Rabiçag bkz. Isa( a )k Sid 

Rashed, Roshdi 130 n. 

Regiomontanus, Johannes 21, 106, 141, 209 

Reich, Siegmund 146, 14 7 

Reinaud, Joseph-Toussaint 206 n. 

Reinel , J orge 207 

Reland , Adrian 187 

Rennell , James 187 

Repsold, Johann A. 32 n., 44, 44 n., 68 n., 69, 

69 n., 70 n., 71 n., 72, 73 n., 74 

de Rey-Pailhade, Joseph 103 

Riberio , Diogo 212, 213 

Richard , Wallingfordlu 21, 155, 155 n. 

Rico y Sinobas, Manuel 88 n., 127 n., 159 n., 

163 n., 164 n. 

Robert Grosseteste 21 

Roeder, Hans 44 n. 

Roger II., Norman , Sicilya 

Roger Bacon 22 

Rosen, Edward 23 n. 

Rosiri.ska, Grafyna 23 

Rükneddin b. el-Am: '= - . 

Sabit b. l}.urra b. Zehrün 

I:Iasan 16, 17, 21, 22, 23 
es-Salimi, cAbdullah b. _l -
Samsa, Julio 88 n., 155 n., 163 n. 

es-Samu 0el b. Yal).ya el-MagnôL Ebü _ -

143 

Sandivogius, Czechelli 23 

Sanson, Nicolas 183 

Sanuto, Marina 184 

Sarma, Sreeramala R. 121 n. 

Sarton, George 159 n. 

de Saussure, Uopold 205, 205 n. 

Sauvaire, Henri 103 
es-Savi bkz. cömer b. Sehlan 

Saxl, Fritz 14, 14 n. 

28, 28 n., 29 n., 29 n .. 30. 36 

41 n., 76 n., 77 n., 104 n. 

Schier, Karl Heinz 59 n. 

da Schio, Almerico 119, 119 n. 

Schickard, Wilhelm 186 

Schmalzl, Peter 133 n. 

Schmidt, Fritz 34 n. 210 n. 

Schmidt, R. 26 n. 

Schramm, Matthias 202 

Schöner,Johannes160 , 172 

Schweigger, Solomon 43 

Scotus, Michael 21 

Sedillot, Louis-Amelie 29. 1_ 1 1- -

144n. 

es-Sehl el-Asturlabi en-_·- - - - l -

Selim III., .. : 

Sezgin, Fuat 14 n. ff. 
es-Siczi bkz. Al).med b . . 
Sidi c Ali Reis 1 . 1- 9. 
Sind b. c AlI 16. _9 

Soucek, S at _l - n. 

123. 
Stahli. Marlis 1 /6 
Stautz. Burkhard 



• in. Sirnon 226 

ohm, Hans 15 n. 

ömgren, Bengt u. Elis 44 n. 

üfi bkz. c Abdurralpnan b. cömer b. 

. lu})ammed 

b. N?a m b. Bayazid 111 

üleyman b. Alpned b. Süleyman el-Mehri 

_04,205,2 06, 207,224 

m edd in Mu})ammed bkz. 

Mu})ammed 

et-Tüsi bkz. el-Mu?affer 

refüddev le Ebü el-Fe varis Buveyhi 

29 

bkz. Ijalil b. Aybek 

- erif bkz. Mu})ammed b. 

b. cAbdullah 

T-T 
bkz. b. Macrüfer­

Tekeli, Sevim 42, 45 n., 46 n., 48 n. , 49 n., 

50 n., 51 n., 52 n., 53 n.,55 n. , 57 n., 58 n., 

60 n., 61 n., 62 n., 63 n., 64 n., 65 n., 66 n., 

67 n., 148 

Temim b. 178 

Theon, 48, 85 

Thorndike, Lynn 146 n. 

Tirnur Leng75 

Tomaschek, Wilhelm 202, 202 n. 

Toomer, Gerald J. 23 n., 158 n., 159 n., 

160, 166 n. 

Tryckare, Tre 215 n. 

Turner, Anthony J. 150 n., 161 

et-Tüsi bkz. b. 

et-Tüsi 

et-Tüsibkz. el-Mu?afferb. b. 

el-Mu?affer 

Tycho Brahe bkz. Brahe 

u-cu-ü 
Bey Taragay b. 

17, 75, 75 n., 76 n., 77 n., 78 

Urban IV. bkz. Papa 
bkz. Alpned b. cAli b. el-cUrcji bkz. Mü"eyyededdin el-cUrcji 

Usener, Hermann Cari 23 

T a\ciyyeddin bkz. b. 
Macrüf 

TaJJgren, Oiva J. 18 n. 

Ümeyye b. cAbdul cziz el-Endülüsi, Ebü 

159, 160, 165 

v 
Vardjavand, Parviz 37, 37 n. 

el-Vasitibkz. I:Iamid b. cAli 

Velho, 225 n. 

Vernet, Juan 95 n., 155 n. 

Vesconte, Petrus 183 

Veycan b. Rustem el-Kühi, Ebü Sehl 20 

della Volpaia , Lorenzo 172 

Voorhove, P. 164 n. 

Voss, W. 18 n. 

w 
Wakeley, Andrew 210 

Wegener, Alfred 127 n., 159 n., 163 n. 

von der W eistritz, Philander 44 

Werner, Johannes 137, 137 n. 

Wiedemann, Eilhard 18 n., 19 n., 29 n., 30 n., 

32 n., 34, 34 n., 84, 140 n., 152, 152 n. 209 n. 

Wiet, Gaston 109 n., 146 

Wilber, Donald 77 n. 

Wilhelm I., Norman, Sicilya 177 

Wilhelm II., Norman, Sicilya 179, 179 n. 

Wilhelm Anglicus 21 

Williams, Trevor J. 146 n. 

Wilson, R. M. 158 n. 

Wjatkin 76 

Woepcke, Franz 86 n., 99 n. 

Wolf, Rudolf 16, 16 n., 141, 158 n 

y 

Ya})ya b. Ebü 16, 29 

b. Ijalid el-Bermeki 16, 178 

b. Mu})ammed b. Ebü 

el-Magribi 41 

Yacl5:üb b. b. el-Kindi, Ebü 

Yüsuf 22, 209 

el- Yacl5:übi bkz. Alpned b. Ebü Yacl5:üb 

b. cacfer 

z 
Zamorano, Rodrigo 228 

ez-Zerl5:ali bkz. b. Ya})ya 

Zekeriyya 0 b. b. Ma})müd el-

1}:.azvini 197 

Zinner, Ernst 28, 146 n. 



-'A 
cus = pusula) 220 

den 203 

dler Planetarium, Chicago 136 

a 189 

· a, 179, 207 

· güneyden 191 

kadran bkz. Kadran 

adca isimleri 14 

deniz (kartografik) 182, 183, 200 

·deniz küçültme 182, 182, 184, 191 

at («gözlem aletleri») 29, 140-157 

at zat el-evtar ( Alet»), 

Tal_<iyyeddin'in 43, 66 

-file el-kamile («Mükemmel Alet»), 

Mü 0eyyededin el-°UrQI'nin 41, 58, 63 

e li-macrifet meyi felek el-burüc ( «ekliptik 

belirlemeye yarayan alet») , Meraga 

Rasathanesi'nde 37, 49 

-file bi-1-menatiJ.<. 

Mesafeleri Ölçmeye Yarayan 

Alet»), Tal,ciyyeddin'in 42, 44, 67, 70 

li-stibrac en-nehar 

Çizgisini Belirleme Aleti»), el­

H eysem 'in 141 

il. Kavramlar ve Yer 
ale («gözlem aleti»), 

34 

el-ale zat («Çift Alet»), 

Rasathanesi'nde 63, 67, 209 

el-ale alet»), el- el-ale zat («Çift Alet»), 

Ij:ucendl'nin 94, 144-145 Mü 0eyyededin el-cUrcjI'nin 41, 53 

ale biha ila macrifet irtifa c el-kevakib bi- Aletler, Delhi (Jantar Mantar) 

dal,ca0 il,c yüksekliklerini dakikalara Rasathanesi'nin 82, 83 

göre bulmaya yarayan alet»), Zeyneddin Aletler, Hindistan 

cömer b. Sehlan 154 rasathanelerinin 80-83 

el-ale zat el-ceyb ve-s-semt («Sinüslü ve 

Azimutlu Araç»), Meraga 

Rasathanesi 'nde 54, 55, 68 

Aletler, Rasathanesi'nin 23, 42, 43, 

44, 45, 60-67 

Aletler, Jaipur Rasathanesi'nin 78, 79 

el-ale zat el-cuyüb ve-s-sehm («Sinüs Ölçümü Aletler , Kahire Rasathanesi'nin 30 

Dikey Ölçekli Alet») , Meraga Aletler, Meraga Rasathanesi'nin 23, 36-41, 

Rasathanesi'nde 56, 57 44, 45, 46-59, 63 

el-ale zat el-müselles («Üçgenli 

Alet» ),cAbdurraI:unan el-Ij:azini 

tarif edilen 142 

Aletler , Tycho Brahe 'nin = Hven 

Rasathanesi'nin 23, 44, 45, 68-74 
Alhidade bkz. cicjade 

Anti-Arabist (14. 23 

Apogeum, Schöner 'de 172 

Arabistan 1 79 

Arap Denizi 203 

Arap 189 

Arazi Ölçüm 

(1917 236 

Arbela 181 

armillre requatorire ma-timae 
Aryn 168 

(«eff üsi 

usturlap 130 
Astroloji ('ilin 

al).kam en- nucüm 1-

Astromomi el-

14-173 

el-ale zat er-rubcayn («Çift Alet»), 

Mü 0eyyededin el-cUrcjI'nin (Meraga 

Rasathanesi) 41, 52, 74 

Sinüs kökenli (16. Astrono mik 

ale zat es-semt ve-1-irtifac («Azim ut ve 

Yükseklik Aleti»), 

Rasathanesi'nde 62, 72 

el-ale zat es-sul,cbeteyn delikli alet »), 

Meraga Rasathanesi 'nde 51 

veya 17 134 Astron omik 

Amman 14 

Anadolu 179 

Anadolu A. Olearius'un 187 

cankebüt («örümcek» usturlapta) 85, 86, 122, 

128 

Antakya 23 



- el-levlabI (spiral biçiminde 

turlap) 87 

- el-mistarI (cetvel biçiminde 

turla p) 87 

- el-musartan (yengeç biçiminde 

turla p) 86 

veya as!Urlab 

kliyle) 86 

l- !Urlab (haç biçiminde 

ustur lap) 87 

el- !Urlab ez-zevral_d ve gemi 

formu nda usturlap) 19, 24, 87 

. _·a 189, 191 

Asya, 182 

;a, 182 

Asya, Orta- 179, 182 

;a (Ebu Bahadur 

tJan) 194 

Asya (Gastaldi) 185, 186 

Asya (Ortelius) 185, 186 

. (kuzeyden) 191 

.-\rina 121 

.-\tlantik 182, 183, 187, 191, 200 

Atol!. Mul.<bil'den (Mareek?) 204 

.-\\Tupa 20 

Ay (menazil el-1.<amer) 201, 202 

Ay kutus u el-1.<amer) bkz. mekanik-

astron omik takvim 

Ay mode li 163 

Ay mode li, ve Kopernik 'in 23 

Ay 169, 170, 181, 197, 205 

Azak Gölü 188 

72, 81 

Pusula 218 

Bali 204 

Barava 204 

Barselona 118, 155, 209, 210, 231, 232 

Basra 148 

parmak bkz. 

BellJ. 110 

Benaki Müzesi, Atina 121 

Benares 78, 81 

Bengal Körfezi 203 

Berlin 99, 161 

Bern 97 

176, 177, 179 

beyt el-ibre evi») 206 

Bibliotheque Nationale , Pari s 26, 93 

Bitki (Ebu I:Ianife ) 179 

Bizans 20, 1 78, 179 

Bizans Arap bilimlerinin 23 

mevcut 

el-Heysem) 19 

Boylam belirleme 197, 205 

Boylam 181 

British Museum , Londra 108 

Brüksel 109, 172 

Bubara 94 

Bulgarlar 1 78 

Burçlar burç sembolleri 14, 15, 80 

Burgerbibliothek , Bern 97 

Bursa 145 

Buz Denizi (Arap seyyahlard a) 178 

Büst (Güney Afganistan) 15 

C-Ç 

218, 220 Cadens = «konan » (Kartal) 113 

Tycho Brahe'nin 44 Cambaya 206, 208 

ta rifi, 30 Cambridge 109 

ve yükseklik aleti (ale zat es-semt ve- Camera obscura 22 

l-irtifa c), Rasathanesi 'nde 62, 63 Cami' («Fil Camisi »), 

Azimut ölçe n büyük daire Kahire 30 

semicirculus magnus azimuthalis) , Tycho Canopus bkz. Süheyl 

Brahe'n in 72 Cava 204 

Azimut. 52 Cenevizliler 207, 225 

.-\zimut"u da kikalara göre belirleme 30 

B 

iP 
taff 210 

16.28,2 9, 30, 31,36 , 41, 90, 94, 110, 

. 1 . 179, 182, 190,19 7 

n 210 

. Okyanus ») 177, 
. _ 
: balles tilla 205, 208, 209 

Cenova 184 

Ceuta 183 

el-Cezire el-tJa<;lra0 (Pemba) 204 

Ch'ian Lung dönemi 234 

Chartres 20 

Chicago 136 

Christie 's, Londra 149 

Cisimsel küresel katm an, gezegenl erin 

(Ptoleme 'de) 19, 22 

Pusula , (20. 238 

174-197 

bkz. 

kartografya, matematiksel 

seyahat 

modeller ve haritalar 188-197 

Ptoleme 180, 184-185 

Coimbra200 

Çemberli küre (zat 122 

Çemberli küre, Rasathanesi'nde 

60, 69 

Çemberli küre , Kahire Rasathanesi 'nde 30 

Çemberli küre , Meraga Rasathanesi 'nde 37, 

47, 48, 69 

Çemberli küre , Ptoleme 'nin 69 

Çemberli küre, Tycho Brahe'nin 69 

Çift alet ( el-ale zat 209 

Çift alet (el-ale zat 

Rasathanesi'nde 63, 67 

Çift alet ( el-ale zat ), 

Mü 0eyyededin eVUr<;li'nin 41, 53 

Çift alet ( el-ale zat er-rub cayn), 

Mü 0eyyededin el-cUr<;li'nin (Meraga 

Rasathanesi) 41, 52, 74 

Çifte kadran , Avrupa (15. 136 

Çin, ticaret ve münasebet 

178,200 

Çin, manyetik 201 

Çin, Temim b. 178 

Çubuk ( as!Urlab IJa!p), 

et-'fusI'nin 89, 130 

D 

daffe ( usturlapta 86 

da 0iret ed-destur (destur 138 

da 0iret mucaddil en-nehar 148, 150 

da 0iret mucaddil, saati), SidI c AH 

Re"Is 206 

da 0iret mu 0addil, (Torquetum), SidI 0AlI 

Re"Is 148 

da 0iret mu 0 addil, Milli Müzesi 149 

da 0iret mu 0addil, 

el-Vefü"I'nin 146 

da 0iret mu 0 addil, Kandilli Rasathanesi 149 

dav (Dhau, Dau , Arap yelkenli gemisi) 216 

Yantra (bir duvar üzerinde 

bulunan çifte kadran) Jaipur ve Delhi 

Rasathanesi 'nde 81, 83 

Davis 210 

Delhi 31, 78-82 passim 

Denia 165 

Deniz Müzesi, 104 

Deniz (astrolabio nautico) , Diogo 

Ribeiro 'nun 212 

Deniz Portekiz (16. 213 

Deniz Vasco da 211 

Denizci Diogo Ribeiro'nun 213 

Denizciler Macid 'e göre üç grup) 205 

Denizcilik bilimi / naotik 200-239 

Denizcilik bilimi, Akdeniz ' de 200 

Denizcilik bilimi (°ilm Süleyman el 

Mehri'de205 

Denizcilik bilimi , Macid' de 205 

Denizcilik bilimi, Hint Okyanusu 49, 200-

207, 208, 209, 220, 221, 222, 225, 226 

Destur ( da 0iret ed-destur) 138 

Deyr el-Murran 29 

Digam8a Yantra (azim bulmaya 

yarayan alet) 81 

Diokletian dönemi 15 

çark Johannes Schöner'in 

ekvatoryumunda 172 

çark bkz. mekanik takvim 

Afrika, Afrika 179, 203, 

204, 207 

Dolay kutupsal 16, 49, 200, 201 

Dresden 30, 41, 59 

Duvar (labina), 

73 

Duvar ( quadrans muralis ), Tycho 

Brahe'nin 44, 73 

Duvar Rasathanesi 'nde 

61, 81 

Duvar Meraga Rasathanesi 'nde 

46, 53 

Dünya Brunetto Latini 183 

Dünya Düny a 

(Tabula Rogeriana) 177, 178, 

183, 184, 192 

Dünya parça 

haritalardan yeniden (K. Miller) 

189, 193 

Dünya el-Me 0mun 

177, 178, 179, 180, 182, 183, 185, 188, 19( 

191 

Dünya Marina Sanuto / Petrus 

Vesconte 'nin 184 

Dünya Marinos 'un 190 

Dünya Ptoleme 181 

Dünya Ptoleme (Strassburg 1513) 

184 

küre 181 

Dünya sistemi , el-Bi!ruci'nin 21, 22 

Dünya tasavvuru, Endülüslü 

(6./12. 19 

Dünya 16, 16 

Düzenek, pusula için araç olarak 

Macid) 224 



E 
ed-da'ire el-Hindiyye (Hint Dairesi) 140 

Edirne 111 
Ekinoksa! saati, Jaipur 

Rasathanesi'nde 80 
Ekinoksa) çember, Meraga Rasathanesi 'nde 

37,50,66 

Eklipsler, el-.I>:.azvinI'de 197 
Ekliptik Aleti bkz. 

Ekliptik düzlemi yönünde göreceli gezegen 

yörüngesi (Ebü Cacfer el­

Ijazin) 19 

Ekliptik 17, 32, 44 
Ekliptik çember 48 
Ekliptik, ekliptik 17, 29, 32, 44, 46, 

49, 104 
Eksantriklik/Merkezilik 17, 19, 20, 22, 162 

Ekuant19 

Ekvator177,180,200,202,203,205,207 
Ekvator 28 

Ekvator köprüsü 104 
Ekvator saat (mucaddil en-nehar), 1061/1651 

Sultan IV. Mehmet için imal 
edilen 149 

Küre, Tycho Brahe'nin 
44 

Saati 150 
Ekvatoryum 158-173 

Ekvatoryum bkz. 

ez-ziciyye, 
Ekvatoryum (Organum Uranicum), 

Johannes Schöner'in 172 
Ekvatoryum (zic Ebü Cacfer el-

Ijazin'in 159, 161-162 

Ekvatoryum, es-Sernl)'in 163 
Ekvatoryum, Campanus'un 158, 166 

Ekvatoryum, S. Münster'in 173 

Eliptik gezegen yörüngeleri, iki eksenin 
oldukça küçük 

diferensde 19 
Enf (Aden körfezinde burun) 203 
Enlem belirleme 46 

Enlem Ölçüm Aleti, herhangi bir günde 
195-196 

Enlem ölçümü 195-196, 203, 205 
Episikl/ek yörünge 19, 21, 22, 23, 158, 162 
Episikl, Ebü Cacfer el-Ijazin 

19 

Equatorie (ekvatoryum), Geoffrey Chaucer'a 

atfedilen 167-168 

erba b el-vucüh (astrolojik) 107 
Erzurum 23 

Esir 15 

Evans Collection , Museum of the History of 

Science, Oxford 110 

eve bkz. evci 
· Evkaf Kütüphanesi, Halep 146 

Evrenseldi k Latin. 
saphrea) 88, 118-121 

Evrensel disk, ( ez­

88, 116, 135, 137, 164 
Evrensel disk, Libros des saber de 

astronomfa (13. 88, 120, 122, 127 

Evrensel disk, Mul)arnmed b. Futül) 

el-Ijama 0 iri 119 
Evrensel disk, Mul)ammed b. Mul)ammed b. 

Hüzeyl 118 
Evrensel usturlap, AQmed b. 121 

Eyyübi Devleti 104 

F 
FaQ.reddin 32, 44, 77 

Faris 148 

y 201 

Feres sürgüsü) 86 
Filistin 176 
FinikeWer, yelkenle 180 

Floransa 98 
mekanik takvim 155, 156 

G-G 

Gana (Gana) 99 
Gazne 182 

Gazze 148 
Gemi bkz. Karavela, dav 
Gemi Avrupa' da ilk «gerçek gemi 

226 
Gemi (G. Fournier 'e 

göre) 227 
Gemi 18. (N. Bi6n) 

230 

Gemi 19. (orijinali 

Museu Maritim'de, Barselona) 231 
Gemi dörtgen mahfaza içerisinde 

(Rodrigo Zamorano 'ya göre) 228 
Gemi 1920) 238 

Gemi (19. 232 
Gemi ispirtolu gemi 

20. 237 

Gemi ispirtolu gemi 
(erken 20. 239 

Gemi Portekiz , taç formunda (18. 

233 
Geri hareketi (presesyon) 16, 17, 129 
Germanisches Nationalmuseum , Nürnberg 

100, 106 

Gezegen saatleri 172 

Gezegen teorileri 19, 23 

Gezegen yörüngeleri, gezegen hareketleri 19, 
23, 158,162 

Gezegenler çizelgesi (zic), 
ekvatoryumunda 170 

Gezegenler modeli, Kopernik'in 23 

Gezegenler modeli, Ptoleme'nin 158, 163 

Gezegenler modelleri, 7./13. ve 8./14. 
19, 23 

Gezegenlerin uniform hareketi el-

Heysem) 19 
Gine Körfezi 180 

Gök 25 
Gök ekvatoru (mucaddil en-nehar) 196 
Gök küresi, c Abdurrahman 25 

Gök küresi, Coronelli 26 
Gök küresi, Rasathanesi'nde 43 

Gök küresi, Meraga Rasathanesi'nde 
30,41,59 

Gök küresi, Mul)ammed b. Al)med el­

IjazinI'nin modelinin 157 

Gökyüzü A. Dürer'in (1515) 18 
Gökyüzü c Roma 

(Caldarium) 14, 15 

Gökyüzü 14 
Gölge c Abbas için 

arka yüzünde 110 

Gölge Chaucer'in arka 
yüzünde 168 

Gözlem aleti (ale 34 
Gözlem aletleri (alat 29, 140-157 
Greenwich 197 

Gujerat Hindistan'da bölge) 206 
dünya (Tabula Rogeriana), 

177, 178, 183, 184, 192 

Gündönümü (ale Ii-ma' rifet meyi 

felek el-burüc), Meraga Rasathanesi'nde 
37,49 

17 
evci (eve 16, 1 7 
konumunun belirlenmesi 16, 29, 

32,46 
modeli 163, 166 
saati bkz. masa saati 
Saati , ( da ' ire-yi mucaddil), SidI cAII 

206 
Saati, «Mesaha» (Çin) 

234 

saati, «yakutlar 
kutusu»nda 146 

saati Rasathanesi'nde 

(.I>:.asiyün) 29 

H-1;1-IJ 
l)abs (usturlap ta 

seferleri 1 -

eferleri 
Halep 23, 111, 146. 1 

(usturlapta halka 

el-l)amile ( "'"'" : ....... _.. •• 

el-istiva' (ekino 
Hama (Suriye) 106 
})amile (kolur 60 
gann agnan (rota 
l)areke levlebiyye («gezege nle. -

biçimde hareketi ») 19 

l)areket el-ikbal ve-1-idbar ( n 
ileri ve geri hareketi ») 1 -

Hareketli (gezegenler 16 
Harita bkz. Dünya ve ülke --­

(«tahtalar », denizcilik aleti : -

209 
l)atabat levhalar>>, denizcilik ale -

205,208 
Hazar Denizi 178, 1 . 1 . l : 

hedef ( usturlapta 
Helezonik biçimde hareket 

levlebiyye ), gezegenle rin. R -

Bi!fücI'ye göre 19 
Hemedan 29, 34 

Her türlü zaman ölçüm ü için_ 
el-yavfilµt el-cimi ' li-

l - -

Herakles'in 1 _ l l 

(Suriye) -
Hilal , ilk görüleb ilirlik: -
el-I:Iimaran («iki ... a -e C 
Hindistan 78- 3 
Hindistan , Arap- --

178 



r dairesi ( ed-da 0ire el-hindiyye) 140, 141 
- Okyanusu 49 

t Okyan usu 182, 189, 191, 191-
_o 

Hint Okyan usu bkz. denizcilik 
bilimi/naotik 

Hint Okyanusu, deniz ticareti 216 

Horo kop 15, 42 

bucre (limbus, usturlapta daire 

kena r) 86, 102 

eHrn mer bkz. mekanik-astronomik 

takvim 

178, 185, 229 
193 

Konstantinopel 23, 23, 30, 31, 36, 

42,43,60,99, 102, 104, 111, 149 
parmak 203, 205 

20 

J 
J ai Prakas, Delhi 82 

Jai Prakas, Jaipur 80 

Jaipur 31, 78, 81, 82 

Jantar Mantar (Yantra-Mantra) bkz. Delhi 

(«kutu») 206 Rasathanesi 
Hürmüz9 4 
Hven (ada, bugün Ven) 23, 36, 41, 44 K-JS:. 

Indra pura 204 
Institut du Monde Arabe, Paris 95 
lnstitut für Geschichte der Arabisch-

lslamisc hen Wissenschaften, Frankfurt 

a.M. 179 
·• alat (gözlem aletlerinin 

Halife el-Me 0mün'un 

emriyle) 29 
(Averroismus) 21 

206 
"iQ.ade (usturlapta cetveli) 86 

bkz. Dünya 

yeniden 177, 192, 

193 
Peregrinus'un 220 

delikli alet ( el-ale zat 
Mü'eyye dedin el-°Urçli'nin 51 

döne nce meridyen 146 
Me 0mün 

1 , 189 
( usturla pta kulp) 86, 124 

-ilmal}ka m en-nucüm (astroloji) 14; 

bkz. astrol oji 
el-bal}r (deniz bilimi) 205 

el-felek 14; bkz. astronomi 
el-hey'e 14; bkz. astronomi 

g:iliz bkz. Davis 

Arkeoloji Müzesi, Kuveyt 90 

Müzesi, Kahire 90, 91, 92, 
. lll. 138, 173 

_0.30 

Kadran, Avrupa (18. 139 

Kadran, büyük kadran ( quadrans 
maximus), Tycho Brahe'nin 74 

Kadran, el-MizzI'nin 132, 173 

Kadran Rasathanesinde 

43,64, 74 

Kadran bkz. Davis Denizci 

Kadran, denizcilik biliminde 206, 208, 213 

Kadran diski, muhtemelen 

kökenli 139 
Kadranlar 132-139 

Kafkasya (Ebü Dülefde) 178 

Kahire 25, 29, 30, 31, 90, 91, 92, 94, 99, 103, 
109, 111, 138, 148, 173 

Kama (nehir) 179 
Kanarya 110, 182 
Kandilli 149 

al-Kantar (Chittagong'un 203 

et-tedric fi el-fer°iyyat 
Süleyman el-MehrI 205 

Kapala (Jaipur Rasathanesi 'nde) 80 

Karadeniz (kartografik) 184 
Karadeniz 187 

Okyanus» 182 

Karavela 215 
«Kardan» sistemi, pusulada 207, 222, 226, 

228,229,231,232,233,237,238,239 

Kartaca 180 
Kartografya, Arap Avrupa 'ya 

bilinçli 186-187 

Kartografya, Avrupa' da yeni bir harita 

türünün 184 
Kartografya, Arap 

kökeni 180-187 

alet» ( el-ale 
el-IjucendI'nin 94, 144-145 

I):asiyün tepe) 16, 28, 29 

Kassel 44, 101 
Katar 94 

Katar Milli Müzesi 94 

biçiminde usturlap ( ez-

19, 24 
Kayrevan (el-I):ayravan) 99 

Keldani astronomisi 14 

el-kemal («mükemmel» alet, Yakup 

205 

Kendi çevresinde hareketli dönen küre 

(kura tedüru bi-zatiha 

mütesaviye el-felek), 

b. AQmed el-IjazimI'nin 157 
235 

Deniz 180, 189, 206, 208 
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Klostermann koleksiyonu, Münib 161 
Kolur halka (Qiimile) 60 
Kornet (1472 209 

Konsentrik dünya 22 
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Mathura (Muttra) 31 
94 

Maveraünnehir (Transoksanya) 1 78 
mebsü! ve menküs çizgileri, kadranda 
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Meridyen yükseklikleri 83 
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(Tycho Brahe) 54, 68 

Paris 20, 22, 26, 90, 94, 95, 102, 115, 186, 

187,233 

Naturwissenschaftlich-tecnische Sammlung, Petersburg bkz. St. Petersburg 
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Ortak-merkezli küreler 21, 22 

Ortak-merkezli küreler 22 
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ve bölge 179 
(usturlap, evrensel disk) 88, 119 

semti) 28 
Sekstant, Semerkand Rasathanesi'nde 37, 76, 77 öncesi ve erken dönem Arap-
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Camic el-Mebadi've-1-Gayat 

122,126, 130, 144 
Cihannüma Halife) 229 

Compendio de la arte de navegar (Rodrigo 
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