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Giriş 

Bugün okul sistemi, 
dersleri, derslerin ele 
aldığı konuları sevdire-
miyor. Çünkü bunları 
Yaratılış hakikatine ve 
Yaratıcısı’na bağlaya-
rak tarif etme endişesi 
taşımıyor ve asla nihaî 
sebeplere inmiyor.



Giriş 
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Sistem muhakemeye da-
yanan bir “anlama”yı de-
ğil, ezber ağırlıklı bir bilgi 

“yükleme”yi esas alıyor 
ve  “öğretici” pozisyonun-
daki on milyonlarca insan 
da aynı köreltici süreçten 
geçtiğinden, kabullenilmiş 

bir arıza göz göre göre 
devam edip gidiyor.
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Giriş 

Mevcut sistem çocuğu 
“okul” ve “dersler”in 
sebeb-i hikmetine uyandı-
ramıyor, şuurlandıramıyor, 
ve daha ilköğretimden 
itibaren çocuk karmaşık 
duygular yaşıyor. 



Giriş 
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Bu sistemin tipik öğ-
rencisi, cep telefonuyla 

oynamayı ve onu sık sık 
yenilemeyi seviyor; dijital 

fotoğraf makinesine, 
cep bilgisayarına, son 

sistem televizyona, çok 
özellikli otomobile sahip 
olmak istiyor; “marka” 

giyinmeye ve kullanmaya 
çalışıyor. 
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Giriş 

Bizim bugün başarmamız 
gereken en önemli vazife, 
öğrencinin algılama seviye-
sine ve bu seviyenin yıllar 
zarfında gelişmesine bağlı 
olarak okulda ona doğru 
zamanlama, doğru dersler 
ve doğru metotlarla, 
Yaratılış hakikatini keşfet-
tirmek olmalıdır.



Giriş 
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 Dersler ilköğretimden lise-
ye sürekli imtihan endeksli 
-dolayısıyla soru çözmeye 

yönelik- anlatıldığı için, 
hacimleri de geniş tutulan 

bu “yükleme dersler” 
öğrenciyi bezdiriyor, hatta 

bu tip bir kuru bilgiden 
nefret ettiriyor. 
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Giriş 

İnsan, Allah’ın kendisine 
vermiş olduğu zekâ, akıl, 
muhakeme ve beden 
gücünü kullanarak, 
yine O’nun Dünya’ya 
ve Kâinat’a yerleştirdiği 
malzeme ve kanunları 
keşfederek bilim ve 
teknolojide başarılar elde 
ediyor ve bunların hepsini 
tereddütsüz kendine mal 
ediyor. 



Giriş 
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Giriş 

Çocukluktan itibaren 
uyarılmayan ve beslenme-
yen merak hissi zaman 
içinde köreliyor ve durduk 
yerde de canlanmıyor.                              
Daha da kötüsü, ileri yaşlar-
da insanın kemikleşen zihin 
yapısı bu bilgilere muhalefet 
ediyor. 



Giriş 
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Talebenin dikkati, 
anlayış seviyesine 

göre uyarılırsa, okul, 
sınıf geçmek ve 

Dünya hayatında bir 
yerlere gelmek için 

taşınması gereken bir 
yük değil, Yaratıcıyı 

bilme ve hakiki insan 
olma yolunda gayret 
göstereceği hürmete 
lâyık bir yer mânâsı 

taşımaya başlar.
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Giriş 



Giriş 
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Bir Şeyden Her Şey:
 Hidrojen 

BİR ŞEYDEN HER ŞEY:
 HİDROJEN 



Bir Şeyden Her Şey:
 Hidrojen 
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Bir Şeyden Her Şey:
 Hidrojen 

Dünya sadece 
boş uzayda değil, 
Güneş’teki nükleer 
proseslerden ileri gelen 
başlıca hidrojen ve 
helyuma dayalı ince bir 
Güneş atmosferi içinde 
de hareket etmektedir.



Bir Şeyden Her Şey:
 Hidrojen 
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İzotoplarına farklı isimler verilmiş 
olan tek element hidrojen’dir. 

Sıvı hidrojen de, ergime 
noktası, (-253°C) olduğu için,  

(çok düşük sıcaklık malze-
melerinde) ve süper iletken 
araştırmalarında önemlidir. 
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Bir Şeyden Her Şey:
 Hidrojen 

Ticarî (sınaî) olarak hidrojen, 
elektrik kullanılarak su 
molekülünün bünyesin-
deki hidrojeni oksijenden 
ayırmaya dayanan elektroliz 
metoduyla sudan üretilebilir. 



Bir Şeyden Her Şey:
 Hidrojen 
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Doğalgazın buhar 
oluşturması enerji-yoğun 

bir prosesdir ve 900°C 
sıcaklık gerektirir. Hâlen 
dünyada ticarîleştirilmiş 

hidrojen doğalgazdan bu 
şekilde üretilerek elde 

edilmektedir. 
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Bir Şeyden Her Şey:
 Hidrojen 

Dünya Bor rezervle-
rinin %65 kadarının 
bulunduğu Türkiye’de 
yakın zamanda faa-
liyete geçen Millî Bor 
Enstitüsü’nün çalışma 
konularından birisi de 
hidrojen teknolojileridir.



Bir Şeyden Her Şey:
 Hidrojen 
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Yakıt hücreleri geliştikçe 
hidrojen de tercih edilen 

yakıt olacaktır.
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Bir Şeyden Her Şey:
 Hidrojen 

İnsanlık dünya üzerinde 
her zaman enerjiye ihtiyaç 
duydu. Kas gücünü at 
ve sığır gibi hayvanların 
sağladığı taşıma gücü takip 
etti. Sonra odun, daha 
sonra kömür, 19. yüzyıldan 
itibaren ise sırayla petrol, 
doğalgaz gibi fosil yakıtlar 
ve nihayet nükleer enerji 
devreye girdi. 



Hidrojen, fizikî 
alemde kendisinden 

her şeyin Yaratıldığı bir ilk 
elementtir. İlk yıldızlar tama-
men hidrojenden oluşuyordu. 

Bir Şeyden Her Şey:
 Hidrojen 
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Bir Şeyden Her Şey:
 Hidrojen 

Fosil yakıtların yerini 
alacak, temiz, pratik ve 
verimli tek alternatif 
bugün için hidrojen 
olarak gözükmektedir. 



Bir Şeyden Her Şey:
 Hidrojen 
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Göktaşlarının Mesajı

GÖKTAŞLARININ 
MESAJI



Göktaşlarının Mesajı
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Göktaşlarının Mesajı

36



Göktaşlarının Mesajı
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10 kilometre çapında bir 
göktaşı Dünya’ya çarptığında, 
yeryüzünü yıllarca karanlıkta 

bırakacak miktarda bir toz 
bulutunun kalktığı, güneş ışığı 
yeryüzüne ulaşamayınca foto-
sentezin durduğu, dolayısıyla 
bitki örtüsünün, ardından da 

ot ve etle beslenen hayvan 
türlerinin (dinozorlar dahil) 

yok olmaya başladığı tahmin 
ediliyor.
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Göktaşlarının Mesajı

Doksan’lı yıllarda astrofi-
zikçiler, Güneş sistemindeki 
dengenin çok hassas, birçok 
gökcisminin yörüngesini uzun 
vadede tahmin etmenin de 
imkânsız olduğunu anladılar. 



Göktaşlarının Mesajı
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Asteroidler, birkaç 
metreden 30 kilometre 

büyüklüğe değişen, gezegen 
olamayacak kadar küçük, 
kaya yapısında cisimlerdir.
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Göktaşlarının Mesajı

Neptün’ün ötesinde, 
Dünya-Güneş arası 
mesafenin 30 – 100 
katı kadar büyük Kuiper 
Kuşağı’nda bir trilyon-
dan fazla kuyruklu yıldız 
bulunduğu zannediliyor. 



Göktaşlarının Mesajı
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Asteroidler saatte 
100.000, kuyruklu 

yıldızlar ise 150.000 
kilometre hıza ulaşabi-

lir. Kütle küçük olsa da, 
bu hızlarda büyük bir 

enerji oluşur. 
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Göktaşlarının Mesajı

Yeryüzünün dörtte üçü 
milyarlarca yıldır suyla 
kaplı olduğundan çarpma 
izi deniz ve okyanuslarda 
kalmıyor, kıtalarda ise 
birkaç bin veya milyon yılda 
erozyon tesiriyle zamanla 
siliniyor. 



Göktaşlarının Mesajı

43Dönüşü Olmayan Gemi

Gaz ve tozdan oluşan dev 
bir kuyruklu yıldız, Dünya 

yörüngesine milyarlarca 
ton toz bırakabilir. Bu toz 

Dünya üzerine yağarsa, 
Güneş ışığının yeryüzüne 

ulaşmasını engelleyip, yeni 
bir buz çağını başlatabilir. 
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Göktaşlarının Mesajı

Kuyruklu yıldızlar gaz ve 
tozdan oluşan kuyruk-
larıyla Dünya yörünge-
sine milyarlarca ton toz 
bırakabilir, Güneş ışığının 
yeryüzüne ulaşmasını 
engelleyip, yeni bir buz 
çağını başlatabilir.



Göktaşlarının Mesajı
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Kanada’nın Devon adası, 
bitki ve hayvan hayatının 

bulunmadığı bir kutup çö-
lüdür. Daha önce burada 
muhtemelen gür orman-

lar varmış, tavşanlar ve 
gergedanlar dolaşıyor-
muş. Bir kilometreden 

büyük bir cismin çarptığı 
ormanlık bölgede hayat 
biterken, yüksek sıcaklık 
sonucu canlıların büyük 
kısmı ortadan kalkmış.
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Göktaşlarının Mesajı

Yirmi bin yıl kadar önce 
Aquila takımyıldızındaki 
uzak bir nötron yıldızı 
muhtemelen şiddetli bir 
alt-üst oluşa maruz kaldı 
ve uzayda bütün yönlere 
büyük bir radyasyon 
yaydı. Bu yüksek enerji 
dalgası yirmi bin yıl bo-
yunca uzayda yol aldı ve 
27 Ağustos 1998 günü 
akşamı Dünya’ya Pasifik 
Okyanusu tarafından 
çarptı.



Göktaşlarının Mesajı
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200 milyon yıl boyunca 
dinozorlar, yeryüzünün 

hâkimi pozisyonunda 
kaldılar; fakat gökten 
bir taş düştü ve dino-
zorların saltanatı bir 
anda sona erdi. Aynı 
durum insanın yalan 

saltanatı için de geçerli 
olamaz mı? 
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Göktaşlarının Mesajı

Dünya’ya göktaşı çarpma 
ihtimali bize başka husus-
ları da düşündürtüyor: 
Kıyamet nasıl kopacak;                            
bir göktaşı çarpmasıyla 
mı, yoksa daha karmaşık 
hâdiseler sonucunda 
mı? Bu bilemediğimiz, 
bir konu; bundan daha 
önemlisi, Dünya’nın bir 
sonu olduğu, vaat edilen 
günün geleceği, Kur’ân’ın 
tasvir ettiği o günkü hâli-
mizin ne kadar ürpertici 
olacağıdır.



Göktaşlarının Mesajı
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Göktaşlarını tesirsiz 
hâle getirmenin, ilmin 

ve kuvvetin gerçek 
sahibi olan Allah’ın 
bir lütfu olduğunu 

hatırdan çıkarmama-
mız gerekir.
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Göktaşlarının Mesajı



Göktaşlarının Mesajı
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“O’nun vechi (Zat’ı) hariç her şey yok olacaktır.
Hüküm O’nundur ve hepiniz O’nun huzuruna götürüleceksiniz.” 

(Kasas, 28/88).
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Hayat Mucizesini Görememek

HAYAT MUCİZESİNİ 
GÖREMEMEK

NASA, Ay’da üs kurarken astronotların ihtiyaç 
duyacağı oksijenin orada bol miktarda bulunan 

volkanik kayalardan elde edilmesini sağlayacak bir 
makine geliştirilmesi için 2005’de yarışma düzen-
ledi. ABD’nin batısında bulunan, Ay’da bulunan taş 
parçalarına benzer volkanik kayalar kullanılarak 
oksijen üretimi denendi ve sonuç alındı. Peki, kim 

Dünya’ya solunum yaptıracak?



Hayat Mucizesini Görememek
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Hayat Mucizesini Görememek



Hayat Mucizesini Görememek
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Önümüzdeki yıllar-
da tarım faaliyetle-
rinin bütün yerküre 

üzerinde büyük 
etkileri olacak. 

İnsanlar Dünya’daki 
yüzey sularının 

çok büyük kısmını, 
özellikle sulamada 

tüketecekler.
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Hayat Mucizesini Görememek

Yıllar öncesinden bir tesbit

“...Hava unsuru yalnız seslerin nakli vazifesin-
de Vahdaniyyetin cilvesini ve (...) dalâletin hadsiz 

boş bir şey olduğunu gösterdiği gibi, diğer ehem-
miyetli vazifelerinden biri de elektrik, çekim, itme, 
ziya gibi diğer latifelerin naklinde şaşırmadan mun-
tazaman, seslerin naklindeki vazifeyi gördüğü aynı 

zamanda bütün bitki ve hayvanlara solunum ve 
dölleme gibi hayata lüzumu bulunan maddele-
ri tam bir düzen içinde yetiştiriyor. İlâhî emir 
ve iradenin bir arşı olduğunu kat’i bir surette 

ispat ediyor ve serseri tesadüf ve kör kuvvet 
ve sağır tabiat ve karışık, hedefsiz sebepler ve aciz, 

cansız, cahil maddeler bu hava sahifesinin hitabeti-
ne ve vazifelerine karışması hiçbir cihetle ihtimal ve 

imkânı bulunmadığını aynel yakin derecesinde ispat et-
tiğini...” (14. Söz).

Evet, bir hayli güvendiğimiz bilim ve teknoloji birikimi-
miz ile küçücük bir alanda gerçekleştiremediğimiz dengeli bir 
işleyişin koskoca bir Dünya üzerinde milyarlarca yıldan beri 

süregeldiği gerçeği üstünde düşünmeli değil miyiz?
“...Evet, bir ferd, rızka ve hayatını devam ettirmeğe muhtaç 

olduğu gibi görüyoruz ki: Kâinat’taki bütün varlıkların, özellikle 
canlıların, varlığında, varlığının devamında, hayatında ve hayatını 
devam ettirmesinde maddeten ve mânen çok istekleri var, ge-
rek duyduğu çok şeyler var. Öyle şeylerden yoksun ve öyle şey-
lere ihtiyacı var ki, en küçüğüne o şey’in eli yetişmediği, en küçük 
talebine o şey’in kuvveti kâfi gelmediği bir durumda görüyoruz; 
bütün talepleri ve maddî-manevî erzakları ummadığı yerlerden 
tam bir intizamla ve uygun vaktinde ve lâyık bir tarzda tam 
bir hikmetle ellerine veriliyor. İşte mahlûkların yoksun oldukları 
ve ihtiyaç duydukları bu şeyler ve bu tarzda imdad ve gaybî 
yardım, acaba Güneş gibi bir Mürebb-i Hakim-i Zülcelal’i, bir 
Müdebbir-i Rahim-i Zülcemal’i göstermiyor mu?.” (22. Söz). 

Evet, bir hayli güvendi-
ğimiz bilim ve teknoloji 
birikimimiz ile küçücük 
bir alanda gerçekleş-
tiremediğimiz dengeli 
bir işleyişin koskoca 
bir Dünya üzerinde 
milyarlarca yıldan beri 
süregeldiği gerçeği 
üstünde düşünmeli 
değil miyiz?



Hayat Mucizesini Görememek
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Deneyler, fazla sayıda 
tür barındıran ekosistem-
lerin kuraklığa, toprağın 

kalitesizleşmesine ve 
bitki büyüme sürecindeki 

değişikliklere en fazla 
direnç gösterdiğini ortaya 

koyuyor.
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Hayat Mucizesini Görememek

Deniz hayvanlarından, hu-
susen bir tanesi bir milyon 
yumurtacıkları ile denizleri 
şenlendiren balıklardan 
hiçbirisi yoktur ki, Yara-
tılışıyla ve vazifesiyle ve 
idare ve iaşesiyle ve tedbir 
ve terbiyesiyle Yaratanı’na 
işaret ve Rezzakı’na 
şehadet etmesin... 



Hayat Mucizesini Görememek
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Tabiattaki, bize rutin gö-
züken işleyişin biz istesek 

de başaramayacağımız 
bir mucize olduğunu 

anlamamız için acaba 
bozulması mı gerekiyor?
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Hayat Mucizesini Görememek

ABD’nin planlarına göre, 
Güneş sisteminde Dünya 
dışı hayatların aranabileceği 
en ümit verici gezegen 
Mars görülmektedir.

Mars’a yakında otomatik 
yüzey araştırma araçla-
rından oluşan küçük bir 
filo çıkartma yapacak ve 
Mars toprağının hayat için 
uygunluğu araştırılacak.



Hayat Mucizesini Görememek

61Dönüşü Olmayan Gemi



62 Dönüşü Olmayan Gemi

Hayat Mucizesini Görememek

Mars üzerinde hayat 
emaresi bulsun bul-
masın, ABD yine de 
kırmızı gezegene insan 
göndermek istiyor. Eğer 
orada hayat varsa, 
astronotların misyonu 
bununla ilgili daha fazla 
bilgi elde etmek olacak. 
Eğer hayat yoksa, daha 
derin kazılar yapılacak 
ve Mars steril bulunursa 
insan yerleşimi için hazır-
lanacak. 



Hayat Mucizesini Görememek
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Ümit ederiz ki, 
modern bilim ve 

teknoloji, Yaratıcı’ya 
saygılı insanlar vasıta-

sıyla, toplumlarda ilâhî 
bir  heyecan meydana 

getirsin.
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Hayat Mucizesini Görememek



Hayat Mucizesini Görememek
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Dünyanın Fâni Cennetleri

DÜNYANIN FÂNİ 
CENNETLERİ



Dünyanın Fâni Cennetleri
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Dünyanın Fâni Cennetleri

Günümüzden yaklaşık 6.000 yıl önce Sahra 
da iklim değişmeye başlıyor ve birkaç yüz yıl 
zarfında ABD büyüklüğünde verimli bir bölge 
yeryüzünün en sert, en kıraç, hayata en 
uzak yerlerinden biri haline geliyordu. 
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Dünyanın Fâni Cennetleri

mi

Günümüzden yaklaşık 
9.000 ila 6.000 yıl öncesi 
arasında muhtemelen zü-
rafalar akasya ağaçlarının 
yapraklarıyla besleniyor, 
filler bol su buluyor, su 
aygırları çamur banyosu 
yapıyordu. Burada 
insanlar da yaşıyordu.
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Teoriye göre, en yakın 
zamandaki buzul tabaka-

ları Kanada ve Avrasya’dan 
yaklaşık 17 bin yıl önce 

çekilmeye başladı, çünkü bu 
dönemde kuzey yarımküre 
yaz mevsiminde buzulların 

erimesine yol açacak kadar 
fazla güneş ışığı almaya 

başlamıştı.
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Dünyanın Fâni Cennetleri



Dünyanın Fâni Cennetleri
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Kuvvetli muson 
yağmurları neticesinde 

bir zamanlar Sahra çiçek 
bahçesi gibiydi.
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Dünyanın Fâni Cennetleri
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Dünyanın Fâni Cennetleri

Çölü terk eden Sahra 
insanları Nil Vadisi’ne göç 
ederken bu yeni tarım 
anlayışlarını, organize 
olmuş, hiyerarşik toplum 
modellerini de beraberle-
rinde götürdüler.
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Bugün Mısır ve Libya’da 
insanlar büyük kitleler 

halinde Farafra ve diğer 
vahalara dönmüş 

bulunuyorlar.
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Dünyanın Fâni Cennetleri
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Neticede görüyoruz ki, Kudret kalemi kâinat kitabının Yeryüzü sahifesinin üzerine sürekli olarak yazıyor, siliyor 
ve değiştiriyor. Evet, her şey fani, her şey ölümlü. Sadece O Baki. El-Bâki hûve-l Bâki! 
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Çok Özel Bir Gezegen

ÇOK ÖZEL BİR 
GEZEGEN
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Çok Özel Bir Gezegen

Sonsuz ilim ve kudret 
Sahibi olan Rabbimiz 
Dünya’yı tesadüfle izah 
edilemeyecek çok hassas 
ölçülerde Yaratmıştır.
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Çok Özel Bir Gezegen

Dünya eğer, yıldızların 
daha yoğun olduğu bir 
yerde bulunsaydı, bir sü-
pernova patlamasıyla yok 
olur veya bir kara delik 
tarafından yutulurdu”



Çok Özel Bir Gezegen
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Levha tektoniği, kıta 
ve dağların ortaya 

çıkmasına yol açmış, 
Yaratıcı kudret bunların 
üzerinde hayvan ve bitki 

topluluklarına sayısız 
ekolojik hayat alanı 

sunmuştur.
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Çok Özel Bir Gezegen

İki araştırmacının 
geliştirdiği hipoteze 
göre, Dünya’ya has 
istisnaî şartlar kompleks 
canlıların yaşaması 
için gerekli optimum 
özellikleri sağlamakta-
dır. Böylece Kâinat’ta 
teknoloji uygarlıklarının 
var olma ihtimali giderek 
azalmaktadır. 



Çok Özel Bir Gezegen
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fonlar koparmışlardı) bakteri faaliyetiyle oluşmuş yapılar veya 
mikrobiyal fosiller olmadığı daha sonra anlaşılmıştı. Bu mineral 
oluşumlar elektron mikroskobuyla incelendiğinde görülen mik-
ro yapıların, hayata izin vermeyecek ölçüde çok yüksek sıcaklık 
şartlarında meydana geldiği belirlenmişti (Achenbach, 2000). 
Kaldı ki, Ward ve Brownlee’nin de belirttiği gibi, diğer geze-
genlerde çok ekstrem şartlar altında (yüksek sıcaklık, yüksek 
basınç, oksijen yokluğu) mikrobik canlılar Yaratılmış olsa bile, 
bu ayrı birşeydir, çok hücreli canlıların, entegre organ sistemle-
rine ve belli davranışlara sahip hayvan gibi kompleks canlıların, 
ve insan gibi çok özel, mucizevî bir canlının Yaratılmış olması 
ayrı birşeydir. 

Kâinat’tan Hâlik’ını soran seyyah 

Sonuç itibariyle, önemli olan nokta, “Dünya dışında hayatla, 
hem de Dünya’dakine benzer bir hayatla karşılaşma düşünce-
sinin bizi neden hayrete düşürüp heyecanlandırdığı?” sorusuna 
nasıl bir cevap vereceğimizdir. Yazının başında kurguladı-
ğımız yolculuğu tersinden düşünelim: hiçbir gezegende 
yaşamamış ve hiçbir canlı gezegenle karşılaşmamış 
biri olarak Kâinat’ın öbür ucundan 
yola çıksak ve ışık hızıyla dolaşsak, 
birkaç milyar yıl sonra Dünya ve 
üzerinde yaşayanlarla karşılaşsak ne 
hissederiz? Burasının mucizevî bir 
yer olduğunu söyleriz. Aslında bunu 
söylemek için bu yolculuğu hayalen 
yapmak yeterli ve her birimiz bunu, 
üzerinde yaşadığımız Dünya için 
hem de sık sık yapmalıyız. Merak ve 
hayret duygumuzun canlı tutulması, 
marifet ufkumuzun genişlemesi, her 
sabah Güneş’i üstümüze doğdu-
ran, her an kalbimizi çalıştıran, her 

Kudreti Sonsuz’a, O’nu 
görüyor gibi iman ve kul-

luk etmemiz, en önemlisi, 
bu mülahazalarımızın 

diri kalması için vicdanı-
mızda bu terkibi yapma-
ya çalışmamız gerekiyor. 
Kâinattan Halik’ını soran 

bir seyyahın müşahede 
ve tespitleri de bunu 

söylemiyor mu?
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Çok Özel Bir Gezegen

Kudreti Sonsuz’a, O’nu 
görüyor gibi iman ve 
kulluk etmemiz, en 
önemlisi, bu mülahaza-
larımızın diri kalması için 
vicdanımızda bu terkibi 
yapmaya çalışmamız 
gerekiyor. 
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Bu güzel misafirhanenin 
Sahibi’ni ve bu kitab-ı 

kebirin Müellifi’ni ve bu 
muhteşem memleketin 

Sultanı’nı tanımak ve bil-
mek için şiddetle merak 

ederken; en başta gökle-
rin nur yaldızı ile yazılan 

güzel yüzü görünür.
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Çok Özel Bir Gezegen
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Kâinat’la ilgili ayetlerde semavattan sonra hemen “Arz” nazara veriliyor. Nadirattan bir parça 
olan şu Yerküre ve Güneş sistemimiz hadsiz hamd ve şükrümüzü gerektiriyor.
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Sistem Kavramı ve 
Yerküre Örneği

SİSTEM KAVRAMI VE 
YERKÜRE ÖRNEĞİ
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Sistem Kavramı ve 
Yerküre Örneği

Her sistem, özellikle de 
dinamik sistemler ancak 
bütün yapı ve fonksiyon-
larının birlikte dikkate 
alınması durumunda 
anlaşılabilir.



Sistem Kavramı ve 
Yerküre Örneği
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Bir volkanik faaliyetin 
veya Çernobil tipinde 

bir nükleer kazanın at-
mosfere bıraktığı gazlar 
serbest kaldıkları an ve 
yer ile sınırlı kalmayıp, 
belli bir zaman sonra 

global ölçekte yayılır ve 
atmosferden başka top-

rağa, suya, bitki örtüsüne 
tesirde bulunurlar. 
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Sistem Kavramı ve 
Yerküre Örneği

“Yerküre’yi ve onun 
alt-sistemlerini yapı, 
fonksiyon ve karşılıklı 
etkileşimleriyle tanımak”, 
kısacası “yerkürenin 
işleyişini anlayabilmek”, 
ancak onu bir bütün 
olarak gören “sistem 
düşüncesi” yaklaşımıyla 
mümkün olabilir. 



Sistem Kavramı ve 
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Sistem Kavramı ve 
Yerküre Örneği

Yer levhaları ise, bir 
yandan kenarlarından 
ve diğer kısımlarından 
deforme olarak farklı 
yönlerde yılda birkaç 
santimetre yer değiştirir, 
diğer yandan birbirle-
rinin altına dalar veya 
birleşirler.



Sistem Kavramı ve 
Yerküre Örneği
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Uzay-aşırı Gezegenler

UZAY-AŞIRI 
GEZEGENLER
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Uzay-aşırı Gezegenler

1998 yılı ortalarına 
kadar Dünya’ya benze-
meyen ve dev denilebi-
lecek kadar büyük on 
gezegen belirlendi.



Uzay-aşırı Gezegenler
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Hubble uzay teleskobu 
diğer bütün enstrüman-
ları bir kez daha geride 

bıraktı ve 450 ışık yılı 
uzaklıkta, yani Güneş 

Sistemi’nden çok uzakta 
Jüpiter tipinde bir geze-

genin fotoğrafını çekmeyi 
başardı.

Dö
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Uzay-aşırı Gezegenler
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Uzay-aşırı Gezegenler



Uzay-aşırı Gezegenler
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Kutup Dinozorları ve 
Soru İşaretleri
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KUTUP 
DİNOZORLARI VE 
SORU İŞARETLERİ
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Kutup Dinozorları ve 
Soru İşaretleri
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Orta Avrupa’nın bugünkü 
ormanlarında bulunan 

meşeler, kayın ağaçları, 
gürgenler, çınarlar, 

dişbudaklar ve söğütler 
Kretase dönemi ağaç-
larıyla aynı özelliklere 

sahiptir.



Kutup Dinozorları ve 
Soru İşaretleri
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Dinozor fosillerinin 
büyük kısmının bulunduğu 
Avustralya’nın güney-
doğusundaki Victoria 
bölgesinde kalınlığı 3000 
metreyi geçen tortulların 
incelenmesi, bu hayvan-
ların Kretase’de bataklık, 
göl ve nehirlerin bulundu-
ğu bir bölgede yaşamakta 
olduğunu gösteriyor.



Kutup Dinozorları ve 
Soru İşaretleri
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Kretase kutup dairesini 
aşmak için dinozorlar ku-

zeybatıya doğru, günde 
24 km’lik bir hızla, üç ay 
sürecek bir göçe karşılık 

gelen 2000 km’den fazla 
bir mesafe kat etmek 

zorundaydı.



Kutup Dinozorları ve 
Soru İşaretleri
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Dinozorların göç etmiş 
veya kış uykusuna yatmış 
olması pek muhtemel 
değilse, soğuğa uyum 
sağlayabilme kabiliye-
tiyle Yaratılmış oldukları 
sonucu çıkartılabilir.



Kutup Dinozorları ve 
Soru İşaretleri
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Dinozorların önemli bir 
metabolizmaya ihtiyaç-

ları yoktu, çünkü hayvan 
büyürken yüksek ve sabit 
sıcaklığı koruyorlardı. Bir 
vücut ne kadar büyürse, 
yüzey/hacim oranı o ka-
dar küçülür ve iç sıcaklık 

korunur.



Kutup Dinozorları ve 
Soru İşaretleri
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Dinozorlar bugünkü 
memelilerde olduğu 
gibi vücudun simetri 
düzlemine paralel ve dik 
duran uzuvlara sahiptiler. 
Bu onlara sert zemin 
üzerinde yürümelerinde 
avantaj sağlıyordu. 



Kutup Dinozorları ve 
Soru İşaretleri
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Beslenme zincirinin her 
safhasında çok büyük 

miktarda enerji kaybolur 
ve birkaç yırtıcı etçil için 

birçok ot yiyici gerekir. 
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 Ektoterm bir hayvan 
topluluğunda otçulların 
%66’sı etçillerin %33’üne 
gereklidir. 
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Soru İşaretleri
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Tabiat, Şehir ve İnsan Sağlığı

TABİAT, ŞEHİR VE
İNSAN SAĞLIĞI

erkabuğu’nda mevcut 92 tabiî element ve bunların 
oluşturduğu binlerce bileşenin toksik potansiyeli, 

önemli çevre kirliliği hâdiselerinin ışığında ortaya konmayı bek-
liyor. Akut olsun, kronik olsun, çevre kirlenmesi riskinin en çok 
görüldüğü sanayileşmiş ülkeler, her ne kadar bu konuda belli 
bir mesafe kat etmiş olsalar da, özellikle kimya endüstrisine 
dayanan üretim sektörleri piyasaya her gün yeni ürünler sun-
duğundan ve bütün bu sentetik maddelerin çevre ve insan sağ-
lığına ne ölçüde zarar vereceğinin anlaşılması da zamana bağlı 
bir husus olduğundan, yeryüzü atmosfer, biyosfer, hidrosfer ve 
litosferiyle, deneme-yanılma metodunun uygulandığı büyük bir 
test sahası olmaktan kurtulamıyor, çevreci müdahalelerin en 
gerçekçi olanları bile ancak arkadan yetişebiliyor.

Bu konudaki tıbbî istatistikler de bugün dünya kamuo-
yunu, çevrenin şu veya bu hastalık üzerindeki tetikleyici rolü-
nü araştırmaya zorluyor. Sanayileşmiş ülkelerde alt-üst solu-
num yolu (gırtlak, akciğer) kanserlerinin sindirim sistemiyle 
(mide, bağırsak) ilgili kanserlere göre daha süratli bir artış                                                 
göstermesi, bu ülkelerde gitgide kirlenen bir havanın teneffüs 
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Tabiat, Şehir ve İnsan Sağlığı

edildiği gerçeğini bir başka açıdan teyid ediyor. Dünya Sağ-
lık Teşkilatı’nın 1990’lardaki verileri esas alan rakamlarına 
göre kolon kanserlerine Japonya’da (100.000’de 3) ABD ve 
Danimarka’ya oranla daha az (100.000’de 14) rastlanıyor. Sin-
dirim sisteminde görülen kanser vakalarında ise Danimarka, 
İngiltere, Belçika, Kanada ve Finlandiya en yüksek risk arz eden 
ülkeler grubunu oluştururken, Şili, İsrail ve Portekiz bu konuda 
en az tehlikenin görüldüğü ülkeler. 

Tabiat ve sağlığımız

1970’li yılların ortasında Amerikan bilim otoriteleri ciddi 
hastalıkların gerek global gerek lokal korelasyonlarını tespit 
etmek amacıyla dünya genelinde istatistikî bir analiz çalışması 
uygulayarak çeşitli bölgelerin atmosfer, toprak ve sularındaki 
elementlerin yüzdelerini haritalama işine girişti. Bu araştırma 
şu önemli sonuçları verdi:

Sindirim sistemi kanserlerinin yüzdesi bira tüketimine ya-
kından bağlıydı ve Avustralya, Meksika ve Çin bu konuda tipik 
örnekleri oluşturuyorlardı.

Sanayileşmiş ülkelerde 
gırtlak, akciğer kanserle-
rinin sindirim sistemiyle 
ilgili kanserlere göre 
daha süratli bir artış 
göstermesi, bu ülkeler-
de gitgide kirlenen bir 
havanın teneffüs edildiği 
gerçeğini bir başka açı-
dan teyid ediyor.
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Kanserle ilgili iki önemli ipucu daha vardı: kadmiyum ve se-
lenyum. Kandaki kadmiyum konsantrasyonu ölüme yol açabi-
len mide-bağırsak kanserlerinin yüzdesiyle doğru orantılı bir 
korelasyon gösteriyordu. Sanayinin önemli atık ürünlerinden 
ağır metaller ve bunların en önemlilerinden selenyuma gelin-
ce, periyodik cetvelde kükürdün komşusu olan, fakat tabiatta 
daha nadir bulunan bu element, alınan gıda maddelerine az 
miktarda eklendiğinde çeşitli tipte kanserler -sindirim sistemi, 
cilt ve karaciğer kanseri gibi- daha az görülüyordu. Önce her 
eyaletin su ve toprağındaki selenyum oranıyla erkek ve kadın-
ların kanlarındaki selenyum oranı arasındaki ilişki ortaya kon-
du. Selenyumun en yaygın görüldüğü eyaletlerin (Kolorado, 
Kansas, Nebraska, Dakota, Wyoming) en düşük kanser oranı 
gösterenler olduğu belirlendi. Bunların, önemli bir endüstrileş-
menin görülmediği, Kayalık dağlarının temiz havasının hâkim 
olduğu eyaletler olduğu, dolayısıyla kanserlerin daha seyrek 
görülme sebebinin selenyum olmadığı ileri sürülebildiyse de 
bunun, diğer faktörler de göz önüne alınarak test edilmesi ge-
rektiği sonucuna varıldı.

Bakır elementinin vücuda girme oranıyla bağırsak kanserle-
ri, havadaki krom tenörüyle de kalp krizi arasında doğru orantı 
görülüyordu.

Lityum ile depresif özellikteki hastalıklar arasında, bugün 
artık daha iyi bilinen bir korelasyon göze çarpıyordu (bunun 
çok daha tipik misali, andezitik volkanizmanın görüldüğü Endo-
nezya adalarıdır).

Bu sonuçlar toprak-su 
kimyası ile hastalıklar 

arasındaki ilişkilerin yani 
insan topluluklarının tıbbî 
jeokimyasının ortaya kon-
masının ne kadar önemli 

olduğunu gözler önüne 
seriyordu. 
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Kandaki kalsiyum karbonat (kireç) çökelimi ölüme yol açan 
kalp hastalıklarının menşeini oluşturuyordu. Kompozisyonu in-
san kanınınkine benzeyen deniz suyundaki kalsiyum karbonat 
çökelim mekanizmasının incelenmesi ise magnezyumun reak-
siyonları yavaşlatıcı veya yok edici rolünü ortaya koyuyordu. 
Bu mekanizmanın insan için de geçerli olup olmadığı, kayaları 
magnezyumca zengin bir bölgenin (Kuzey Korsika veya Yeni 
Kaledonya) incelenmesini ve bu bölgede kandaki kireç çöke-
liminden kaynaklanan kalp hastalıklarının istatistikî analizlerinin 
yapılmasını gerektiriyordu.

Bütün bu sonuçlar toprak-su kimyası ile hastalıklar arasında-
ki ilişkilerin yani insan topluluklarının tıbbî jeokimyasının ortaya 
konmasının ne kadar önemli olduğunu gözler önüne seriyordu. 

Endüstri ve çevre

 Endüstriyel çevrede yaşayanlarla böyle bir bölgenin uza-
ğında yaşayanların, ziraî faaliyetlerde pestisid ve kimyevi gübre 
kullananlarla tabiî yöntemlere başvuranların mukayesesi de bu 
konuda daha sağlıklı ve doğruya yakın bilgilere ulaşılması açısın-
dan önem taşıyor.

Kimyevî element ve ürünlerin toksisitesinden bahsedildiğin-
de iki sınır durumu ayırt etmek gerekir: Düşük oranlı toksisite 
(sürekli risk grubu) ve yüksek oranlı toksisite (ani risk grubu). 

Birinci durum için izlenecek yol, uzun vade-
li araştırmalardır. Birkaç elementin dışında, 
kitleleri yaygın, çeşitli ve de meçhul tehlike-
lerden bahsedilen bir propagandayla korkut-
maya gerek yoktur. Öncelikle cıva ve kur-
şunla ilgili kanunî düzenlemeler önemlidir. 
İlk defa 1950 yılında 45 bin nüfuslu 

Minamata’da (Japonya) ölümlere yol açan 
bir sinir hastalığıyla (adale güçsüzlükleri, ted-
ricî görme kaybı, beyin hücrelerinde hasar, 
felç, koma ve ölüm) toksik tesirleri anlaşı-
lan cıva tabiatta az bulunan bir elementtir. 

Kimyevî element ve 
ürünlerin toksisitesinden 
bahsedildiğinde iki sınır 
durumu ayırt etmek 
gerekir: Düşük oranlı 
toksisite ve yüksek oranlı 
toksisite.
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Yerkabuğu kayaçlarında ve sularda ortalama 1 ppm (tonda 
1 gram) nisbetinde bulunur. Böylesine az olduğundan ancak 
çok hassas analiz metotlarıyla belirlenebilir. Bazı canlılar cıvayı 
100 hatta 1000 kat fazla konsantre ederler. Cıva metal haldey-
ken pek zehirli olmamasına karşın (normal sıcaklıkta sıvı halde 
bulunduğunu hatırlatalım), bileşik halde ve de özellikle hidro-
karbür bileşikleri formundayken oldukça zehirlidir. Bu toksik 
bileşikler tabiatta bakterilerin faaliyetiyle, insan vücudunda da 
kimyasal reaksiyonlarla meydana gelir.

Cıva toksisitesinden korunma konusunda öncelikle, cıva 
ihtiva eden endüstriyel atıkların arıtılması problemi gündeme 
gelmektedir. Ayrıca cıvalı renklendiricilerin kullanımını azaltmak 
gerekiyor. Ev ve bürolar yaygın olarak cıvayla renklendirilmiş 
kırmızı halı ve maketlerle döşenmektedir ve bu oldukça riskli-
dir. Buna karşılık civanın dişçilikte olduğu gibi amalgam şeklinde 
kullanımı tehlikesiz kabul edilmektedir.

Diğer yandan balıkları itinayla yıkamak önemlidir. Balıkla-
rın dış yüzeyini çevreleyen mukus tabakasının cıva ve kurşun 
gibi metalleri konsantre ettiği bilinmektedir. Bu yıkama eğer 
bir fırçayla olursa cıva miktarı neredeyse %100 oranında aza-
labilmektedir.
Şehir içme suyu barajları da cıva metil birikiminin görüldüğü 

risk bölgelerinden olup, periyodik analizlerin yapılması önem 
arzetmektedir.

Sürekli riskler açısından iki tehlike kaynağına da özellikle 
dikkat etmek gerekmektedir: ziraî ve atmosferik kirleticiler.

Ziraî kirleticilerden nitratların ve DDT’nin, ayrıca 
meyve ve sebzelerin işlenmesinde kullanılan 

belli sayıda ürünün toksisitesi bugün 
artık incelenmiş ve ispatlanmıştır. 

Bunlar beslenme çevrimine ge-
rek içme suyuyla, gerek bizzat 
gıda maddeleriyle girmekte-
dir. Bu problemler daha ta-
biî bir tarıma geri dönmeyi 

Balıkların dış yüzeyini 
çevreleyen mukus taba-
kasının cıva ve kurşun 
gibi metalleri konsantre 
ettiği bilinmektedir. Bu 
yıkama eğer bir fırçayla 
olursa cıva miktarı ne-
redeyse %100 oranında 
azalabilmektedir.
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gündeme getiriyor. Bu da toksikolog, agronom ve genetikçile-
rin birçok parametreyi hesaba katarak yapacakları ortak çalış-
malara bağlı gözüküyor. Ayrıca tabiî kökenli ziraî kirleticilerin 
arzettiği tehlike ve dolayısıyla toprak kimyası araştırmalarının 
önemi de bugün daha iyi anlaşılmaktadır. Bu gibi çalışmaların 
ülkemizde -henüz arzu edilen seviyede olmasa da- yapılması 
sevindiricidir. Misal olarak, domatesin gıda sanayinde salça üre-
timde kullanıldığı bölgelerde, toprakta bulunan antimuan vb. 
gibi insan sağlığı açısından belli dozdan itibaren zararlı olabilen 
elementlerin toprakta, domateste ve salçadaki oranlarının tes-
pitine yönelik çalışmalar verilebilir.

Ani risk grubunu oluşturan kimya endüstrisindeki kaza ve 
felaketler -bunlar fabrikada üretim, ayrıca nakliye ve atık idare-
si sırasında ortaya çıkmaktadır- daha değişik bir durum arzet-
tiğinden kanunî düzenlemeler ve teknolojik alt-yapı itibariyle 
düzeltilmeye muhtaçtır.

Zehirli bir şehir atmosferi

İkinci sürekli kirlilik kaynağı şehirlerin atmosferiyle ilgili-
dir. Bütün istatistikler çocuk ve yetişkinlerdeki solunum yolu       

Tabiî kökenli ziraî kirle-
ticilerin arz ettiği tehlike 

ve dolayısıyla toprak 
kimyası araştırmalarının 

önemi de bugün daha iyi 
anlaşılmaktadır. 
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hastalıklarında kayda değer artışlar olduğunu göstermektedir. 
Bu problemin çözümüne yönelik net bir strateji belirleyebil-
mek için, atmosferde iki tip bileşeni ayırt etmek gerekir: aero-
soller ve gazlar.
Şehir atmosferinde aerosol köy ve kırsal kesimdekine göre 

10.000 – 100.000 defa daha fazladır. Aerosol 20 mikrondan 
daha büyük ise solunum sistemini bütünüyle kat etmeden 

durdurulur ve genellikle dışarıya tükürük vb. yollarla 
atılır. Akciğerlere alınan bu büyüklüğün altındakiler 

alveollerde iltihaplanmaya yol açar, yara mey-
dana getirir ve mevcut olanları da tahrik 

eder. Ayrıca kanda çözünerek ve taşı-
dıkları bileşikleri dolaşım sistemine bı-

rakarak kimyevî olarak da faaliyet 
gösterebilir.

Bu aerosollerin menşei 
çeşitlidir. Bilhassa Batı’da 

iki önemli sebep, kre-
matoryumlarda ya-

kılan kadavraların 
gaz ve duman-

larının hava-
ya karışma-
sı, ikincisi 
de petrol 
ü r ü n -
leriyle 
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çalışan motorlu araçlardır (bilhassa yağ yanıp benzine karış-
tığında). ABD’nin güney şehirlerinde atmosferdeki aerosol 
oranı, ateş yakılmasının yasaklanması, endüstriyel araçlarda ve 
otomobillerde filtrasyon uygulanması gibi pratik tedbirlerle 
azaltılmıştır.
Şehir atmosferindeki kirliliğin ikinci sebebi gazlardır. Çok 

çeşitli gazlar şehrin havasını zehirlemektedir. Bunlardan en 
önemlileri kurşun (Pb), kükürt dioksit (SO

2
), azot monoksit 

(NO), karbon monoksit (CO) ve ozondur (O
3
). Tolerans sı-

nırları henüz tam olarak bilinemese de, bunların hepsi insan 
için toksik özellik göstermektedir.
Şehir ortamında yerden itibaren ilk bir metrede bu gazların, 

özellikle de kurşunun nispeti çok yüksektir ve çok küçük yaşlar-
daki çocuklar da bu seviyede solunum yapmaktadırlar. Dola-
yısıyla bu çocukların bebek arabasında değil kucakta taşınması 
ve de kesinlikle yürütülmemesi onların sağlığı açısından önemli 
bir husustur. Kurşun tetrametil formunda şehir atmosferini 
kirleten ve insan kanında yavaş yavaş biriken, ppb (milyarda 
birkaç) seviyesinde olduğu için de rutin kimya analizleriyle be-
lirlenemeyen kurşun özellikle çocuklarda sinir sistemini ve zihin 
faaliyetini felç eden satürnizm hastalığına yol açmaktadır.

Kükürt dioksitin çeşitli 
sebepleri vardır. Bir kısmı 

egzoz gazından gelir; 
fakat çok daha önemli 

bir kısmı kömürlerin 
yanmasıyla oluşur, yani 
ev ve fabrika bacaların-

dan yayılır.
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Kükürt dioksitin çeşitli sebepleri vardır. Bir kısmı egzoz ga-
zından gelir; fakat çok daha önemli bir kısmı kömürlerin 
yanmasıyla oluşur, yani ev ve fabrika bacalarından yayılır.

Azot ve karbon oksitler ise büyük kısmı itibariyle oto-
mobillerin egzozundan çıkan tam yanmamış gazlardan 
ileri gelir. Yüzde 78 ve %21’lik oranlarıyla atmosferin ne-
redeyse tamamını oluşturan azot (N

2
) ve oksijen (O

2
) 

değişik şartlarda tepkimeye girerek azot oksit ürünler 
verirler. Bunların başlıcaları, kısaca NOX da denilen, 
azot monoksit (NO) ve azot dioksid (NO

2
)’dir. Ha-

yat açısından zararlı ve kirli sisin (smog) ana bileşen-
lerinden olan bu iki gaz kararsız bir bileşik oluşturur. 
Azot oksitlerin başlıca kaynağı, kömür ve petrol gibi 
karbonlu fosil yakıtların yanması (ayrıca orman yan-
gınlarıdır). Fosil yakıtların yanmasıyla motorlu araç-
ların eksoz borularından ve fabrika bacalarından at-
mosfere karışan azot NO’yu oluşturur. NO ise, yer 
seviyesinde bulunan ve stratosferdeki koruyucu ozon 
tabakasından farklı ve zararlı olan ozonla reaksiyona 
girerek önce NO

2
’yi oluşturur. Ortamda güneş ışığı 

mevcutsa, NO
2
 parçalanır ve NO ile serbest oksije-

ni (O) oluşturur. Serbest oksijen atomları ise bizim 
soluduğumuz olağan oksijen atomlarıyla (O

2
) havada 

hemen birleşir ve tekrar ozon (O
3
) bileşiğini mey-

dana getirir. Ozon gazı özellikle yoğun otomobil 
trafiğinin görüldüğü bol güneş alan şehirlerde yay-
gındır. Meselâ Los Angeles havasındaki ozon miktarı 
Montreal (Kanada) gibi bir şehirdekine göre 10 – 20 
defa daha yüksektir. Azot dioksid ayrıca havadaki su 

buharıyla tepkime verip nitratı ve 
nitrik asit (HNO

3
)’i yani asit yağ-

murlarını oluşturur.
Asit yağmurlarına geçmeden 

önce, yukarıda sözünü edilen  
aerosol-gaz ikilisine bu iki hâl 

Son yıllarda smog ağırlıklı 
hava kirliliği birçok şehir-
de, özellikle doğalgazla 
ısınmayan ilçe büyüklü-
ğündeki küçük yerleşim 
birimlerinde bile halk 
sağlığı açısından zararlı 
boyutlara ulaşmıştır.
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arasındaki karşılıklı etkileşim reaksiyonlarının ürünleri de ek-
lenebilir. Bu süreç yeni bileşiklerin oluşmasına ve bunların bu-
har benzeri bir görüntüde yoğunlaşmasına yol açar; şehirlerde 
gördüğümüz kirli sis (smog) bu şekilde meydana gelmektedir. 
Bunların en meşhuru Kaliforniya smogudur fakat Lagos veya 
Meksika’da bunun daha yoğun ve koyu renkli çeşitleri de söz 
konusu olmuştur. Ayrıca Londra ve Ankara smogu da önemli 
sayılabilecekler arasında yer almıştır. Yine ülkemizden canlı bir 
misal verecek olursak, son yıllarda smog ağırlıklı hava kirliliği 
birçok şehirde, özellikle doğalgazla ısınmayan ilçe büyüklüğün-
deki küçük yerleşim birimlerinde bile halk sağlığı açısından za-
rarlı boyutlara ulaşmıştır.

Asit yağmurları

Bulutlardaki su buharı; su damlacıkları veya kar tanecikleri 
şeklinde yoğunlaştığında, atmosferden yere inerken azot diok-
sitle birleşir ve çok güçlü korozif (aşındırıcı) etkisi olan nitrik asit 
yağmuru oluşturur. Bu durum kükürt ve karbon için de geçer-
lidir (sülfürik ve karbonik asit). Böylece, gaz halindeyken bitkiler 
için vazgeçilmez bir besin kaynağı olan azot molekülü (N

2
), bir 

Göl ve körfez suları, 
asit yağmurları ve 

karlarıyla gitgide daha 
asitik hale geldiğinden, 

suda yaşayan hayvan ve 
bitki toplulukları zarar 

görmektedir. 



134 Dönüşü Olmayan Gemi

Tabiat, Şehir ve İnsan Sağlığı



Tabiat, Şehir ve İnsan Sağlığı

135Dönüşü Olmayan Gemi

Gerçekten de “asit yağmuru” 
bütün bir biyosferin yanı sıra, okyanus, 
deniz, göl ve nehirlerin su kimyasını, su 

ve toprak arasındaki kompleks ilişkiyi 
de etkilemektedir.



136 Dönüşü Olmayan Gemi

Tabiat, Şehir ve İnsan Sağlığı

hayat kaynağı olan oksijenle birleştiğinde oluşturduğu azot ok-
sitlerle ve yine bir diğer hayat kaynağı olan su ile birleştiğinde 
meydana getirdiği nitrik asit ile insan ve çevre sağlığı açısından 
telafisi güç zararlara yol açabilir.

1. Asit yağmurlarının Hidrosfer’e verdiği zarar

Asit yağmurları ilk defa 14 Haziran 1974 tarihli “Science” 
dergisinde hidrosfere verdikleri zarar ile gündeme getirilmiştir. 
Gerçekten de “asit yağmuru” bütün bir biyosferin yanı sıra, ok-
yanus, deniz, göl ve nehirlerin su kimyasını, su ve toprak arasın-
daki kompleks ilişkiyi de etkilemektedir. Göl ve körfez suları, asit 
yağmurları ve karlarıyla gitgide daha asitik hale geldiğinden, suda 
yaşayan hayvan ve bitki toplulukları zarar görmektedir. Bir göl 
veya körfezdeki bitkiler ve/veya hayvanlar artan asitleşmeden 
dolayı öldüklerinde, bozunmaya başlarlar. Bozunan organik mal-
zeme sudaki oksijenle birleşerek oksijen miktarında azalmaya 
yol açar ve gölü canlılar için daha az yaşanır hale getirir. Organik 
madde göl yüzeyini kaplayan ve oksijen ve güneş ışığının girişini 
azaltan bazı istenmeyen alglerin de gelişimini hızlandırır. Bu da 
gölün veya körfezin hayat taşıma kabiliyetini azaltır ve yok eder. 

Asit yağmurları, ABD’nin 
kuzeydoğusu ile 
Kanada, Norveç, İsveç 
ve İngiltere’deki birçok 
su ekosisteminde (göl, 
gölcük ve haliç) yaygın 
asitleşmeye yol açmıştır. 
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Asit yağmurları, ABD’nin kuzeydoğusu ile Kanada, Norveç, 
İsveç ve İngiltere’deki birçok su ekosisteminde (göl, gölcük ve 
haliç) yaygın asitleşmeye yol açmıştır. İsveç’te toplam 14.000 göl 
asitleşmiş, bunlardan 4.000’i balıksız hale gelmiştir. ABD’nin New 
York eyaletinde Adirondack’ın yüksek kesimlerinde 200’den 
fazla göl, asit yağmurlarından dolayı ölmüş bulunuyor. Bu bölge-
de balık tutulan alandaki %l0’luk azalmadan yola çıkılarak yapılan 
hesaba göre zarar yılda 13 milyon dolardır. Bu değerin, göllerin 
asitleştiği ABD’nin diğer bölgelerine de teşmil edilmesiyle, göl 
balıkçılığı açısından ABD’nin toplam kaybı yılda yaklaşık 1 milyar 
doları bulmaktadır. Asit yağmurlarından dolayı göllerin uğradığı 
zararın hesaplanmasında bir diğer yaklaşım, bunları eski haline 
getirmenin maliyetini hesaplama şeklindedir. Böyle bir asitliği gi-
dermek için uygulanan bir teknik de göl suyuna kireç atmaktır; 
kireç alkalidir, bu yüzden asitikliği nötrleştirir ve hayatın yeniden 
gelişmesine imkan verir. Kireçlemenin yıllık maliyeti, İsveç için, 
1985’de 40 milyon dolar olarak hesaplanmıştır. ABD’nin ku-
zeydoğusundaki göller eğer kireçlenirse, tahmini maliyet yılda 
(1991 rakamlarıyla) 500 milyon doları bulacaktır.

Asit yağmurları sadece göllere değil, nehirlere ve okyanus-
lara da yağıyor. Kanada ve İskandinavya’daki birçok nehirde 
artık somon balığı üretilemiyor. 

2. Asit yağmurlarının Biyosfer’e verdiği zarar 

Asit yağmurları gezegenimizin sadece sularını değil, toprağı-
nı da etkiliyor, bilhassa ormanları tahrip ediyor. 

Asit yağmuru toprağa nüfuz ettiğinden 

Ayrıca asit yağmurları 
nazik ağaç yapraklarını 

yakmakta, ağaçların has-
talıklara karşı direncini 

azaltmaktadır.
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normalde çözünür olmayan mineralleri ve bileşikleri çözüyor 
ve topraktaki organik besin dengesini bozuyor. Çözünmüş tuz-
lar, özellikle alüminyum tuzları genç ağaç kökleri için toksiktir. 
Ayrıca asit yağmurları nazik ağaç yapraklarını yakmakta, ağaçla-
rın hastalıklara karşı direncini azaltmaktadır.

Dünya ormanlarının giderek artan bir oranda tahrip olması ge-
nelde asit yağmurlarına bağlanmaktadır. Yakın zamanda Avrupa’da 
yapılan bir çalışma, büyüyen toplam ağaç gövdelerinin aşırı ölçüde 
zarar gördüğünü veya öldüğünü, bu zararın, yıllık ağaç kesimine 
göre altı kat fazla olduğunu ortaya koymaktadır. Almanya’da Kara 
Ormanlar’ın %50’si asit yağmurlarından zarar görmekte, hava ve 
toprak ağaçlar için giderek daha yaşanmaz hale geldiğinden, ağaç-
lar hastalanıp ölmektedir. Kömüre daha fazla bağımlı olan Polonya, 
Çek Cumhuriyeti, Slovakya ve diğer Orta Avrupa ülkelerindeki 
zarar ise, daha büyük rakamlara ulaşmaktadır.

1978’de ABD’deki ormanların %5’inin asit yağmurlarından 
etkilendiği hesaplanmıştı. Bu, gelir kaybı olarak aynı yıl 600 mil-
yon dolar zarara yol açmıştı. Fakat 1978’den beri petrol ve 
kömür tüketimi daha da arttığından asit yağmurlarının miktarı 
da artmıştır. Bu göz önüne alındığında, ABD’de 1990 yılı için 
bu kayıp yaklaşık üç kat artmıştı.

Almanya’da Kara 
Ormanlar’ın %50’si asit 
yağmurlarından zarar 
görmekte, hava ve toprak 
ağaçlar için giderek daha 
yaşanmaz hale geldiğin-
den, ağaçlar hastalanıp 
ölmektedir.
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Asit yağmurları sadece ormanlardaki bitkilere zarar vermek-
le kalmıyor, toprak ürünlerinin kalite ve miktarını da etkiliyor. 
Sebzeler ve meyveler daha küçük boyda yetişiyor, daha çabuk 
deforme oluyor ve daha az besleyici özellik gösteriyor. Asit yağ-
murları bitkilerin hastalıklara karşı direncini azaltarak verimi de 
düşürüyor. 1990’da ABD’de asit yağmurlarından dolayı toprak 
ürünlerindeki kayıplar, 12 milyar dolar olarak hesaplanmıştı. 

3. Asit yağmurlarının bina ve inşaatlar üzerindeki et-
kisi 

Şehirlerin üstüne düşen asit yağmurları bina ve inşaatlarda 
da büyük zarara yol açabiliyor. Almanya, tarihî bir taş yapı olan 
Köln Katedrali’ni eski haline getirmek için, yaptığı tek bir resto-
rasyon çalışmasında 4 milyon ABD Doları harcamıştır. Zaman 
alıcı bu çalışma özel taşlar ve uzman taş ustalarını gerektirmek-
tedir. Yapının bir yanındaki çalışma birkaç yıl almakta, ekip daha 
sonra diğer tarafta çalışmaya başlamakta ve bu böyle devam 
etmektedir. Zamanla binanın son yüzünde işi tamamlamış bu-
lunan ekip her şeye yeni baştan başlamak zorunda kalmaktadır, 
zira bu arada ilk cephe hemen aşınmaya başlamıştır.

1990’da dünya genelinde tarihî yapıların uğradığı hasarı gi-
dermek ve evleri asit yağmuruna karşı korumak için yapılan 
harcamalarla, yapıların uğradığı zararın toplamı 200 milyar do-
lardır.

Şehirlerin üstüne dü-
şen asit yağmurları 
bina ve inşaatlarda 

da büyük zarara yol 
açabiliyor.
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Köprüler, demiryolları ve kablolar da asit yağmurunun et-
kisinden kurtulamamaktadır. Bu yüzden metaller aşınmayacak 
ve kopmayacak şekilde korunmalıdır. Aynı durum yapı ve in-
şaatlar için de geçerlidir; bunlar da sık aralıklı temizlikle, plastik, 
kimyevî madde ve/veya boya tabakasıyla korunmalıdır. Asit 
yağmuru otomobillerin, otobüslerin ve diğer araçların üstün-
deki koruyucu boya tabakasına ve dış metalik aksesuara da 
zarar verdiğinden, sağlıklı şartlarda korunabilmeleri için bunlar 
daha sık temizlenmeli ve boyanmalıdır. 

4. Asit yağmurlarının insan ve hayvanlar üzerindeki 
etkisi 

NOX, kirli hava solunduğu zaman, akciğerlerde aside dö-
nüştüğünden, insanlara doğrudan zarar vermektedir. Yol açtığı 
esas fizyolojik zarar, akciğerin süngerimsi yapısını yiyip bitirme-
sidir. Bronş tüpleri bunlarla dolunca, akciğer havadan oksijeni 
absorbe etme kabiliyetini kaybeder ve kana daha az oksijen 
geçer. Bu durum ölüme yol açar, fakat hasta, kronik nefes dar-
lığından, emfizema gibi akciğer ve bronş hastalıklarından da 
muzdarip olur.

Asit yağmurlarının yoğun olarak görüldüğü bölgelerde içme 
suyunun asit miktarı artmaktadır. Bu su, metalik borular içinde 
aktığında kurşun, bakır ve alüminyum gibi metalleri aşındırmak-
ta, böylece sonuçta, zehirli metal ve kimyevî maddelerden olu-
şan öldürücü bir su haline gelmektedir. İsveç’te yapılan araştır-
malarda böyle asitleşmiş suların bebeklerde hastalığa yol açtığı 
belirlenmiştir.

Asitleşmiş içme suları bebekler ve çocuklar kadar yetişkin-
leri de etkilemektedir. Su boruları ve depolardan aşındırdığı 
toksik maddeleri ihtiva eden bu gibi sular, özellikle böbrek-
lerde ve üriner sistemde çeşitli hastalıklara yol açabilmektedir. 
Asitleşmiş sular kalsiyum içeriklerini kaybeder (içme suyunda 
genellikle kalsiyum bulunur) ve bazı kalp-damar rahatsızlıkları-
na netice verir. ABD’de 1990’da asit yağmurlarının insan sağ-
lığı üzerindeki zararlı etkisinin maliyetinin 220 milyon dolara 

Asit yağmurlarının 
yoğun olarak görüldüğü 
bölgelerde içme suyu 
metalik borular içinde 
aktığında kurşun, bakır 
ve alüminyum gibi metal-
leri aşındırmakta, böylece 
sonuçta, zehirli metal 
ve kimyevî maddelerden 
oluşan öldürücü bir su 
haline gelmektedir. 
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karşılık geldiği hesaplanmıştır. Azot monoksid sürekli 
alındığında insanda kanser, şeker hastalığı ve sinir 
hücresi tahribatına da yol açabilir. 

Asit yağmurunun toksik etkilerini 
ölçebilir, masraflı da olsa kul-
landığımız suları temizle-
yebiliriz. Ancak bu, vahşi 
hayvan ve bitkiler için 
geçerli değil; onlar ya 
bu etkileri çekecek 
ya da hayat ortamla-
rını değiştirecekler. Bu 
ortamlar ise, artan nüfus ve sa-
nayileşme karşısında şehir ve tabiat idaresindeki hatala-
rımızdan dolayı küçülüyor ve biz çevreyi fosil yakıtların 
yan ürünleriyle kirletmeyi sürdürdüğümüzden, daha az 
yaşanır hale geliyor.

Petrol ve kömür gibi fosil yakıtları yoğun bir şekilde 
kullandığımız, henüz bunların yerine aynı ölçüde pratik, 
kullanışlı, yaygın ve ekonomik temiz enerji kaynakları 
koyamadığımız için, ev ve fabrika bacalarından veya 
motorlu araç egzozlarından çok çeşitli toksik partikül 
ve gaz atmosfere karışıyor. Bunların etkilerinden dolayı 
her yıl yüzlerce bitki ve hayvan türü ortadan kalkıyor, 
fakat bu tür zarar ve kayıpların maddi bilânçosu çı-
kartılmıyor. Sonuçta, asit yağmurlarının çevremiz üze-
rindeki etkilerini, meselâ bir balık veya bitki türünün 
yok olmasının, bir gölün veya nehrin hayatiyetini 
kaybetmesinin tabiattaki dengeyi nasıl bozduğunu 
artık anlamamız ve bir yandan tüketim alışkanlıkla-
rımızı yeniden gözden geçirmemiz, diğer yandan 
da yenilenebilir temiz enerji kaynaklarını hızla ge-
liştirmemiz gerekiyor.

1990’da asit 
yağmurlarının insan 

sağlığı üzerindeki 
zararlı etkisinin ma-
liyetinin 220 milyon 

dolara karşılık geldiği 
hesaplanmıştır. Azot 

monoksid sürekli 
alındığında insanda 
kanser, şeker has-

talığı ve sinir hücresi 
tahribatına da yol 

açabilir. 
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İnsanın tavrı

Şehir atmosferlerinin kalite problemi ne bir araştırma, ne 
de bir bilimsel metot konusudur. Bu tamamen siyasi karar ve 
alt-yapı yatırımlarıyla ilgili bir tercih meseledir. 

Ülkemizde ilk planda tatbik edilmesi gereken husus hava kir-
liliğinin görüldüğü ilçeler de dahil olmak üzere, bütün şehirlerde 
baca ve egzozlardan havaya karışan aerosol, toksik gaz ve kur-
şun miktarlarının günlük periyodik ölçümünü yapan ve sonuçları 
haftalık olarak yayımlayan, belediyelere bağlı hava kalite kontrol 
merkezlerinin kurulmasıdır. Buna göre, bütün üretim sektörleri 
göz önüne alınarak, kabul edilebilir sınır ve normlar belirlenme-
lidir. Bundan sonraki aşamada müşahhas tedbirler alınmalıdır. 
Bunlardan en önemlisi, kurşunsuz benzin kullanılmasını kade-
meli olarak ve belli teşviklerle özendirerek kanunî bir mecbu-
riyet haline getirmek, doğalgaz sistemini bütün ülkeye yaymak 
(cazip fiyat politikasıyla ev ve sanayide rakipsiz kılmak) ve şehir 
ortamında kömür kullanımını yasaklamak olmalıdır. Tabii ki, gü-
neş, rüzgâr ve jeotermal gibi temiz enerji kaynaklarının kullanı-
mını teşvik etmek de orta ve uzun vadede fayda getirecektir. 
Ayrıca, yakıtların tam yanmasına imkân veren filtraj ve katalitik 
sistemlerin yaygınlaştırılması da şehir atmosfer kimyasının nor-
mal seviyelere gelmesinde rol oynayabilecektir.

Buraya kadar değinilen problemlerin üst üste birikerek bu-
güne yığılması, günübirlik düşünce ve tedbir anlayışından, karar 
mercilerinin, meyvesi uzun vadede alınan zor yatırımlara girmek-
ten kaçınıp, sadece kısa vadeli meselelerle ilgilenme kolaycılığını 
tercih etmesinden kaynaklanmaktadır. Anlamalıyız ki, üzerinde 
yaşadığımız bu çok özel Yaratılmış gezegende, hayatımızı (ve tabii 
ki, diğer hayatları) tabiatı nefessiz bırakarak devam ettiremeyiz. 
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Mars 4,6 milyar yıl önce 
Yaratıldığında karbon 
dioksit ve su buharından 
oluşan ısı tutucu bir 
atmosfere sahipti ve bu 
haliyle gezegenler içinde 
ayrı bir yeri vardı. Fakat 
su akıntı izlerinden hiç-
birinin 3,7 milyar yıldan 
daha yakın bir zaman-
da oluşmamış olduğu 
keşfedildi.
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NASA’dan Kanadalı ve 
Amerikalı bilim adam-
larına göre, 15 milyon 
yıl önce Mars’a dev bir 

asteroid çarptı. Yüzeyden 
kopan parçalar, gezege-

nin çekim alanı dışına, 
(gezegenler-arası uzaya) 

fırladı. 
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Mars yüzeyinden kopan 
parçalar, yaklaşık 13 
bin yıl önce Antarktika 
civarına düştü.
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Colin Pillinger Mars’tan 
kopan bir parçanın 

Dünya’ya ulaşmasının 
imkânsız olduğunu 

düşünüyor. Kesin sonucu 
almanın tek yolu yerinde 
inceleme yapmak olarak 

görülüyor.
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Avrupa Uzay Ajansı 
tarafından gönderilen 

ve bazısı kaybolan yeni 
insansız araçların çektiği 

daha yüksek kaliteli 
fotoğraflarda, Mars yüze-
yinde geçmişte sıvı halde 
su bulunduğunu gösteren 

işaretlere artık daha sık 
rastlanıyor. 



Kudret Eli Su 
Üstüne Yazınca

154 Dönüşü Olmayan Gemi

KUDRET ELİ SU 
ÜSTÜNE YAZINCA



Kudret Eli Su 
Üstüne Yazınca

155Dönüşü Olmayan Gemi



Kudret Eli Su 
Üstüne Yazınca

156 Dönüşü Olmayan Gemi

Yaklaşık 250 milyon yıl 
önce, karaların bütünü 
tek bir dev kıta şeklin-
dedir. Bu kıta, güneyde 
bugünkü Güney Amerika, 
Afrika, Madagaskar, 
Hindistan ve Avustralya, 
kuzeyde bugünkü Kuzey 
Amerika, Avrupa ve 
Asya’dan oluşmaktadır. 
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Biyostratigraflar ve 
paleontologlar, fosil 

bitki ve hayvan grupla-
rını inceleyerek, üst-üste 
gelen tortul tabakaların 
arasındaki ilişkiyi, o dö-

nemdeki hayat ortamını 
ve buradaki değişiklikleri 
anlamaya çalışıyorlardı.
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Birçok ülkeden jeoloji 
laboratuarları ellerin-
deki bilgilerle projeye 
katıldılar. Her bölgenin, 
çalışılan jeolojik dönem 
sırasındaki yerini, özel-
liklerini ve elde edilen 
bilgilere dayalı detay 
tanımlamalarını harita ve 
uzun makaleler hâlinde 
hazırladılar.
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Yaklaşık 70 milyon yıl 
önce Gondwana’dan 

koparak Tetis’de kuzeye 
doğru yolculuk yapan 

Hindistan alt-kıtası, 40 
milyon yıl kadar önce Av-
rasya kıtası ile çarpışmış 

ve yüksek Himalaya silsi-
lesi bu şekilde meydana 

gelmiştir. 
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Böylesine büyük petrol 
rezervlerinin oluşabilmesi 
için hesaba gelmeyen 
miktarda planktonik 
mikroorganizmanın, 
bunların yaşayabilmesi 
için ise uçsuz-bucaksız 
okyanus havzalarının var-
lığı gerekmektedir.
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UZAY 
ÇALIŞMALARININ 

DÜŞÜNDÜRDÜKLERİ
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Harvard Üniversitesi Tıp 
Fakültesi’nden Francis 
Moore’a göre, uzaydaki 
radyasyon, astronotlar 
eğer yeterli ölçüde 
korunmazsa kanser 
riskini arttırabilmekte 
ve ciddi hastalıklara yol 
açmaktadır. 
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Uzay yolculuklarında 
gerek uykusuzluk, 

gerekse diğer sağlık 
problemleri açısından 

astronotların başına 
gelecekleri yüzyıllar 
önce tahmin eden 

Kepler, onların narkoz 
ve afyon yardımıyla 
uyumalarını tavsiye 

ediyordu. 
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Aralık 1988’de Vladimir 
Titov ve Musa Manarov 
uzayda 366 gün süren 
bir yolculuktan sonra 
Dünya’ya geri döndük-
lerinde, kas liflerinin 
zayıflamış, kemiklerinin 
de daha kırılgan bir hal 
almış olduğu görüldü. 
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Uzay programları için 
titizlikle seçilmelerine ve 
uzun süreli ön hazırlık-
lara tâbi tutulmalarına 
rağmen bazı astronot-

ların, fizikî zayıflama 
sebebiyle vaktinden 

önce Dünya’ya dönmek 
zorunda kalmaları, uzun 

süreli insanlı uzay mis-
yonlarının o kadar kolay 
gerçekleştirilemeyeceğini 

gösteriyor. 
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1982’de Salyut 7’nin 
yeni komutanı Yuri 
Malichev uzaydan 
griple dönmüş ve dahası, 
uzay aracında bir kalp 
rahatsızlığı geçirdiği 
anlaşılmıştı.
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Eğer Levtchenko’nun 
1987 Aralık ayındaki 

istikameti Mir değil de 
Mars olsaydı, kozmonot 
yolculuk sırasında ölecek 

ve bu da muhtemelen 
misyonun başarısız kal-
masına sebep olacaktı. 

DönüşDön
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 Mars misyonu gibi uzun 
mesafeli uzay yolculuk-
ları konusunda ise NASA 
şöyle düşünüyor: “Artık 
bizim için önemli olan 
sadece ‘doğru malze-
me’ değil. Esas mesele, 
astronotların psikolojik 
analizini yapabilen ve 
onları çıldırmaktan koru-
yan küçük bir bilgisayar 
tasarlamak.”
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Astronotlar kırmızı 
gezegene ayak bastıktan 
sonra bir parça gezinme 
imkânı bulacaklar, fakat 

bu, deniz kenarındaki yü-
rüyüşler gibi olmayacak. 
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Mars astronotları Ay’ı geçer geçmez en uzun yolculuğa 
çıkmış insanlar olacaklar. Kırmızı gezegene indiklerinde 
ise Dünya’dan 398 milyon kilometre kadar uzaklaşmış 
olacaklar. 
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Streslerle başa çıkmanın 
anahtar faktörlerinden 
biri, ekip üyelerinin 
birbirlerinden olabildi-
ğince farklı olması gibi 
gözüküyor. 
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1997’de Mir’de bulunan 
astronot David Wolf şun-
ları söylüyor: “Aracınızın 
sizi uzay boşluğundan 
ayıran çeperlerinin ne 
kadar da ince olduğu-
nun akla gelmesi zor 
değildir.” 
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Uzayda önemsiz 
sayılabilecek zihnî prob-

lemler bile tehlike arz 
edebildiğinden, program 
hemen cevap verebilme 
kâbiliyetinde olmalıydı. 

Gemide tedavi için birisi 
bulunsa bile, o da ekip 

üyeleri gibi aynı streslerle 
karşı karşıya kalabilir. 



Uzay Çalışmalarının 
Düşündürdükleri

192 Dönüşü Olmayan Gemi



Uzay Çalışmalarının 
Düşündürdükleri

193Dönüşü Olmayan Gemi



Uzay Çalışmalarının 
Düşündürdükleri

194 Dönüşü Olmayan Gemi



Uzay Çalışmalarının 
Düşündürdükleri

195Dönüşü Olmayan Gemi



Uzay Çalışmalarının 
Düşündürdükleri

196 Dönüşü Olmayan Gemi



Uzay Çalışmalarının 
Düşündürdükleri

197Dönüşü Olmayan Gemi

Mars’a doğru?
ABD’nin 7 Aralık 

1996’da fırlattığı Pathfin-
der (Kaşif) global gözlem 
aracı, yedi ay süren 497 
milyon kilometrelik biraz 

dolaylı bir yolculuk-
tan sonra 4 Temmuz 

1997’de Mars yüzeyine 
başarılı bir şekilde indi
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1989’da Mars üzerinde 
yarı-devamlı bir üste 48 
kişi, gezegen çevresin-
deki yörüngede ise 24 
kişi yaşayacaktı. Fakat, 
NASA’nın verdiği tarihten 
sonra yirmi yıla yakın bir 
zaman geçmesine rağ-
men bu gerçekleşmedi.
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NASA tek başına en er-
ken 2003’de Mars’tan 
örnek getirecek şekilde 
insansız uzay aracı 
yapım çalışmalarını 
sürdürse de, 2007 
başı itibariyle bile bunu 
henüz başarmış değil. 
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Sonuçta, “Bütün bunları 
yapmaya değer mi?”, 
“Mars’a gidilmese ne 

olur?” gibi kamuoyunun 
soracağı yalın soruların 

cevabını vermek aslında 
NASA için çok kolay 

değil. 
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Diğer yandan, büyük 
projelerin, gerçekleştiril-
dikten sonra beklenen 
verimi sağlayamaması, 
özellikle kamuoyunun 
duyarlı olduğu geliş-
miş ülkelerde büyük 
tepki çekmekte ve devlet 
soruşturmaları başlatıl-
maktadır. 
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New Scientist dergi-
sinin gerçekleştirdiği 

bir anket, nüfusun sa-
dece %3’ünün uzayın 

keşfini İkinci Dünya 
Savaşı’ndan beri en 

büyük bilimsel başarı 
olarak gördüğünü 
ortaya koyuyordu 
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Mars araştırmaları-
nın yanı sıra, ara-sıra 

canlandırılan insanlı veya 
insansız (örnek getirmeye 

yönelik) Mars misyonu 
projelerinin, genel olarak 
da uzay araştırmalarının 
ilgili ülkelerde bazı temel 

araştırmalara ayrılan 
fonların azaltılmasına yol 

açtığı muhakkak. 
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Dünyamız ne kadar em-
niyetli, korunaklı, harika 

bir yurt! Ne kadar çok 
çeşitli ve zengin bir hayat 
ve hesaba gelmez nimet-

ler var burada! Ve nasıl 
oluyor da uzay gemisinde 

korkular duyuyoruz da, 
koca dünya gemisinde 
korkuları aklımıza bile 

getirmeden güven duygu-
suyla yaşıyoruz?
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Yüce Beyan’ın birçok yerinde karşılaştığımız “Göklerde ve Yer’de ne varsa Allah’ındır!” ifadesi 
karşısında ürperen, “Kullarından Allah’a karşı gerçek anlamda ancak ilim adamları haşyet 

duyar.”ifadesiyle burnunun direği sızlayan ve ağlayarak secdeye kapanan vicdanlar... 
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Dünya benzeri bir 
gezegen bulma açısından 
en uygun yer olarak 
gözüken Alpha-Centauri 
4.4 ışık-yılı uzaklıkta 
bulunuyor (ışık hızıyla 
gidildiği takdirde yaklaşık 
53 ayda varılabilecek bir 
mesafe). Bu, bugüne ka-
dar bir uzay aracının kat 
ettiği maksimum yolun 
3000 katı demek. 
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NASA’nın Pasadena’daki (California) Jet Propulsion 
Laboratuvarı’nda ileri fırlatma teknikleriyle ilgili araştırmala-
rı yöneten ve bir astronotu 50 yıldan daha az bir zamanda 
Dünya’dan Alpha-Centauri’ye götürebilecek beş farklı fırlatma 
teknolojisi üzerinde çalışan mühendis Robert Frisbee, böyle 
bir seyahat için, en azından geçmişte Ay’ı hedeflemiş Apollo 
programındaki gibi yoğun bir araştırma ve mühendislik çabası 
gerektiğini söylüyor. 

Atom roketleri 

1903’de Rus fizikçi Konstantin Tsiolkovsky yıldızlararası yol-
culuğun önündeki büyük engeli keşfetmişti. Bir roketin azamî 
hızı, kendi eksoz borusundan gaz çıkış hızının yaklaşık iki katıyla 
sınırlıydı. Bugün uzay mekiği eksoz gazını saniyede 5 kilomet-
re civarında bir hızla püskürtüyor. Dolayısıyla hızı saniyede 10 
kilometreyi (ışık hızının 30 binde biri) geçemeyen bir mekik, 
Alpha-Centauri’ye ancak 120 
bin yılda ulaşabilir. Yıldıza bir 
insan ömründe ulaşabilmek 
için ise, roketin, hidrojen veya benzinle çalışan mevcut itici-
lerden 3000 kat yüksek bir hızla yolculuk yapması gerekiyor. 
Bu durumda, nükleer reaksiyonlarla açığa çıkan büyük 
enerjiden başka bir kaynak olmadığı görülüyor. Bu 
enerji üç şekilde elde edilebilir:

1) Nükleer fisyon (atom çekirdeğinin 
bölünmesi) 

 Atom bombalarının ve nükleer reaktörlerin 
çalışma prensibi atom çekirdeğinin bölünme-
sine dayanır. Radyoaktif bir atomun çekirde-
ği bölündüğünde, ortaya çıkan yüklü yeni 
atom parçaları ışık hızının %3’ü kadar 
bir hızla (saniyede yaklaşık 8 bin 
kilometre) hareket eder,    

Bugün uzay mekiği eksoz 
gazını saniyede 5 kilo-

metre civarında bir hızla 
püskürtüyor. Dolayısıyla 

hızı saniyede 10 kilo-
metreyi (ışık hızının 30 

binde biri) geçemeyen bir 
mekik, Alpha-Centauri’ye 

ancak 120 bin yılda 
ulaşabilir. 
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Radyoaktif bir atomun 
çekirdeği bölündüğün-
de, ortaya çıkan yüklü 
yeni atom parçaları ışık 
hızının %3’ü kadar bir 
hızla (saniyede yaklaşık 
8 bin kilometre) hareket 
eder. Araştırmacılar bu 
yüksek hızlı tanecik-
lerden yararlanacak 
henüz teori safhasında 
bir reaktör dizayn etmiş 
bulunuyorlar. 
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Füzyon reaktörleri daha 
az zararlı radyasyon 

üretir. Döteryum (ağır 
hidrojen) ve helyum 3 

(olağan helyumun daha 
hafifi) ile çalışan bu reak-

törleri yakıtla beslemek 
daha kolaydır. 
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Einstein’ın meşhur 
E=mc2 denklemiyle 
anlaşıldı ki, madde 
enerjinin yoğunlaşmış 
şeklidir. Fisyon ve füzyon 
reaksiyonları, kütlenin 
(binde bir, on binde bir 
gibi) çok küçük kesirle-
rinin enerjiye dönüşmesi 
demektir.
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Anti madde roketi de da-
hil, klasik roketlerle ilgili 

en büyük sıkıntı, Merkür, 
Gemini, Apollo ve uzay 
mekiği yolculuklarında 

da görüldüğü gibi, uzay 
araçlarının gitmek için 

gereken itici gücü yanla-
rında taşımak zorunda 

olmasıdır.
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Buna göre, okyanusta 
rüzgârın bir yelkenli 

gemiyi itmesi gibi güçlü 
bir lazer ışını da dev bir 

yelkenliyi uzayda itebilir. 
Lazer hüzmesindeki fo-

tonlar gemiye ulaştığında 
momentumlarını transfer 

eder ve gemiyi ileriye 
iterler.
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Astronotlar oksijen tenef-
füs edecek, karbon diok-
sid verecekler. Mekanik 
gaz temizleyicilerle CO

2
 

içerideki havadan ayrı-
lacak. Kimyevî prosesler 
ise, iki oksijen atomuyla 
bir karbon atomu ara-
sındaki bağı koparacak 
ve CO

2
’nin O

2
 kısmını 

yeniden kazanacak. 



Dönüşü Olmayan Gemi

225Dönüşü Olmayan Gemi

Dünya’da yerçekiminin 
sürekli tesirine cevap 

olarak kemikler güçlenir-
ken, çekimsiz ortamda 
geçirilen birkaç aydan 

sonra astronotlarda 
kemik erimesi başlar.
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Alpha-Centauri’den gelen 
bir mesaj Dünya’ya 4,4 
yılda varacak; Dünya’nın 
cevabı da 4,4 yıl sonra 
oraya ulaşmış olacak. Bu 
durumda uzay gemisinin 
robotik sistemle idare 
edilmesi ve robotun da 
belli bir otonomiye sahip 
olması fikri gündeme 
geliyor.
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Büyük hedefleri olan 
fakat kısa vadede ütopik 

gözüken bu çalışmalar, 
Mars’a insanlı yolculuk 
gibi çeşitli zorluklar arz 

eden projeleri daha 
olabilir gösteriyor. 
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Dünya’dan gön-
derilecek mikro-
dalgaların tesiriyle 
yakıta dönüşüp enerji 
sağlayacak bir malze-
meyle kaplanmış 100 
metre çaplı bir Güneş 
süper-yelkenlisinin 
bağlı olduğu bir uzay 
aracı bir ayda Mars’a 
ulaşabilecek. 
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Bir astronot uzayda 
40 yıl hayatta kalabilir 

mi? Denklemin insan 
tarafı roket tarafı kadar 

sıkıntılı.
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Yıldızlararası seyahatin 
ilk yolcuları için dönüş 
olmayacak. Onlar ömür-
lerinin büyük kısmını bu 
seyahatte geçirecekler. 
Bugünkü araç tasarımı, 
geri dönüş için gerekecek 
miktarda yakıta veya 
lazer yolculuğu için ikinci 
bir lazer hüzmesine- izin 
vermiyor.
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Kabul etsin etmesin, 
insanın elde ettiği 
muvaffakiyetler ona 
lütfedilmektedir. İnsan 
bunları kendisinden bilip 
şımarmamalıdır. 
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Yaratılış Hârikası Tabiat: 
Sade, Temiz ve Yeterli
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Bedevî çadırları keçi 
kılından, çok gevşek 
dokunmuştu. İçerisi çok 
lâtif şekilde ışık alıyordu. 
Çadırın dışı çok sıcak ol-
duğundan, yükselen sıcak 
hava içerideki havanın 
gevşek dokudan dışarıya 
emilmesine yol açıyor, 
sirkülasyon sağlanıyordu. 
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Çinlilerin arasında 
İngilizlerin oluşturduğu 

bir azınlık topluluğu için-
deydim. Kurak mevsimde 

dört günde bir defa, ve 
sadece dört saat boyunca 

su veriliyordu. 
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“Gezegenin bütün 
karıncalarını bir araya 
toplarsak, insanlarınkin-
den daha büyük bir biyo-
kütle meydana getirirler. 
Karıncalar milyonlarca 
yıldan beri inanılmaz 
şekilde çalışkandırlar. 
Verimlilikleriyle bitkileri, 
hayvanları ve 
toprağı besler, 
destek olurlar. 
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McDonough yeni tasarım felsefesini şöyle açıklıyor: “Tıpkı 
ağaçlar gibi, güneş enerjisini kendisi için yararlı hâle dönüştü-
ren, tükettiğinden daha fazla elektrik enerjisini üretip bir kıs-
mını şebekeye veren binalar tasarlıyoruz. Çıkardığı atık suları 
içilecek duruma getiren fabrikalar kurmak istiyoruz. Kullanım 
süresi dolduğunda yararsız atık durumuna dönüşmeyen ürün-
ler planlıyoruz. Bunlar, bitkiler, hayvanlar (ve toprak) için besin 
hâline dönüşmek üzere dekompoze olacakları toprağa karıştı-
rılabilirler veya alternatif olarak, yeni ürünler için yüksek kaliteli 
hammadde teminine yönelik, endüstriyel geri kazanım çevri-
mine sokulabilirler... 1984’de, çalıştığım şirkete New York’taki 
Çevre Koruma Fonu için bir idare binasının tasarım ve tefriş işi 
ihale edildi. Duvar kâğıtlarından halı yapıştırıcılarına kadar, kul-
lanacağımız malzemelerin üreticilerine bunların muhtevalarını 
sorduk. Bu bilgilerin özel olduğunu, veremeyeceklerini söyledi-
ler. Dahası, detaya inildiğinde birçoğunu onlar da bilmiyorlardı. 
Biz de binada su-bazlı boyalar kullandık, halıları yere tutkalla 
yapıştırmak yerine ufak çivilerle tutturduk. Mekân hacimlerini 
ve havalandırma sistemlerini kişi başına dakikada bir metre-
küp temiz hava sağlayacak şekilde ayarladık. Hâlbuki bunun 

Yüzyıldan biraz fazla 
bir zamandan bu yana 

en canlı ve hareketli 
safhasını yaşayan insan 
gezegenimizin üzerin-

deki hemen hemen  
bütün ekosistemleri çö-
küşün eşiğine getirmiş 

durumdadır. 
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