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sunus

Merhaba Acayip Seyler'in merakli takipcile-
ri!

Bu kitaptaki konumuz atomlar! Kitaba bag-
lamadan 6nce, “Atom dedigin kiiciiciik bir sey,
koca kitabi dolduracak kadar ‘acayip sey’ bula-
bilecek miyim acaba?” diye sordum kendi ken-
dime...

Fakat simdi, 160 sayfalik sinir1 agugim halde,
daha yazmay: diisiindiigiim onlarca bagligin ma-
samin tizerindeki kiigitk not kagitlarinda mah-
zun mahzun bana bakugini gormekteyim...

Mesela, atomda sakli niikleer giicten bahset-
tigim halde; bu giiciin insanoglunun kullandig)
en biiyiik enerji kaynagi oldugundan bahsede-
medim... Bir niikleer santralin nasil calisugina
dair hicbir sey anlatamadim sizlere...



Su Acayip Atom

[sigin ve renklerin olaganiistii diinyasina ise
hi¢ giremedim.

Ancak, atomlar hakkinda bilgi toplarken, 151k
hakkinda 6yle acayip seyler 6grendim ki, onii-
miizdeki aylarda, Acayip Seyler’in bir kitabi da
“Su Acayip Isik” olacak anlagilan...

Ben bu kitabi yazarken, siirekli Isvigre'deki
CERN Deneyiileilgili yeni gelismeleri takip edi-
yordum... Daha birkag giin 6nce bilim adamlar,
atomu olusturan yepyeni bir parcacik kesfettigi-
ni okudum haberlerde... CERN Deneyi’'nden,
Bilyiik Hadron Carpisuricisindan, Higgs
Bozonu'ndan da bahsetmek isterdim, ama ol-
madi...

Buna ragmen, elinizdeki kitapta atomlar ale-
mine dair ¢ok ¢ok ilging bilgiler bulacaksiniz.
Elimden geldigi kadar bu anlagilmasi zor konu-
yu eglenceli bir hile getirmeye ¢aligtim.

Umarim, dizimizin 6teki kitaplari gibi Su
Acayip Atom kitabini da, keyifle okur, gok sey
ogrenirsiniz...

Ve umarim bundan otuz ya da kirk yil son-

ra, Vanda, Erzurumda, Afyonkarahisar'da ya da




Su Acayip Atom

Bursada dogmus; adi da Ahmet, Zeynep, Hiise-
yin, Emirhan ya da Hiimeyra olan bir Atom Fi-
zigi profesoriiniin, Nobel Fizik Odiilii’nii almak
icin ¢ikugi kiirsiide, konugmasina su sekilde bas-
ladigini duyabilirim: “Ben ¢cocukken babam bana
Su Acayip Atom adls bir kitap almigsts. Gergekten
gok acayip bir kitapts... ”

Tesekkiir: Bu kitabi, zaman ayirip gézden
geciren ve birbirinden faydali fikirlerini bi-
zimle paylasan degerli 6gretmenimiz Sevgi
Kiriggioglu'na katkilarindan dolay1 ¢ok ¢ok te-
sekkiir ederiz...

Su Acayip Hiicre ismini tastyacak bir sonraki
kitapta goriismek iimidi ile, hoggakalin...

—u Tamk LIS1 1]
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Atom Cagi Nasil Basladi?

DEMOKRITUS, otel odasinin penceresinden
suziiliip gelen pinluli giines 1stklarinin, etkisiy-
le gozlerini agip, yatagindan dogruldugunda ilk
olarak:

“Biiyiik bir kesif yapmak i¢in ne giizel bir
giin!” dedi. “Ama dnce plaja inmeli, sahilde yii-
rityiise ¢tkmaliyim. Belki de, babamin kumdan
bir heykelini yaparim; ¢ok 6zledim adami!”

Abderalt Demokritus gezmekten tozmaktan
acayip keyif alan bir filozoftu. Bu ugurda aile-
sinden kalan biitiin serveti yemis bitirmisti...
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Su Acayip Atom

Ayaklarinda parmak arasi terlikleri, sirtinda
havlusu ile, kaldig1 otelin lobisinden plaja in-
mek tizere ayrildi.

Kiyt boyunca uzayan plaj, piriluli Akde-
niz giinesinin altinda 151l 151l yanmakea; bu da
Demokritus'un gozlerini kamastirmaktaydi.

“Buradan bakildiginda kumsal tek bir seymis
gibi goziikiiyor” dedi. “Aslinda minnacik min-
nacik sayisiz kum tanesinden olusuyor..!”

O an, Demokritus'un kafasinda, o giine ka-
dar kimsenin kafasinda ¢akmayan bir simgek
caki.

“Tipki bu kumsal gibi etrafimizda gordiigii-
miiz her sey, kiigiiciik taneciklerden olusuyor
olmasin sakin!”

Tabi ya! Baska nasil olacak? Kesin 6yledir! Tas-
lar, agaglar, bitkiler, hayvanlar ve insanlar.. Akla
gelebilecek her sey gozle goriilemeyecek kadar
minicik taneciklerden, kumsali olusturan kum
tanecikleri gibi taneciklerden olusmakrtadir!

Bu rtanecikler o kadar kiigiikeiir ki, ¢iplak
gozle goriilmezler. Onlardan daha kiiciik bir sey
olamayacag: icin pargalanip boliinmezler de...
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Bu yiizden onlara ‘Béliinemez’ anlamina gelen
ATOMUS ismini veriyorum!”

[ste bu gercekten de kiiciik(!) bir bulustu.

“Aman Allab’im!” diye bagirdi Demokritus.
“Hemen otele donmeliyim! Agik biife kahvalt
saati gegmek tizere!”

Nefes nefese otelin restoranina gelen filozof,
kahvaltnin ¢oktan bittigini, yasli bir Spartals
askerin ise, yerleri siipiiriip, masalari topladigini
gordd.

Demokritus:

— Ama ben daha hicbir sey yemedim ki! diye
sizlandu.

Spartali:

— Sakin geg kaldigin i¢in olmasin! diye cevap
verdi.

Demokritus ellerini beline koydu ve basini
ofkeli bir hindi gibi Spartaliya dogru uzatarak:

— Sakin ¢ok biiyiik bir bulus yapugim icin
gec kalmis olmayayim..!? dedi.

— Oyle mi? Ne buldun peki? Umarim diinya-
nin bagina bela olacak bir gey degildir!

— Az 6nce atomu buldum ben!

13



— Icecek bir sey degil miydi o?
— Sen Trakyali misin?
—Yoo... Spartaliyim. Neymis peki bu atom?

— Bak sana soyle basitge anlatayim. Su etra-
fimizda gordiigiimiiz her sey ama her sey mini-
cik, yuvarlak, misket gibi atomlardan olusuyor.
Tipki plajin, kum tanelerinden olugmas: gibi..

— Eeee! N'olmus yani!

— Seni ihtiyar sersem! Hala farkedemediysen
soyleyeyim; az once Atom Cagi’ni baslatum
ben!

14




Su Acayip Atom

— Ne? Yalama Tag Devri bitti mi yani?

— Ne sandin? Hadi simdi bana biraz kizarmig
ekmek, bal, tereyag, 1lik siit ve bol kekikli siyah
zeytin getir bakalim...

— Baksana sen! Her seyin atomlardan olustu-
gunu soylityordun degil mi?

— Kiyak bulug ama! Hadi itiraf et..

— Kizarmis ekmek ve su siipiirgemin sap1 ayni
atomlardan mi olusuyor simdi?

— Kesinlikle!

— Opyleyse, al bu sap1 ve kemirmeye basla!
Kizarmis ekmegi falan da unut! Insan, Mora
Yarimadasi'nin en meshur giille atma takimu ile
ayni otelde kalir da, kahvaluya gecikir mi? Ne
varsa silip siipiirdii adamlar... Aksam yemegine
kadar su bile yok mutfakta! Haydi bas git! Biraz
daha diisiin; belki niikleer enerjiyi de bulur ge-
tirirsin...

Demokritus agliktan guruldayan midesine
kocaman bir yutkunma gonderdikten sonra:

“Keske!” dedi. “Atomus yerine dgle yemegi
diye bir gey bulsaydim.. En azindan aksama ka-
dar a¢ kalmazdim...”

15



Su Acayip Atom
Aristoteles, Olaya El Koyuyor!

Demokritus, giiniimiizden neredeyse 2500
yil kadar 6nce, uzaktan tek bir pargaymuis gibi
goriinen kumsalin, aslinda minicik kum tanele-
rinden olustugunu farketti ve buda adamu filo-
zof yapmaya yetti...

Kisa bir siire icinde, maddenin en kiigiik yapi
tasi olarak boliinmez pargalanmaz ATOMUS
fikri etrafa yayildi ve konusulup tarusilmaya
basland:.

— Her sey atomlardan olusuyormus.

— Ne diyosun?!

— Cok kiiciik olduklar: i¢in goremiyormu-
SUZ.

— Ne kadar kiigiik?

— Aha su kadar, bak!

— Hakkaten goremedim, gergekten...

Fakat o devirde Demokritus'un degil bas-
ka bir filozofun borusu 6tmekteydi: Biiyiik
Aristotales’in.

Ve Aristo'nun madde hakkindaki goriisleri
Demokritustan ¢ok daha farkliydi.

16
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Ona gore madde sonsuza kadar boliinebilir-
di.

Yani bir elmay1 ortadan ikiye boldiikten son-
ra, elinizdeki yarim parcayi tekrar ortadan iki-
ye bolebiliyorsaniz, o yarimin yarisini da tekrar
bolebiliyorsaniz; yarimin yarisinin yarsini da
bolebilirdiniz.

Bu kadarina kimsenin itirazi yoktu ama Aris-
to, bu kadariyla yetinecek adam degildi.

Yarimin yarisinin yarisinin yarisinin yarisinin
yarisinin yarisinin yarisinin yarisinin yarisinin
yarisinin yarisinin yarisinin da béliinebilecegini
soyledi. Sonra da “Ve bu boyle sonsuza kadar
striip gidebilir..” dedi.

O yiizden Aristo’ya gore maddeleri olugturan
misket gibi, kum tanesi gibi boliinmez parga-
lanmaz bir atomdan bahsetmek, sacmalamak-
tan bagka bir sey degildi...

Ustelik, Demokritustan da zerre kadar hos-
lanmazdi... Fakat gok da haksiz degildi! Atom
“boliinmez, parcalanmaz” anlamina geliyor;
oysa bugiin ¢ocuklar bile atomun béliinebilir
oldugunu biliyor!
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Bana sorarsaniz Aristo atomun da béliiniip
pargalanabilecegini ve daha kiigiik pargaciklar-
dan meydana geliyor oldugunu s6ylerken hak-
liyd1 elbette; fakat bu isin sonsuza kadar siiriip
gidecegini soylerken biraz abartiyordu...

Aristo’'nun, aklinin almadig1 meseleleri boyle
sonsuza kadar uzatarak “gercekten akil almaz”
hale getirmek gibi bir aligkanligi m1 vardi yok-

sal?

John Dalton Adinda Bir Ogretmen

Neredeyse 2000 sene kimse Demokritus’'un
atom fikrinden bahsetmedi.

1803 yilinda John Dalton adinda bir 6gret-
men kafayr maddenin yapisina fena halde tak-
mistt. John Dalton da upki Demokritus gibi
maddelerin boliinmez par¢alanmaz zerrelerden;
yani atomlardan olustuguna inaniyordu.

Dalton’a gore atomlarin, bilardo toplarina
benzeyen bir sekli vardi. Atomlar sertti, béliin-
mezdi asla kesilip par¢alan(a)mazd:.
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Dalton atom modeli bilardo toplan gibiydi. Minik, sert ve pargalanmaz bir karecik.

Dalton’un atomu giiniimiizdeki atom model-
leri ile kiyaslandiginda son derece ilkel ve basit
bir modeldi. Ustelik Demokritus'un boliinmez
parcalanmaz atom fikriyle yan yana kondugun-
da pek de farkli bir tarafi yoktu! Aradan gegen
2000 sene, maddenin yapist konusunda ¢ok
fazla bir yol kat edilmis sayilmazdu...

Ama yine de, maddeleri olusturan seyin
atomlar oldugunu soylemek; “Agaglarin yiiksek
yapraklarini yemek igin tst dallara uzanan bir
takim hayvanlarin boyunlari zaman iginde uza-
di uzadi uzadi ve ziirafa oldular” diyen bilim
adamlarinin yagadig bir gaga gore, fena bir bu-
lug degildi gergekten...
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Dalton, bir kabin igindeki sivi maddeyi inceliyor! Sizce yeterince yakindan ve yeterince
dikkatle bakarsa atomlan gorebilir mi? (Elbette saka yapityorum!)

Bilardo Topu Degil Uziimlii Kek

Dalton omriiniin sonlarina dogru, bilardo
topuna benzeyen atom modelinden ufak ufak
kuskulanmaya basladh.

“Ya bu toplarin iginde ¢ok daha kiigiik par-
calar varsa?”

Oyle ya! Bu da insanin aklina gelmiyor degil-
di. Fakat Dalton bu konuda daha ileriye gide-
medi ve bayragi ].J. Thomson adindaki ingiliz
fizik bilginine devretti.

Atomun yapist hakkinda bir fikir 6ne siirme
strast ].J. Thomson’a gelmisti ciinki...

1900 yillarin baslariydt... Sér Thomson, ato-
mun yapisinda elektron adi verilen baska parca-
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lar olduguna dair kiigiik (Nasil biiyiik olabilir ki
atomdan bahsediyoruz burada!) ipuglari kesfetti.
Thomson’un énerdigi atom modeline “UZUM-
LU KEK MODELI” adi verildi. Uziimlii kekin
icindeki tiztimler gibi atomun icinde de elektron
ad1 verilen pargaciklar bulunmaktaydi.

“Uziimlii kek bize uymaz” diyenler igin
Thomson'un modelini karpuza da benzetebili-
riz. Thomson'a gore, karpuzun icindeki ¢ekir-
dekler gibi atomun icinde de, elektron adi veri-
len pargaciklar bulunmakdaydi...

[T i PTIEDE TR

Thomson'un atomu agad yukarn béyle bir
geydi. Dalton'un sert ve tek parga bilardo
toplanna kiyasla gok daha kangik ama hala
daha yeterince kangik degil...




Isler Ve Kafalar Karigtyor!
Rutherford’un Giines Sistemi Modeli

Ernest Rutherford, 12 c¢ocuklu bir ailenin
4. cocugu idi. Son derece fakir bir evin zeki ve
caliskan cocugu Rutherford, liseyi burslu oku-
du. Sonunda, Cambridge Universitesi'ne kabul
edildi ve J.J. Thomson'un yaninda ¢irak olarak
ise baslad.

Atomun nasil bir sekli oldugu konusundaki
calismalarina ustasinin Uziimlii Kek Modeli’ni
sorgulamakla basladi. Ve yapug bir dizi acayip
deney sonunda, Atomun “Uziimlii Kek’ten
daha ¢ok Giines Sistemi’'ne benzedigini soyledi.

22
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Rutherford’a gore, atomun ortasinda bir ge-
kirdek vardi ve elektronlar, bu g¢ekirdegin etra-

finda Giineg'in etrafinda donen gezegenler gibi
donmekteydiler.

igte, ne kadar zeki bir adam oldugu
bakiglanndan belli olan Rutherford
ve onun atom modeli. Oh nihayet,
bildigimiz atoma benzer bir model
ile kargilagtk. Rutherford'un mode-
li Dalton'un bilardo topundan da,
Thomson'un GzimlG  kekinden de
gok daha karmagik bir atom mode-
liydi. Fakat hala yeterince karmasik
degildi...

23



Su Acayip Atom
Atom Modelinde Son Moda!

Danimarkal: fizik bilgini Neils Bohr, Profe-
sor Rutherford’un atom modeli iizerinde ¢ok
kafa yordu ve bu modeli biraz daha gelistirdi.

Bohr'un yapug: birbirinden karigtk deneyler
sonunda, elektronlarin atomun ¢ekirdegi etra-
finda belli bir yoriingede, belli bir uzaklikta ve
olaganiistii bir hizda donmekte oldugu anlagil-
di.

Ardindan J. Chadwick adinda bir fizikgi or-
taliga ¢kt ve “Benim de gorbada bir tuzum ol-
sun!” diyerek, atomun ortasindaki ¢ekirdegin
sadece bir ¢ekirdek olmadigini adina nétron ve
proton denen kiigiik pargaciklardan olustugunu
soyledi....

Bir siire sonra, Heisenberg ve Schrodinger
adinda bilim adamlarinin calismalari, Bohr ve
Chadwick’'in atom modelini de biraz degistiri-
verdi...

Giiniimiiz bilim adamlarinin iizerinde “Daha
iyisini bulana kadar en iyisi bu” dedikleri atom
modeline gore, elektronlar hem kendi cevrele-

24



rinde hem de atom ¢ekirdeginin etrafinda do-
nerler; ama ne hizlari ne de yerleri hakkinda ke-
sin bir sey sdyleyebiliriz. Sadece “Suralarda bir
elektron olabilir!” diyebiliriz. Bu, “Suralarda bir
elektron olmayabilir” demekle ayni seydir aslin-

da...

Bohr, Chadwick, Heisenberg ve Schrédinger... Bu adamlann hepsi de 8miirlerini dogru duz-
gUn bir atom modeli bulmak ugruna caligarak gegirdiler. Bugiin, “Igimizden birinin akiina
daha iyi bir fikir gelene kadar en iyisi bu” diyerek kabul ettigimiz Modern Atom Modeli onlann
katkilarryla ortaya gikti...
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Cekirdegi olugturan protonlar ise KUARK
ad1 verilen iic kiicitk paraciktan meydana ge-
lirler. Fakat is bununla da bitmez kuarklar da
SICIM’lerden olusurlar...

SICIM TEORISI Atom Modeli’'nde son mo-
dadir. Bu teoriye gore atomu olusturan parga-
ciklar sicim adi verilen iplikgiklerden olusuyor.
Biitiin atom bu iplikgiklerle ilmek ilmek &riil-
miis bir yapida!

[ste Demokritustan giiniimiize kadar insan-
larin atomun yapist hakkinda ileriye siirdiikleri
fikirler, ortaya attiklari atom modelleri en kisa
ve en basit sekliyle boyle...

Acaba Uziimlii Kek Modeli’nin sahibi Thom-
son bu giinleri gorseydi ne derdi?

Peki ya, Bilardo Topu Modelini ortaya atan
Dalton?

Ama ben en cok Demokritus, Modern Atom
Modeli’ni gorebilecek olsa, nasil bir tepki verir-

Cekirdek

26
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di onu merak ediyorum...

— Bu ne?

— Bu sey iste! Atom!

— Ben buldugumda boyle degildi!?

— Ohooo! Senin dedigin iki bin bes yiiz sene
kadar 6nceydi ihtiyar. Ama hig iiziilme! Bizim
buldugumuz da hig yerinde durmuyor. Siirekli
degisiyor...

Etrafimizdaki her gey... hava su toprak, agac-
lar, gigekler, karincalar, kelebekler, filler, mavi
balinalar, minicik findik fareleri, tek hiicreli
canlilar, bakteriler, mikroplar, Aylar giinesler
yidizlar.. insan viicudu, géren gozlerimiz, isiten
kulaklarimiz, giim giim atan kalbimiz, damarla-
rimizda akan kan, tel tel saclarimiz...

Gordiigiimiiz, hissettigimiz, isittigimiz yahut
var olup da varligindan bile haberdar olmadig;-
miz her gey, tanesi santimetrenin kag¢ milyonda
biri biiyiikliigiinde atomlardan olusuyor...

3 Kuark Kuark Sicim
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Bir takim bilim adamlari, milyarlarca milyar-
larca milyarlarca igik y1ili uzaklikeaki gok adalari
ve onlarin 6tesinde neler olup olmadigini aras-
tIr1yor...

Onlarin aragtirdiklan seylerin biiyiikliiklerini
aklimiz almiyor...

Bir takim bilim adamlan da, gozlerini ato-
mun uzerine dikmis ve bu esrarengiz seyin sirla-
rini ¢ézmeye calisiyor...

Onlarin aragurdiklan seyin de kiigiikliigiinii
aklimiz almuyor...

Ve yaraulmis en kiigiik sey ile en biiyiik sey
arasinda—neredeyse tam ortada durdugumuz
icin,—her iki tarafa da hayretle ve ibretle baki-
yOruz...

Bazen yildizlarin akil almaz ihtisami, bazen
atomun akil almaz kiigiikligii gozlerimizi ka-
mastiriyor...

Ve, “Allah ne biiyiik!” diyoruz. “Su yildizla-
r1 nastl yaratmis..? Su atomlan ne kadar da kii-
cuk..”

Evet yildizlar biyiiktiir, atomlar ise kiiciik!
Peki ama ne kadar kiiciik?







Atomun Buyuk Kucuklugu

BIR SEYIN ne kadar kiigiik oldugunu anlatmak
icin pek ¢ok kelime vardir. “Miniminnacik” on-
lardan biridir. Fakat ben bu “miniminnacik”in
aslinda ne kadarcik oldugunu hi¢ anlayama-
musimdir. Gergekten de “miniminnacik” ya da
“miniminicik” ne kadarcikeir bilen var mi?

Bir kedi yavrusu kadar m1..?

Bir ¢it sergesi kadar mu..?

Yoksa sinek kadar bir gey mi..?

Belki de ¢ok daha kiigiik, bit kadar bir seydir

miniminnacik..!?
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Su Acayip Atom

Peki ama ya tek hiicreli bir canlidan, mesela,
bir Terliksi Hayvan'dan bahsediyorsak?!

Asil miniminnacik olanlar, terliksi hayvanlar,
ya da Corapli Amipler, gibi tek hiicreliler olma-
sin sakin ha?!

Gordiigiiniiz gibi, miniminnacik tam olarak
ne kadarcikur, belli degil!

Bu yiizden bir seyin ne kadar kiigiik oldugu-
nu anlatmak, bazen biiyiik bir problem olur...

Hele de atomlardan bahsediyorsaniz, baginiz
gergekten belada demektir...

Fena Halde Kiigiik Bir Hesap

Su ¢izgiyi goriiyor musunuz? Onun boyu
tam 1 cmdir.

Boyle bir ¢izgiyi yan yana tek sira halinde di-
zilmis atomlarla gizmeye kalksaydik; bize tam

100.000.000 (ytiz milyon) tane atom gereke-
cekti.

Ginkii atomlarin ortalama biiyiikliigi 1
cm’nin yuz milyonda biri kadardir!
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Su Acayip Atom

Simdi okumakta oldugunuz bu sayfay1 ki-
virip ne kadar ince olduguna bir bakar misiniz
liitfen.. Gergekten ¢ok ince degil mi? Yaklagik 1
mm'nin 10°da 1'i kalinliginda..

Eger, bu kitabin sayfas: iizerindeki atomlar
el ele tutusup, sayfadan asagiya dogru inen bir
zincir olusturmaya karar verecek olsalards; bu is
i¢in kendileri gibi 1 milyon atomu ikna etmeleri
gerekirdi!.

Durun! Durun! “Kafamiz karigti, beynimiz
biiziistii. Aman iistiimiize daha fazla gelme! Za-
ten yarin Matematikten sozlii var yazili var..” di-

yerek kaytarmayin sakin... Gérmemiz gereken

birkag kiigiik hesap daha var!!




Bir takim bilim adamlari,—artik nasil he-
saplamiglarsa—tek bir tuz tanesindeki atomla-

r1; saniyede 1 milyon atom sayabilecek bir hizla
saymaya kalkarsak, bu isi li¢-bes asirdan 6nce
bitiremeyecegimizi sdyliiyorlar.

Simdi mutfaga gidip tuzluktan bir tuz tanesi
alip avucunuzun igine koyun ve o minicik ta-
neye dikkatlice bakin! Bu, atomlarin ne kadar
kiiciik olduklari konusunda size bir fikir verir...

Yine bilim adamlarinin dedigine gore, eger
avucunuzun icindeki o tuz tanesindeki biitiin
atomlar1 tuz tanesinin kendisi kadar biiyiitsek,
tanecik, 10 km yiiksekliginde bir tuz dagina do-
nigurmius...
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Su Acayip Atom

Ortalama bir insanin bedeninde yaklagik 100
trilyon kadar hiicre bulunur.

Her bir hiicremiz ise milyarlarca atomdan
meydana gelir. Eger viicudumuzun toplamda
ka¢ atomdan meydana geldigini 6grenmek isti-
yorsak, oldukga biiyiik rakamlarla, olduk¢a bii-
yiik hesaplamalar yapmamiz gerekiyor.

Bana sorarsaniz simdilik boyumuzu ve tar-
unin lizerine ¢tkugimizda kag kilo geldigimizi
bilsek yeter!

Bir Atomu Gormek

Peki biz simdi diinya goziiyle bir atomu go-
remeyecek miyiz? Bu sartlar alunda, biraz zor
goziikiiyor agikcast...

Eger bilim adamlar ileriki yillarda, simdiki-
lerle kiyaslanmayacak kadar olaganiistii biiyiit-
me yetenekleri olan bir takim acayip mikro-
mikromikroskoplar yapabilirlerse, belki atomu
simdikinden ¢ok daha net gérme imkanini bu-
luruz. En azindan, bu giine kadar gériintiilene-
bilenlerden gok daha net bir fotografin...
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Su Acayip Atom

Bunun disinda geriye tek bir yol kaliyor o da
bir atomu, mesela bir Karbon atomunu biiytit-
mek!

Ama bu imkansiz bir sey! Akl azicik basinda
hicbir bilim adaminin boyle bir ise zaman har-
cayacagini sanmam..

Peki ama hayal etmenin bize ne zaran olur!?
Eger bir atom, yeterince biiyiirse onu gorebilir
miyiz ger¢ekten?

Evet teorik olarak bu miimkiin. Ama yezerin-
ce ne kadardir haberiniz var ms?

Simdi elinize bir elma alin. Ve o elmanin
diinya kadar biiytidiigiinii hayal edin.

Elma, diinya kadar biiytidiigiinde, onu olus-

turan atomlar agagi yukan bir futbol topu kadar
irilesmis olurlar.




Su Acayip Atom

Iste simdi o futbol topu kadar irilesen atom-
lardan birini alir; evirir gevirir ve nasil bir geymis
bakip 6grenebiliriz degil mi?

Pek degil maalesef!

Bu boydaki bir atom bile, bize kendisi hak-
kinda fazla bilgi vermez.

Gordugiimiuz sey, tizerinde vizir vizir elek-
tronlarin dondiigii 1siktan bir topa belki benzer,
belki benzemez.

Eger atomun kalbini; yani n6tron ve proton-
lardan olusan ¢ekirdegini gormek istiyorsaniz, o
futbol topunu da, en az bir futbol sahasi kadar
biiyiitmeniz gerekir! Bu durumda az 6nceki el-
manin boyutlari hayalimizin sinirlarini bile as-
mis olacag igin, onu hig diisiinmeyelim isterse-
niz...
Futbol sahasi kadar biiyiiyen atomun cekir-
degi, futbol topu boyutuna erisir ve onun 1000
metre kadar uzaginda misket kadar boylariyla
doniip duran elektronlart gorebilirsiniz aruik....

Tabii bu hayal oldugu igin, elektronlarin, en
fazla Simgek Makkuin kadar hizli olduklarini

varsaylyoruz:
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Su Acayip Atom

— Fiyuvvvvvvvy!

— Aha bi elektron gecti bak!

— Ben kagirdim abi, géremedim!

— Bak, bak, bak! Geliyo bak bi tane daha!
— Fiyuwvvvvvvon!

— Vay! Vay! Vay! Vay!

— Sakin 6niinde durma Zekayi, carpar!

— Ben bi ¢ekirdege kadar gidip gelicem Fer-
ruh abi...

— Niye ki?

— Hi¢! Merak ettim. Soguk mu sicak mi, ona
bakicam!

— Aman goziim, oray1 burayi ¢ok elleme, par-
calanir falan!

— Yok! Parmaamin ucunlan, Ferruh abi!

— Atomlan saka olmaz Zekayi!

— Fiyuvvvvvvvr!

— Aha bak! Bi elektron daha gegti

— O ne oglurn?

— Nétron diyolar!

— Gerizekayi, yakun bizi!
— Abi sicak oldu birden; onu mu diyc:m|>

ﬂc\\\
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Buyuk Bosluk

INSAN VUCUDUNUN vyarisindan cok daha
fazlasinin (%70’inin) sudan olustugunu ilk 6g-
rendigimde, gergekten sagirmisum. Aynaya her
baktgimda igimden: “Su ise bakin!” derdim.
“Neredeyse tamamen sudan yaraulmigim...”
Bakkal 6nlerinde su dolu damacanalar gordii-
giimde giiliimser ve bedenimdeki her bir hiicre-
nin, o damacanalar gibi su ile dolu olmasinin ne
kadar sasilacak bir ger¢ek oldugunu hatirlatirim

kendi kendime...
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Su Acayip Atom

Elbette bedenimde sudan baska maddeler de
var. Mesela Karbon, Kalsiyum, gekip ¢ikarilsa
bir adet ingaat civisi yapmaya yetecek kadar De-
mir... Fosfor, Potasyum, Kiikiirt, Magnezyum,
Sodyum vs.. Ama en biiyiik oran 2 Hidrojen ve
1 Oksijen atomundan olusan su molekiillerine
ait...

Goren gozlerim, isiten kulaklarim, koku alan
burnum, tadan dilim, tutan ellerim, yiiriiyen
bacaklarim, giim giim atan kalbim, damarla-
rimda dereler gibi akan kanim ve beynim...

Neredeyse tamamen sudan yaratilmigim!

insan viicudunun yarisindan ¢ok daha faz-
lasinin sudan yarauldigini 6grenmek beni cok
sagirtmigti...

Ancak, atomlar aleminin Fen ve Teknoloji ile
Hayat Bilgisi kitaplarinda pek bahsedilmeyen
gizemleri arasinda yapugimiz bu yolculuk sira-
sinda dyle bir sey 6grendim ki, “sudan yaratilmus
olmak”tan ¢ok ¢ok daha sagirtic ve garpiciyds!

[nsan viicudunda yaklagik 100 trilyon hiicre
var. Her bir hiicre ise milyarlarca atomdan olu-

suyor.



Su Acayip Atom

Ve bu atomloran her birinin bir ¢ekirdegi ve
o cekirdegin etrafinda déniip duran elektronlar
bulunuyor. Fakat cekirdek ile elektronlar ara-
sindaki mesafe—onlarin biiyiikliiklerine gore—
olaganiistii boyutlardadir.

Mesela bir metre sizin icin kisa bir mesafe sa-
yilabilir. Ama karincaya gore olduk¢a uzun bir
mesafedir. Bir terliksi hayvana gore ise hayat
boyunca yiiriise bitiremeyecegi kadar uzun bir
yoldur. Bir atom icin ise, hesaplara rakamlara
sigmayacak bir mesafedir. Tipki bunun gibi ato-
mun ¢ekirdegi ile elektronlar arasindaki bosluk,
onlarin boyutlarina gore ¢ok ¢ok ¢ok biiyiik bir
bosluktur.




% bogluk bosluk
§%%

%
bosluk Sy

*—cekirdek

4

bosluk

—elektror

bosluk

Simdi su yukaridaki atom cizimine bir bakin!
Eger bu ¢izim bir atomun ger¢ek oranlarina
gore ¢izilmis olsaydi, elektronun yerini asla bu
kitabin sayfalari icinde gosteremezdik.

Ciinki gekirdegi ne kadar buyiitiirsek, elek-
tronun ¢ekirdege olan uzakligini da o kadar bii-
yiitmemiz gerekecekti.

Kabaca bir hesaplamayla soyle diyebiliriz:

Eger cap1 1 cm olan bir misket atomun cekir-
degine en yakin elektron olsa, ¢ekirdekle arasin-

daki mesafe 1 km olurdu!!!
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Su Acayip Atom

Peki bu ne anlama geliyor? Atomun ok bii-
yiik oranda—bizim bildigimiz anlamda her
hangi bir maddenin olmadigi—bosluktan olus-
tugu anlamina geliyor.

Bunun ne kadar biiyiik bir bosluk oldugunu
daha iyi anlamamuz igin size soyle en garpicisin-
dan bir iki misal daha vereyim isterseniz:

Eger benim viicudumu olusturan atomlarin
bosluklar1 ortadan kaldirilip sikistirilsa; yani ge-
kirdekler ile elektronlar birbirlerine yapistirila-
bilse, artik beni goremezdiniz! Bir terliksi hay-
van (Nedense aklima baska bir hayvan gelmiyor
bu aralar!) kadar bile olamazdim. Milimetrenin
binde biri kadar miniminnacik bir toz zerresi
kadar olurdum. Fakaaaaaat! O toz zerrecigini

piif diye iifleyip uguramazdiniz.
Ciinkii agirhigr 70 kilo olurdu. Daha dogrusu

75! Bu aralar biraz kilo aldim, haklisiniz!

Peki ama neden bu kadar agr?

Ciinkii atomun neredeyse biitiin agirhig ge-
kirdegindedir. Cekirdek atomun tamamindan
10 milyar kez daha kii¢iik olmasina ragmen
agirliginin %99’undan daha fazlasini olugturur!
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Su Acayip Atom

Simdi size bir bagka 6rnek vereyim:

Eger Sileymaniye Camii’ni olugturan atom-
lar1, bosluklarini kaldirp sikistirabilseydik, o
koca cami, minik bir ¢akil tas1 kadar olurdu.

Tabii yiizbinlerce ton agirliginda minik bir
cakil tag1! Yani 6yle, ayakkabinizin ucuyla vurup
yolun karsi kaldirimina savuramayaca@iniz bir
cakil tagi..

Su ise bakar misiniz? Viicudumuzun neredey-
se tamaminin sudan yaratilmis olmasina hayret
ediyorken; simdi de % 99’umuzun bos oldugu-
nu 6grendik!







Notronlar ve Protonlar

NOTRONLAR VE PROTONLAR, bizim ¢o-
cuklugumuzda ¢ok meshurdu. Ne zaman uzay
savaslar oynasak; mutlaka misir somaginin ucu-
na gazoz kapa@ takarak bir uzay silahi yapar,
oyle ¢ikardik meydana... Bunun Marslist var,
yaratigi var, bilmemnesi var... Insan uzay taban-
cast olmadan, uzay yoluna ¢ikar mi1?

Tabi uzay tabancasi bu; dededen kalma cakar
almaz, atar da vuramaz av tiifekleri gibi karaba-
rut yakacak degildi! Ya protonla calisacaku, ya
da nétronla...

Yoksa baska nasil olacaku!?
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Su Acayip Atom

—~ Eu silah seni protonlarina ayiracak!

Civuyyyy! Civuyyyy! Civuyyyy!

— Ne oldu? Ayiramadi?

— Protonu bitti!

_ O zaman sen benim nétron yogunlastiricr-
min tadina bakacaksin!

— At bakayim!

Civusss! Civussss! Civussss!

— Yogunlastim tamam, kes artik!

Civukkk! Civukkk! Civukkk!

_ Aaaaaaah! Pek fena canim yandu.

cusu da neyin nesiydi?
— Hiii¢! Onu agzimla yapum!

Bu sonun-

Atomun Kalbi

dwick adindaki bir fizik-

bir cekirdek olmadigint,
rilen iki farkl

1932 yilina ]J. Cha

ci, cekirdegin sadece
NOTRON ve pROTON ad1 ve

: p fetti...
cikten yaranldlgmn kes | |
tangu akil almaz kﬁ(;iildiikteki(!) kesif sayesinde

de Nobel Odali'nt kaptt!
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Su Acayip Atom

Notronlar ve protonlar birbirlerine GUC-
LU NUKLEER KUVVET denilen bir kuvvet
ile tutunurlar. Bu, kiinat yarauldiginda atom-
larin kalbine konan akil almaz biiyiikliikte bir
giigtiir. Olgiisii o kadar hassas ayarlanmusur ki,
biraz fazla olsa, nétronlar ve protonlar birbirine
girerdi. Biraz az olsa, bir arada durmazlar dag-
Lip giderlerdi.

Ve atomlarin birbirine girdigi yahut bir ara-
da durmadig darmadaginik oldugu bir alemde,
ne kelebek kanatlarindan bahsedebilirdi, ne giil
yapraklarindan, ne ¢ig tanelerinden, ne serge
kuslarindan...

Giglii Niikleer Kuvvetin ne kadar “giiglii”
oldugunu bu kitabin en son yazisinda daha iyi
anlayacaksiniz... Merak edenler igin kiigiik bir
ipucu vereyim: Olay, Hirojimada gegiyor!
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Artilar (+) ve Eksiler (-)

Pillerin bir tarafinda (+) art1 bir tarafinda da
(-) eksi yazar. Mutlaka gormiigsiiniizdiir. En
azindan, kardesinizin sinir bozucu sesler ¢cikaran
pilli oyuncaklarina pil takarken, bu (+) ve (-)
isaretlerine dikkat etmeniz gerektigini hepiniz
bilirsiniz. Bunu bilirsiniz de, ARTI ve EKSI ne
anlama gelir, bunu bilir misiniz?

(+) ve (=) isaretleri, elektrik yiikiiniin tiiriinii
gosterir. Ve sadece kalem pillerde degil, atomun
parcaciklarinda bile (+) ve (=)olarak iki tiirde
elektrik yiikii bulunur.

Mesela Protonlar (+) yiiklii parcaciklardir.
Elektronlar ise (=) yiiklidiir.




Su Acayip Atom

Nétronlar ise ne (+) ne de (-) yiikliidiir. Not-
ronlar ndtr yani tarafsizdir.

Tipki miknauslarin zit kutuplarinin birbirini
cekmesi, ayni kutuplarinin birbirini itmesi gibi,
ayni degerdeki yiikler birbirlerini iterler. Farkls
degerdekiler de ceker.

Yani, art ile artu (+ +) , eksi ile eksi (- -)
kargilagtiklarinda birbirlerini iterken, arti ile
eksi, (+ —) birbirlerini ceker.

Simdi siz sormadan ben hem sorayim hem de
cevabini vereyim:

Madem o6yle, bir atomun ¢ekirdeginde bu-
lunan ve bazen sayilar1 100’i bulan (+) yiikli
protonlar nasil oluyor da birbirlerini itip atomu
patlatmiyorlar?

Bunun cevabini az 6nce vermistim aslinda:

Giiclii Niikleer Kuvvet, (+) yiiklii protonlar
ve ne (+) ne de (=) yiikii olmayan (nétr yani)
Nétronlari bir arada tutar da o ylizden...

Tabii burada nétronlarin da bir rolii oldugu
soyleniyor. Bilim adamlarina gore, notronlar
arada olmasa, protonlarin bir arada durmalari
pek miimkiin olmazmus...
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Su Acayip Atom

Protonlar (+) yukla elektronlar ise (-) ylkladdr.

Peki atomun ¢ekirdegi (+) yiiklii protonlarla
dolu olduguna gore, elektron da (-) yiiklii ol-
duguna gore, nasil oluyor da elektron gekirdege
yapismiyor da, etrafinda doniip duruyor? (+) ile
(=) birbirini ¢eker dememis miydin az 6nce?

Eger oyleyse, elektronlarin en fazla birkac tur
attikean sonra, cekirdege yapisip kalmasi gerek-
mez miydi?
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Su Acayip Atom

Bir ipin ucuna kiigiik bir top bagladigimizi
ve topu basimizin etrafinda hizli hizli déndiir-
diigiiniizii distiniin. Top donmenin hiziyla ge-
kip gitmeye pek heveslidir degil mi?

Hani ip bir kopsa, yahut elinizden kagsa, top
alip bagini gidebildigi kadar uzaga gidecektir.
Fakat ip kopmadigy, elinizden kagmadig: ve siz
onu déndiirmeye devam ettiginiz siirece bir yere
gidemez sadece ipin boyu ne kadarsa o kadar
uzaklikta doner durur.

Elektronlar da upki o top gibidir. Hizla don-
diikleri i¢in (Saniyede 1000 km) firlay1p gitmek
isterler; ama atomun ¢ekirdegi (+) yiikli oldugu
icin (=) yukli elektronlari kendine ¢eker,—to-
pun ipi gibi—birakmaz...

Adina ELEKTRO MANYETIK KUVVET
denilen bu gii¢, elektronu ne kagiracak kadar
zayifur ne de kendisine yapistiracak kadar kuv-
vetlidir; tam kivamindadir! Tipk: ne gibi?

Hadi cevap verin? Tipki ne gibi?

Evet! Giinesin etrafinda dénen Diinya gibi..
Diinya ne alip bagini gidebilir, ne de Giinesin
cekim giiciine kapilip ona yapigir!
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Su Acayip Atom

Yarauldig: ilk giinden beri, kendisine tayin
edilen uzakliktan milim sagmadan, Giines'in et-
rafinda doner durur Diinya...

Diinyanin iizerinde kelebekler kanat c¢ir-
par...
Giil goncalarinin kadifeden teninde her sa-
bah piril pinl ¢iy tanecikleri giiliimser...

Serge kuslari en giizel sarkilarini soyler...

Ve biitiin bu manzaralari seyreden insanlar,
ne Diinya'nin saatte 100.000 km hizla dondii-
giinii hissederler; ne de gozlerinin ve gozlerinin
gordiigii her seyin yarauldigi, atomlarin elek-
tronlarinin saniyede 1000 km hizla déndigiin-
den haberleri olur...

Atomlardan yildizlara kadar her sey, tesadiif-
lerin, asla elini sokamayacagi hesapsiz ince he-
sap ile yaraulmisur ¢iinkii...

Kelebekler kanat ¢irpar...

Giil goncalan serin kadifeden yapraklar ile
inci gibi ¢iy tanelerine besiklik eder...

Cit sergeleri sarkilar soyler...

Bize ise, bu olaganiistii manzaralar karsisinda
hayret etmek diiser...
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Kehribar Tasinin Esrari

TALES, elinde yumruk biiytikliigiinde bir keh-
ribar tagi ile, Milet Sehri’nin en inli felsefe
okulununun kapisindan igeriye girdi ve:

“Herkes bana baksin!” dedi. “Bu elimde gor-
dugiiniiz bir kehribardir. $imdi onu harmaniye-
min eteklerine hizli hizli stirtecegim..”

Hirt! Hirt! Hirt! Hirt! Hirt!

Tales, bal rengi tasi elbisesinin eteklerine hizls
hizli siirterken, etraftakiler merakla ve saskinlik-
la onu izliyorlar ve bu igin sonunun nereye vara-
cagini endigeyle bekliyorlardu...

— [ste oldu!

— Ne oldu?
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Su Acayip Atom

— Kehribari yeterince siirttiim..

— Eeee!

— Simdi dikkatli bakin!

Tales, kehribar tagini saglarina dogru yaklas-
urdiginda, kalabaliktan “Uuuuuvaaa!” diye bir
ses yiikseldi. Ciinkii Tales'in saglari, kehribar
tasi tarafindan ¢ekilip dik dik olmustu.

— Gordiiniiz mii?

— Bu da neydi boyle!

— Bilmiyorum! Diin gece kesfettim. Kehribar
tasinin esrarengiz bir ozelligi olsa gerek...

— Ben de deneyebilir miyim?

— Al dene! Ama iyice siirtmen gerekiyor.

Hirt! Hirt! Hirt! Hirt! Hurt!

— Yeter yeter! Hadi simdi saglarina dogru ya-
vas yavag yaklastir...

— Uuuuuuuuvaaa!

— Ben de! Ben de!

— Al kogum!

Hirt! Hirt!

— Olmad!!

— Olmadi ciinkii yeterince siirtmedin!

— Senin siran kaynadi olum! Ver, ben simdi!
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Su Acayip Atom

Hirt! Hirt! Hirt! Hurt! Hirt! Hirt!

— Bak bak bak! Kirpi gibi oldum...

— Ya Tales ne acayip adamsin! Su kesfettigin
seye bak. Bi ige yarar m1 bilmem ama ¢ok eglen-
celi...

Milattan 600 yil kadar 6nceydi..

Ne Tales, ne de digerleri, olup bitene bir an-
lam verdi.

Ni¢in bir kumas pargasina siirtiilen KEH-
RIBAR ya da Tales ve digerlerinin konustugu
dil olan Yunancadaki karsilig1 ile ELEKTRON,
saglarimiz1 diken diken yapmakta ve kiiciik yap-
rak parcaciklarini, ipleri ve tiiyleri cekmektey-
di?

[nsanlar ¢ok uzun bir siire bu sasirtict olayin
Elektron Tagi ile ilgili oldugunu diisiindiiler.

— Tasin icinde bi sir olmali!

— Ever, siirtiikge ortaya ¢ikan bi sir! -
— Acaba nedir? Nedir? Nedir? @Ff\
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Su Acayip Atom
iste Kehribarin Sirr1

Gercekten de isin sirn Elektrondaydi ama
elektron tasinda degil; 1897 yilinda J.J. Thom-
son adindaki bir bilim adami tarafindan kegfe-
dilen ve adin1 Tales'in Kehribar Tagi’'ndan alan
elektronda! Yani atomun etrafinda dénen (-)
eksi (negatif) yiiklii taneciklerde...

Bir 6nceki boliimde elektronlarin son derece
hassas 6l¢iilerde ayarlanmis bir kuvvetle ¢ekirde-
gin etrafinda doniip durduklarini séylemistim.

Evet bu dogru, fakat elektronlarin atomdan
ayrildiklar1 da olur. Atomdan ayrilan (-) yiik-
lii elektronlar, bu yiiklerini gidip baska bir yere
bosalurlar. Iste bunun adina ELEKTRIK denir.

Tales'in elbisesine siirttiigii kehribarin sacla-
rin1 harekete gecirmesinin sebebi de bu elektrik-
lenmedir. Ama bu elektrik, televizyonu ¢alistiran
elektrik ile ayni degildir. STATIK (DURGUN
ELEKTRIK tir.

Peki Statik Elektrik de neyin nesidir? Tales,
kehribar tagin1 elbisesinin eteklerine siirctiigiin-
de neler olmaktadir?
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Kehribar tast elbiseye siirtiildiigiinde elbise

ve kehribar arasinda bir elektron aligverisi olur.
Elbisedeki eksi yiiklii elektronlar kehribara ge-
cer.. Kehribarda eksi yiik birikir.

Uzerinde eksi yiik biriken kehribari art1 yiik-
lii ve yiiksiiz (notr) tiiy, ip gibi hafif seylere yak-
lagtirdiginizda onlart geker.

Ciinkii (+) ve (-) birbirini geker!

Bunun nasil oldugunu gormek icin illa bir
kehribar tasina ihtiyaciniz yok. Bir balonu kaza-
giniza siirterseniz, kazaginizdaki (-) yiiklii elek-
tronlar balona gegerler.
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Su Acayip Atom

Yiizeyinde (-) yiiklii elektrik biriken balo-
nu saginiza yaklastrdiginizda, (+) yiikli saginizi
cektigini goriirstiniiz.

Yiin kazaginiz1 hizla tizerinizden gikarirsaniz
statik elektrik bosalmasinin ¢itir ¢itir seslerini-
duyabilirsiniz.

Hepimizin bagina zaman zaman gelen bu tu-
haf durum, biriken statik elektrigin kacip gide-
cek bir yer bulup, parmak uglarinizdan kapinin
koluna dogru atlayip gitmesidir! Eger kazagini-
z1 karanlik bir yerde hizla ¢ikarirsaniz, bosalan
statik elekerigin kivileimlarini bile gérmeniz
mimkiin..

Bir kedinin tiiylerini oksadiginizda da, kedi-
nin tiiylerindeki elektronlar elinize gecer.

Hatta kediyi yeterince oksarsaniz kedi ile eli-
niz arasinda minik bir kivilemin ¢ikugini bile
gorebilirsiniz.

Bu, biriken statik elektrigin bosalmasidir.
Ancak bunun igin kediyi gergekten uzun bir
siire oksamaniz gerekir.

Ben higbir kedinin buna tahammiil edebile-
cegini sanmiyorum.



Su Acayip Atom

Yani statik elektrigin kivilcimini goreyim der-
ken; kedi size giiniiniizii gosterebilir!

O yiizden kedilerle ugrasmayin. Bizim ma-
halleye gelin!

Bir takim gorevliler, cocuk parkinin zeminini
yumusak plastik bir madde ile kapladilar.

Herkes buna cok sevindi!

— Ne giizel! Yavrularimiz aruk diismeyecek-
ler; diigse de zedelenmeyecekler! Viicut biitiin-
liikleri zarar gormeyecek...

— Ne giizel giizel! Yavrularimizin artik elbise-
leri hig kirlenmeyecek!

— Ne giizel Ne giizel! Yavrularimiz aruk top-
raga hi¢ dokunamayacak ve kumla oynayama-
yacak!

Evet ama su plastik kayaktan fiyuvvv diye
kayan tombul kus, yumusacik plastik zemine
indiginde neden ciyak ciyak bagirdi haberiniz
var mi?

Viicudunda biriken statik elektrik yani (-)
yiiklii elektronlar ayaklarindan topraga gecip
rahatga bogalamadigi igin, ser¢e parmaginin
ugundan ‘Gat!” diye bir ses gikararak, kayagin
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Su Acayip Atom

demirine atladi da ondan! Bildigin garpild: yav-
rucak; iistelik cani da gok yandu!

— Ne giizel! Ne giizel! Tombul kusum, biii
stiril negatif (=) elektrik topladi!

Biz zamaninda seker toplardik, gazoz kapag:
toplardik, kibrit kutusu toplardik, tas toplardik,
ama elimiz ayagimiz siirekli topraga degdigi
icin, tepelere tirmanip agaglara ¢ikuigimiz igin
(-) negatif elektrik toplamazdik...

Kimbilir, belki de bu yiizden, ¢ok (+) pozitif
cocuklardik..?!
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Bir Takim Tuhaf Deneyler

TALES’IN Kehribar tasin1 harmaniyesinin etek-
lerine siirte siirte bilip bilmeden “Statik Elektrik
Deneyleri” yapugi ve “Galiba bu kehribar tagin-
da cok acayip bir sir var” dedigi giinlerin iizerin-
den iki bin sene kadar gegmisti...

insanlar elektrigin kehribar tagi ile dogrudan
ilgili bir gey olmadigini az ¢ok anlamigslar, kehri-
bardan baska bir takim maddelerin de elektrige
sebep olabilecegini kesfermislerdi.

1730°da Ingiliz bilim adami1 Stephen Grey, bir
gocugu ipek iplerle yoyo gibi sallandira salland:-
ra insan bedenine de, kehribar tas: gibi elektrik
yiiklenebilecegini ispat etti.
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Benjamin Franklin'in meshur ugurtma deneyi
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Su Acayip Atom

Cocugun ilk baglarda ¢ok eglendigi kesin,
ama deney uzadikca neler hissetti bilemeyiz...

Gray baska bir takim deneyler yaparak bazi
maddelerin elektrigi ilettigini bazilarinin ise
iletmedigini ortaya cikardu...

Amerika Kitasi'nda ise Benjamin Franklin
adinda, statik elektrige kafayr takmus ilging bir
adam yasamakrtaydi.

Aslinda hemen her seyi merak eden ve bu
meraki sayesinde pek ¢ok seyi de kesfeden akilli
bir adamdi.

1752 yilinda yildirnimlarla ilgili bir deney
yapti. Statik elektrigin bosalmasi sirasinda gor-
diigii minik kivilcimlar ile yildirimlarin ayni sey
olabilecegini diisiiniiyordu.

Tabii yildirimlar ¢ok daha biiyiik ve giicliiy-
diiler.

Firunali bir giinde, giiniimiizde azicik akls
calisan hi¢ kimsenin kalkigmayacag bir ise kal-
kisti: Ucurtma ugurdu!

Ustelik ucurtmanin ipine evinin anahtarini

baglamst1.
Kisa bir siire sonra ugurtmaya yildirim garp-
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t. Statik elektrik ugurtmanin ipinden anahtara
kadar indi ve ortaliga kivilcimlar sacu!

Franklin bu deneyin ne kadar tehlikeli oldu-
gundan habersizdi. Kendisinden bir sene sonra,
“Elin Amerikalisi yapar da, ben yapamaz mu-
yim?” diyen Rus bilim adami1 George Richman,
firunali havalarda ugurtma ucurmanin bedelini
cok fena odedi!

Tepesine inen bir yildirim yiiziinden, mezari-
na iri bir parga odun kémiirii halinde konuldu!

Her neyse.. Bilim tarihi boyle acayipliklerle
doludur...

Franklin ugurtma deneyinden sag kurtuldu
ve bu deney sayesinde yildirimlarin bir elektrik
olay1 oldugunu ispatladi. Ustelik elektrigin (+)
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Su Acayip Atom

ve (=) yiiklerini de kesfetti... Gergi ne tarafin
art1 ne tarafin eksi oldugu konusunda tam ola-
rak isabet ettiremedi ama yine de adini elektri-
gin ¢arpici tarihine yazdirmayi basard...

Yildinnmlar gercekten de bir statik elektrik
olayidir. Firtina sirasinda bulutlarin igindeki
buz kristalleri birbirlerine siirtiiniir. Ve heniiz
bilmedigimiz bir sebepten dolay: (=) ytiklii elek-
tronlar bulutun alt katlarinda birikmeye baglar.

Bir siire sonra bulutun alti tamamen (=) yiik-
le yiiklenir. (=) yiik o kadar artar ki, topragin (+)
yiiklerini yiizeye dogru geker. Boylece topragin
iist kismi (+) yiikliiymiis gibi olur.

Zat yiikler (+ ile =) birbirlerini ¢ekrigi igin
buluttaki olaganiistii (=) yiik, (+) yiiklii topraga
dogru bulabildigi en kisa yoldan asagiya dog-
ru, sadece 2-3 cm kalinliginda isiktan bir ip gibi
ama saatte 435.000 km gibi akil almaz bir hiz-
la, havay1 da 28. 000 derece 1sitarak iner! Daha
dogrusu diiser! Bize de, “Yildirim dﬁ@\ii!” de-
mek duger!

Bu en kisa yol, bazen bir agacin dallari, bazen
de yagmurlu ve firtnali bir havada, koyunlarini
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Su Acayip Atom

otlatan bir gobanin tepesi, ya da “Hava bozdu
ama benim havam yerinde!” diye golf oyununa
kaldig1 yerden devam etmekte israr eden son-
radan gérme bir zenginin elindeki golf sopasi,
bir minare alemi yahut gokdelenin en yiiksek
tepesi.. olabilir... Elbette, minarelerde ve yiiksek
binalarda paratoner ad: verilen metal gubuklar
vardir. Bunlar yildirimdaki elektrik yiikiinii bi-
naya zarar vermeden topraga ulastirirlar. Yani
bir nevi kestirme yoldur... Ciinkii metaller elek-
trigi cok iyi iletirler...

Bu arada, size paratonerin Benjamin Frank-
lin tarafindan kegfedildigini sdylemis miydim?

Franklin elektrigin metaller icinde hizla akan
bir siv1 gibi ilerledigini disiiniiyordu.

Hatta ona gore elektrik bir tiir siviydi! Ozel-
likle metal cisimlerin icinde vardi.

Peki isin asli neydi? Franklin'in dedigi gibi
elektrik, cisimlerin iginde bulunan bir sivi muy-
dr?

Ucurtma deneyinden 50-60 sene sonra ltal-
yan bilim adami Luigi Galvani, ¢ok tuhaf bir

deney yapt.
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Su Acayip Atom
Galvani’nin Kurbagalar:

1771 YILIYDI. Luigu Galvani, laboratuarinda
ogrencilerine ders vermek igin girdiginde, ilk is
olarak 6l kurbagalarin hazir olup olmadigini
sordu.

— Onlari kelimenin tam anlamiyla éldiirdiik
Bay Galvani!

— Mitkemmeeel! Bunlar mr?

— Evet gordigiiniiz gibi hepsi 6li!

— O halde bagslayabiliriz.

Luigu Galvani bir doktordu ve o giinkii dersi
olii bir kurbaganin bacaklarindaki sinirlere her
hangi bir alet edevat ile baski yapildiginda neler
olacagy idi.

Galvani’nin emriyle asistanlarindan bir tane-
si, kurbagalari kesip bigtigi bigagin ucuyla, kur-
baganin bacagina sdyle bir dokunuverdi!

Aman Allah’im o da ne? Kurbaga bacag bir-
den hareket etmeye basladi ve saga sola bir iki

tekme atti.
— N’oluyo be! Hani 6liiydii oglum bunlar!
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Su Acayip Atom

— Hocam 6liimii gor bak yemin ediyorum,
kestik iyice..

~ — Nasil kestiniz ya! Hayvan kalkip gidecek
nerdeyse?

Kimse olup bitene bir anlam veremiyordu.
Isin dogrusu kurbagalar gercekten dliiydii.

Asistanlar ve Galvani sira ile kurbaganin ba-
cagina dokunmayi siirdiirdiiler.

Her seferinde bacak segirtiyor ve tekmeler sa-
vuruyordu.

— Bak bak bak! Nasil attu gordiin mii?

— Asil sen simdi bak!

— Kag oglum ordan vuracak bi tarafina!

— Oynamayin be, giinahur!

Gordiikleri karsisinda derin diigiincelere da-
lan Galvani, bu ise mutlaka bir agiklama bul-
maliyd:.

[lerleyen giinlerde, defalarca ayni deneyi yap-
(o

Kurbaganin bacagina degisik metallerle, de-
gisik ortamlarda saysiz kez dokundu.

Her zaman ayni neticeyi aldi. Sadece bir kez,



Su Acayip Atom

Galvani’'nin meshur kurbaga deneyini anlatan eski bir gizim.

o da metal yerine cam bir ¢ubukla deneyi tek-
rarlamaya kalkuginda, kurbaga bacaginda en
ufak bir hareket gozlemleyememisti.

Galvani sonunda kararini verdi. Bu hayvansal
bir elektrikti ve kurbaganin kas ve sinirlerinden
kaynaklaniyordu! |

Galvani'nin bu agiklamasi o giin icin herke-
sin aklina yatti. Zaten 6lii bir kurbaga bacagni,
hayvansal elektrikten baska ne zip zip ziplatabi-

lirdi ki?!
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Su Acayip Artom

Fakat Galvani'nin yakin dostu ve bir bilim
adami olan Aleksandro Volta'nin akli bu igerden
gelen hayvani elektrik fikrine pek yatmamusti.

Tuttu o da bir kurbaganin canina kiydi ve
Galvani’'nin deneyini tekrarladi. Fakat gok daha
bilincli bir sekilde.

Kurbaga bacaginin birine bakir, digerine ise
cinko bir tel ile dokundugunda, bacak “kalk dii-
giine gidelim” oluyordu. Ama her iki bacaga da
ayni telin iki ucunu dokundurdugunda, pek bi
kipirdanma olmuyordu.

Eger elektrik kurbaganin sinir ve kaslarindan
geliyor olsaydi, her iki durumda da bacagin ho-
ron tepmesi gerekmez miydi?

Ve Volta, bu garip olaya son derece isabetli
bir aciklama ile noktay1 koydu:

“Elektrik kurbagadan degil, metallerden ge-
liyor!”

Kurbaganin bir bacagina bakir, 6teki bacag)-
na ise cinko degdirildiginde bu iki metalin bir-
biri ile tek temasi kurbaganin dokular: oluyor-
du. Bu dokulari olusturan hiicreler su ile dolu
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Su Acayip Atom

olduklari icin, metaller arasindaki elektron alig
verisi ¢ok kolaylastyor, bu da elektrik akiminin
ortaya ¢tkmasina sebep oluyordu.

Tabii o siralarda Volta, sizin gibi elektrik aki-
minin elektron aligverisinden kaynaklandigini
bilmiyordu..

Ama kurbagalarla da bir alakasi olmadigini
anlamist...

Kurbagalari devreden cikardi. Ve bu ise en
¢ok kurbagalar sevindi!

Bakir ve ¢inko ¢ubuklar tuzlu su ile doldur-
dugu bir kabin i¢ine koydu. Sonra da ¢ubuk-
lar1 bir tel ile birbirine bagladi. Iki metal plaka
arasinda giiglii bir elektrik akimi olustugunu
gordii. Iste bu, ilk pilden baska bir sey degildi.
Adina da o giin bu giindiir, Volta Pili denir.

Yanlslikla  yapilan  bir = biyoloji deneyi,
Volta'nin elektrik direten pili bulmasiyla sonug-
landi. Tabii bu arada, ¢ok ¢arpici Hayvani Elek-
trik Teorisi de ugtu buhar oldu girti.

Fakat ugup gitmeden, Mary Shelley adindaki
bir yazara ¢ok acayip bir ilham verdi.
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Su Acayip Atom

Eski bir Frankesgtayn filminde doktoru ig baginda géruyorsunuz. Sanildiginin
aksine Frankestayn ucubenin degil, doktorun adidir...

- Veriyom ceryani, kag beri!

— Doktor ¢ok yakmasin!?

— Niye?

- Daha gecgen ayin faturasini 6demedik de!

— Hele sunu bi kiprastirak, bakariz bir hal garesine. ..

Mary Shelley, Galvani'nin kurbagalarindan
aldig1 ilhamla, mezarliktan topladigi kol, bacak
kafa, parmak gibi parcalar1 bir araya getiren;
sonra da elektrigi verip, giiya yapug: seyi can-
landiran Frenkestayn adinda tahtalan eksik bir
doktorun hikayesini anlatan bir roman yazdu.

Roman c¢ok meshur oldu. Onlarca kez sine-
maya uyarlandi. Hatta zamaninda oyuncag bile
ciktr. Bi adet alana, ¢ocuk méniisii bedava..!
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Elektrik Nasil Carpar?

ISTE bu gergekten “carpict” bir baslik oldu! As-
linda bu béliimiin bashgi, “Isig agugimizda bir
kablonun icinden ne tiir hisler gelip geger?” ola-
cakti. Ama bunun pek dikkat gekici bir bagslik
olmadigini son anda fark ettim.

Ustelik, bir popiiler bilim kitabi igin gere-
ginden fazla romantik bir baslikt. Kablonun
ozellikle de elektrik diigmesinden tavanda asili
duran ampiile kadar uzayip giden bakir bir kab-
lonun “icinden gegenler,” hi¢birinizin umrunda

olmayabilir diye diisiiniiyorum...
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Su Acayip Atom

Belki de yanls diisiiniiyorum. Bir kablo, bir
bakir kablo, bakir bir elektrik kablosu hig de go-
riindiigii kadar basit bir sey olmayabilir...

Bundan énceki béliimlerde statik elektrigi
ortaya gikaran olaylardan kisaca bahsetmistim.

Fakat simdi, kablolardan, yiiksek gerilim hat-
larindan akip giden elektrikten bahsedecegim...

Lambalarda isik, radyolarda ses, televizyon-
larda goriinti, trillerde 1s1, sag kurutma maki-
nelerinde riizgar olan elektrik akimindan...

Elektronlarin Hizli Yolculugu

Ampiiliin yanisindan (1879) bir siire sonra
Ingiliz Bilim Adami J.J. Thomson, 1897 sene-
sinde atomun igindeki (=) yikli parcaciklari
yani elektronlari kesfetti.

Thomson, elektronlari kesfetmek icin bir y1-
gin karmagik deney yapugi laboratuan biiyiik
thtimalle Edison’un, yirmi yil kadar 6nce yak-
may1 basardigi ampiiller ile aydinlaniyordu. Fa-
kat elekerigin tam olarak nasil bir enerji oldugu
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Su Acayip Atom

ve kablolardan simgek hiziyla nasil akip gectigi
neredeyse hig bilinmiyordu.

Elektronlarin kesfinden sonra, sir perdesi
hafif hafif aralanmaya baslandi. Statik elektrigi
konu edindigimiz béliimii kisaca ozetlersek:

Atomun (+) yiiklii ¢ekirdeginin etrafinda do-
nen elektronlar (=) yiiklii taneciklerdir plastik
bir balon gibi bir madde ytinli bir kumasa siir-
tiildigiinde kumasin yiizeyini kaplayan atom-
larin (-) yukla elektronlari balonun yiizeyine
geger.

Balon (-) yiik ile yiiklenir. Boylece onu mi-
nik kagit pargalarina yaklagtrdigimizda o kiigiik
seylerin (=) yiikleri balondaki (-) yiikler tarafin-
dan itilir. Ciinkii ayni kutuplar birbirlerini iter
(——veya + +).

Kagit pargalan (+) yikli hale gelir ve (-)
yiiklii balon tarafindan gekilirler. Ciinkii zit ku-
tuplar (- +) birbirlerini geker...

Elektrik, elektronlarla ilgili bir olaydir. Bunu
az cok anladik. $Simdi anlamak istedigimiz, elek-
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