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Sunus

Acayip Seyler Dizisi’'nin ilk kitab1 $u Acayip
Hayvanlar, 2008 yilinin Kasim ayinda ¢ikmugti.

Aradan bes yil gecti. Yine bir Kasim ayinda,
yine gecenin oldukga ilerlemis bir saatinde, di-
zimizin on iigiincii kitab1 olan Su Acayip Isik ve
Renk’in son ciimlelerini tamamladim...

Hemen her kitaptan sonra ayni seyi soylii-
yorum ama bu sefer, gercekten ¢ok acayip bir
kitap oldu. Agikcasi 15181 yazmanin bu kadar zor
olacagini hi¢ tahmin edemezdim...

Evet zor oldu ama bana gore son derece ke-
yifli oldu. Umarim sizler de okurken keyif ala-
caksiniz. Tabii keyif alirken bir yandan da, aca-
yip hem de ¢ok acayip seyler 6greneceksiniz...

Su Acayip Bes Duyuda goriismek iizere hogca-
kalin! Tabii araya siiriingenler girmezse..!

— Tank USLU




“De ki: Soyleyin bana,
eger Allah geceyi kiyamete kadar
lizerinizde siirekli kilacak olsa,
Allah'tan baska
size bir 51k getirebilecek tanr: kimdir?
Hala kulak vermeyecek misiniz?”

— Kur'an-1 Kerim, Kasas Stresi, 71
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GOz Kamastiran Bir Merak

HAYATIM BOYUNCA pek ¢ok seyi merak ettim.
Merak ettigim pek ¢ok seyin cevabini da bul-
dum. Merakli biri oldugum ve merak ettigim
seylerin pesinde 1srarla kogtugum icin, genelde
karli giktum.

Fakat zaman zaman, bagima olmadik isler ac-
ugim da oldu.

Mesela bir giin, pipetle ¢ay icmenin nasil bir
sey oldugunu merak ettim ve agzimun icinden ta
midemin dibine kadar biitiin sindirim sistemim
haglandi. Giinlerce bogazimdan gecen her lok-

madan sonra aci icinde kivrandim. ..
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Bu, hayatim boyunca yapugim en budalaca
islerden biriydi ama en budalacas: degildi.

En budalacasini size anlatmali miyim bilemi-
yorum.

Aslinda anlatmasam benim igin ¢ok daha iyi
olur. Ancak Su Acayip Itk ve Renk igin, kelime-
nin tam anlamu ile g6z kamagtirici bir giris ola-
cagindan eminim.

Goz kamagtrici! Evet kesinlikle goz kamas-
tiricl. ..

Sanirim on yagindaydim. Bir fotograf ma-
kinem vardi. Kiigiik dikdértgen seklinde basit
bir aletti. Iginde gogu zaman film bulunmazd..
Film pahali bir seydi. Ama bunu pek dert et-
mezdim.

Ciinkii benim igin o fotograf makinesinin en
biiyiileyici ve goz kamagtirici tarafi, patladiktan
sonra cuviyyyyk diye tuhaf bir ses gikaran flagy-
du.

Haftalarca elimde fotograf makinesi, akla ha-
yala gelmeyen seyler yaptum.

Havada ugan sineklerin, iri hamam bécekle-
rinin ansizin kargisina gikip flag patlattm.

12
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Aynu seyi bir kedinin burnunun dibinde yap-
tm.

— Mestan Mestan Mestan! Nerde bu hayvan?

— Mauvvvov...

— Giiliimse Mestan, giiliimse! Cuviyyyyyk!

Geceleri herkes yatuginda, igiklar sondiigiin-
de, karanligin i¢inde usul usul yataktan kalkar
ve cit gikarmadan ¢ekmeceden fotograf maki-
nemi alirdim.
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Karanlik odanin iginde, makinenin pili bite-
ne kadar flag patlatir, o keskin ve hizli 1s1g1n ka-
ranlig: bir anda paramparga edisini, heyecanla
seyrederdim.

Cuviyyyk! Cuviyyyyk! Cuviyyyyk!

Peki acaba, uyuyan birinin yiiziine flas patlat-
sam uyanir miydi?

— Cuviyyyyyyk

— Huy! Napiyosun, delirdin mi oglum!?

Bu babaannem.

— Hig! Deney yapryorum, ogretmen isteds!

— Allah 1slah etsin, odiimii kopardin!

— Korkma korkma, bigey yok!

— Tovbe estagfirullah!

Giinler, makinemin flag patlagindan nasibini
alacak bortii bocek ve tiirlii hayvanactan kur-
ban aramakla, geceler ise evin icinde cuviyyyk
cuviyyyk flag patlatmakla geciyor; giindiizleyin
kapimiza gelen komsu teyzeler, gece bizim evin
iginde yanip sénen parlak igiklar gordiiklerini,
“iyi saatte olsunlarin” oturma odamizda fink at-
tiklarini soylityorlard,...

Benim kiigiik fotograf makinemin flaginin
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goz kamasurnia isiginin tadina bakmayan ne-
redeyse kimse kalmamugt1 ki, aklima bambagka
bir soru daha diigtii.

“Acaba su flaga goziimii dayasam ve Gyle pat-
latsam ne olurdu?”

Aslinda bunun ¢ok da akillica bir fikir olma-
dig1 benim de igime dogmugtu; fakat merak ah
o merak!

Sevgili fotograf makinemin flagini goziime
dayadim ve korkuyla karigik bir heyecanla diig-
meye basum: Cuviyyyyyk!
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Iste hayatimda yapugim budalaca seylerin en
budalaca olani, budalaliklar listemin tist siralar-
na, sol goziimiin iginde ¢akan simgekler ve pat-
layan havai fiseklerle, boylece oturmus oldu...

Sol goziim giinlerce dogru diizgiin géreme-
di. Bakugim her yerde minik minik yildizlar
uguguyor, goziimii kor ettim diye iiziintiiden ne
fotograf makinasi ile, ne de bagka bir gey ile oy-
namak icimden geliyordu...

O korkung 151k patlamasi, gozbebegimi ne-
redeyse delip ge¢mis ve yiiksek isikea kisilip kii-
giildiigiinii, karanlikea ise irilestigini kendi ken-
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Su Acayip Isik ve Renk

dime kesfettigim gézbebegim, maruz kaldig: bu
sagma sapan muameleden yle bir tursmusti ki,
toplu igne basi kadar biiziisiip, bi daha da eski
haline gelmemecesine icine kapanmistt sanki...

Neyse ki, korktugum sey basima gelmedi.
Goziim bir siire sonra eski haline dondii.

Ama benim 118a ve 151810 karanlig1 aydinliga
doniistiirmesine karst duydugum agsiri merak,
tutkulu sevgi ve titkenmez ihtiyag hi¢ azalmadi.

Bazen, piriltli bir bahar sabah1 penceremden
siiziiliip gelen tatli sabah igiklarina hayran hay-
ran bakum...

Bazen, taze yapraklarin ta en ucundan ha
diistiim ha diisecegim topraga diye sevincten
titreyen minicik damlaciklardaki 1siltiya dikkat
kesildim...

Bazen, geceleri yakisikli zeytin agaglarinin
giimiis giimiis yanan yaprakli dallar1 arasindan
“Merhaba efendim, hayirli geceler dilerim” diye
sesleniveriyormus gibi giiliimseyen Ay’a takilds
gozlerim...

Bazen, sagilmug inci taneleri gibi yanip sonen
yildizlari hayran hayran seyrettim...

17
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Su Acayip Isitk ve Renk

Bazen, yagmurlu bir giiniin ortasinda koca-
man gri bulutlarin arasindan styrilip, yeryiiziine
dogru merdiven gibi uzanan giinege karsi kolla-
rimi agarak dikildim...

Bazen, kavurucu agustos giinesi altinda, as-
mali kameriyelerin serin gélgeliklerine yol bu-
lup sizan, goz alici beyaz 151k beneklerini tek tek
saydim...

Isik benim igin goriinmez miirekkeple yazil-
mus gizli ve sitli yazilar1 goriiniir kilan efsunlu
karigimlar gibi biiyiileyici bir sey oldu hep...

Yerlerin ve goklerin biitiin giizellikleri, ancak
is1gin aydinlatmasi ile goriiniir oluyor; gozlerim,
cicek agmig badem agaglarini, o ¢ok sevdigim
erguvanlari, ancak bu sekilde gorebiliyordu...

Hayatim boyunca 151g1n pesinden gitmeli ve
diinyami1 karanliklardan aydinliklara ¢ikaran
Allah’a, aklimdaki biitiin sorulari, kalbimdeki
biitiin hiiziinleri ve gelecegimi sonsuza kadar
aydinlatacak kadar gok isik icin dua ermeliy-

dim...
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IsIgin Aydinlik Tarihi

MILATTAN ONCE 500’lii yillardi. Krotonlu
Alkmeon filozoflukla, hekimlikle, ek is olarak
da bayrarlikla yani ¢ok affedersiniz hayvan dok-
torlugu ile evini ocagini gegindiren bir adamd..

Bir sabah civardaki koylerden ucuza hayvan
kapatan bir cambaz, karni davul gibi sismis bir
okiizii bunun kapisina geke siiriikleye getirdi.

— Allemeyon! Alkmeyon! Ayvanim iiliir yetis be
ya! Abe iilsiin ama pazara kadar dayansin. Sata-
yim ondan sonra iiliirse iilsiin!

— Panik yapma! No'ldu anlat hele!

— Ne bilem ne oldu be ya! Asaaki kiiyden aldim

ben bunu.

21



Su Acayip Istk ve Renk

Adamin bankaya borcu varimig. Yetirememis
mangrciklars. Demis bu ayvan: satayim da iiles-
tireyim paraciklar: vereyim.

— Eece... Uziintiiden mi sisti bu hayvan simds!

— Oni bilmam. Ben kapattim ucuza. Ama Ta
su asaaki kiiyden bura gelene kadar davul gibi gis-
t1. Korkarim patlayacak ayvancik!

— Himmm.. Gazi var bunun gazi!

— E bi bakive! Gazini m1 alcan ne etcen. Indi-
rive sunun avasini, bunu boyle kimsecikle almaz!

— Actk oteye git bakayim sen!

Alkmeon, kulagini hayvanin karnina dayad:
ve igeriden gelen sesleri dinledi.

— OQuuuuv! Yanardag gibi kiikriiyo igerisi. Ga-
zint almamiz gerek bunun!

— Goziiniin yaan: yidiim al! Al da kurtar ay-
vanimi!

Alkmeon kosa kosa muayenehanesine kadar
gitti ve geriye Termofil Muharebesi’nden kalma,
mizraga benzeyen iri bir sis ile geldi!

— Simdi bu sigi hastanin karnina batiracam.
Biylece gaz disartya gikacak, hayvan da kurtula-
cak..

22



Su Acayip Ist1k ve Renk

— Tiibe tiibe!

— E birakalim 6lsiin o vakit. Baksana sunun
karnina nast sismis davul gibi. Batiracaz sisi, in-
direcez sigi!

— Ben anlamadim i¢ bu isi!

— Hadi bagliyoz hadi! Fissss diye bi ses cikacak
sakin korkma!

— Korkmam, be yauv ne korkacam!

— Bir.. Iki.. Ug.. Hih!

— Olmad: be ya!

— Derisi kalin bunun derisi, ondan olmadi!

— E ayvan iikiizdiir be ya!

Alkmeon elindeki sivri sisi olanca giiciiyle
hayvanin karnina bir kez daha batirdi ama igeri-
deki gaz1 fissssss diye disariya ¢ikaracak bir delik
acamadi.

Bir kez daha denedi, yine olmadi.

Son bir kez daha denemeye kalkuginda ise,
cani iyiden iyiye yanmaya baglayan o6kiiz, 6n
ayaklarinin iizerine kalkip, giiclii arka bacaklan
ile Alkmeon’un suratuna dyle bir gifte yapigtrdi
ki, zavalli filozof metrelerce 6teye savruldu. An-
cak isin iyi tarafi, bu gifte atma sirasinda hay-

23



Su Acayip Isik ve Renk

van, icindeki biitiin gaz1 dogal yollardan biiyiik
bir giiriiltii ile koyverdi. Fakat pek fena koyverdi

— Poooohgh! Ne koktu be ya. Ama raatlads ay-
van!

Hayvan rahatlamisti ama Alkmeon heniiz
kendine gelememisti. Bir siire daha da gelecek
gibi goriinmiiyordu. Yerde upuzun yatiyor ve
ancak dibine kadar gidenlerin duyabilecegi bir
takim tuhaf iniltiler ¢ikarabiliyordu.

Cambaz ise, “ayvaninin” rahatlamis olmasin-
dan son derece memnundu.

— Ayvan gazini gikard: Alkmeyon. Ama ken-
diliginden ¢ikards! Sana mangir yok! Adi, bana
eyvala! Aksima alr saada magim va, satayim bu
tosuncugu da gideyim maga!

Krotonlu Alkmeon, giines batana kadar yat-
g yerden kalkamadi ve acilar iginde inleyip
durdu.

Fakat biitiin filozoflar gibi o da, olmadik za-
manlarda olmadik seyleri kesfeden bir kimseydi
ve yedigi ciftenin tesiri ile gercek anlamda bir
aydinlanma ¢agina girmisti.

Yatug yerden higlaya hislaya giilmeye ve

24



“Buldum! Buldum anasini satayim buldum!”
demeye baglad:.

“Gozler” dedi. “Kesinlikle atesten yapilmuig
olmali. Ciinkii birisi ¢arptiginda icinden ates
fiskirmakta! Iste biz bu yiizden gériiyoruz. Go-
ziimiizii agtigimizda goziimiizden etrafa 1g1kls
bir ates saciltyor ve bu 11kl ates, etrafta ne var
ne yok her seyi aydinlatiyor! Cisimlerden yansi-
yan bu goz 15181, ortaligr aydinlatyor!”

Milattan 500 yil kadar 6nce yagayan Kroton-
lu Alkmeon, daha sonralar1 “Géz Isint Kurami”
ad1 verilecek bu teori ile, kendince 151k ve gérme
arasindaki bag) ¢ozmiis oldu hesapta...

25



Su Acayip Isitk ve Renk

Siz Bagindan beri bu dykiiyii nasil 15132 bag-
layacagimi merak edip duruyordunuz degil mi?

Ister inanin ister inanmayin pek ¢ok filozof
1518 ve gdrmeye dair bu tuhaf fikirle, Islim ale-
minin en biiyiik bilim adamlarindan biri olan
muhtegem Ibnii’l-Heysem’in agiklamalarina ka-
dar idare etmek zorunda kald:...

Eski Yunan filozoflarinin tamami, bu Goéz
Isini Kuramr'na inaniyor degildi. Alkmeon'dan
once Leukippos ve onun dgrencisi Demokritus’a
gore ($u Acayip Atom kitabini okuyanlar hemen
haurlayacaklardir onu) gérmek de tipki dokun-
mak gibi bir duyuydu. Ve cisimlerden yayilan
atomlar, yayila yayila goze kadar geliyor, gozler
de boylece goriiyordu. Yani isigin kaynag: gev-
remizdeki seyler, yani her seydi!

Isik ve gorme konusuna agiklik getirmeye ¢a-
lisan bu teoriye de, “Nesne Isint Kurami” adi
verildi.

Alkmeondan kisa bir siire sonra ortaliklarda
ahkiam kesen Empedokles adindaki bir baska fi-
lozof, bu konu iizerinde diisiindii tasindi ve bii-
tiin nesnelerin, minnacik minnacik gézenekleri

26




Su Acayip Is1k ve Renk

oldugunu 151810 bu gozeneklerden ¢ikip gozii-
miize kadar girdigini béylece gérme olayinin
gerceklestigini soyledi...

[lerleyen zaman i¢inde bu parlak fikirlerin 151-
g1 alunda konuyu degerlendiren Platon ise, hem
gozden, hem de seylerden 151k ¢ikugini ve bu iki
is1gin birbirine karigmasindan “Goriig Akintist”
ad1 verilen bir 151tk dogdugunu, gormenin de iste
bu sekilde meydana geldigini soyledi...

Yine ayn1 donemlerde gorme ve 151k konusu-
na kafa patlatan filozoflardan Galenos, gozden
bir 151k ya da ruh gibi bir sey gtkugini kabul et-
mekle beraber, gormek icin havaya da ihtiyag
olduguna dair birtakim iddialarda bulundu...

Platon’un dgrencisi Aristoteles ise gormek igin
goriilecek bir seylere, yani bir ortama ve 15132
ihtiya¢ oldugunun iizerinde ¢ok durdu. Ama
bununla da kalmayip, 15181 neyin nesi oldugu-
na dair de cok kafa patlatti. Ve giiniimiize kadar
gelen ama hala daha tam olarak ¢éziilemeyen
“Peki ama 1g1k aslinda nedir?” adindaki o gizem-
li bilmeceyi gozmek ugruna beyin néronlarini
yedi bitirdi...
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llerleyen yillarda kafasi Matematige, zel-
likle de Geometriye ¢ok calisan Iskenderiyeli
Euklides (Oklit) de bu 151k ve gorme konularina
egilmekten kendini alamad:.

Euklides, kendinden 6nceki filozoflarin orta-
ya attiklar fikirler {izerinden birtakim yorum-
larda bulundu. O da gérmek igin gozden 1sinlar
¢ikugini kabul edenlerdendi. Isi biraz daha ileri
gotiiriip, bu sinlarin dogrular seklinde yayil-
digini soyledi. Isik elbette X-Mern'deki, Cyclops
gibi gozlerimizden ¢ikmiyordu ama dogrusal
olarak yayildigs soylenebilirdi...
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Su Acayip Is1k ve Renk

Euklides, 15181n ne olup olmadigindan ¢ok,
isinlarin agilarini falan hesaplamayla ugrasti. Bu
sirada, belki farkinda degildi ama hem Geomet-
rinin, hem de Optik biliminin temellerini at-
maktaydi...

Euklides'in izlerini takip edip onun fikirleri-
ni birkag adim &telere tagiyan Prolemaios ya da
bizim mahalledeki meghur ismiyle Batlamyus
da, 151k ve gorme konularinda birtakim Mate-
matiksel hesaplamalari yapu. “Optik” konusun-
da kendisinden sonra gelecek diisiiniir ve bilim
adamlarina degerli fikirler verdi.

Euklides (Oklit)
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Ama yanlis ama dogru, ama sagma ama man-
ukli bitiin bu fikirlerin, kuramlarin, teorilerin
en giizel tarafi da buydu zaten.. Kendilerinden
sonra gelecek fikirler i¢in ilham kaynagi olmak!

Aydinlik Ortagag!

Bize hep Ortagag'in insanlik tarihi icin ka-
ranlik bir donem oldugu anlauldi. O kadar ki
Ortagag'in bir adi da “Karanlik Cag” idi. Bu
dogrudur ama sadece Avrupa igin...

Bat1 Roma Imparatorlugu’nun gatir gaur ¢o-
kiip ytkilmasindan sonra Avrupada yiizlerce yil
neredeyse hi¢ dogru diizgiin bilimsel bir gelis-




Su Acayip Isik ve Renk

me yasanmadi. Bilimle ugragan insanlar, itibar
gormek soyle dursun, yakalanip sehir meydan-
larinda diri diri yakildi, kaziga oturtuldu, kemik
kirma makinelerinden gegirildi...

Fakat ayni dénemde, ozellikle MS 7. yiiz-
yilin sonlarina dogru, sinirlari Cinden, Kuzey
Afrika’ya ve bugiinkii Ispanya’ya yani Endiiliis’e
kadar uzanan biiyiik Islam medeniyetinin top-
raklari, yeryiizii insanlik tarihinin goriip gorece-
&i en aydinlik donemi yagamaktayd:.

Miisliiman gehirleri kiitiiphanelerle, iiniver-
sitelerle donatilmigti. Her yerden yepyeni bi-
limsel kesiflerin ve hayatumizi kolaylastiran yeni
icatlarin haberleri geliyordu.

Avrupada kabus goriip uykusundan korku
icinde uyanan geng kizlar, “Cadi bunlar, hep
cadi”” diye diri diri yakilirken, biiyiik Islam
Medeniyeti, eski Yunan filozoflarinin ve bi-
lim adamlarinin Yunanca kitaplarint haril hanl
Arapga’ya terciime edip, bilim insanlarinin hiz-
metine sunmakla mesgaldii...

Elbette bu ¢ilgin bilimsel gelismeler arasinda,
is1ga, 1s1gin yapisina, Optik bilimine ve gérme-
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MS. 7. yGzyilin sonlarna dogru sinirlan iran’dan, Kuzey Afrika'ya ve bu-
gunki Ispanya’ya yani Endiiliis’e kadar uzanan islam topraklan.

nin sirlarina dair pek ¢ok konu da bulunmak-
taydi. Suhreverdi, El-Kindi, Razi, Farabi, Ibn
Sina, Ibn Riigd gibi biiyiik bilginler 151k, gorme
ve Optik konularina kafa yorup, eski Yunan dii-
siiniirlerinin bir noktaya kadar getirebildikleri
bilgiyi gelistirip, daha otelere tagidilar.

Biitin bu Miisliiman bilginler icinde 1sik
konusunda en goz kamasurici igleri yapan en
onemli isim, Ebi Ali el-Hasan Ibn el-Hasan
lbnii'l-Heysemd;. .

Biz en iyisi, 965-1039 yillari arasinda yasa-
mis bu muhtesem bilgine, kisaca fbnﬁ’l—qusem
diyelim.
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Su Acayip Isik ve Renk
Ibniv’l-Heysem

Isigin ne olduguna ve gormenin nasil ger-
geklestigine kafayi takan Islam bilginlerinden
bir kismi eski Yunan filozoflarinin bazilar gibi
gozden bir 151k ¢ikugini diisiiniiyorlardi. Ancak
bundan o kadar da emin degillerdi. “Gozden
15tk m1 ¢ikarmig, ne biiyiik sagmalik, gorme eg-
yalardan yansiyan isigin goze gelmesiyle meyda-
na gelir” diyenlerin sayisi da az degild.i.
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Bugiin bize ¢ok ¢ok tuhaf gelen bu tarus-
ma Ibniil-Heysem'in olaya el—daha dogrusu
goz— koymas: ile kékiinden kesilmis oldu.
Son derece hararetli bilimsel tartsmalarin
yapildigs meclislerde Ibnirl-Heysem’i dinlemek
gercekten biiyiik bir keyif olmaliyd.

— Bana gore insanlarin gizlerinden goremedi-
gimiz bir 151k cikar ve biylece goriiriiz!

— Demek gizlerimizden bir 15tk ciktiging diigii-
niiyorsun oyle mi?

— Oyle ya! Bagka nasil olacak?

— Peki bana soyler misin madem gozlerimizden
151k sagarak goriiyoruz etrafi, neden karanlikta




Su Acayip Isi1k ve Renk

hicbir sey goremiyoruz?

— Hal?

— Karanlikta diyorum, neden goremiyoruz ka-
ranlikta?

— Bak bunu hi¢ diisiinmemistim..

— Diigiinmedigin baska seyler de var...

— Ey Ebi Ali el-Hasan Ibn el-Hasan Ibniil-
Heysem, anlat ve aydinlat bizi!

— Eger insanlar ve oteki gozii olan canlilar goz-
lerinden ¢ikan bir i5ikla goriiyor olsalard: uzakta-
ki ya da az i5iktaki goriilmesi zor seyleri besimiz
onumuz bir araya gelerek ayni noktaya bakar ve
goriirdiik.

Ihtiyarlar torunlarint yanlarina alip onlarin
20z i5inlarint kendi zayif goz iginlarina katarak
rahatlikla mum isiginda Kuran okuyabilirlerd;.

Kark kisi bir araya gelip bir kisinin asla tek ba-
sina goremeyecegi seyi gorebilirdi..

Dabha sayayim ma?

— Say Ey Ebi Al el-Hasan Ibn el-Hasan Ibniil-
Heysem, say!

— Eger gozlerimizden ¢ikan isinlar sayesinde go-
rebiliyorsak, yildizlart onlara bakar bakmaz na-
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Su Acayip Isik ve Renk

sil gorebiliyoruz soyler misiniz? Yildizlar cok cok
uzaklarda degil midir? Giziimiizden ¢ikan 151k, o
yildizlara gidene kadar belli bir siire gegmeli degil
midir?

— Vay anasini bunu neden hi¢ diigiinemedim
ben?

Ibnir'l-Heysem’in Géz Isin1 Kuramr'n1 bilim
tarihinin sayfalari arasinda gémmek icin bagska
aciklamalari da vardi. “Mesela” diyordu. “In-
san parlak bir 15182 ya da canli renkleri olan bir
cisme bakuginda bir siire sonra gozleri kamagir
hatta acir. Demek ki gozden bir seyler ¢ctkmiyor;
tam tersi cisimlerden yansiyan 1sik géziimiize
geliyor...”

Bugiin icin gereksiz hatta komik bir tartisma
gibi gelse de, 1000 sene 6ncesinin Fizik ve Ana-
tomi bilgisiyle bu konuyu agikliga kavusturmak
hi¢ de kolay degildi...

Ancak Ibni’l-Heysem'i, biitiin zamanlarin en
biiyiik Fizikgisi ve Optik bilimcisi olarak bilim
tarihine yazdiran diisiinceleri bunlardan ibaret

degildi.
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O, 151810 son derece hizli hareket ettigini ama
sonsuz bir hizi olmadigini da 151k hizinin 6lgiil-
mesinden yiizlerce yil 6nce soyledi...

Aynalar inceledi, merceklerle deneyler yapu.
Kiigiik yazilari okumak igin “biiyiiteg” icad etti.

O giine kadar genelde oturdugu yerden ko-
nugan bilginlerin aksine Ibnii'l-Heysem, diisiin-
celerini tiirlii deneylerle ispat etmek igin ¢aba-
layan bir bilim adamiydi. Bu deneyler sonunda
is1gin bir yerden bir yere en kisa yoldan gitmek
gibi bir huyu oldugunu tespit etti.

Giines ve Ay tutulmalarini inceledi, gokku-
saginin nasil ortaya ciktigina dair teoriler iiretti.
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Su Acayip Isik ve Renk

Golgeler iizerinde yiginla hesaplamalar yapti.
Avrupali bilim adamlarindan 600 sene kadar
once, 1s1gin kirlmasi ve yansimasi ile ilgili ya-
salart buldu gikard... Ve gide gide cep telefon-
larimizdaki o miniminnacik kameralara kadar
varan yolun ilk tasini, camera obscura’yr yani
beytiil muzlim’i yani karanlik oday: kesfederek,
yine Ibnii'l-Heysem koydu...

Ibn el-Heysem'den sonra insanoglunun 1sikla
ilgili o giine kadar bilebildigi seyler cok degis-
ti. Ondan sonra 6grenecegi seyler de, Ibnii’l-
Heysem'in atug temeller i{izerine ¢ikilarak elde
edildi.

16. yiizyilin en 6nemli gokbilimcisi ve Istan-
bul Gézlemevi'nin kurucusu Takiyiiddin'den
tutun da, Ortagagin karanliklarindan bi sekil-
de yakasini kurtarmayi beceren Avrupa’nin en
baba bilim adamlarini, Descartes’s, Newton'u,
Bacon’u, Leonardo’yu, Kepler'i ve daha pek ¢ok-
larin1 derinden etkiledi, hepsine iistad oldu...

Ozellikle de, Ibnii'l-Heysem’in meshur eseri
Kitdbiil-Mendzir 1080 yilinda Latinceye cevri-
lince, bu tesir katlana katlana artuu...
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Bugiin bilim tarihgilerinin “Descartes bul-
du!” , “Ilk kez Newton ortaya gikard1!” , “Kepler
kesfetti, hem de tek bagina!” , “Herkesten 6nce
Leonardo’'nun aklina geldi!” diye ahkim kestigi
pek ¢ok bilimsel kesif ve bulusun altinda, dik-
katle bakanlarin rahatlikla gorebilecegi bir imza
vardir: Biiyiik Islam bilgini Ibni'l-Heysem ya da
ibni’'l Heysem ismini sdylemeye dili donmeyen
Avrupalilarin ona verdikleri isimle: Alhazen!

Not: Bu béliimii hazirlarken faydalandigim kaynaklarin en birinci-
si, Prof. Dr. Hiiseyin Gazi Topdemir'in Tiibitak Yayinlar: arasinda
cikan harika kitabi szgin Oykiisii oldu. Hem kendi adima, hem de
Acayip Seyler Dizisi'nin merakli okuyuculari adina, bizlere béyle bir
kitap hediye ertigi icin kendisine ¢ok tegekkiir ederim.
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Dalga mi geciyon, tanecik mi?

BIZIM zamanimizda bu egitim 6gretim isi ¢ok
matrakt gengler, bildiginiz gibi degildi. En zor
sorulara, en basit cevaplar1 aninda yapistiran 6g-
retmenlerimiz vardi, kompiiter gibi adamlardi,
bayilirdim o adamlara...

— Ortmenim!

— Yine ne var, degisik?

— Isik nedir yani tam olarak?

— Is1111k?

— Evet, 151k!

— Iss1tk ortaligr aydinlatan ve girmemizi sag-
layan geye denir?

— Neye?
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Su Acayip Is1k ve Renk

— Ortaligr aydinlatan ve gormemizi saglayan
seye.

— Ama iste ben onu soruyorum yani o seyin ne
oldugunu?

— Itk iste oglum daba ne!

— Yani o 151k nedir yani?

— Nast yani?

— Simdi bizim evde bi ansikloped; var babam
almig, diikkana bi satici gelmis koliylen satyyomus.
Biyle kirmizi ciltli on iki kitaplk bi takim an-
siklopedi seysi. Onda simdi ben baktim, 151k falan
nedir diye; diyo ki w5tk diyo, dalga mu, tanecik
miii, tam belli degil diyo.. O bakimdan seyettim..?

— Bana bak ben askerlikte sikiyonetim komu-
tanhgr ' yapmis adamim. Sen benimle dalga m
geciyon, tanecik mi ha, degisik?

— Iyykk! Yok ortmenim ne dalgas: geceyim...

— Bak oglum, cok meraklr olmayacaksin! Isir11k
ortaligr aydinlatan ve gormemizi saglayan. Sen bu
kadarint bil, yedi siilalene yeter!

— Yok, ben yeterince aydinlandim zaten...

1-Bu, ‘sikiyonetim komutanlig’nin ne oldugunu bana gimdi hig sorma-
yin, ben de gok sonralan égrendim; akil alacak bir ig degil.!
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— Simdi size deseler ki, 11k nedir deseler, ne
dersiniz?

— “ISIIIIIIK ORTALIGI AYDINLATAAAAN
VE GORMEMIZI SAGLAYAN BIR ENER]I-
DIIIR"””

— Sorusu olan?

— T15s555855....

— Bugiinkii konumuz t5in kirtlmaaasi! Oku-
lumuzda larabatuvar olmadig: icin, larabatuvara
inemiyoruz, olsayd: inecektik!

— Hugggst.. Arkadaki! Maymn gibi ne siritiyon?
Kirarim kafan: oraya gelirsem!

Ben size cok matrakti dememis miydim...
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Su Acayip Igi1k ve Renk
Dalga mui, tanecik mi?

Is1gin ne olduguna dair ta ilk ¢aglardan beri
kafa patlatan yiginla diisiiniir ve bilim adamu,
cesitli teoriler 6ne siirmiis ve kendilerince farkls
farkli agiklamalar getirmiglerse de, eninde so- -
nunda iki farkli gériis diger goriisleri geride bi-
rakarak, kocaman bir soru isareti olarak bilim
diinyasinin ta orta yerinde durmugtu: Isik dalga
miydi, yoksa tanecik miydi?

Yani kabaca ifade edersek, bir mum yaktigi-
mizda, bir kandil tutusturdugumuzda, diigmeye
bastigimizda 151k, kaynagindan odamiza yayilan
o aydinlatic sey, dalga dalga m1 yayilir, yoksa
tanecikler halinde mi?

Bu soru, basit ve kolayca ¢bziilebilir gibi dur-
sa da, isin asl hig de oyle degildir.

Kendisinden sonra gelen biitiin bilim adam-
larini ve bilimsel fikirleri derinlemesine etkile-
yen Isaac Newton (1642-1727), isigin tanecik-
lerden meydana geldigini diisiiniiyordu. Isik
kaynagindan ¢ikan ¢ok kiigiik agirliksiz esnek
kiirecikler, hem sabit bir hizla, hem de dosdog-
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Su Acayip Isi1k ve Renk

ru olarak ortaliga sagiliyor boylece ortalik ay-
dinlaniyordu.

Newton'un zihnindeki kurmali bir kostekli
saat gibi ukir mikir igleyen “mekanik kiinat”
modeline gore, tanecikli 1tk fikri, daha akla
yakin gibi duruyordu. Dalganin sag: solu belli
olmazdi neticede! Aslinda taneciklerin de sad:
solu pek belli olmuyordu ama insanlarin bunu
kesfetmeleri icin tig-bes yiiz y1l daha ge¢mesi ge-
rekiyordu...

flk sarkacli saati ve Satiirn’iin halkalarini kes-
feden (Bu da ne merakli adammug boyle!) Chris-
tiaan Huygens (1629-1695), Istk Uzerine Incele-
me ismindeki kitabinda, 1s181n ¢ok hizli hareket

Christiaan Huygens
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ettigi icin, dyle tanecikli pargacikli bir yapisinin
olamayacagini, olsa olsa dalgalardan meydana
geldigini dile getiriyordu.

Huygens’e gore, 151tk kaynagindan dalga dal-
ga cikar ve carpug yerlerden tekrar dalga dalga
etrafa yayilirds.

1801 yilinda Ingiliz fizik¢i Thomas Young da,
11810 tpka ses gibi dalga dalga yayilan bir sey ol-
dugundan neredeyse emindi. Birtakim deneyler
yapan Young, 1sigin tipki durgun suya parma-
gimizin ucuyla dokundugumuzda halka halka
dalgalanmasi gibi, dalgalana dalgalana yayildi-

gini, zamanin sartlarina gore, ispat etti...
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Su Acayip Isik ve Renk
Elektromanyetik dalgalar diye bir sey

1800’lii yillar elekerigin daha yeni yeni kes-
fedildigi zamanlardi. Kimse onun ne oldugunu
tam olarak biliyor degildi (Aslina bakarsaniz
simdi de dyle).

Aragtirmaci kanigtirmacilar elektrigin mik-
natislarla ilgili bir sey oldugunu hissediyor ama
tam olarak bu iligkiyi agiklayamiyordu.

Faraday 1821 yilinda iginden elektrik gegen
teller ile miknatslarin bi sekilde birbirlerini et-
kiledigini farketti.

Faraday, elektrik ve manyetik alanlardaki tit-
resimlerin boglukta nasil yayildigini ¢ok merak
ediyordu. Omrii bunu 6grenmeye yetmedi ada-
min...
1867 yilinda, acayip kafali bir adam olan Is-
koc Matematikgi James Clerk Maxwell bir ta-
kim hesaplamalarla falan elektrik ve manyetik
alanlarin birbiriyle ilgili oldugunu séyleyerek
Faraday’in merak ettigi seyi ortaya koydu. Elekt-
romanyetik ad1 verilen enerji, titreye titreye ya

da sudaki dalgalanmalar gibi dalgalar halinde
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ilerlemekte ve etrafini etkilemekteydi. Maxwel
buna, ELEKTROMANYETIK ISIMA adin
verdi. Yetmedi bu igtmanin hizint hesap etti ve
stk hizinda oldugunu buldu. Iste o zaman .
Clerk Maxwell adindaki bu zeki adamin beyni-
nin orta yerinde bi simgek cakt:.

“Neden 151k da, bir tiir elektromanyetik dalga
olmasin!”

Kabaca ézetlersek, 15tk enerji dalgalarindan
meydana gelmekteydi. Bu dalgalar, pek cok
farkli boydayd: ve bunlarin tamamina ELEKT-
ROMANYETIK TAYF adi verildi. Bu elektro-

manyetik tayf, degisik boylardaki enerji dalga-

James Clerk Maxwell
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larindan olugmaktayd: ve 1s181n tiirii mesela X
isin1, Kizilotesi 151n, Mor Gtesi 151n vs.. hep bu
dalga boylarindan kaynaklanan farkhliklardan
ortaya ¢ikmakraydh.

Kafaniz m1 karnist1? Karigir! S6z konusu olan
151510 yapist ise emin olun herkesin kafasi kari-
sir, Albert Einstein’in bile!

Siz sakin panik yapmayin, benim de elimi
ayagim birbirine dolastirmayin goziiniizii seve-
yim. Konu zaten hassas ve gok karigik; iistelik

giderek daha da karisik bir hal alacak, sonradan,

soylemedi demeyin!

49



Su Acayip Isi1k ve Renk

Is1gin farkli boylardaki elektromanyetik ener-
ji dalgalarindan meydana geldigini kabdl etmek
bile onun gergekte ne oldugunu anlamaya yet-
memekteydi.

Denizin dalgalar1 su damlaciklarindan, su
damlaciklar1 su molekiillerinden, su molekiil-
leri Hidrojen ve Oksijen atomlarindan (H,0),
Hidrojen ve Oksijen atomlar ise Su Acayip
Atom kitabinda uzun uzun anlatip durdugumuz
bir yigin atom alu parcaciktan, nétronlardan,
protonlardan, elektronlardan falan olusuyorsa,
peki 15181 meydana getiren o elektromanyetik
dalgalar neyden olusuyordu?

Bunun cevabini bulmak insanoglu icin hig
de kolay olmadi aslina bakarsaniz... Bu yiizden,
1900’lii yillarin basinda Max Planck diye bir
adam, KUANTUM diye bir icad ¢ikard: ve isler
iyice gigrindan ¢ikur...

Planck, is1gin KUANTA ya da FOTON ad:
verilen pargaciklar halinde yayildigini soyledi...

1905 yilinda Albert Einstein bu Kuantum
Teorisi’'ni daha da gelistirdi. Isigin hem dalga-
lardan hem de pargaciklardan meydana gele-
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Max Planck Albert Einstein

bilecegi anlagildi. Ciinkii 151k bazen dalga gibi
bazen de tanecik gibi davranan esrarengiz bir
seydi. Peki simdi 15tk neydi? Dalga miyds, tane-
cik miydi, dalgali pargactk miydi, yoksa parca-
cikli dalga miydr?

Isin asli, kimse heniiz bunu tam olarak biliyor
degil; ciinkii 15tk onu gozlemlemeye kalktiginiz-
da baska tiirlii davraniyor ve sadece Yaraticis’'nin
bildigi gergek yapisini asla ele vermiyor.

Hem biiyiik bir diisiiniir hem de gegen asrin
en biiyiik fizik¢ilerinden biri olan Niels Bohr,
bu isten fena halde bunalmig olacak ki, “Isik
Nedir?” sorusu iizerinde kafa patlatmanin higbir
anlami olmadigini séylemek zorunda kalmugtr..
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Su Acayip Isik ve Renk

“Ne yani?” bu kadar seyi okuduk ama 15181n
ne oldugunu 6grenemeyecek miyiz? Bu, iig saat
sabirla bir filmi seyretmek ama konuyu bi tiir-
lii anlayamamak gibi bir sey!” dediginizi duyar
gibi oluyorum. Fakat sunu bir diisiiniin, 151810
pesine diisiip, bu macerali bilim yolculuguna
gitkmasaydik eger, Eski Yunan filozoflarindan,
Islam biliminin harika ¢ocugu Ibnir'l Heysem’e,
biiyiik Newtondan, dahi Einstein’a kadar yiiz-
lerce kafali adamin kafasini meggul eden “Isik
nedir?” sorusunu, belki de hayatimiz boyunca
hi¢ sormayacakuk...

“Giines sabahlari dogar, diigmeye basinca
lamba yanar, bunda sagilacak ne var?” diyerek
gececekti 6mriimiiz...

Sizi bilmem ama eger ben, “Isuuk, ortalig
aydinlataaaan ve gormemizi saglayan seye de-
nir!” gibi bir cevapla yetinecek olsaydim, asla
bir Tartk Uslu olamazdim...

Ve 15tk dedigimiz bu olaganiistii seyi—aruk
her neyse—yaratip, gecelerimizi giindiize, ka-
ranliklarimizi aydinliga ¢ikaran Allah’a giikret-

mek de, aklimin ucundan bile gegmeyecekti...
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On Septilyonda Bir Ihtimall

“Giines, yiizyilda bir dogsayds, hi¢ kimse bu manzaray:
kagirmayacak, Allah'in mucizesi goklere hayat verirken,
tiim yataklar bog kalacakt:.” — Fulton Oursler

EGER gergeklesme ihtimali 10 septilyonda bir
(1/10% ya da 10.000.000.000.000.000.000.00
0.000°da bir) olan mucizevi bir olaya sahit ol-
mak istiyorsaniz, yarin sabah yataktan biraz er-
kence kalkin; giin dogumundan 6nce balkona
¢ikin ve giinesin dogusunu izleyin...

Sehirlerin, evlerin, sokaklarin, agaglarin,
parklarin, bahgelerdeki gicek tarhlarinin, kalds-
rimlarin ve hepsinin iizerinde, yepyeni bir giine
baslayan mavi temiz gokyiiziiniin agir agir ay-
dinlanmasini ve aydinlandikca renklenmesini
doyasiya seyredin...
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Sasirdiniz m? Elbette sagirmalisiniz! Hayret-
ten agziniz bir karig agilmali ve gozlerinizin tam
oniinde, her sabah ama her sabah gergeklegen
bu biiyiik mucizeden, neden simdiye kadar ha-
berdar olmadiginizi diisiinmelisiniz...

Eger bu diinya iizerinde yagamis ya da halen
yasayan ve en az bir tane saglikli gze sahip oldu-
gu halde, giinesin dogusunu bir kez bile izle(ye)
memis birisi varsa, rahatlikla onun diinyanin en
talihsiz insani oldugunu séyleyebilirim...

Giinkii diinya yarauldig ve giinesin etrafin-
da dondiiriilmeye baslandig1 giinden beri her
sabah yasanan bu harikulade olay, 6yle olmasi
gerektigi icin Gyle olmuyor, 10 septilyon, yani
10% yani 10.000.000.000.000.000.000.000.00
0 farkls tiirdeki (dalga boyundaki) 151k icinden,
sadece ama sadece gozlerimizin gorebilecegi 151k
secildigi icin, yani 6yle olmasi istendigi icin oyle
oluyor!

Gokyiizii bu yiizden mavi, giiller bu yiizden
kirmizi, papatyalarin bu yiizden alundan bir
kalbi var ve serin golgelikli vadilerinden siril §1-
ril derelerin aktgi ormanlar, bu yiizden yesilin
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bilmem kag tonu yapraklarla, cayir ¢imenlerle
kapl...

Kelebek kanatlarinin ne kadar da siislii yara-
tldigini biz bu yiizden gorebiliyoruz, istiridye
kabuklarindaki desenler bu yiizden g¢ocuklar
gibi neselendiriyor bizi, bu yiizden tavus kug-
larinin ihtisamli kuyruklari gozlerimizi kamag-

tiriyor...

Goriinmez yazilan goriiniir kilan sihirli, ef-
sunlu bir karigim gibi, bizim igin secilmis o gok
cok ozel 151k, bu yiizden yerlerin ve goklerin gii-
zelliklerini gozlerimizin 6niine agiveriyor...
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Iste biz bu yiizden gdriiyoruz; gormeyi yara-
tan, gozii yaratan ve bize gorebilen bir ¢ift goz
veren Rabbimiz, yaratugi 10 septilyon, yani
10, yani 10.000.000.000.000.000.000.000
.000 farkli dalga boyundaki isik tiirii iginden,
sadece gozlerimizin gorebilecegini sectigi ve her
sabah diinyamizin iizerine Ilahi bir hediye ola-
rak comertge bagisladig igin...

Goriinen 151k: Devede elektron!

William Herschel (1738-1822) giinesin al-
unda fazlaca kalan ve bagina giines gegen her-
kesin farkina varacag bir seyi farketti; 1s1 ile 151k
arasindaki iliskiyi! Ama biitiin o diger pismis
kellerden farkl olarak bir bilim adamina yaki-
sacak sekilde olaya yaklasarak birtakim deneyler
yaptt. Giines 1s1§in1 cam prizmadan gecirerek
renklerine ayirdi.

Sirast ile MOR - MAVI - YESIL - SARI -
TURUNCU ve KIRMIZI renklerin her birini-
nin goriindiigii yeri termometre ile 6lctii ve en
diisiik 1styt mor rengin iizerinde tesbit etti.
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Su Acayip Isik ve Renk

Kirmizi renkte ise en yiiksek 1siyr kaydetti.
Ama asil sasirtici olan, kirmizi renkten sonra,
higbir rengin goriinmedigi yerde daha yiiksek
oranda 1s1 6l¢iimleri yapmig olmastydi!

Peki ama bu da neyin nesiydi simdi?

Bu su anlama geliyordu:

Giines 15181 kirmizidan sonra da bazi renklere
ayriliyordu. Ama bizim gozlerimiz onlari gor-
miiyordu. Ciinkii onlar, KIZILOTESI giklara
ait renklerdi.

iste gogumuzun ne oldugunu bilmedigi ama
ismini mutlaka duydugu KIZILOTESI ISIK
boyle kesfedildi! Herschel, kizilotesi i1§in gozii-
miize goriinen igtkran farkli bir tiir 151k dalgasi
oldugunu diisiindi...

(Bazs renklerdeki bu yiiksek sicaklik 6l¢iim-
leri, Herschel’in o giinkii imkanlarla yaptg; de-
neye has neticelerdi. Aslinda dalga boyu kiigiil-
diikce 1s1s1 yiikselir. Mor en sicak renktir yani.
Kirmizi ise en soguk, ¢linkii dalga boyu biiyiik-
tiir. Kizilotesi isimumlar igin sicakligin artmas-
nin goriinen 1giktan ok farkli sebepleri vardir.)
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Su Acayip Isik ve Renk

Kizil6tesi 1giklar gozlerimizin géremedigi bir
51k tiiriiydii ama goremedigimiz 1s1k tiirleri ki-
zilotesinden ibaret degildi, bi de MOROTESI
151k vardu...

Wilhelm Ritter adindaki bir bagka arastirma-
c1 (1776-1810), “kirmizidan sonra kizilotesi var
da mordan sonra MOROTESI neden olmasin”
diye diisiindii ve birtakim deneyler yaparak,
“elektromanyetik tayf”in 6teki tarafinda yani
mor rengin bulundugu tarafin da étesinde, goz-
le goriilmeyen birtakim igiklar oldugunu kesfet-
(1.

Asagidaki gok cok gok basit ¢izimde “go-
riinen 151k” ad1 verilen bolge, 1s1g1in bizim go-
rebildigimiz ve mor, mavi, yesil, sari, turuncu
ve kirmizi renklere ayrilabilen bildigimiz daha
dogrusu gordiigiimiiz isikur. Kirmizidan 6tede
kizilétesi, mordan 6tede de morétesi 1siklar bu-
lunur; gozlerimiz bunlari asla goremez...

gbrinmeyen igik goérinen igik gorinmeyen igik

H!i




Fakat bu gekil sizi yaniltmasin, géremedigi-
miz 151k, kizilétesi ve mordtesinden ¢ok ¢ok ¢ok
daha fazlasidir...

Gorebildigimiz 151k, goremedigimiz iigin ya-
ninda birakin devede kulagi, devenin kulagin-
daki tiiylerden birindeki hiicrelerden birindeki
molekiillerden birindeki atomlardan birindeki

elektronlardan biri kadar bile degildir...
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Su Acayip Istk ve Renk
Kisa dalga, uzun dalga

William Herschel’in goriinen isiktan bagka
kizilotesini kegfetmesinden bir siire sonra James
Clerk Maxwell’in, 1s181n elektromanyetik dalga-
lanmalardan olustugunu kesfettigini daha nce-
ki boliimde bahsetmistik.

Her 151k kaynagi —bu giines gibi bir y1ldiz da
olabilir, Edison ampiilii de—farkli dalga boyla-
rinda 151n yayar. Isinlar da dalga boylarinin fark-
liliklarina gore siniflandirilir.

Bazi dalga boylari ¢ok uzundur, bazilar ise
cok kisa...

Bilinen en uzun dalga boyu rekoru 2000
metre ile radyo dalgalarina aittir. En kisa dal-
galar ise atom ¢ekirdegi boyundaki dalgalariyla

radyo daigalan mikro dalgalar kizilGtesi iginlar GOrdnr g

uzun dalga
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Su Acayip Isik ve Renk

uzayin derinliklerinden gelen kozmik 1inlara ve
Gama 1sinlarina aictir,

En uzun dalga ile en kisa dalga arasinda 10
septilyon yani 10.000.000.000.000.000.000.0
00.000 kat fark vardr.

Kisaca kainatta 10 septilyon farkli dalga bo-
yuna sahip 1§1n vardur.

Bu béliimiin basindan beri her firsatta tekrar
ettigim bu oran yani on septilyonda bir, yani
1/10% yani, 1/10.000.000.000.000.000.000.0
00.000 giinesten diinyamiza hem gorebilecegi-
miz hem de yeryiiziindeki hayatin devami igin
gerekli olan 1s1g1n gelme ihtimalidir...

Azicik Matematik bilgisi olan herkes, boyle
bir ihtimalin 0 (sifir) oldugunu, yani tesadiifen
asla gergeklesemeyecegini bilir..?

| aorttesi want X iginlan Kozmik iginlar ve Gama iginlan

\ |

kisa daiga
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Yola Cikan Isik

“Giineg de kendisi icin belirlenmis bir kanunla,
Yoriingesinde akar, gider..”

— Yasin Stiresi, 38. ayet

BUNCA IHTISAMINA RAGMEN, orta biiyiik-
liikte bir yildizdir Giines... Allah, kiinaun go-
rebildigimiz kadarinda bile 6yle biiyiik yildizlar
yaratmugtir ki, onlarin yaninda hap kadar kalir...

Fakat Giinesi, kendisi gibi 200 milyar daha
yildizin bulundugu Samanyolu Galaksisi’'nin,
belki de, biitiin kdinatin en 6nemli, en giizel, en
faydals, en secilmis, en kiymetli yildiz1 yapan bir
ozelligi vardir: O, bizim Giinesimizdir!

Mavi gokyiiziimiize asiimig kiymetli bir lam-
ba, 1s1ltals bir avizedir...
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Su Acayip Isitk ve Renk

Kiinatta bir tek onun 11§81 altinda kozasin-
dan demincek cikan kelebekler kanatlarini ku-
ruturlar.. Bir tek onun 1181 ile agag yapraklari
fotosentez yapar, arilar yollarini bulur, papatya-
lar sicak sar1 kalplerini agar, elmalar kizarir, go-
cuklar parklarda negeyle oyunlar oynar, sergeler
agac dallarinda tiirkiilii senlikler kurar ve sular
tertemiz derelerde siril siril akarken, 1siltilt mii-
cevherler gibi yanar...

Giines, biyiikliigii ile milyarlarca yildizdan
bir yildiz ise de, asla siradan bir yildiz degildir...

O, bizim Giinesimizdir! Mavi gokyiiziimiize
asilmig kiymetli bir lamba, 1siltili bir avizedir...

Ancak bu kiymetli lamba ve 1siltili avizeye
yakindan bakuginizda, onunla yeryiiziindeki
hayat arasinda en kiigiik bir bag bile kuramaz-
SINIZ...

Ciinkii ilk bakigta goreceginiz sey, eskilerin
tabiri ile “bir kitle-i nariye-i azime”dir. Yani ko-
caman bir ates topu!

Dis yiizeyi 6000 derece, merkezi ise 20 mil-
yon derece sicakliginda olan bu ates topu, Diin-
ya gibi daglardan taglardan, kitalardan olugmaz.
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Su Acayip Istk ve Renk

O, Hidrojen ve Helyum'dan yaratlmis dev bo-
yutlarda bir gaz kiitlesidir.

Siirekli fokur fokur kaynayan, bir yandan da
akil almaz siddette patlamalarla etrafa enerji sa-
¢an kizgin bir gaz topu!

Bu gaz topunun merkezinde her saniye 500
milyon ton Hidrojen, Helyum’a déniisiir.

Bu sirada %3 oraninda bir kayip olur. Bu ka-
y1p, 1s1 ve 151k enerjisi olarak agiga cikar.

Iste bu enerji, Giines'ten savrulup, dalga dal-
ga uzayin karanliklarina dogru yayilir.

Her saniye insanoglunun ilk yakug: atesten
beri kullandig biitiin 1s1 ve 151k enerjisinden
daha fazlas1 Giines'te iiretilir.

Bu akil almaz enerji kaynagindan bizim mavi
diinyamizin hissesine diigen ise sadece milyarda
biridir.

Ve bu milyarda bir, yeryiiziindeki hayatin sii-

riip gitmesine yeter...

Ciinkii o “kitle-i nariye-i azime” , biitiin kor-
kung gériintiisiine ragmen, tam olmasi gerekti-
gi kivamda, tam olmasi gerektigi yerde ve tam

olmas: gerektigi biiyiikliikte yaratulmustur...
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Yola glkah 151k

Tipki galaksimizdeki 6teki yildizlar gibi gii-
nesten yayilan enerji, elektromanyetik dalgalar
halinde uzayin karanliklarini yara yara diinya-
muza kadar ulagir.

Giinesten diinyamiza dogru yola ¢ikan bu
isigin kainattaki biitiin elektromanyetik dalga-
lar i¢inde ¢ok ¢ok gok kiigiik bir birimi olugtur-
dugunu bir 6nceki boliimde uzun uzun anlat-
mugtik. Biz simdi bu 10%’te 1 birimlik dalgalara
GUNES ISIGI adini verelim.
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Su Acayip Isik ve Renk

Giines 1s1ginin biiyiik bir kismi GORULE-
BILIR ISIK ur. Kalan kismi ise MOROTESI ve
KIZILOTESI 1inlardan meydana gelir.

Goriilebilir igikla birlikte diinyamiza kadar
gelen kizilotesi iginlar, giinesin sicakligini yer-
yuzine tasir.

Morbtesi isinlar ise belli bir oranda yeryiizii-
ne iner. Bu oranin biraz daha fazla olmasi can-
lilar icin son derece tehlikelidir. Daha az olmasi
ise canlilarin saglig1 agisindan pek ¢ok problemi
beraberinde getirir... Yani morétesi iginlara da
ihtiyacimiz vardir bizim ama ¢ok az...

Peki bu hassas dengeler nasil korunur ve iize-
rimize yagan is1gin kivami nasil ayarlanir?

Mavi gokkubbenin sirlar

Diinyay1 ¢epegevre kusatan bu mavi gokkub-
be, yani atmosfer tabakasi sadece onu, Giineg
Sistemi’ndeki oOteki gezegenlerden daha giizel
ve alimli yapmakla kalmaz, yeryiiziinde, kele-
beklerden fillere, mantarlardan sekoya agagla-
rina kadar; tek hiicreli, ¢ok hiicreli, omurgali
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Su Acayip Istk ve Renk

omurgasiz, yumurtadan ¢ikan, annesinden do-
gan, ucan, yiizen kogan.. ne kadar canli varsa,
hepsinin rahatca yasayabilecegi giivenli bir yuva
olmasini saglar.

Su Acayip Gokyiizii kitabinda bunu konus-
mustuk haurlarsaniz. Burada konumuz g1k
oldugu igin atmosfer tabakasinin bize nasil bir
faydasi var onu bir hatirlayalim isterseniz.

0,

Nefes alip verirken igimize ¢ektigimiz hava-
daki oksijen gaz1, 2 oksijen atomundan olusur
ve O, seklinde yazilir. Ozon tabakasina adin
veren OZON gazi ise, 3 oksijenden olusur ve
O, olarak yazilir. Bu tek atomluk fark, O, yi
canlilar icin vazgecilmez bir hayat kaynag: ya-
parken, O,’ii son derece zehirli bir gaz haline
getirir.

Yeryiiziinden 20-50 kilometre yukarida, at-
mosferin en iist tabakalari arasina sikigtirilmis
bu 20 kilometre kalinligindaki ozon gazi taba-
kasi, nefes alip vermek icin yaraulmadig apacik

70



Su Acayip Isi1k ve Renk

ortada olduguna gore, acaba tam olarak ne ise
yaramaktadir?

Isin savaglar

Iste o zehirli ozon gazi tabakasi, Giinegten
gelen ve adina MOROTESI ya da ULTRAVI-
OLE adi verilen ve iginlan yeryiiziine inmeye
kalmadan tutar yakalar.

Ultraviole 1sinlarinin kisa ve uzun dalgali ol-
mak iizere iki tiirii vardur.

Kisa dalgali ultraviole 1sinlarina UV-B, uzun
dalgali olanina ise UV-C ad verilir.

UV-B isinlari, ozon molekiillerini parcalar ve
ozon gazini yer bitirir. Ama bu sirada, kendisi
de zayiflar ve atmosfer tarafindan emilerek yok
edilir.

Peki, yukarida isler boyle yiiriiyorsa, ozon ta-
bakasinin ¢coktaaaaaaaan tiikenip gitmesi gerek-
mez miydi?

Gerekirdi elbette ama Giinegten gelen bir
baska zararli 1g1n olan UV-C, ozon ile birlikte
oksijen molekiillerini de parcalar. Bdylece orta-
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ya taze ozon molekiillerinin (O,) yapilmasinda
kullanilan Oksijen molekiilleri (O,) ve onlarla
birlesmeye hazir Oksijen (O) atomlar: ¢ikar. Bu
ortamda da bol miktarda yeni ozon gaz iiretilir.
Ustelik bu isler sirasinda, UV-C isinlarinin za-
rarlar1 da yok edilir.

Yani bu i§1n savaginda, ozon bir yandan riike-
tilir, bir yandan iiretilir. Ve her iki durumda da
zararli Ultraviole ya da Morbtesi 1sinlari yeryii-
ziindeki hayata zarar vermeyecek kivama getiri-
lir. Iste, sistem diye ben buna derim!
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Su Acayip Isik ve Renk

Ozon gazinin atmosferdeki orani da son de-
rece hassas bir gekilde ayarlanmugtir. Eger sim-
dikinden daha az olsayds, zararli i1sinlar1 engel-
leyemeyecekti, bunu anladik. Peki daha fazla
olsayd: ne olacaktr?

Ozon gazi simdikinden daha fazla olsayds,
insan nesli, garpik bacakli, ciliz kemikli, bodur
boylu ve son derece sagliksiz olacakt.

Ciinkii bebeklerin ve gocuklarin 6zellikle ke-
mik gelisimleri icin giinesten gelen UV iginlari-
nin bir kismina ihtiyaci vardir. Ama sadece bir
kismina, hepsine degil! Ve atmosferdeki ozon
miktari, iste o bir kismini gegirip, kalanini ge-
cirmeyecek 6lgilide ayarlanmugtur!

Ekvator ve kutuplar

Ozon tabakasinin kalinlig diinyanin her ye-
rinde esit miktarda degildir. Giines iginlarinin
dik olarak vurdugu Ekvator bélgesinde ince,
kutuplarda ise kalindir!

Sasirdiniz degil mi? Yanlis yazdigim falan dii-
siindiiniiz! Ama hayur, ilk anda tam tersi olmas
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gerekiyormus gibi gelse de, dogrusu boyledir.

Ve bu gokyiiziiniin yaratligindaki olaganiistii
dengenin bir sonucudur.

Ekvatora dik gelen giines isinlari sayesinde bu
bolgede taze ozon iiretimi ¢ok fazladir. (Ozon
gazimin nasil yeniden iiretildigini haurlayin.)
Bu bolgedeki tabaka ince de olsa, siirekli yeni-
lendigi icin asagida yasayanlar icin bir tehlike
s6z konusu olmaz.

Kutuplara ise giines 15181 egik olarak vurur. Bu
yiizden daha az ozon iiretilir. Ancak atmosferde
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Su Acayip Isik ve Renk

siirekli esen riizgarlar ve biiyiik hava akimlari,
Ekvatorda iiretilen ozonu, kutup bolgelerine
tagir. Yani kutuplar takviye edilir. Az ozon iire-
tilir ama tabaka kalindir. Boylece miithis denge
korunmus olur.

Tabii bu, kirletilmemis bir atmosfer igin ge-
cerlidir.

Hadi simdi de yeryiiziine ulasan 15181n, serin
yesil bir yapragin iizerine diistiigii anda basla-
yan olaganiistii macerasina dogru yola ¢ikalim...
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Menude Isik Var!

BUYUK FILOZOF Aristoteles, bitkilerin giines
isig1 gormezlerse yesillenemeyecegini, iistelik
sararip solacagini ve bir siire sonra da 6lecegi-
ni soylemis. Adama biiyiik ve filozof demele-
rinin tek nedeni buysa eger, babaannem de en
az Aristoteles kadar biiyiik ve filozof olmalidir.
Ciinkii o da ayni seyi soylerdi...

Bitkilerin; ozellikle de gigeklerin; biiyiimek,
acmak, meyve vermek ve giizel giizel kokmak
icin giines 1ggna ihtiyaclari oldugunu herkes
bilir; herkesin bilmedigi sey, neden bitkilerin
giines 1sigina bu kadar ihtiyag duyduklaridur!
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Su Acayip Istk ve Renk

17. yy.da Jan Baptista van Helmont adinda
son derece fiyakali bir isme sahip Belgikali bir
bilim adami vardi. Giiniin birinde, biiyiikge
bir saksinin iginde yetistirdigi bir s6giit agacini
tarttu.

Tam bes sene sonra ayni isi yeniden yapti.
Sogiit agaci bu bes yil iginde biiyiimiis ve 75
kilo almisti. Ama ortada ¢ok tuhaf bir durum
vardi! Agacin saksisindaki toprak sadece ii¢-bes
gram azalmisu! Oysa saksiya yagmur suyundan
bagka hicbir sey ilave edilmemisti.

Sogiit agaci, bu 75 kiloyu nereden almists
peki? Sadece yagmur suyundan mi?

Sakin bitkiler havadan besleniyor olmasindi!?

Jan Baptista van Helmont, bitkilerin hava-
dan beslendiklerine dair derin bir siiphe icine

diigmiistii. Ama bu isin nasil olabilecegine dair
higbir fikri yoktu.

Nasil oluyor da oluyor?

Her sey, piril pinil bir giinesin, uzak tepelerin
arkasindan yeryiiziine “Merhaba!” demesiyle
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baslar. Diinyamizdaki hayat igin itina ile segil-
mis o ¢ok 6zel giines 1siklari, yapragin incecik
yiizeyini de aydinlatr ve yapragin 1s1§a duyarl

yaratilan yiizeyinden igeriye girer.
Yapragin iist derisindeki hiicreler, yapragm

iistitndeki kaygan ve mumlu dokuyu olugturur-
lar. Bu sayede yapragin iizerinde su birikmez,

giines 1stklart cok daha iyi yansir.
Hemen bir alt katta ise, ¢ok énemli bir bo-

litm vardir.
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Su Acayip Isik ve Renk

Gubuk seklinde ve yuvarlak hiicrelerden olu-
san bu katmandaki hiicrelerin iginde kloroplast
ad1 verilen torbaciklar bulunur ve bu torbalarin
ici klorofillerle doludur.

Klorofiller yesil renkte yaratulmiglardir. Yap-
raklarin ve hemen hemen biitiin bitkilerin yesil
olmasinin sebebi de budur!

Bu yesil klorofiller, yapraga garpan giines 1s1-
gin1 yakalarlar.

Klorofiller 151k avlarken, yapragin alt yiize-
yinde bakin neler olur:

Yapragin alu, istii gibi degildir. Altta, goze-
nek adi verilen deliklerden bol miktarda bulu-
nur. Bu gozeneklerden igeriye hava girer.

Ustte klorofiller 15131 yakalar, altta gozenek-
lerden hava girer, yapragin sapindan igeriye de,
su gelir giilldiir giildiir ve yapraklarin {izerinde
gordiigiiniiz o damarlar vasitasiyla her yere da-
gulur.

Hava ve su, yapraktaki tiim hiicrelere kadar
ulagtirilir. Bu hiicrelerin her biri tek bagina bir
fabrika gibidir. Havayi ve suyu aldiktan sonra,
klorofilin topladig giines 15151 enerji olarak kul-
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lanilip, su ve havadaki karbondioksit gazi kar-
bonhidrata donistiiriili. KARBONHIDRAT,
bitkilerin en temel besin maddesidir. Biz ona
SEKER de diyebiliriz!

Iste, Jan Baptista van Helmont'un sogiit aga-
c1 bes yil i¢inde o 75 kiloyu bu yolla almigt.

Fabrikalarda bir madde iiretilirken ortaya bir
yigin atk madde gikar bilirsiniz. Mesela, fabri-
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ka bacalarindan soludugumuz havayi zehirleyen
gazlar birakilir, uzun uzun borulardan, géllere
denizlere, akarsulara, baliklarin canina okuyan

zehirli maddeler koyverilir falan... Biitiin bu ci-
“nayetler de, gogu zaman hi¢ olmasalar ihtiyag
duymayacagimiz seyleri {iretirken islenir. Mese-
la, kokulu silgi!

Yapraktaki seker iiretiminden sonra da, elbet-
te bir auk madde ortaya gikar. Ve yeryiiziindeki
milyarlarca yaprak, bu auk maddeyi, atmosfere
koyverir. Ancak endige etmeyin, bu attk madde,
mis gibi taze Oksijendir!




Su Acayip Isik ve Renk

Giliniimiiz bilim adamlari, adina FOTO-
SENTEZ dedikleri bu harika olayin tam olarak
nasil gergeklestigini hila ¢6zebilmis degiller.

O incecik kagit gibi yapraklarin iginde, sayfa-
lar dolusu formiille izah edilemeyen bir mucize
gergeklesiyor. Hem de her giin, hem de yeryii-
ziiniin biitiin yapraklarinda...

Nasil oluyor da oluyor?

Bilelim veya bilmeyelim, diinyadaki hayat,
boyu 1 milimetrenin binde biri kadar olan,
kloroplast hiicrelerinin fotosentez yapmalari-
na bagldir. Yeryiiziindeki her bir yapragin igi-
ne kurulmus bu olaganiistii fabrikalar, bir giin
aniden durdurulacak olsaydi, ¢ok kisa bir siire
sonra, diinya yasanilacak bir yer olmaktan ¢i1-
kacakti.

Bitkiler giines 15181 kullanarak hava ve sudan
karbonhidrat yapan birer fabrika gibi ¢alisirlar.
Boylece kendi besin ihtiyaglari da kargilanmug
olur. Hayvanlar da bu bitkileri yiyerek beslenir.
insanlar ise yeryiizii sofrasinda, agizlarinin tadi-
na uygun hayvan, bitki ne bulurlarsa yerler.

83



Su Acayip Isi1k ve Renk

Eger bitkiler fotosentez yapmayacak olsalar,
biiyliyemezler. Bitkiler biiyiimezlerse, hayvanlar
da biiyliyemez. Ve, bir sabah bakarsiniz, sofra-
nizda ne ekmek var, ne yumurta, ne siit, ne de
bal!

Ciinkii bugdaylar, biiyiimeden ¢iiriiyiip gi-
der, tavuklar didikleyecek ne bir ot, ne de bir
dan tanesi bulamaz ve ¢ogu agliktan 6liir, heniiz
olmeyenlerin de yumurtlayacak hali kalmazda..

Ineklerin durumu ise gercekten icler acisi
olurdu! O koca midelerini dolduracak ot bu-
lamadiklari i¢cin—c¢iinkii fotosentez yapmayan
bitkiler, ya kururdu ya da topraktan bagini ¢i-
kardig kadariyla kalakalirdi— bu ag ineklerden
bir damla siit ¢ikmazd:... Birakin siitii, kisa bir
siire sonra agliktan kirilir gider yeryiiziiniin ova-
larinda ne bir inek, ne bir deve, ne bir koyun
kalirdu...

Bitkiler cigek acacak kadar yagamayacaklar:
icin, arlar neseyle ugusup iizerlerine konacakla-
r1 cicek bahgelerini ancak riiyalarinda goriirler-
di. Bizim riiyalarimiza da, giines vurdukga alun
gibi parildayan, bal petekleri girerdi...
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Eger bir sabah, bitkiler fotosentez yapmay:
durdursalardi, bunlarin hepsi gercek olurdu...

Oysa yerytiziindeki milyarlarca yaprak ve bit-
ki, her sabah giin dogar dogmaz ¢alismaya bas-
lar. Allab’in o avug igi kadar yapraklarda yaratt-
g1 sayisiz fabrika, biitiin giin ¢aligir durur.

Kloroplastlar giinesten 151k toplar, su ve Kar-
bondioksit, bu miniminnacik firinlarda pisiri-
lip, seker gibi besin iiretilir.

Uretilen besinler, yapraklardan yapraklara,
dallardan dallara aktarilir durur. Kimi, bugday

olur, kimi musir olur, kimi elma olur, kimi muz
olur.. Kimi de gayir ¢imen olur...
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Su Acayip Isik ve Renk

Sonra onlar tavuklar yer yumurta olur, inek-
ler yer siit olur, et olur.. Arilar toplar bal olur.

Iste giines 15181 enerjisi kullanilarak, hava ve
sudan yaratilan nice nice tath yiyecekler, ilk
once milyonlarca yapragin icinde pisirilir. Ora-
dan sofralarimiza kadar gelir...

Simdi ge¢mise donme imkinim olsa, “Bak
oglum, ¢ok merakli olmayacaksin! Isuuk! Orta-
lig1 aydinlatan ve gérmemizi saglayan bir ener-
jidir sen bu kadarini bil, yedi siilalene yeter!”
diyen 6gretmenime, “O kadar da basit degil 6rt-
menim!” derdim. “Karnimiz da igikla doyuyor!
Aristoteles’e inanmiyorsan bile, babaanneme
kesin inanmalisin!”
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“Isinla Bizi Scotty!”

“ISINLA BiZi SCOTTY!” Bu sozler sizin icin bir
sey ifade etmiyor olabilir. Ama benim yagimda-
kiler icin anlami gok biiyiiktiir. Ciinkii bizim
cocuklugumuzun o tek kanalli siyah beyaz te-
levizyonlarindaki en biiyiik eglencelerden biri,
STAR TREK’i yani UZAY YOLU'nu seyret-

mekti.
Star Trek yiiziinden kavgalar bile degismisti

mahallede...
— Ab! Aaaaah!
— Vulkan cimirigs yok la! Vulkan cimirigr yok!
— Sen bana kaplan pengesi attin ama!
— O serbest!
— Yok ya! Agzina tiikiirdiigiim...
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Su Acayip Isik ve Renk

“Vulkan ciminigr”, Star Trek'in en acayip ka-
rakterlerinden biri olan esek gibi uzun kulaklar:
ile yar1 diinyali yar1 Vulkanli, Mr. Spock’in diis-
manlarini yere sermek i¢in kullandig bir yén-
temdi. Mister Spock, kétii adamlari omuzlarina
attig1 ok 6zel Vulkan ciming ile bayilup gii-
verteye sererdi, toprag: bol olsun...

Tabi ki uzay gemisinin giivertesine; ya ne ola-
cakti? Uzay gemisi yani Aulgan’in... Biz ona ara-
mizda Kapurgan da derdik!

Kapurir giderdi ama ne gitmek! Piyufff!

Fakat hepsi bir tarafa, Uzay Yolu'nun en ak-
limdan ¢ikmayan sahnesi, 1sinlama odasina gi-
ren Kaptan Kirk'iin hali kulaklarimda yankila-
nan “Isinla bizi Scotty!” seklindeki repligi idi.

Aulgan’in miirettebatt bir yere gidecekleri
zaman isinlama odasina girerler ve dogrudan
isinlanarak, nereye gideceklerse 151k hizinda gi-
derlerdi... Zaten Aulgan’'in da en 6nemli ozel-
liklerinden biri, galaksiler arasi yolculuklarin:
ISIK HIZIYLA yapmasi, goz agip kapayincaya
kadar Samanyolu’nun bir bagindan ta 6teki ba-
stna varmastydi...



Ve filmin sonunda Kaptan Kirk, seyir defteri-
nin 6nemli giin ve geceler icin ayirdig1 kalbimiz
kadar beyaz ve temiz sayfalarina, uzay gemisi
Kaptirganin, goz agip kapayana kadar, Saman-
yolu Galaksisi’nin bir ucundan taaa 6teki ucuna
sag selamet gidiverdigini yazard...

Ne de olsa 15tk hizi bu, gider mi gider degil
mi? Degil arkadaslar! Hemi de hig degil!

Ciinkii Samanyolu Galaksisi'nin bir bagin-
dan 6teki basina yapacaginiz yolculuk, 151k hizi
ile de olsa 100.000 y1l siirecektir!

Bu konuya tekrar donmek iizere simdi su 151k
hizi neymis, ne kadarmig bir bakalim...
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Su Acayip Isi1k ve Renk
Isik hizs

Insanlar binlerce yil, is1gin aslinda ne oldu-
gunu merak edip durdular. Isik hakkinda en
¢ok merak edilen ikinci sey ise onun ne kadar
hizli oldugu idi.

Peki ama 1s1g1n hizini nasil 6grendik?

Diinyanin etrafini saniyede 7,5 kez dolasabi-
lecek bir hiz, ne ile dlciilebildi?

Pek coklari bu belal: isten styrilmanin yolu-
nu “Isigin hizi sonsuzdur” demekte buldu. Hizi
sonsuz olan bir seyi 6l¢menin bir anlami yoktu
giinkii. Ancak biiyiik Islam bilgini Ibn’iil Hey-
sem, sonradan yaraulmis bir evren icinde, her
sey gibi sonradan yaraulmus bir sey olan is181n
sonsuz bir hizi olamayacagini biliyor ve 1s181n
cok ¢ok ¢ok hizli oldugunu ama bu hizin sonsuz
olmadigini soyliiyordu...

ilerleyen asirlarda isigin hizi hakkinda pek
oyle onemli bir kesif yapilamad:.

Soylentilere gore Galile Galileo 1600’1i yil-
larda eline bir fener alarak bir tepenin iizerine
ciktr. Tam kargida, bir bagka tepenin iizerine ise
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Su Acayip Isik ve Renk

Galile’nin asistani gikti. Olay ¢ok basitti aslin-
da.. Galileo feneri yakacak, asistan fenerin 15131-
ni gordiigiinde yani Galileo'nin fenerinden ¢i-
kan 1§tk 1ginlar: asistana ulagtiginda, o da kendi
elindeki feneri yakacakt. Bu siire iginde gegen
zaman da 15181n hizini gésterecekti.

Fakat saniyede 300 bin kilometre hizla giden
bir seyin hizini bu sekilde 6l¢cmek miimkiin de-
gildi.

Galileo, eger boyle bir deneyi gergekten yap-
uysa, olgebildigi tek sey, asistaninin fener yak-
ma hiz1 olabilirdi ancak.

Saka bir yana, her iki tepe arasindaki mesafe
10 kilometre bile olsa, 151k bu mesafeyi o zaman
icin en kaliteli guguklu saatlerin bile 6lgemeye-
cegi bir hizla alacag icin, mantikli da olsa béyle
bir deneyin bagsarili olma ihtimali yoktu...




Su Acayip Isik ve Renk

Uzaydan gelen 151g1n hiz:

1675 yilinda Danimarkali astronom Ole Ro-
mer, yeryuiziinde merak edilecek hicbir sey kal-
mamus gibi Jiipiter'in uydularina sardirmgstu...

Bildiginiz gibi Jiipiter gezegenin birgok uy-
dusu vardi ve bunlardan biri olan Io’nun, tpki
bizim Ay gibi arada bir tutuldugu olurdu.

Ole Romer’in dikkatini ¢eken nokta, Jiipiter
Diinya’ya en yakin oldugu zamanlarda lo’'nun
tutulmasinin kisa siirmesi, uzak oldugu zaman-
larda ise uzun siirmesiydi...

Danyadan milyonlarca kilometre uzakliktaki bir gezegenin uydulanmi yillarca goz-
lemilemenin kargih@ini, insanhik aleminin en bly(k sorulanndan birine ilk en yakin
cevabi vererek bilim tarihine gegen merakl ve sabirh Danimarkah Ole Romer.
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Romer, bu durumu Io’nun igiginin Diinya’ya
gelis siiresi ile ilgili oldugunu diisiindii. Ug bes
hesap yapt1 ve bu gecikmeden, 1s1g1n hizini sani-
yede 220.000 kilometre olarak hesapladi.

Bu oldukga biiyiik bir hizdi ama g1k, gergek-
te ok daha hizliyd....

Birtakim tuhaf deneyler

Is1gin hizini 6lgmek igin birtakim astronomik
hesaplamalar yapmak zorunda miydik? Yeryii-
ziinde 6l¢iip bigilecek kadar 151k yok muydu?

Isigin hizini yerde 6lgmek igin deney yapan-
lardan biri de, Armand Fizeau (1819-18906)
adindaki bilim insaniydh.

1849 yilinda hizla donen bir digli carktan,
parlayan 151k kaynaklarindan ve kilometrelerce
dtelere koydugu aynalardan olusan tuhaf bir de-
ney diizenegi ile 1s1g1n kaynaktan aynaya, ayna-
dan geriye yansimasini hesap kitap ederek is1gin
hizini saniyede 315.000 kilometre olarak hesap

etti.
Bu sonuc, tam olarak dogru cevap olmasa da
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Su Acayip Isi1k ve Renk

fena sayilmazdi. En azindan emege saygimizdan
adama “Aferin gok yaklastin!” demeliyiz..

1862 yilinda Leon Foucault adindaki bir baska
aragtirmact oyle kilometrelerce uzunlukra diize-
neklerle degil masa iistiinde 15131 hizini 6lgmek
i¢in bir deney yapti. Kargilikli belli acilarla yer-
lestirilmis ve bir kismu firil firil dénen aynalar-
dan olusan bu deney diizeneginin sonunda 1s1-
gin hizin1 298.000 kilometre olarak acikladi. Bu
neredeyse dogru cevapti. Ciinkii bugiin 1§181n
hizi, uluslararas: sisteme gore 299.792 km/sn
olarak belirlenmigtir. Yuvarlak hesap 300.000
kilometre olarak aklimizda kalsa yeterli olacak

Leon Foucauit Armand Fizeau
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Su Acayip Isik ve Renk

bu hiz, 11g1n bogluktaki hizidir. Suya girdiginde
ise 225.000 km/sn olarak degisir. Yani baliklar
hari¢ herkes gibi 151k da suya girince biraz ya-
vaslar. Isigin camdan gegerken hiz ise saniyede
200.000 kilometreye kadar diiser...

Simdi sizin akliniza gelmistir; eger gelmediy-
se ben getireyim. “Isigin hizini bilmenin bize ne

faydasi olacak? Kosup arkasindan yetisebilecek
miyiz sanki? Nedir yani bu kadar merak!?”

Aninda gériintii

Isik hizini bilmenin bize bir faydasi var mi
yok mu bunu sonra konusuruz ama isigin, béy-
le bir hiza sahip olacak sekilde yaratilmis olma-
sinin, bizim icin ¢ok faydasi var...

En basitinden, bakugimiz seyi, baktigimiz
anda goriiriiz. Lambanin diigmesine dokundu-
gumuzda ortalik bir anda aydnlanur.

Bir an icin 1511n saniyede 300.000 km hizla
degil de, gok gok ok daha yavag bir hizla yayl-
digint hayal edelim. Lambanin diigmesine bas-
tiktan sonra odanin aydinlanmasi icin bir siire
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beklememiz gerekirdi. Isik, belki de suya diisen
bir damla miirekkep gibi lambay1 a¢tigimiz an-
dan itibaren odanin her bir kisesine kadar dalga
dalga yayilir, biz de bu siireyi bekleyerek gegirir-
dik...

Isik y1ls
Olgeceginiz seyin boyutlari ne kadar biiyiik-

se, olcii biriminizin de o kadar biiyiik olmas

gerekir. Yoksa elde edeceginiz rakamlar tahmin
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edemeyeceginiz kadar siser ve émriiniiziin bii-
yiik bir kismini 0 (sifir) yazarak gegirirsiniz.

Mesela bir bugday tanesinin boyunu 6lgecek-
seniz milimetre size yeter de artar bile. Ciinkii
bir bugday tanesinin boyu 3-5 milimetreyi geg-
mez. Ama eger bir bugday tarlasinin boyunu
olgmeye niyetiniz varsa, bunun igin en asagisi
metredir. Tabi bu kiigiik bir bugday tarlas igin
gecerli. Eger tarla biiyiik 6lcekli bir tarla ise, size
kilometreyi tavsiye ederim.

Mesela ¢ok da degil 1 kilometre uzunlugun-
da bir bugday tarlasinin boyunu metre ile dlger-
seniz 1000, santimetre ile 6lcerseniz 100.000,
milimetre ile 6l¢meye kalkarsaniz 1.000.000
yazmalisiniz.

Ne demistim? “Olgeceginiz sey ne kadar bii-
yiikse, biriminizin de o kadar biiyiik olmasinda
fayda var!” demistim degil mi? Yoksa 6mriinii-
ziin gogu 0 yazmakla geger...

Peki olgeceginiz sey gok gok cok biiyiikse?
Binlerce, onbinlerce, milyonlarca hatta milyar-
larca, trilyonlarca kilometre 6teleri 6lgmek, he-
sap etmek zorundaysaniz ne olacak?

99



Su Acayip Is1k ve Renk

Bir galaksinin boyunu, Yenge¢ Nebulasi'nin
Diinya'ya ne kadar uzak oldugunu veya sabah
yola ¢iksak Andromeda’ya kag giinde varaca-
gimiz1 hesap etmeniz gerekseydi ne yapacaku-
niz? Bu durumda masanizin iizerinde duran 30
santimlik cetvel, sadece basiniz1 kagimaya yarar.
Size ¢ok daha biiyiik bir 6l¢ii birimi gerekir, ¢cok
cok daha biiyiik...

Astronomlar yildizlararas1 mesafeleri 6lgmek
icin kilometrenin pek akillica bir &l¢ii birimi
olmadigini, onun yerine koyacaklar1 cok daha
biiyiik bir 6l¢ii birimine ihtiyaglari oldugunu
farkettiklerinde, imdatlarina ISIK YILI kostu.

Isik yii (ly-Light Year), sigin 1 yilda
kat ettigi mesafeye denir ve yaklagik olarak
10.000.000.000.000 kilometre kadardir.

Diinyaya Giinesten sonra en yakin yil-
diz Proksima Centori bizim evden yaklagik
40.000.000.000.000 kilometre (40 trilyon)
uzakliktadir.

Isik yili olgii birimine gore ise Proksima
Centori’nin bizim eve uzaklig sadece 4 151k
yilidir.
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Meshur Vega yildiz1 ise 25 igik yili kadar
uzaktr Diinyadan. 25 1sik yilin1 kilometre cin-
sinden yazmak isteyen var mi?

Bizim Kiigiik Mavi Diinyamizin da icinde
bulundugu Samanyolu Galaksisi'nin ¢api ise
100.000 151k yili kadardir.

Yani Kaptan Kirk’iin gemisi Aulgan, 151k hi-
zinda da gitse, galaksinin bir bagindan 6teki ba-
sina ancak 100 bin yilda varabilirdi..

Simdi i¢inizde bu rakami kilometre olarak
hesap edip yazmaya kalkacaklar ¢ikabilir.

Onlara bol sifirl: geceler dilerim...
Bagini kaldir ve gegmisi gor

Her hangi biri, Sevgili Giines'imizin, Diinya-
muzin biricik lambasinin az 6nce sondiigiinii ve
artik hic 151k vermeyecegini soylese ona inanir
musin? Ustelik giin ortasinda! Disarida, baginin
iistiinde piril piril bir Giines parildayip durur-
ken! Minnacik bir golgelikte diz dize oturmug

sekerli leblebi esliginde gazoz icerken!
Flbette inanmazsin! Ama 151k hakkinda azicik
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bilgin varsa, inanmamanin sebebi, birlikte agzi-
na sekerli leblebi doldurup, iistiine gazoz igtigin
birinin, giinesin séniip sonmedigi hakkindaki
sozlerinin dikkate alinacak bir tarafi olmadig
icindir...

Tabii bir de arka arkaya ii¢ kez havaya atup
agz1 ile yakalamaya calisugs leblebiler yiiziinden
bogulma tehlikesi gegirecek kadar ahmak oldu-
gu icin...

Ama eger sadece gokyiiziinde Giinesi hila go-
rityor oldugun i¢in her hangi birinin, “Biliyon
mu la Giines az 6nce sondii ve bir daha hig 151k
vermeyecek!” demesine inanmiyorsan, “Nesi-
ne? Nesine!” diye iddiaya tutusmadan 6nce, en
azindan bir sekiz dakika daha beklemeni tavsiye
ederim...

Ciinkii eger hakliysa, yani gergekten de yuka-
rilarda bir seyler ters gitmeye baslamigsa, bunu
sekiz dakikadan once gokyiiziine giplak gozle
bakan hic kimse farkedemez...

Peki ama neden? Sebebi gayet basit ama bir o
kadar da sagiruicadir...

Hemen izah edeyim!
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Hemen izah edeyim de, ¢ok daha 6nemli
seyler icin, mesela faturali hatta gecerek, GSM
sitketinden son model bir gereginden fazla akil-
li telefon alirsaniz, telefonun sivriltilmis kazik
biriminden bedelinin, 24’te birinin, o ayki ko-
nusma, mesajlasma ve 6teki tir1 virn iicreti ile
toplaminin, ayda ne kadara denk gelecegi gibi
6nemli hesaplamalar i¢in heba edeceginiz kiy-
metli beyin hiicrelerinizi yormayin, iizmeyin
onlari...

Giines, Diinyadan yaklagik 150 milyon kilo-
metre uzakliktadir.

Isik ise saniyede yaklasik 300 bin kilometre
hizla yol alir. Ve Giineg'ten ¢ikan iginlar yaklagik
8 dakika sonra Diinya'ya ulasir.

Yani su an gokyiizii'nde gordiigiimiiz Giines,
8 dakika 6nceki Giines'tir ve eger az dnce son-
miis olsaydi, biz bu korkung gergegi, ancak 8
dakika sonra fark etmeye baslardik...

Peki ama gimdi buradan i1gin séylendigi ka-
dar da hizli olmadigs sonucunu mu ¢ikartmali-
y1z!

Hayir hayi! Istk gok hizlidir; hatta bu
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Su Acayip Isik ve Renk

kiinatta yaratilmig en hizli seydir ama kiinat
cok biiyiiktiir..

Yildizlar arasi mesafeleri 6lgmek icin 1g1k yili-
nin elimizdeki en iyi 6l¢ii birimi oldugu kesin.
Ama isin i¢inde ¢ok daha sasirtict bir durum
var...

Yeryiiziindeki bir astronom, teleskobunun
bagina gecip Diinyadan 25 g1k yili kadar uzak-
likta bulunan Vega Yildizi'na bakuginda ne go-
riir sizce?

Elbette Vega yildizini! Ama hangi Vega yildi-
zini? 25 yil 6nceki Vega Yildizi'ni! Ciinkii Vega
Yildizi, Diinyadan 25 sik yili uzaklikta demek,
onun i1 Diinya'ya ancak 25 yilda geliyor de-
mektir.

Simdi ¢ok ¢ok daha uzaklara ve ayni zaman-
da ¢cok ¢ok daha gerilere gidelim...

Samanyolu Galaksisi'ne en yakin galaksi olan
Andromeda galaksisi, Diinyadan 2,5 milyon
151k yili daha uzaklikeadir.

Onu, 964 yilinda ilk defa kesfeden biiyiik
astronom Abdurrahman el Sufi, uzayin engin-

liklerinde yepyeni bir gokada buldugu igin hakls
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Su Acayip Isik ve Renk

bir seving ve heyecan duymustur elbette. Ancak
gordiigii, Andromeda’nin 2,5 milyon sene 6n-
ceki haliydi...

Giinkii galaksimize ikiz kardes kadar benze-
yen Andromeda Gokadasi, Diinya'ya 2,5 mil-
yon 1sik y1li uzakliktayd: ve 2,5 milyon yil 6nce
151l 1511 yanan bu gokadadan yola cikan igiklar
saniyede 300.000 kilometrelik hizlarina rag-
men, ancak 2.5 milyon yil sonra diinyalilarin
gozbebeklerine kadar gelebilmisti....

Isik cok hizly, kiinat ¢ok biiyiik yaratilmust...

Peki geceler neden karanliktir?

Su Acayip Uzay kitabini okumus olanlar bu
sorumun cevabini hemen verebilirler sanirim.
Okumayanlar—tabii_heniiz okumayanlar—ve
okudugu halde su an haurlamayanlar i¢in ben

bir hatrlatma yapayim...

Biiyitk bir ormana uzaktan bakuginizda,
agaclardan bir perde goriirsiiniiz. Sanki agaglar
arasinda hi¢ mesafe yokmus gibi...

Ciinkii 6ndeki agaglarin arasindan arkada-
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ki agaclar goziikiir. Onlarin arasindan da daha
arkadaki agaglar... Ve bu béyle goz alabildigine
siiriip gider...

Bu yiizden aradaki bogluklar hi¢ gézitkmez.
Eger gordiigiiniiz kadarina inanacak olsaniz, bu
ormana asla giremeyeceginizi diisiiniirsiiniiz.

“Degil bir insan, bir tavsan bile béyle bir or-
manin agaglar1 arasinda kosamaz. Ciinkii agag-
lar arasinda hi¢ mesafe yok! Bu ormanda her yer
agac...” dersiniz.
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Su Acayip Isik ve Renk

Opysa, ormana yaklastik¢a bunun sadece bir
g6z yanilmasi oldugunu anlar, ormandaki aga¢-
lar arasinda belli bir mesafenin bulundugunu
gorirsiiniiz. Uzaktan bakildiginda, gériinme-
yen, agaclarin ¢oklugundan dolay: farkedilme-
yen bir mesafedir bu...

Bagimizin tizerinde bir ormanla kiyaslanma-
yacak kadar biiyiik bir uzay boslugu var. Ve bu
uzayda, bir ormandaki agaglarla kiyaslanmaya-
cak kadar da ¢ok yildiz bulunuyor.

Bunlardan bize en yakin olani 151k kaynag:-
miz Giines. Fakat gokyiiziinde 151k sagan tek ci-
sim Giines degil elbette.

Uzayda, yeryiiziindeki kum tanelerinden ¢ok
daha fazla 151k sacan yildiz var.

Normal sartlarda upki ormandaki agaglar
gibi Diinyadan gokyiiziine baktigimizda her bir
noktay dolduran bir yildiz gérmeliydik.

Peki basimizin iizerinde bu kadar ¢ok 151k sa-
can yildiz varken, neden geceler hala karanliktir?

Neden gordiigiimiiz yildizlarin aralan bog
goziikiir? Oradaki yildizlarin 1giklar1 neden or-
mandaki agaglar gibi bosluklar1 doldurmaz?

109



Birakin milyarlarca yildizi, her birinde mil-
yarlarca yildiz bulunan yildiz kiimeleri ya da
galaksiler bile, diinyanin gecelerini bastan sona
kaplamali ve giines batsa da, batmasa da, gece-
ler karanlik olmamaliydi. Bu ne demek biliyor
musunuz? Bu, gokyiiziiniin, geceleri bile giineg
kadar parlak olmasi demek! Boyle bir diinyada,
bir araba farinin i¢inde uyumaya calisan sivrisi-

nekler gibi olurduk...
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Edgar Allan Poe adindaki Amerikali sair ve
yazar, 1848 yilinda Eureka adinda bir yazi yazd..
Bu yazinin bir yerinde séyle diyordu:

“Gokyiiziine baktigimizda higbir yildizin go-
riinmedigi karanlik bos bélgeler goriiyoruz. Bu
bolgeler, 51g1n bize heniiz ulagmadigr yerlerdir!”

Kisaca Poe’'nun demek istedigi sey, gokyii-
ziindeki karanlik bolgelerin karanlik olmasinin
sebebi, oralardaki yildizlarin 1s1ginin heniiz bize
kadar ulagsmamasiyd:!

Bu basit ama sagiruc: ifadeler, kafayr gece-
lerin neden karanlik olduguna takmis pek gok
bilim adamina, “Vay anasini! Neden bu bizim
aklimiza gelmedi!” dedirtmeye yetti.

Poe’dan bir yil kadar sonra Alman gokbilim-
ci Madler, gecelerin neden karanlik oldugunu
aciklarken, Poe’nun soylediklerini neredeyse ay-

nen tekrarlamak zorunda kald::

“Istk bildigimiz en hizly geydir. Ama neticede
onun da bir sinirs varder. Uzaktaki yildizlar: gor-
miiyoruz. Ciinkii tstklart heniiz bize kadar gelme-
di. Bu yiizden gecelerimiz karanliknrr...”
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Peki giiniin birinde bu yildizlarin 1511 bize
ulagirsa ne olacak?

S6z konusu yildizlar milyarlarca 1s1ik yili
uzaklikta oldugu icin, endise etmenin bir anla-
mu yok...

Ustelik kiinat 15tk hizindan daha huzli bir se-
kilde genislediginden, o yildizlarin igiklar: hic-
bir zaman diinyamiza ulagamayacaktir.

Ve diinya var oldugu siirece geceler, hep ka-

ranlik olacakuir...
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Su Acayip Isik ve Renk

Uzeri inci taneleri gibi yildizlarla siislenmis,
siyah kadifeden bir battaniye gibi, sehirlerin, ev-
lerin ve riiyalarinda melekleri goren bebeklerin
tizerlerini orter geceler...

Bize de; giiniimiizii, 15181 ile aydinlik kildig
icin giikrettigimiz gibi; tiim bu kainati, geceleri-
mizi karanlik olacak sekilde yarattig1 icin Rab-
bimize, sitkretmek diiger...
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E=mc?nin C’si!

ALBERT EINSTEIN’A “Akliniza gelen fikirleri
kaydetmek igin bir not defteri kullaniyor mu-
sunuz?” diye sormuslar. “Yoo demis! Hi¢ gerek
yok. Ciinkii aklima ¢ok nadiren bir fikir gelir!”

Bence bu soruyu soran aklina her gelenin fi-
kir oldugunu sanan biriydi. O yiizden siirekli
not tutuyor ama zavalli defterler kalemler, bu-
nun parlak fikirlerini yazmaya yetisemiyorlardu.

Einstein ise not tutmuyordu. Ciinkii aklina
nadiren parlak bir fikir geliyordu. Fakat geldi
mi de, biitiin diinya, o parlak fikri bir kenara

not etmek zorunda kaliyordu...

115



Su Acayip Isik ve Renk

Iste ROLATIVITE ya da IZAFIYET TEO-
RISI ya da benim hic sevmedigim ismi ile GO-
RELILIK TEORISI, bu pek nadir ama ¢ok par-
lak fikirlerden biriydi...

Peki ama [ZAFIYET TEORISi neyin nesiy-

di ve konumuz olan ik ile ne gibi bir alikas
vardi?

Bunu anlatmak gergekten ¢ok zor olacak..
Ciinkii Izafiyet Teorisi gergekten “akil alacak”
gibidir. Yani, “aklinizi baginizdan alacak gibi”

demek istiyorum...

Isik hizinda bir seyahat

Insanoglu sesten daha hizli giden bir arac
yapmay1 1940’li yillarin sonunda bagardi. Gii-
niimiizde bir savas ucaginin sesten hizli gitmesi
standart donanim gibi bir sey oldu artik.

Unutanlar i¢in bi haurlatvereyim ses, deniz
seviyesindeki havada ortalama 21 derece sicak-
likta saniyede 343 metre hizla hareket eder. Kj-
lometre hesabina vuracak olursak saatte 1235

kilometre...
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Su Acayip Isik ve Renk

Hig de az bir hiz sayilmaz bu, tabi i181n sani-
yede 300.000 kilometre olan olaganiistii hizi ile
karsilagtirmadigimz siirece...

Rakamlardan da anlayacaginiz gibi 151k hi-
zin1 agmak, “Ses hizini agtik hadi simdi de 151k
hizin1 da agalim!” denecek bir is degildir.

Aslinda otomobillerin &ksiire 6ksiire, trenle-
rin tiksira tiksira, gemilerin bata ¢ika ve perva-
neli ugaklarin diige kalka ilerledigi 1900l yilla-
rin baginda, kimsenin 151k hizinda giden bir arag
yapma derdi yokrtu...

Ustelik 151k ve 15tk hizina dair pek gok
sey de kesfedilmis gibi goriiniiyor; fizikgiler,
Newton’'un kiinaun sirlan ile ilgili neredeyse
biitiin biiyiik problemleri ¢ozdiigiinii diigiinii-
yordu. Onun iki yiiz sene evvelinden bulup
gikardigs kanunlarin hemen her konuda ise ya-
rayacagini, bunlarin disinda yeni yeni icad ¢i-
kartmanin liizumsuz olduguna dair bir kanaat
vard..

“Daha kesfedilecek ne kald: ki?” diyorlards.
“Maaslarimizi rahat rahat gekip alacagimiz ban-

kamatiklerden baska...”
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Ancak birka¢ kafali adam fena halde huzur-

suzdu. Newton'un ¢izdigi sinirlar, onlara ¢ok
dar gelmeye baglamisti. Albert Einstein, onlar-
dan biriydi...

Yagitlan siipiirge sopalarinin {izerine binip
digidik digrdik digidik iiiiibiibiihii diye atqihik
oynarken, pek ¢ok tuhaf geyle birlikte bir 151k
demetinin iizerine binip seyahat etmenin nasil
bir sey oldugunu diisiiniiyordu.

Aslinda bunda sagilacak bir sey yoktu! Ciinkii
biitiin dahiler, daha ilk mektep siralarinda boyle
acayip seylere kafay takarlard:.
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Su Acayip Isik ve Renk

Bu size ¢ok iyi tanidiginiz bir bagka dahiyi
hatrlatmis olmaly?

Nasil efendim? Bir dahiyi degil ama ¢ocuklu-
gunda pipetle sicak gay icmeye kalkan ve gozii-
niin igine flag patlatan birini mi haurlattr?

Cok teessiif ederim...

Einstein, yirmi ii¢ yasina geldiginde bir ta-
kim mucit macitlerin pek ¢ogu ise yaramaz
icatlarinin patent haklarini almak (yani “Bunu
ilk ben buldum!” diyebilmek icin gerekli belge)
icin kuyruga girdikleri bir patent ofisinde ken-
disine zor bela bir is buldu.

Isvicre’nin Bern sehrindeki bu patent ofisin-
de isler, Albert Einstein gibi biri icin fazlas: ile
kolaydi. Bu yiizden diisiinecek, masa baginda
hayal kuracak ve pencereden disarisini seyrede-
cek cok vakti oluyordu.

1905 yiliydi. Geng Einstein, ¢ocukluk giinle-
rinden beri aklina takilan o ilging soruyu tekrar
diisiinmeye, 151k hizinda seyahat etmenin bir
yolunu bulacak olsa, bagina neler gelebilecegini
dair birtakim tuhaf teoriler iiretmeye baglad...
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Albert Einstein

1905 Einsteini¢in olaganistii bir yil oldu. Bir-
biri ardina yayimladig) makaleler, fizik diinyasi-
nin aluni dstiine getirmig. Bilim, Newtondan

beri hi¢ bu kadar sarsilmamusti...

120




Su Acayip Isi1k ve Renk
Isigin hi¢ degismeyen hiz1

Duran bir kamyonetin kasasinda elinize bir
tas alip firlatacak olsaniz tag on beg-yirmi metre
kadar gider ve diiser. Bu sirada tasin hiz1 saatte
20 kilometre falan diyelim.

Peki aynu tagi saatte 100 kilometre hizla giden
bir kamyonetin kasasindan firlatsaniz ne olur?

Tas saatte 130 kilometre hizla, cok daha
uzaklara gider degil mi? Ciinkii sizin tag: firlat-
ma hiziniza, kamyonetin hiz1 da eklenir.

Simdi bir diisiiniin elinizde tas yerine bir el
feneri olsun ve duran kamyonetin kasasindan el
fenerini yakin.

Fenerin 15181, 15tk hizinda yani saniyede
300.000 km hizla 6niiniiz aydinlatir.

Peki aynu isi saatte 100 kilometre hizla giden
bir kamyonetin kasasindan yaparsak ne olur?

Ortada bir acayiplik yoksa fenerin 15181, 151k
hizindan kamyonetin hizi kadar daha hizli olur-
du degil mi?

Ama ortada bir acayiplik vardir!
Daha dogrusu aligik olmadigimiz bir durum!
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El fenerini saatte 100 degil saniyede 100.000
kilometre hizla giden bir kamyonetin kasasin-
dan yakiyor da olsaniz, onun 1s1iginin hizi de-
gismez.

Isik yine saniyede 300.000 km hizla ilerler.

Einstein, [zafiyet Teorisi ile bu tuhaf duruma
ondan ¢ok daha tuhaf bir agiklama getirdi.

Kimsenin boyle bir neticeye nasil varabildi-
gini bilmedigi bir sekilde, 151k hizinda hareket
eden biri i¢in zamanin farkli gekilde akiyor ola-
bilecegi sonucunu ¢ikardh.
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Zaman hareketle ilgili bir seydi ve hareket/
hiz degistikce o da degisebilirdi... Bu, o giine
kadar kimsenin dile getirmedigi bir teoriydi.

Simdi bu tuhaf fikri ¢ok daha tuhaf ve ina-
nilmaz bir 6rnekle biraz daha anlamamaya(!)
caligalim isterseniz!

Eger 151k hizinda giden bir uzay gemisinin
icindeyseniz, zaman sizin i¢in—tabi gemideki
her sey ve herkes i¢in—diinyadakilerden ¢ok
cok daha yavas geger. Dolayis ile size gore 1s1g1n
hiz1 yine saniyede 300.000 km olarak sabit ka-
lir. Ancak saniyeleriniz diinyadaki saniyeler gibi
olmaz.

Mesela ayni yaslarda iki arkadagtan birisi 151k
hizinda seyahat etmek iizere 5 yilligina diinya-
dan ayrilsa, o geriye geldiginde 5 yil, diinyada
kalan arkadas: ise 15 yil yaglanmus olur!...

Eee! Anladiniz mi bari? Anlamadiysaniz hig
caninizi stkmayin, Izafiyet Teorisi ortaya atldig
giinden beri tarugilip duran ama en az anlagilan
bilimsel fikirlerden biridir..

Evet bazi seyleri aklimiz alir, bazi geyler de

aklimizi bagimizdan alir!
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[zafiyet Teorisi iste o akil alic: seylerdendir.

Ah, kesinlikle evet! Yaban mersinli pastalar
da dyledir!

Bu arada inanmayacaksiniz ama ben de co-
cuklugumda buna benzer bir sey kesfetmistim.

“Yo hayir! Agagtan diiserken kesfettigim sey
yer ¢ekimi idi!

Aslinda gokyiiziiniin beni agagiya dogru icti-
ginden de siiphe etmiyor degilim hala..!

Ama kesin olan, incir kabugunun gok kaygan
oldugu idi..!”
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Su Acayip Isik ve Renk

Evden ¢ikip bakkala ekmek almak igin gidip
gelmem yiiriiyerek 10 dakika, kosarak 5 daki-
ka siirityordu! Demek ki hareket hizlandik¢a
zaman kisaliyordu! O zamanlar bu 6nemli bu-
lusumun ismini de Zaafiyet Teorisi koymugtum.
Ciinkii kosarsaniz viicudunuzdaki yaglar yanar
ve enerjiye doniisiir. (Madde ve enerji arasinda-
ki bag1 kag sene evvelisinden kurmusum piyiiff!)
Yaglariniz yandikea zayiflarsiniz ve eger yeterin-
ce beslenmezseniz zaafiyet gegirirsin!

Nasil teori ama!? Giiliin giiliin! Giiliin ama
sunu unutmayin; Bay Albert Einstein'a da en

basta ¢ok giilmiiglerdi!
Isik hizinda gitmek

Isik hizi kiinattaki bildigimiz hizlarin en son
sinirtdir. Onu agsmak su an igin imkénsiz bir
seydir. Hele de 151k hizinda giden bir arag falan
yapmak, pek olacak is gibi goriinmemektedir....

Eger giiniin birinde 15tk hiziyla ugup gitmek
iizere olan bir ucakla kargilagacak olursam, in-
sanoglunun bu isi nasil becerdigini pek merak
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Su Acayip Isik ve Renk

edecegimi diisiinmiiyorum acikcast.
Ama sunu sormak isterdim: “Anladik acele-
niz var! Peki ama nereye?

E=mc*nin c’si

Albert Einstein deyince herkesin aklina su
meshur E=mc? formiilii gelir. Sanirim bu diin-
yanin en meshur formiiliidiir. En meghur ama
en az bilinen formiili...

Once su formiilde gegen harflerin ne anlama
geldigine bir bakalim.

E= Enerji.

M= Bir cismin hareketsiz haldeki kiitlesi.

C= Celeritas.

Peki Celeritas da neyin nesidir?

Celeritas, Latince Az anlamina gelir ve bu
formiilde C ile ifade edilen hiz, is1k hizidur.

Yani saniyede 300.000 km.

Simdi bu bilgiler isiginda E=mc? , formiilii-
niin kabaca su anlama geldigini sdyleyebiliriz:

Enerji, kiitlenin 151k hizinin karesi ile garpi-
mina esittir. Yani enerji istiyorsan maddeyi 151k
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Su Acayip Isi1k ve Renk

hizt kere 151k hiz1 ile garpacaksin!
Peh! Ne kadar da anlagilir oldu degil mi?
Simdi bir deneme daha yapalim. Bu sefer isi
daha geriden alalim.
Ha bu arada “Biz anladik arkadagim ne uzati-

yorsun?” diyorsaniz burada kesiverem konuyu.
Nasil?

“Anlat anlat heyecanli oluyor!” mu?

Heyecanli! Evet kesinlikle ¢ok heyecanli!
Ama bir o kadar da anlasilmas: zor...

En genel ifadeyle Albert Einstein, madde (M)
ile enerjinin (E) aslinda ayn: sey oldugunu soy-
lemisti. Madde enerjinin, enerji de maddenin
farkls hallerinden bagka bir sey degildi. Oyleyse
madde enerjiye, enerji de pekila maddeye do-
niisebilirdi.

Bunu anlamamiz igin kiinatta yaratilmig pek
cok 6rnek vardi zaten.

Mesela komiir bir maddeydi yandiginda 1s1
enerjisine doniigiiyordu. Her bir yaprak, giines-
ten 151k olarak gelen enerjiyi fotosentez yoluyla
maddeye doniistiiren bir fabrika gibi ¢alisiyor-
du.
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Su Acayip Isi1k ve Renk

E=mc?, maddenin enerjisini hesap etmemize
yarayan bir formiildii ve bir maddedeki enerjiyi
hesap etmek i¢in onun kiitlesini gtk hizinin ka-
resi ile carpmak gerektigini gosteriyordu.

Istk hiz1 kere 151tk hizi akil almaz biiyiikliikte
bir rakamdi. Peki ama bu durumda minnacik
bir kum tanesinin iginde akil almaz bir enerji-
nin var oldugu soylenebilir miydi?

Kesinlikle evet! Zaten atom bombasinin yapi-
mina giden yol, bu sekilde agilmist1. Einstein’in
amaci atom bombasi yapmak degildi ama ama-
c1 atom bombasi yapmak olanlara istemeden de
olsa yol gostermis oldu...

Hirosima'ya atulan bombanin nelere sebep
oldugunu kendi gozleriyle goren Einstein’in,
hayatinin son giinlerinde, “Tekrar diinyaya gel-
seydim musluk tamircisi olmay isterdim!” diye-

cek kadar pisman oldugu sylenir...
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Kazancakis’in Kirazlari

NIKOS KAZANCAKIS benim en sevdigim yazar-
lardan biridir. E/ Grekoya Mektuplar da, onun
en sevdigim kitabu... Aslinda Zorba’'y1 da ¢ok se-
verim ama E/ Greko’nun yeri bagkadir.

Giritli bir yazar olan Kazancakis, bu kitabi-
nin baslarinda ¢icek agmis badem agaclarin,
portakal kokulu bahgeleri, papatyalarla kapli

mezarlik yollarini, saglarinda deniz kabuklarin-
dan tokalari olan sakiz kokulu minicik kizlari ve
kendi cocukluguna dair ilging bir takim hatira-
lar1 anlatir ama ¢ok tath anlaur...
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Su Acayip Isi1k ve Renk

ou Acayip Ik ve Renk kitabina calisirken,
Kazancakis'i ve El Grekoya Mektuplar kitabini
hatirlamamin sebebi de, iste o hatiralardan bir
tanesidir...

Muhtemelen giizel giinesli bir Girit giiniiy-
dii. Kiiciik Nikos, serin golgelikli evlerinin av-
lusunda, bir kova suyun icine atlmus kirazlara
istahla bakiyordu. Kirazlar ne kadar da biiyiiktii
oyle! Daha 6nce hi¢ bu kadar biiyiik kiraz gor-
memigti. Iclerinden birini almak icin elini suya
daldird: ve goziine kestirdigi en iri kirazi ald.
Ancak o iri kiraz tanesi, kovadan, daha dogrusu
suyun icinden ¢ikuginda birden kiigiiliiverdi,
bir kiraz en ¢cok ne kadar olursa o kadar oldu.

Kazancakis, kimbilir kag¢ sene sonra, bu kii-
ciik hatirayr bizlere, ilk hayal kirikliklarindan
biri olarak anlaur... Kiiciik, zararsiz ama unu-
tulmaz bir hayal kirikligidir bu...

Peki acaba ne olmustu o kirazlara?

Kirazlar kovanin iinde bir siinger gibi suyu
gekip irilesmekte miydiler? Disariya qiktikla-
rinda ise yine bir siinger gibi i¢lerine ¢ektikleri
suyu birakip kiigiilityorlar miyds?
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Yoksa kiiciik Nikos'un heniiz teshisi konul-
mamus bir gérme problemi mi vards?

Kirazlar neden kovanin, daha dogrusu suyun
icinde oyle iri iriydiler de, disariya cikuiklarinda
birden kiigiildiiler?

Buna bir cevabi olan var m¢?

Yok mu? Aman siz o kiymetli néronlarinizi

yormayin sakin!
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Isik kirilir me?

Aslina bakarsaniz hemen her sey kirilir. Kafa
kirtlir, kol kirtlir.. Géz igin, ¢ikar ya da patlar
derler daha ¢ok; onu gegelim ama burnun da
kirnldigini duydum. Kulak konusunda bir sey
diyemeyecegim; o da sadece biikiiliir sanirim.
Fakart ¢okca biikiiliirse, kopma ihtimali vardir...

Odun karilir, cam karilir, gelik kirilir, tag kin-
lir, buz kirilir falan..

Nedir efendim? Bunlarin hepsi sert seylerdir
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Su Acayip Isik ve Renk

ve sert seyler, kirilmasi miimkiin olan seylerdir.

O vakit, ‘sert’in bir tarifini de, “kirilabilen
seylere sert denir” seklinde yapabiliriz. Ancak
bunun bir istisnast vardir; kalp de kirilir! Fakat
yumusak kalp, daha ¢abuk kirilir. Sert kalpler
pek kirllmaz, hatta hi¢ kirilmaz ama kirar...

Bu sahane misal ile kirilan geylerin illa da sert
olmamasi gerektigini anlamig bulunuyoruz!

Isiga gelirsek... Isik da kirilir ama oyle degil!
Yani ortadan ikiye ¢attadanak kirilmaz 1s1k; bir
ortamdan, bir baska ortama gecerken kirilir.

Buna aslinda g1k 1sinlarinin yon degistirme-
si, baska bir ag1 ile yollarina devam etmesi, isi
daha yavastan almasi falan da diyebiliriz.

Mesela hava ile su birbirinden oldukga farkl:
iki ortamdir. Isik havada yayilir ama suda da ya-
yilir elbette... Yoksa akvaryumdaki baliklari na-
sil gorecektik. Fakat havada almis bagini giden
is1ik suya girdiginde, hizi degisir.

Bir bardak suyun igine koyun bir kalem ve
bakin bakalim ne olacak?

Ne oldu? Kalem suya girdigi noktadan itiba-

ren sanki kirildi degil mi?
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Gikarin simdi kalemi! Bakiniz ayni kalem,
kirik falan yok! Tekrar koyun bardaga! Bakiniz
nasil kirnldi! Aslinda ne yamuldu, ne biikiildii
ne de kirildi. Bardagy, suyu ve her geyi gorme-
mizi saglayan 151k, suyun yiizeyinden itibaren
hizin1 degistirdi. Bu tipki koga kosa suya atlayan
birinin, suyun iginde disaridakine oranla daha
yavas hareket etmesi gibidir. Tabii 151k icin bu
daha yavas, ¢ok ok ¢ok ¢ok az daha yavastir.
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Su Acayip Istk ve Renk

Kalemin suyun digindaki kismindan gozii-
miize yanstyan goriintiiden gelen igik ile suyun
icindeki kismindan goziimiize gelen 1tk farkls
hizlardadir. Goriintii farkliligi buradan meyda-
na gelir. Clinkii 151k yavaglarken de hizlanirken
de kinlir. Isik kirildi mu, goriintii de kirilir.

Bu kirilmaya daha dogrusu yavaglamaya ISIK

KIRILMASI ad: verilir. Ve 15181n hizi ne kadar
yavaslarsa, kirilma o kadar ¢ok olur.

Hava ortamindan suya belli bir agidan giren igik yine belli bir agi lle kinlir yani yavaglar.
Bardagyin igindeki kalem de bu yGzden kinimig gibi gorandr.
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Peki Kazancakis’in kirazlari neden kiigiildii
ya da, kagan balik neden biiyiik olur?

Ashina bakarsamiz Nikos Kazancakis'in ki-
razlart sudan ¢ikinca kiigiilmedi. Ciinkii suyun
icinde biiyiimemislerdi. Sadece biiyiik goriinii-
yorlarda.

Simdi sizinle bir deney yapalim. Ancak bir

gondilli lazim.

— Ben! Ben! Ben!

— Gel bakalim delikanls. Paran var mi?

— Param yok, kredi kart var geciyo mu?

— A hahaha! Ne kadar ince bir mizah anlayssin
var senin oyle. Gergek bir Tarik Uslu okuru iste!

Yok canimun ici, bir lira lazim; ver bir liray: su
su dolu bardagin igine atacagim onu!

— Oldu 0 zaman! |

— Evet! Simdi bardagin icine attigimiz paraya
bir bakalim. Bakiniz nasil da biiyidii?? Biiyiidii
degil mi bak!?

—Yoooo hila 1 lira goriiyorum ben..

— Nast ya!? Bu da mi sjaka?
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— Suya atilan para hi¢ biiyiir mii Tartk Hocam?
Sizin gibi bir Fen adamina béyle simyact seyleri
ile oyalanmay: hi¢ yakistiramadim dogrusu?

— Arkadasim deneyi iptal ettik, hadi nag!

— Ayip oluyo ama!

— Yiirii git!

— Param ver o zaman!

— Al parani!

— Alacam tabi sana mi birakacam simyact!

— Dur dur! Yaa suyu niye igtin simdi?

— Elimi slatmayayim dedim; o su mikroplu ya
da asitli olabilir! Ne kattin kimbilir icine?

— Aferin! Bak simdi seni cok takdir ettim!
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Hava

Istk sudan havaya

gecgerken kirlir

Havadan suya giren isinlar gibi sudan havaya
giden iginlar da kinlir. O yiizden suyun igindeki
bir seye bakugimizda onu aslinda oldugu yerde
degil daha yakinda, dolayisi ile daha biiyiik go-
riiriiz. Ciinkii beynimiz goziimiize gelen iginlar
diimdiiz geliyormus gibi algilar. Kirllmay1 hesa-
ba katmaz.

Sizin anlayacaginiz Nikos Kazancakis, su
dolu kovamin igine bakuginda, kirazlari ger-
cekte oldugu yerde degil, ¢ok daha yukarilarda
goriiyordu. Bu ylizden onlarin gergek boyutla-

140




Su Acayip Isik ve Renk

nndan daha biiyiik olduklarini sanmaktayd.

Akvaryumdaki baliklari seyrederken de onlari
normalden ¢ok daha biiyiik gsrmemizin sebebi

budur.

Kagan baligin, yakalanan baliktan daha bii-
yiik olmasinin “fiziksel agiklamasi” da budur.
Fakat komsunun tavugunun, komsuya kaz go-
rilnmesi konusunda bir sey diyemeyecegim su
asamada...
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Beyaz Isigin Yedi Rengi

DAHA ONCE farkettiniz mi bilmem ama diin-
yamiz renklidir arkadaglar! Rengarenktir yerler
ve gokler...

Siz pek bilmezsiniz ama benim yagimdakiler
ve tabii daha eskiler siyah-beyaz bir diinyanin
nasil bir sey oldugunu gayet iyi bilirler...

Yok hayir! Elbette bizim zamanimizda diinya
siyah-beyaz degildi. Ama televizyonlar siyah-
beyazd.. Ve her seyi siyah-beyaz gosteren o alet-
lerin bizlere bir tanecik faydast olduysa, kesin-
likle renkli bir diinya ile siyah beyaz bir diinyay
karsilastirma imkani vermesiydi...
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Zamaninda neredeyse bir araba fiyatina in-
sanlara kakalanan o siyah beyaz televizyonlarin
taksitlerini yillarca 6deyen biiyiikbabalariniz at-
maya kiyamayip bir kenara koymuslardir, gidin
de bi bakin...

Ama daha kolayr renkli televizyonlarinizin
renk ayarlarin1 en diisitk seviyeye getirip bir
miktar Gyle seyredin...

Bir belgesel mesela... Her seyin siyahli, beyaz
oldugu bir Serengeti'de muhtegem bir giinbati-
mu nasil olurdu sizce?

Siyah-beyaz ve gri?

Ya ziirafalar, onlar da dyle...

Gri gri aslanlar, antiloplar, kara kara timsah-
lar ve goz alabildigine uzanan gipgri otlaklar..

Her seyin siyah beyaz oldugu bir diinyada
zebra olmanin bile anlami yok!

Eger mercan resiflerinde yasayan palyago ba-
liklar: ile ilgili bir belgesel seyrediyorsaniz, sey-
retmeyin daha iyi...

En kalin kafali insanlarin bile aklini bagindan
alan o renk ciimbiisiinii géremedikten sonra
neye yarar...
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Gokkusaginin biitiin renklerini {izerlerinde
tastyan Macaw papaganlan hakkinda bir belge-
sel mi baglayacakmis az sonra? Olaganiistii renk-
li ve kocaman gagalar ile toka tukan kuglar1 ms?

Ben almayayim siz buyrun. Beklerim bekle-
rim, renklisini rityamda goriiriim daha iyi...

Amazon ormanlarina mi dalacakmis kisifler?

Bastan sdyleyeyim; yesilin milyon tane fark-
Ii tonunu, birakin siyah beyaz televizyonlarda,
renklilerde bile ayirt etmek zordur...

“Aga ne belgeseli mag var mag!” mi dediniz?

Size zaten “her yer siyah beyaz” mi!?

E 6tekilere ne olacak? Hepsi mi ayni takimda
bu ¢ocuklarin!?
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Sir Isaac Newton

1664 yilinin Aralik ayinda, Londra sokaklari,
biiyiik veba salgininin kaldirimlara yigdig: in-
san cesetleriyle doluydu.

Onii bir tiirlii alinamayan salgin Cambridge’e
ulastuginda, iiniversitenin bir siireligine kapatil-
masi ve 6grencilerin evlerine génderilmesi kara-
ri alind1.

Egitimine ara vermek zorunda kalan bu 6g-
rencilerden birinin adi, Isaac Newton'du. Alela-
cele bavullarini toplayip, Woolsthorpe'daki cift-
lik evine donmek iizere, yola koyuldu...
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Su ACél)v'ip Isi1k ve Renk

Dogrusu Newton gibi kafali bir geng igin,
iiniversiteden ayrilip “kéye” geri donmek “tam
bir kdbus” falan degil, coktandir aklin1 kurca-
layan birtakim bilimsel konular1 derin derin
diisiinmek ve imkanlar él¢iisiinde deneyler yap-
mak i¢in bulunmaz firsatt.

Newton bu firsat o kadar iyi degerlendirdi
ki, bilim tarihine adin1 kiyamete kadar silinme-
yecek sekilde yazdirmayi basardi.

Albert Einstein, onun oturdugu—daha dog-
rusu kendisinden sonra oturtuldugu—sandal-
yeyi alundan tutup sallamayaydi, hali bilim
tarihinin ne kendisi, ne fikirleri tartisilmaz en
biiyiik dehas: olarak anilacaku.

Newton, elbette biiyiik bir dehaydi ve bunu
hak etmek icin zamaninda ¢ok néron yakmis-
t1. Ama artik iki yiiz y1l 6ncesi kadar tartigilmaz
degil...

Aslina bakarsaniz insanlarin Allah’in yaratug:
bu kiinat: anlama ¢abalarindan bagka bir ey ol-
mayan bilim de tam olarak bdyle olmaliyds; hig
kimse bu 4lemde tek basina ve tarugilmaz kral

ilan edilmemeliydi.
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Su Acayip Isi1k ve Renk

“Diinyaya nasil gériindiigiimii  bilmiyorum;
ama ben kendimi, heniiz kegfedilmemis gergekler-
le dolu bir okyanusun kiyisinda oynayan, diizgiin
bir cakil tast ya da giizel bir deniz kabugu buldu-
gunda sevinen bir ocuk gibi goriiyorum.” diyen
Sir Isaac Newton da kesinlikle boyle diisiiniiyor
olmaliyd...

Evet ne diyordum ben? Newton, Woolsthor-
pe giinlerini sadece elma agaglarinin altinda
oturup, basina konacak talih elmasini bekle-
mekle gecirmemisti elbette. Arada bir ¢ars1 pa-
zar dolagir, birtakim tuhaf geyleri satin alird...

Giinlerden bir giin, iyice parlaulmis ve cila-
lanmus cillop gibi bir cam prizma aldi kendine...

Ya ne olacakt1!? Koskoca Isaac Newton, bit
pazarindan ucuza hafif miistamel (az kullanil-
mus) iiglii zigon sehpa kapatacak degildi ya!

Simdi Newton'u Woolsthorpe'daki ciftlikte
birakip ii¢ bes yiizyil hatta alu yiiz yil gerilere
gidelim...
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Su Acayip Isik ve Renk

Beyaz 151810 yedi rengi

Insanlar 1181 merak ettikleri kadar renkleri de
merak ediyorlar ve en eski ¢aglardan beri renkle-
rin nasil ortaya ¢ikugina dair cesitli fikirler ileri
siiriiyorlardi. Tabi insanlarin, kafas digerlerine
gore daha ¢ok calisanlarindan bahsediyorum...

Renkler konusunda en elle tutulur fikir-
ler pek ¢ok konuda oldugu gibi Biiyiik Islim
Medeniyeti'nin, kitalari saran hikimiyeti icinde
yetisen bilim adamlari tarafindan ortaya atild.
Elbette bunlarin baginda Ibn'iil Heysem gel-
mekteydi.

1000’li yillarda yasayan Optik biliminin ku-
rucusu Ibn’iil Heysem, renklerin her zaman
isikla birlikte goriindiigiind, 1150 olmadig:
yerde renklerden bahsedilemeyecegini soyledi.
Renklerin renkli cisimlerden yayiliyor olabilece-
gine degindi. Onun vefatindan 300 sene sonra
diinyaya gelen biiyiik bilgin Kemaliiddin Farisi,
gokkusags renklerinin meydana gelmesi konu-
sundaki fikirleri ile kendisinden sonra gelen

asirlarda oldukga etkili oldu.
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Farisi, [bn’iil Heysem'in agiklamalarini bir
ka¢ adim daha ileriye gotiirerek, renklerin ken-
dileri birer 151k kaynagi olmayan nesnelerin iize-
rine vuran 151k sayesinde ortaya giktigini séyledi.

Ona gore renklerin kendi baglarina bir ger-
cekligi yoktu. Renk dedigimiz sey, gokkusagin-
da oldugu gibi goz ile 151tk arasinda olup biten
bir hadiseydi...

Bunlar size basit gelebilir ama insanlarin gok-
kusaginin alundan gegtikleri takdirde cinsiyet
degistirdiklerine inanilan bir ¢agda yapildigin
goz oniinde tutarsaniz, 1000li yillarin gartlarin-
da ¢ok kiymetli olduklarini anlayabilirsiniz...

Nihayet Ortagag'in karanliklarindan kurtul-
may1 bagaran Avrupa’'nin dahi gocugu Leonardo
da Vinci, Islam biliminin dahilerinin 5181 al-
tunda, 151k ve renk konusuna kafa yoran biiyiik
adamlardan bir tanesiydi..

Su dolu bir bardaga vuran giines isiklarinin
renkli yansimalara sebep oldugunu kesfetti ve
bunun gozle alakali bir sey olmadigini dogru-
dan 1sig1n yapust ile ilgili oldugunu soyledi...

Bunun “is1g1 renklerine ayirma” konusunda
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yapilan ilk deney oldugunu séyleyebiliriz. Tabii
Kemaleddiin Farisi’nin, yaklasik iki yiiz y1l 6nce
gokkusaginin olusumunu agiklamak amaci ile,
su dolu cam kiirelerle yapug: deneyleri saymaz-

Ancak Leonardo’'nun gokkusaginin yapisi ve
gokyiiziiniin mavi rengi konusundaki aciklama-
lar1 gergekten de ilgi gekicidir. Ciinkii zamanin
sartlarina gore gergege gok yakin bir aciklama
yapti, gokyiiziiniin mavi renginin kendi rengi
olmadigini, buna havadaki buhar damlaciklari-
nin bir sekilde sebep oldugunu soyledi...
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Sir Isaac Newton, gunes 1siginin iginde sakl renkleri ortaya Gikardigr meghur prizma dene
yini yaparken.. Acaba “Ben benden oncekilerin omuzlanna tirmandigim icin, onlardan biraz

daha ilerisini gorebildim” s6zunu bu siralarda soylemig olabilir mi?
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Su Acayip Isik ve Renk
Prizmadan gecti 151k

Bu konuyu biraz daha uzatirsam séz Isaac
Newton’a asla gelmeden kitap bitecek. O yiiz-
den bilim tarihinin sayfalari arasindan seke seke
gegiyor ve Isaac Newton'un pazardan alip eve
getirdigi o cillép gibi cam prizma ile neler yap-
ugini anlatmaya baghiyorum...

Newton, renklerin nereden geldigini ve nasil
olustugunu o kadar merak ediyordu ki bunun
icin saatlerce giinese hem de ¢iplak gozle baki-
yor ve anlamaya calisiyordu. Bu sirada neredeyse
kor olacagini séylerler. Gozleri giines 1s1g1na dik
dik bakmaktan o kadar yipranmus ki, yeniden
sagligina kavusabilmesi icin giinlerce karanlik
bir odadan disariya ¢tkmamus...

Ne biiyiik bir bilim agki!

Gozleri tekrar eski saghgina kavusan
Newton’un akli da bagina gelmisti. Yan sayfada-
ki cizimde gordiigiiniiz gibi glinege dik dik bak-
maktan vazgegip odasinin panjurlu penceresine
agugi yuvarlak bir delikten gelen 1513in 6niine
prizmay1 koydu.
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Su Acayip Isik ve Renk

Prizmadan gegen 151k, birka¢ metre 6tedeki
duvarin iizerinde yedi farkli renge ayrilmis ve
duvar, gokkusaginin renkleri ile bir anda bo-
yanmigti.

Eger 151k sadece beyaz 151ksa, biitiin bu renk-
ler nereden gelmisti?

Isaac Newton i¢in bunu ¢é6zmek o kadar da
zor olmadi. Beyaz 151k saf degildi. Gokkusagin-
daki biitiin renklerden olusuyordu!

Gokkusag: nasil olugur peki?

Pek cok insan gokkusaginin, giines 1sinlari-
nin yagmur damlaciklarina ¢arpip yansimasin-
dan meydana geldigini zanneder. Ama bu pek
dogru bir agiklama degildir. Aranizda “Tiih ben
de 6yle zannediyordum!” diye i¢ gegirenler var-
sa, iizitlmesinler ¢iinkii Aristo da dyle zannedi-
yordu. Tabii, bu binlerce yil 6nceydi...

Gok olaylarinin  en ilginglerinden  biri,
ama kesinlikle en sevimlisi olan gokkusaginin
hik4yesi Giinesten gelen 1sikla baglar.

Giinesten gelen sk, ilkokul ¢ocuklarinin
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Su Acayip Is1k ve Renk

resim defterlerindeki gibi limon saris1 olmadig:
gibi, aslinda bembeyaz da degildir. Beyaz gbrii-
niir ama o beyaz 1s181n iginde, bildigimiz biitiin
ana renkler gizlenmistir.

Beyaz 15181n, icindeki bu renkleri gérebilmek
icin bir prizmaya ihtiya¢ vardir. Bu, bazen kirik
bir aynanin kenari, bir sabun képiigii, bir cam
pargasi ya da gergekten sirf bu is icin yapilmug
cam bir prizma olabilir. Ya da, bir su damlas:!

Prizmaya ¢arpan beyaz 1sik belli bir siraya
gore renklere ayrilir. Buna TAYF denir. Daha
afilli ve bilimsel konusmay: sevenler SPEKT-
RUM da diyebilirler. Spektrumdaki renkler si-
rastyla soyledir:

KIRMIZI - TURUNCU - SARI - YESIL

MAVI - LACIVERT - MOR

Mor en icte, kirmizi ise en digta bulunur.
Ve yagmurlu bir ikindi yazindan sonra gok-
yiiziindeki sayisiz yagmur damlacigina garpan
giines 1511, damlacigin icinden gegtikten sonra
bu renklere aynlir. Ciinkii su damlasi cam bir
misket gibi yuvarlak bir yapidadir. Bir taraftan
giren beyaz 151k, oteki taraftan rengarenk ¢ikar!
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Su Acayip Istk ve Renk

Damlacik, 15181 ayrigtiran bir prizma gorevi gor-
miis olur.

Ancak bir gokkusag: gérmek icin, bu kadar
yeterli degildir!

En bagta saganak halinde yagmur yagmali.
Yagmur yagarken, bir yandan da piril piril bir
giines olmals.

Giines arkanizda, yagmur ise 6niiniizde ol-

mali.

Giines, gozleriniz ve gokkusaginin merkezi
asag1 yukari ayni hizada olmali.

Giines gok yukarilarda ise gokkugagini gore-
mezsiniz. Bu yiizden gokkusaklari ya sabah ya
da ikindi saatlerinde goriiliir.

Aslinda gokkusag, goriildiigii gibi yarim da-
ire degildir. Yani eski ¢aglardan beri insanlarin
sandig1 gibi, bir ayaga falanca yerde, 6teki ayag:
filanca yerde olan bir koprii degildir ve koprii-
niin ayaklar1 alunda da, hazine falan gomiilii
degildir!

Ortada bir koprii olmadigina gore, altindan
gegmek de miimkiin degildir!

Gokkusags kocaman bir gember seklindedir.
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Ancak biz durdugumuz yerden bu g¢emberin
tamamini goremedigimiz igin yarisini goririz.
Eger ucaktan ya da gok yiiksek bir tepenin zir-
vesinden bakiyor olsaydik, gokkusagini koca-

man yedi renkli bir cember olarak gorecektik!

Su kiinartaki her bir sey gibi gokkusagi, ya
da benim en sevdigim ismiyle soylersek alaim-i
sema da, oyle kendi kendine, oyle tesadiifen
olusmakra olan bir sey degildir.

Alaim-i sema, gokyiiziiniin mavi atlastan te-
ninde, 1lik bir yaz ikindisinde agiverdiginde, iyi-
ce bakin, yeryiiziiniin biitiin gigeklerinin renk-
lerini orada goreceksiniz...
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Su Acayip Isi1k ve Renk
Gokyiizii neden mavidir?

Bir an gozlerinizi kapatin ve bagka bir renkte
gokytizii hayal edin bakalim; su bizim {istiimiiz-
deki mavi gok kubbeden daha giizel, daha fe-
rah, daha sirin ve insanin icine daha huzur veren
renkte bir gokyiizii hayal edebilecek misiniz?

Edemezsiniz, yoktur ¢iinkii..

Ay'da gekilen fotograflarda gokyiizii karadir.
Bu uzay boslugunun karasidir. Ay’in dogru diiz-
giin bir atmosferi olmadig i¢in, giindiiz vakti
de gokyiizii boyle goziikiir.

Mars’a gonderilen araglarin gektigi fotog-
raflarda ise, gokyiizii kizil bir renkte goziikiir.
Mars'ta sik sik patlayan toz toprak firtinalar yii-
ziinden, atmosferi bu toz pargaciklariyla dolu-
dur ¢iinkii.

Simdi bir de Diinya'nin piril piril, masmavi
gok kubbesini diisiiniin...

Hangisinin altinda yasamayz istersiniz?

Kara mi, yoksa kizil mi?

Mor mu, sart mi, yesil mi, kahverengi mi
yoksa!?
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Su Acayip Isik ve Renk

Sizi bilmem, ben gokyiiziinii mavi severim...

Giinesten gelen 151k beyaz renktedir. Ama bu
beyaz is181n icinde az 6nce de dedigimiz gibi bil-
digimiz tiim ana renkler vardur.

Beyaz 151k, yola ¢ikip Diinya'ya dogru “isik
hiziyla” ilerlerken, uzay boslugunda ¢arpacak
hicbir sey olmadig: icin dimdik bir agiyla gelir.
Atmosfer tabakasindaki gaz ve toz parcaciklari-
na carptginda ise, adina “isik sacilmasi” denen
hadise gergeklesir. Isigin bir kismi emilirken, bir
kismu farkli yonlere dogru yansr.

Mor ve mavi tonlar 6teki renklere gore en ca-
buk ve en ¢ok sagilan renklerdir. Bu yiizden biz
gokyiiziinii mavi goriiriiz.

Aslinda mor da gorebilirdik! Fakat burada
gozlerimizin yaratlis 6zelligi devreye girer. Goz-
lerimiz, mor rengi tam olarak ayirt edemedig;
igin, gokyiiziine renk olarak mavi kalur.

Giinesten ta gozbebegimize kadar uzun bir
yolculugu vardir mavinin ve biitiin o &reki
renklerin...

Ve bu yolculugun higbir duraginda isler kendi
kendine, tesadiifen olmaz. Ciinkii bu isler, hem
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Giinesi, hem de gézbebeklerimizi ayni anda gé-
ren ve bilen birinin emriyle olacak islerdir.

Ciinkii, ne Giineg'in bizim gozbebeklerimiz-
den haberi vardir, ne atmosferdeki molekiille-
rin, ne de isi1g1n... |

Onlar hep bir araya gelseler bile, “Su insan-
larin géziine gokyiiziinii mavi gosterelim. Mavi
gosterelim de, bakukca sakinlegsinler, iclerine
bir ferahlik gelsin!” diyemezler...

Oysa bize gozii veren Allah, gokleri mavi
gormemizi diler, mavi goriiriiz.. Giilleri kirmiz1
gormemezi diler, kirmizi gériiriiz..

Ciinkii hem goéziimiizii goriir, hem de o goz-
lerle gordiiklerimizi...

Ciinkii hepsini O yaratmugtur.
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Pigment Denen Mucize

Allahin boyasi! Kim var Allah'tan giizel boya vuran?”
— Bakara Stresi, 138. ayet

ICINDE yedi rengi saklayan beyaz 151k taa Gii-
nesten gele gele bir yapragin iizerine diisiiver-
diginde, yaprak yesil; bir kiraz tanesinin piril-
uli tenine degdiginde, kiraz tanesi kirmizi; bir
portakalin piitiiriikli kabugu iizerinde gezindi-
ginde, portakal turuncu; bir meneksenin narin
yiizeyine ilistiginde, menekse mor; minicik bir
bebecigin yanaklarina dokundugunda ise, bebe-
cigin yanaklari pespembe oluyor... Tabi bebecik
Masai Marada bir aslan avcisinin bebecigi ise
¢ikolata renginde, hatta siyah...
Peki ama nigin?
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Su Acayip Isik ve Renk

Aslinda bunun tek bir cevabi vardir. Allah,
yapraklari yesil, portakali turuncu, menekseyi
mor, bebeciklerin yanaklarini pespembe yarat-
mustir da ondan...

Tabii bebecik Masai Marada bir aslan avcisi-
nin bebecigi ise, ¢ikolata renginde hatta siyah!

Her seyin bir gekli, bir dokusu, bir tadi, bir
kokusu, bir agirligs, bir hacmi oldugu gibi, bir

de rengi vardr...
Pigmentler

Giinegten saniyede 300.000 kilometre hizla
gelen 151k, atmosferin kat kat perdelerinden sii-
ziile siiziile yeryiiziine inip de bir Makaw pa-
paganinin kafasindaki tiiylere degdiginde, biz
o tiiyleri kipkirmizi goriiriiz. Ciinkii Makaw
papaganinin kafasindaki tiiylerin iizerinde bu-
nunan pigment molekiilleri sadece kirmizi 1511
yansitacak sekilde yaraulmiglardur.

Goriinebilir beyaz giines 1sigindaki renkler,
kirmizi pigment molekiilleri tarafindan gekilip
alinir. Sadece kirmizi renk digariya yansiulir.
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Su Acayip Isik ve Renk

Iste bu disariya yansitilan yani pigmentlerin
kabul etmedikleri renk bizim goziimiize ulast-
ginda yani papagana bakugimizda onun kafa-
sindaki tityleri kirmizi gormemizi saglar...

Nasil? Ilging degil mi?

Makaw papaganinin  kuyrugundaki mavi
titylerindeki pigmentler ise, biitiin renklere ka-
pilarini ardina kadar agmakla birlikte, bir tek
maviyi igeriye almayacak sekilde yarauldi igin,
papaganin kuyrugunu mavi goriiriiz...
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Su Acayip Isi1k ve Renk

Kisaca pigment molekiillerini makarna siiz-
geci gibi diigiiniirsek, bizim gordiigiimiiz renk
siizgegten gegcemeyen renktir.

Siyah ve Beyaz

Peki bir zebra neden siyah beyaz ¢izgilidir?

Zebranin beyaz cizgilerindeki pigmentler bii-
tiin renkleri yansitacak gekilde yaratilmistir. Bu
yiizden biz oralar1 beyaz goriiriiz.

Peki ya siyah cizgiler?

Siyah cizgili tiiylerdeki pigmentler ise beyaz
olanlarin tam aksine higbir rengi yansitmaz. Bii-
tiin renkleri i¢ine alir. Disartya hicbir renk yan-
simadig icin, biz oralari siyah goriiriiz.

Peki bitkiler neden genellikle yesildir? Bitki-
ler yesildir ¢iinkii yiizeylerinde klorofil ad: veri-
len pigmentler bulunur.

Klorofil pigmentleri, yesil rengi yansitur di-
gerlerini emer.

Peki ama neden? “Yesillik olsun” diye mi?

Klorofillerin tek gorevi bitkilere yesil renk
vermek degildir. Asil gérevleri o muhtesem foto-
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sentez hadisesi icin gerekli enerjiyi toplamaktir.
Fotosentez icin bitkilere ¢ok fazla enerji gerekir.

Giines 1181 renkleri arasinda, renk tayfinin
her iki ucunda bulunan mavi-mor ve kirmizi-
sar1 en ¢ok enerji tagtyan renklerdir.

Klorofil pigmentleri bu ¢ok enerjili renkleri
doya doya gekip alirken, geriye tayfin ortasinda-
ki az enerjili yesil kalur.

Yesil yansitlinca da, biz bitkileri yesil yesil
goriiriiz... |

Elbette biitiin bitkiler yesil degildir...

Havug turuncudur mesela...

Ciinkii havugta bulunan Karoten adinda-
ki pigment, onu turuncu gérmemizi saglayan
renkleri yansitir, digerlerini tutar.

Eger gereginden fazla, gok ¢ok fazla havug
yerseniz bu karoten sizin derinize geger ve rengi-
niz tam olarak turuncu olmasa da turunculagir.

Ancak bu gegici bir durumdur; havug yemeyi
azaltuginiz takdirde eski renginize donersiniz.

Siz sormadan ben s6yleyeyim; gercek tavsan-
lar Bugs Bunny gibi havug tarlasinin alunda ya-
samadiklar i¢in renkleri turuncu degildir!
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Renkler bize ne soyler?

Yoksa, “gosterir” mi demeliydim? “Renkler
bize ne gosterir..?”

Bir Bengal kaplaninin yakigikli kiirkii mese-
la...

Mercan resiflerindeki akil almaz ciimbiis ve
kovalamac oynayan palyaco baliklar:...

Toka tukan kuslarinin gokkusaginin biitiin
renklerini iizerinde tagtyan devasa gagalar:...

Mor salkimlar, giiller, erguvanlar, sar1 papat-
yalar, hercai menekgeler...
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Elmalar, dallarda yakut kiipeler gibi sarkan
kirazlar...

Deniz minarelerinin ve kocaman istiridyele-
rin nakig nakis islenmis kabuklar...

Monark kelebeklerinin géz kamagtiran ka-
natlari...

Kelebek olmak i¢in siralarini bekleyen, iizer-
leri goz alic1 renklerle bezeli tirtillar...

Sevimli ugurbécekleri, ¢izgili tombul ve tiiy-

lii balarilari, ates kirmuzisi gekirgeler...
Bir fikri olan var mi? Neden bu kadar siislii

kiinart?

Ne soyler renkler bize? Neyi gosterir?

Bir insan ne kadar kalin kafali olursa olsun,
her hangi bir ressamin, mesela Van Gogh’un bir
tablosunun kargisina gegip—mesela o muhte-
sem Bugday Tarlasi ve Kargalar—Van Gogh'y
hi¢ aklina getirmeden “Bu tablo aslinda tablo
falan degil. Onun bir sanat eseri oldugunu da
nereden gikariyorsunuz!? Gordiigiiniiz gibi bu
bir takim renklerin bir araya gelmesiyle, bir ta-
kim renklerin de bir araya gelmemesiyle olus-
mug bir goriintii!” diyemez...
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Ne kadar sanat sever de olsaniz ilk gordiigii-
niizde icinizden “Yeme bizi Miro!” demekten
kendinizi alamayacaginiz John Miro’'nun o aca-
yip The Flight of the Dragonfly in front of the Sun
| Yusufuk Biceginin Giines Oniinde Ugusu igin
de soylenemez...

Birakin Van Gogh'u veya Miro’yu, eline kale-
mi alip dogru diizgiin bir at, bir aga, bir ¢ocuk
bile cizemedigi, iistelik ayik da gezemedigi icin
boyalar1 suntalarin iizerine sarhog kafasina esti-
gi gibi savuran ve bugiin tablolari milyonlarca
dolara saulan Jackson Pollok’in, hi¢bir anlami
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olmadigindan, isim bile veremedigi, Number 5
/' 5 Numara tablosu icin bile boyle bir sey soyle-
nemez...

Yaptig tablolar bir ilkokul, yok yok bir anao-
kul ¢ocugunun pastel boya kuru boya karalama-
larindan yemin billah hi¢bir farki olmayan Cy
‘Twombly’in, milyonlarca dolara satilan resimle-
ri icin bile boyle bir sey soylenemez..

Hepsini bir kenara birakin, Japonlarin “Be-
nekli Kraligesi” Yayoi Kusama'nin, her hangi bir
yere yapistirdig tek bir noktacik icin bile boyle
bir sey soylenemez...

“Bu noktaciklar var ya bu renkli nokraciklar...
Birtakim renklerin tesadiifen bir araya gelmesi
ama birtakim renklerin yine tesadiifen bir araya
gelmemesi sonucunda olusmustur...” diyemez
hi¢ kimse...

Giilerler adama!

Gok pis alay ederler ve birisi ile alay etmek,
makaraya sarmak gibi fena bir is bile, belki de
ilk kez gercekten hak edilmis bir muamele ola-
rak kayitlara geger... “Seni kalin kafali” derler!

“Hayatnda hig mi resim yapmadin?
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Eline bir iki pastel boya alip iki ¢épten adam,
dandik bir bulut ve bir aga¢ da m1 gizmedin?

Badana da m1 yapmadin? Bir ¢it de mi boya-
madin?”

Ve kirmiz1 parlak kabugunun iizerine kondu-
rulmus minik siyah noktaciklariyla sevimli bir
ugurbocegi icin...

Kar beyazi tag yapraklarinin arasinda bir
mutluluk kaynag: gibi sar1 sar1 giiliimseyen pa-
patyalar igin...

Kirmizi kafali yesil agackakan, minnacik bir
kizilgerdan, renkli gagali denizpapagani, igiltli
tityleri ile ortalikta caka satan bir erkek siiliin,
hatta komiir karasi bir kuzgun, seker pembesi
flamingolar, bakanin bir kez daha déniip bak-
madan duramayacagi cennet kuglari igin...

Kendi gozleri ile bir kez bile gormedikleri
olaganiistii simetrik desenli kanatlari ile biiyii-
leyici kelebekler igin...

Kirmiz1 yakut, yesil ziimriit, bal gibi kehri-
bar, turkuaz ve mercan igin...

Benekli bir leopar, turuncu bir ziirafa, renkli
burunlu bir babun igin...
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Cigek agmus bir nar agaci, bir badem agaci,
pembe gelinliklerini giyerek her bahar mevsi-
minde insana nege veren geftali agaci igin...

Denizlerin metrelerce dibinde yasayan sa-
kayiklar, deniz yildizlari, mercanlar, birbirine
uyumlu renklerle siislii kabugu ile bir miicev-
her gibi duran mavi halkali salyangoz ve simdi
saymaya baglasam haftalarca bitiremeyecegim
kadar renkli ve cesitli balik icin...

Celik mavisi gozleriyle giiliimseyen kizil sach
Finli bir ¢ocuk, cikolata karasi yanaklar1 ve ki-
virctk kivircik saglanyla, yalin ayak bagi kabak
toz toprak iginde sarkilar soyleye soyleye kosus-
turan Kongolu bir ufaklik, kestane rengi bukle
bukle beline kadar uzanan saclari ve kocaman
kara gozleriyle Istanbullu bir cimcime igin...

Ve gokkusagi, mavi gokler, bembeyaz bulut-
lar gicekli migekli yesil tepecikler, giimrah or-
manlar icin...

Ve evet yerlerin ve goklerin giizellikleri s6z
konusu oldugunda kimse, “Biitiin bunlar bir
takim renklerin tesadiifen bir araya gelmesi ama
birtakim renklerin yine ayni tesadiifiin eseri
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olaraktan bir araya gelmemesi sonucunda kendi
kendine evrile devrile, uzaya kisala olusmus de-
senler, sekiller diyemez...

Giilerler adama!

Cok fena alay ederler ve birisi ile alay etmek,
makaraya sarmak gibi fena bir is bile, belki de
ilk kez gergekten hak edilmis bir muamele ola-
rak kayitlara geger...

Gozlerimizin biitiin bu rengarenk giizellik-
leri nasil gordigiinii yakindan gérmeye cali-
sacagimiz SU ACAYIP BES DUYU kitabinda
goriismek iizere hogcakalin! Umarim bu sefer
araya bagka bir kitap, mesela SU ACAYIP SU-
RUNGENLER girmez...
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