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ONSOZ

Fen egitimi miifredatlarinda zihinsel becerilere yonelik kazanimlara ciddi an-
lamda vurgular yapilmaktadir. Bu becerilerin gelisimini degerlendirmek maksa-
diyla yapilan 6l¢me faaliyetleri, TIMSS, PISA gibi uluslararasi sinavlarda oldugu
kadar iilkemizde yapilan ABIDE gibi ulusal sinavlarda da olduk¢a énem kazan-
mugtir. Bu sinavlarda hem bilgi hem de zihinsel beceri diizeyleri gelismis 6gren-
ciler basar1 saglayabilmektedir.

Bu kitapta, fen egitiminde olduk¢a 6nemli bir yere sahip olan bilimsel siireg,
bilimsel muhakeme ve elestirel diisiinme becerileri detayl olarak ele alinmgtir.
Ayrica, hem performans degerlendirme hem de ulusal/uluslararas: sinavlarda
yetkinligi artiracak beceri temelli sorularla bu becerilerin degerlendirilmesi igin
firsatlar sunulmustur.

Ik boliim, bilimsel siireg, bilimsel muhakeme ve elestirel diisiinme becerile-
rinin fen egitiminde ve 21. yy becerileri kapsaminda yeri ve 6nemini igermekte-
dir. Iki, iig ve dordiincii boliimlerde sirayla bilimsel siire, bilimsel muhakeme ve
elestirel diigiinme becerileri Bes, alt1, yedi ve sekizinci bolim-
lerde ise ortaokul 6grencileri igin beceri temelli yeni nesil sorulara yer verilmistir.

Bu kitabin fen bilgisi 6gretmen ve 6gretmen adaylarina oldugu kadar ortaokul
ogrencilerine de gok degerli katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir.

Editor: Prof. Dr. {lbilge DOKME
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1. Bolim

21. Yiizy1l Becerileri Kapsaminda
Fen Egitiminde Beceriler

Prof. Dr. ilbilge DOKME

Fen alanlarindaki 6gretmenler ders planlarini hazirlarken su iig soru iizerine

odaklanirlar:

o NeoOgretecegim?

o Nasil 6gretecegim?
o Ne kadar 6grettim?

Bunlar egitim dgretim faaliyetlerinin ii¢ sacayagidir. Ogretmenler, “Ne kadar
Ogrettim?” sorusuna cevap bulmak i¢in 6lgme ve degerlendirme faaliyetlerine
yonlenirler. “Nasil 6gretecegim?” sorusuna cevap ararken, gesitli faktorleri dik-
kate alarak en uygun 6gretim yontem ve tekniklerini segerler. “Ne 6gretecegim”
sorusunun cevab: ise MEB miifredatinda, yazili ve dijital 6gretim materyalle-
rinde hazir olarak 6gretmenlere sunulmaktadir. Burada hassasiyetle iizerinde
durulmas: gereken en 6nemli nokta “Ne 6gretecegim” sorusuna verilen ceva-
bin, 6gretmenler tarafindan sadece bilgi boyutunda yani biligsel boyutta algilan-
masi veya diger boyutlarin goz ard: edilmesidir. Cogu zaman, 6gretimde bilgi
boyutuna o kadar odaklaniriz ki beceri ve duyugsal boyutlar1 ihmal edebiliriz.
Opysa 2004 yilindan bu yana MEB miifredatlarinda beceri ve duyugsal boyutlara
ciddi anlamda vurgular yapmaktadir. Fen alanindaki bilgileri 6gretmek olduk-
¢a onemlidir. Fen 6gretmenleri fen alanlarinda ne kadar ¢ok bilirlerse o kadar
iyi ogretirler ve meslek hayatlar1 boyunca bilgi kapasitelerini canh ve dinamik
tutmalidirlar. Ancak bilgiyi 6gretmek ve ne kadar 6grenildigini 6l¢mek, beceri
ve duyussal boyutlardaki 6gretimlerden ¢ok daha kolay olabilmektedir. B Iki «
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bilgiyi 6gretmedeki uzun soluklu deneyimler bunun daha kolay oldugu algisim
olusturmaktadir. Ornegin, pil gibi atiklarin ¢evreye verdigi zarar bilen bir gren-
ci sinavda ilgili sorudan tam puan alir; ancak bir doga gezisinde bitmis atik pili
yesil alana atar. Bu 6grencinin aldig1 tam puan ne kadar gegerlidir? Bir bagka or-
nek, maddenin hallerini ¢ok iyi bilen bir 6grenci sinavda ilgili sorudan tam puan
alir. Ancak beherde kaynayan suyun sicakligini termometre kullanarak 6l¢emez,
veri toplayamaz ve verilerini organize edemez. “Suyun kaynama sicakligini et-
kileyen faktorler nelerdir?” gibi bir problem durumunda, hipotez kuramaz veya
hipotezini test edebilmek igin degiskenleri belirleyemez ve deney tasarlayamaz
ise bu 6grencinin aldig1 tam puan ne kadar gegerlidir? Fen 6gretmenleri biligsel
boyutta maddenin hallerini 6gretmekle miikellef oldugu kadar bu konuyu onlara

2«

Ogretirken, “gozlem yapma’, “ 6l¢lim yapma, “veri toplama ve verileri diizenleme,
»

“ hipotez kurma’, “degiskenleri belirleme”, “deney yapma” vb. gibi becerileri de
ogrencilerine 6gretebilmelidir.

Sunug yolu stratejileri ile uygulanan 6gretim yontemleri kapsaminda beceri-
lerin 6gretilmesioldukga sinirh kalmaktadir. Ciinkii bu yontemlere dayali dersler
genelden 6zele dogru olup tiimdengelim y6ntemiyle islenir. Ancak bulus yoluyla
veya aragtirma yoluyla olan 6gretim stratejileri kapsaminda uygulanan 6gretim
yontemleri becerilerin derslerde kullanilmasina ve gelistirilmesine olanak sag-
lar. Ornegin son zamanlar tiim diinyada ve iilkemizde yaygin olarak kullanilan
aragtirma yoluyla 6grenmeye dayali STEM egitim uygulamalari, 6grencilerin fen
alanlarinda ilgili konularin temel kavramlarini ve ilkelerini en genis gergevede
¢ok iyi 6grenmelerini gerektirir. Ayn1 zamanda STEM egitim uygulamalarinda
ogrencilerden, bazi becerileri etkin bir sekilde kullanarak bilgiyi @iriine doniis-
tirmeleri beklenir"),

Bir kiipiin ii¢ boyutu gibi ele aldigimiz ve bu kitabin kapsaminda incelenecek
fen egitimindeki en 6nemli beceriler sunlardir:

o Bilimsel siire¢ becerileri
o Bilimsel muhakeme becerileri
o Elestirel ditgiinme becerileri
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Bu becerileri 6grenen ve kullanabilen 6grenciler, ii¢ boyutun Gtesinde soyut
diisiinmelere yelken agabilir ve zihinsel kapasitesini gelistirebilir. Bu becerilerin
kapsami asagida verilen Tablo 1de yer almaktadir:

Bilimsel siireg, bilimsel muhakeme ve elestirel diigiinme becerileri, STEM egi-
timinde fen ve matematik ile ilgili bilgileri 6grenmek, bu bilgileri ve teknolojiyi
kullanarak bir mithendislik iiriinii tasarlamak igin gerekli olan pek ¢ok zihinsel
ve el becerilerini igerir. Ogrenciler fen derslerinde kesfederek 6grendikge bilim-
sel siireg, muhakeme ve elestirel diigsiinme becerilerini gelistirirler; 6grenciler bu
becerilerini gelistikge de daha karmagik bilgileri 6grenmeleri veya daha gelismis
mithendislik iirlinii tasarlayip gelistirebilmeleri miimkiin hale gelmeye bagslar.
Bilimsel siireg, muhakeme ve elestirel ditsiinme becerilerinin kullamldig1 STEM
egitimi 21. yy. becerilerine sahip bireylerin topluma kazandirilmasinda oldukga
onemlidir.

Tablo 1: Fen Egitiminde Beceriler

Gozlem yapma Siniflandirma Analiz

Siniflandima yapma Siralama Sentez

Olgiim yapma ve sayilari Korunum Degerlendirme

kullanma

Tahminde bulunma Hipotetik diigiinerek Uygulama

Gikarim yapma degigkenleribelirleme ve Fikir iiretme ve ifade
kontrol etme etme

Bilimsel iletigim kurama
Veritoplam, kaydetme ve Kombinasyonel diigiinme Problem Gézme

yorumlama Olasilikh diigiinme

modu/clugsligna lligkisel diigiinme

Operasyonel tanimlama
yapma Orantisal diigiinme
Hipotez kurma ve test etme

Degigkenleri tanimlama ve
kontrol etme

Deney planlama ve yapma

Cok hizl1 degisen ve doniigen diinyamizda 21. yiizyil becerileri® ile donamml
bireyler, gerek is diinyasinin liderleri, gerek hiikiimetlere bagh kurumlar ve ge-
rekse akademik gevreler tarafindan ihtiyag olarak goriilmektedir. USAda pek ¢ok
eyalette uygulanan ve gesitli kurumlar tarafindan desteklenen Partnership for

3
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21st Century Learning (2017) egitim projesinde bireyin sahip olmasi gereken 21.
yy becerileri su alt baghklarda tanimlanmaktadir:

Ogrenme ve inovasyon Becerileri: Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme
becerileri, yaratic1 diigiinme ve inovatif uygulama becerileri, iletisim ve isbirligi
becerileri.

Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri: Bilgi okur-yazarligi, medya okur-yazar-
l1g1 ve bilgi-iletisim teknolojileri (ICT) okur-yazarhig:

Yasam ve Meslek Becerileri: Esneklik ve uyum, girisimcilik ve 6z-y6ne-
lim, sosyal ve kiiltiirlerarasi beceriler, tiretkenlik ve izlenebilirlik, liderlik ve
sorumluluk.

Bilimsel siireg, muhakeme ve elestirel diigiinme becerileri ile 21. yy becerileri
hem bir biriyle kesismekte hem de birbirini tamamlamaktadir (Sekil 1).

$ekil 1: Fen egitimindeki becerilerin 21. yy. becerilerindeki yeri.

Bu baglamda bilimsel siire¢, muhakeme ve elestirel diisiinme becerileri ile ku-
satilmig STEM egitim uygulamalari, erken yaslarda 6grencilere 21. yy becerileri-
nin kazandirilmasinda olduk¢a 6nemli firsatlar sunmaktadir.

21. yy becerileriyle yakindan ilgisi nedeniyle bu kitabin sonraki bolimlerinde
detayli olarak incelenen fen egitimindeki beceriler sirayla “bilimsel siireg beceri-
leri’, “bilimsel muhakeme becerileri” ve “elestirel diisiinme becerileri” baglikla-
rinda olacaktir.
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2. Bolim

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Prof. Dr. ilbilge DOKME

]

Arastirma yoluyla yiiritilen STEM egitim uygulamalarinda 6grenciler bilgiyi
kesfederek ogrenirler. Ancak sadece 6grenmek yetmez; “bilmek uygulamaktir”
slogani ¢ergevesinde 6grencilerden kesfederek 6grendikleri fen konularini mate-
matik ve teknoloji ile biitiinlestirerek bir miihendislik iiriinii tasarlamalar1 bek-
lenir. Bu tarz yiiriitiilen bilimsel aragtirma odakl1 6gretim uygulamalar1 bilimsel
diisiinme ile olur. Bilimsel diisiinme basitten karmagsiga pek ¢ok zihinsel ve el
becerilerini igerir. Bu becerilerin bir kismi bilimsel siireg becerileri kapsaminda
yer alir. Bunlar; gozlem yapma, siniflandirma yapma, 6l¢im yapma ve sayilari
kullanma, tahminde bulunma, ¢ikarim yapma, bilimsel iletisim kurma, veri top-
lama, kaydetme ve yorumlama, hipotez kurma ve test etme, degiskenleri tanim-
lama ve kontrol etme, operasyonel tanimlama yapma, deney planlama ve yapma,
model olugturma becerileridir®.

Gézlem Yapma Becerisi

Bu beceriye sahip 6grenciler duyularini kullanarak nesne ya da olaylarin 6zel-
liklerini belirleyebilir®. Okul 6ncesinde ve ilkogretimin ilk kademelerinde 6g-
rencilere dgretilebilen bir becerilerdir. Ogrenciler aktif olarak katildiklar: fen et-
kinliklerinde bes duyu organini kullanarak, yani gozlem yaparak maddeden veri
toplar. Fen alanlarindaki 6gretmenler bir fen etkinligi sirasinda 6grencilerinin
gozlem becerisini gelistirmeleri i¢in 6grencilerden sunlari istemelidir®:
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Bir etkinlik malzemesini gézlemlerken, sanki o malzemeyi hayatinizda ilk defa
gorilyormus gibi gozlemleyin. Tipk: bir doga yiiriiytisiinde galilarin arasinda
rastladiginiz ve ilk defa gordiigiiniiz o ilging nesneyi gozlemlediginiz gibi. Bu
nesneyi 6nce goz duyunuzla incelersiniz, zararsiz oldugunu anladigimizda elinizle
dokunmak istersiniz, koklarsiniz, ses ¢ikartyor mu diye sallarsiniz, giivenli oldu-
guna deliliniz varsa tadina bakmak istersiniz.

Nesne ve olaylar gozlemlerken sadece gz duyunuzu degil aym zamanda dokun-
ma, koklama, isitme ve miimkiinse tat alma (giivenlik 6nlemleri kapsaminda)
duyularimzi da kullanarak veri toplayin.

G0z duyunuzla nesnelerden topladiginiz gekil, renk ve parlaklik ile ilgili ve-
rilerinizi kaydedin. Bu veriler; herhangi bir geometrik sekle sahip (iiggen,
silindir, kare vb.) veya herhangi bir geometrik sekle sahip degil, kirmizi, ye-
sil, mavi vb. renklerde, renkli desenli, parlak, soniik, berrak, bulutlu, pariltils,
kabarcikli, aydinlik, yogunluklu, siirekli yapida, pargali (kesikli) yapida vb.
olabilir.

Dokunma duyunuzu kullanarak nesnelerin sicakliginy, 1slak ve kuru olma duru-
munu, sertligini yumugakligini belirleyin. Bu gozlemlerinizi piiriizli, piiriizsiiz/
kaygan, soguk, sicak, 1lik, serin, esnek, sivri (keskin), yumusak, sert, ¢akilims,
kabarik, kiirk gibi, kademeli (6lgekli), pamugumsu, gikintili, yagli, mum gibi, ya-
piskan, 1slak, kuru, nemli, kolayca ufalanan, krem gibi, camimsi, ¢entikli, yapis
yapis, titrek vb. sozciiklerle ifade ederek kaydedin.

Nesneleri koklayarak gozlemlerken nasil bir kokuya sahip oldugunu belirleyin
(gtivenlik 6nlemleri kapsaminda). Hos bir koku, gigeksi veya meyve kokulu, yo-
gun ya da hafif bir koku, is kokulu, rahatsiz edici ya da iyi hissettiren bir koku
seklinde ifadelerle gozlemlerinizi kaydedin.

Isitme duyunuzukullanarak nesnelerigozlemleyin. Gézlemlediginiz nesneyi sal-
layarak veya farkli yerlerini duvara veya masaya vurarak ¢ikan sesi gozlemleyin.
Fazla sesli, orta sesli, az sesli, yiiksek sesli, algak sesli, keskin, donuk sesli, tingirt:
seklinde, zil sesinde, boguk sesli, berrak sesli, bir frekansi ya da ritmi var seklinde
ifadelerle gozlemlerinizi kaydedin.

Sayet miimkiinse, giivenlik 6nlemleri kapsaminda gozlemlediginiz nesnenin
nasil bir tada sahip oldugunu belirleyin. Tatl, eksi, acy, sert, etkili, etkisiz, yagl
yemek gibi, baharatli, surup gibi vb. seklinde ifadelerle gozlemlerinizi kaydedin.
Goziiniiziin minimum alg sinirinin altindaki nesneleri gozlemleyebilmek igin
mikroskop, iistiindeki nesneleri gormek igin teleskop kullanin.
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Fen etkinliklerini aktif olarak yiiriiten 6grenciler yukarda verilen éneriler
dogrultusunda gozlem becerisini etkin bir sekilde kullanabilir. Ogrencilerin bu
beceriyi ne diizeyde kullandig1 gozlem becerisine yonelik performans 6lgme-de-
gerlendirme olgekleriyle degerlendirilir.

Dokunma duyusu ile toplanan veriler 10 puan 0 puan
(tam)
Koklama duyusu ile toplanan veriler 10 puan 0 puan
(tam)
isitme duyusu ile toplanan veriler 10 puan 1-9puanarasi  ( puan
(tam) (eksik)
duyusu ile toplanan veriler 10 puan 1-9puanarast () puan
(tam) (eksik)

Gozlem becerisine yonelik performans degerlendirme 6lgekleri 6gretmenler
tarafindan etkinliklere has niteliklerde de gelistirilebilir; ancak bu degerlendir-
melerde dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta 6grencilerin sadece goz degil,
miimkiin mertebe birden ¢ok duyu organlariyla gézlem yapmaya tesvik etmek
olmalidir. “Gézlem” kelimesinin kokiinde “g6z” sozciigii oldugundan 6grencile-
rimizin biiyiik ¢ogunlugu gozlemi sadece goz duyusuyla yapilan bir eylem olarak
algilamaktadir. Bu yanilg: etkinliklerde gozlem becerisinin 6grencilere siklikla
kullandirilmas: ve bu tarz performans 6lgekleri kullanilarak degerlendirilmelerin
yapilmasi suretiyle giderilebilir.

Siniflandirma Yapma Becerisi

Siiflandirma 6zelliklerine gore olay ya da nesneleri gruplamaktir. Varlik
alemi aynilik ve teklik sifatina sahip olmayip; gokluk ve farkliliklar i¢indedir®. Bu
durum insan zihninde siniflandirma becerisini aktif hale getirir®. Ornegin bir
gocugun eline kirmizi bir top verirseniz (teklik) ¢ocugun zihninde siniflandirma
becerisini aktif kilacak herhangi bir durum s6z konusu degildir. Cocuga 6 adet
6zdes kirmiz1 top verirseniz (aynilik) yine siniflandirma yapabilecegi bir durum
olusmaz. Ancak 4 adet yesil 2 adet kirmiz1 6zdes toplar verirseniz, ¢ocuk toplari
renklerine gore siniflandirarak gruplara ayiracaktir. Siniflandirma, Piagetnin bi-
ligsel gelisim kuramina gore somut iglemler doneminde yani 7-11 yas arah@inda

9
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baglayan zihinsel bir siiregtir® ®. Tipki bir bilgisayarin hafizasinda depolanmig
klasorler gibi insan zihni de nesneleri ve olaylari belli 6zelliklerine gore gruplan-
dirarak zihninde ayr1 ayr klasorlere yerlestirir®. Kiigiik yaslarda siniflandirma
becerisinin 6grencilerde gelistirilmesi onlarin ileriki yaslarda daha karmagik ve
sistematik metotlarla siniflandirmalar1 yapilmasini saglar‘®.

Fen etkinlikleri kapsaminda 6grenciler gézlemlerine, 6lgiim sonuglarina, de-
ney bulgularina dayanarak nesne veya olaylar1 siniflandirabilir. Siniflandirma so-
nucu elde edilen bilgiler organize edilerek tablo, grafik vb iletisim araglari ile su-
nulabilir ve bu sunumun performansi asagida verilen 6lgek ile degerlendirilebilir.

Gézlem sonuclar/dlgiim sonuglarn/
deney bulgulan vb. dayanarak
...................... ile ilgili dogru
siniflama yapildi.

Ol¢iim Yapma ve Sayilari Kullanma Becerisi

Bu beceriye sahip 6grenciler uygun 6l¢iim araglar1 kullanarak say: ve birim-
lerle nicel veriler elde edebilir, dl¢iimlerinden elde ettigi nicel verileri kullanarak
hesaplama yapabilir ve uzay-zaman iligkisi kurabilir®’. Ornegin, 6lgiim yapma ve
sayilar1 kullanma becerisine sahip bir 6grenci geometrik bir cismin belli uzun-
luklarini cetvel kullanarak 6l¢ebilir ve bu cismin hacmini veya belirli yiizey alan-
larini hesaplayabilir. Geometrik olmayan cismin hacmini dereceli kaplar vasita-
styla dlgebilir ve uygun birimlerle ifade edebilir. Benzer sekilde terazi kullanarak
cisimlerin kiitlelerini, dinamometre kullanarak cisimlerin agirligini, termomet-
re kullanarak sicakligi, kronometre veya saat kullanarak zamani, uzunluk 6lger
kullanarak mesafeleri 6lgebilir. Bu beceri erken okul ¢aglarinda fen derslerinde
uygulanan kegfetme etkinlikleri boyunca kazanilan deneyimlerle gelisir. Ogren-
cilerin bu beceriyi ne diizeyde kullandig1, bir 6rnegi asagida verilen performans
6lgme-degerlendirme 6lgegi ile degerlendirilir.
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aracindan dogru saydan 0 puaa
okuma

Sayilan dogru birimlerie belirtme

olgiim saydanm: farkh
birimlere ¢evirme

Ol¢iim verilerindea dogra 0 puan
matematiksel bagintilaria hesaplama
yapabilme

Tahminde Bulunma Becerisi

Tahminde bulunma, 6grencilerin eski deneyim ve gozlemlerinden yararlana-
rak bir olayin ya da degistirilen bir durumun sonunu 6nceden sezinlemeleri ile
ilgili bir beceridir®. Fen etkinlikleri sirasinda ara sorular ile 6grenciler tahmin
etmeye tesvik edilir. Etkinlik agamalarinin arasina yerlegtirilen su tarz sorular
ogrencilerin tahminde bulunma becerilerini kullanmalarini ve gelistirmelerini
saglar:

Yiiklii iki ebonit gubuk birbirine yaklastirildiginda ne olur? Tahmin ediniz. Daha

sonra yiiklii iki ebonit gubugu birbirine yaklastirarak gézlemleyiniz. Gézlem so-
nuglarimzi tahmininiz ile kargilagtiriniz.

Cisim qukur aynanin odagindan merkezine dogru uzaklastinlirsa gériintii sizce
nasil olur? Tahmin ediniz. Daha sonra cismi odak noktasindan merkeze dogru
uzaklastirarak goriintiiniin biyiikliigiinii gozlemleyiniz. Gozlem sonuglarinizi
tahmininiz ile kargilagtirimiz.

Zeytinyag ve su karistirildiginda ne olur? Tahmin ediniz. Daha sonra zeytinyag:
ve suyu karigtirarak karigimi gozlemleyiniz. Gozlem sonuglarimzi tahmininiz ile
kargilagtiriniz.

Tahminde bulunma becerisi degerlendirilirken su hususa dikkat edilmelidir:
Tahmin dogru veya yanli§ olabilir. Tahminin yanli olmas: 6grencinin o beceriyi
kullanamadig1 anlamina gelmemelidir.

11
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I «eee..ileilgili gézlem yapma

Tahmin ve gézlemini karsilagtirma

Cikarim Yapma Becerisi

Cikarim becerisine sahip 6grenciler gozlem ve verilere dayanarak bir olayin
nedenleri ile ilgili tahmini agiklamalarda bulunur®. Fen etkinlikleri 6grencile-
rin gikarim becerisini gelistirmek i¢in olduk¢a 6nemli firsatlar sunar. Tahmin-
de bulunma becerisi ile ¢ikarim yapma becerisi birbirinden farklidir. Ornegin
“Tahminde Bulunma Becerisi” baglig: altinda verilen 6rnekler {izerinden ¢ikarim
yapma becerisini inceleyelim:

Yiiklii iki ebonit gubugu birbirine yaklastirarak gézlemleyiniz. Gézlemlediginiz

bu etkilesimin sebeplerine iliskin fikirleriniz nelerdir?

Cismi gukur aynanin odak noktasindan merkeze dogru uzaklagtirarak goriin-
titniin biiyiikligiini gézlemleyiniz. Goriintiiniin biiytikligiinde gézlemlediginiz
bu degisimin sebebi nedir? Diizlem aynada goriintii olusumunu diigiinerek fik-
rinizi agiklayabilirsiniz.

Zeytinyag ve su karigimim gozlemleyiniz. Gozlemlediklerinizin sebebi ne ola-
bilir?

Tahminde bulunma becerisinde oldugu gibi 6grenci gikarimlar1 dogru veya
yanlis olabilir. Ancak 6grencilerin yanhs ¢ikarimlardan dogru agiklamalara ulas-
malar1 saglanmalidir. Bu bazen farkli fen etkinlikleri ile bazen de fen kavram ve
ilkelerinin agiklanmasiyla gerceklesebilir. Fen etkinliklerini yiiriiten 6grenciler,
¢ikarim yapma becerilerini kullanmaya tegvik edilmeli ve 6grencilerin bu beceri-
leri 6lgtilerek degerlendirilmelidir.

...... ile ilgili tkarnmyapma 10 puan (tam)

....... ileilgilicizkarimindogrulugunu

10 puan 0
test etme, dogru agiklamalara ulagyma L L

(tam)
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Bilimsel iletisim Kurma Becerisi

Bilimsel iletisim kurma becerisine sahip 6grenciler aragtirmalarini yazili ya
da sozlii olarak ifade edebilir; yazili sunumlarini gerektiginde grafik, tablo, diyag-
ram, semboller, matematik esitlikler, gorsel icerikler ile zenginlestirebilir ve sunu-
mu i¢in bilgisayar teknolojilerini kullanabilir:®). Fen alanlarindaki 6gretmenler,
ogrencilerinin etkileyici bilimsel iletisim kurabilmeleri igin su 6nerileri dikkate
almalidir ve bu 6neriler kapsaminda 6grencilerin bilimsel iletisim kurabilme per-
formansim degerlendirmelidir®:

o Iletilenlerin agik ve dogru olmas, siipheli ve belirsiz olmamasi gerekir.

o lletilenlerde, uygulanmig ve gelistirilmis bilimsel siiregler kullanilmis olmalidir.

o Bilimsel iletisim kurma becerilerinin gelismesi i¢in yazim, anlatim kadar 6nemli-
dir. Bu nedenle, uygun ¢alisma yapraklar1 hazirlanarak 6grencilerden etkinlikler
boyunca ne galistiklari, neler yaptiklari, neler gozlemledikleri ve ne 6grendikleri-
ni yazmalar1 istenmelidir.

« Ogrencilerin etkinliklerle elde ettikleri verileri veya bulgular1 gerektiginde
uygun grafik, tablo, diyagram, semboller, matematik esitlikler, gorsel igerik-
lerle ifade etmelerine 6grencileri tegvik edin.

«En iyi ¢alismalarin bilgisayar teknolojilerini kullanarak sunum haline ge-
tirmelerini 6grencilerden isteyin ve her 6grenci/6grenci grubunun sunum-
larini sinifta veya okulda paylagmalarina firsat verin. Bunun igin sinif veya
okulda farkli katilimcilarin (veli, idare vb.) dahil oldugu organizasyonlar

Arastirmamn sozlii ifade edilmesi ' 10 puan 1-9 puan 0 puan
(tam) arasi (eksik)
Arastirmanmn yazih ifade edilmesi ' 10 puan 1-9 puan 0 puan
(tam) arasi (eksik)
Bilgisayar teknolojilerinin 10 puan 1-9 puan 0 puan
kullanilarak sunum hazirlanmasi (tam) arasi (eksik)

Veri Toplama, Kaydetme ve Yorumlama Becerisi

Bu beceriye sahip ogrenciler fen etkinliklerinde gesitli metotlarla veri toplar,
verileri yazili olarak kaydeder, bu verileri gerektiginde grafik, tablo, diyagram,
vb. haline doniistiirerek mantik dokusunu olusturup yorumlayarak akla uygun
sonuglara ulagir®. Temel diizeyde 6grenciler gézlem ve 6l¢iim sonuglarindan veri

13



14

Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler

toplayabilir. Daha ileri diizeyde 6grenciler, olusturduklar: bir hipotez 1s1g1nda de-
giskenleri belirler, bazi degiskenleri kontrol altina alarak, deneyler yapar. Deney
sirasinda bazi élgiimlerden ve gézlemlerinden veri elde eder. Ogrencilerin top-
ladig1 veriler nitel veya nicel veriler olabilir. Nicel veriler say1 ve birim ile ifade
edilirken (2 kg'lik madde, 3 litre’lik sivi, 20 °C’lik sicaklik, 10 m/saniye’lik hiz, 2
km’lik yol vb gibi.), nitel veriler nesne veya olaylarin nitel 6zellikleri (renk, koku
gibi) ile ilgili verilerdir. Fen etkinliklerinde toplanan veriler daha ¢ok niceldir.
Ogrenciler bu verileri 6lgiim yaparak toplar, gerektiginde 6lgiim yaparak topla-
diklar1 verilerden degisik hesaplamalarla tiiretilen nicel veriler de elde ederler.
Ogrencilerin veri toplama, kaydetme ve yorumlama becerileri su performans 6lg-
me-degerlendirme olgegi ile degerlendirilebilir:

Arastirmaya uygun metotlarla veri puan 1-9 puan 0 puan

toplama ve kaydetme (tam) arasi (eksik)

Verileri grafik, tablo vb. organize etme| 10 puan puan 0 puan
(tam) arasi (eksik)

Verileri yorumlama ve sonug ¢ikarma puan 1-9 puan 0 puan
(tam) arasi (eksik)

Operasyonel Tamimlama Yapma Becerisi

Operasyonel tanimlama yapma becerisine sahip 6grenciler, temel diizeyde
gozlem ve 6l¢iim bulgularn ile ilgili, daha ileri diizeyde yiiriittiikleri deneylerin
bulgular ilgili bilimsel terminolojiyi kullanarak tanimlamalar yapar®-®. Ogren-
cilerin bu becerisi asagida verilen performans 6lgme-degerlendirme olgegi ile
degerlendirilebilir:

<ee--... aragtirmasi (gézlem/élgiim/ 10 puan 1-9 puan arast 0 puan
deney bulgular: vb.) ile ilgili bilimsel (tam) (eksik)

terminoloji kullanilarak dogru

tanimlamalar sozlii ve yazih olarak

yapildi.
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Model Olusturma Becerisi

Model olusturma becerisine sahip 6grenciler mikro ya da makro olaylar1
agiklayabilmek i¢in model olusturabilir®®. Fen alanlarinda bazi olaylar gzlem-
lenerek veya deneyler yiiriitiilerek yani dogrudan kesfedilerek 6grenilemez. Bu
olaylarla ilgili 6grencilerin dogru bilgiyi kazanmalar1 ve bu bilgiler 1s131nda 6g-
rencilerden model olugturmalari beklenir. Model olusturma ile ilgili uygulamalar
gozlemlenemeyen olaylarla ilgili soyut kavramlarin 6grenci zihninde somutlag-
masina olanak verir. Bu beceri su tarz bir 6lgek ile degerlendirilebilir:

........ mikro/makro olayi ile ilgili
dogru bilgileri sozlit ve yazili olarak
ifade etme

........ mikro/makro olayi ile ilgili
model olugturma

Hipotez Kurma ve Test Etme, Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme, De-
ney Planlama ve Yapma Becerileri bir sonraki bolimde “Bilimsel Muhakeme
Becerileri” kapsaminde incelenecektir.
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3. Bolim

Bilimsel Muhakeme Becerileri

Prof. Dr. iIbilge DOKME

Bilimsel muhakeme becerileri, 6grencilerde diisiinme kapasitesini gelistiren
zihinsel becerilerdir®. Bu boliimde bilimsel muhakeme becerileri Piagetnin bi-
ligsel gelisim kurami kapsaminda somut iglemler donemi ve soyut islemler do-
neminde gelisen bilimsel muhakeme becerileri olmak iizere iki baslik altinda ele
alinacaktir.

Somut Islemler Diéneminde Gelisen Bilimsel Muhakeme Becerileri

Piaget'nin biligsel gelisim kuramina gére somut islemler doneminde (7-11 yas
araligindaki gocuklarda) gelisen muhakeme becerileri®> @

o siniflama becerisi
o siralama becerisi
o korunum

olarak adlandirilir. 7-11 yas araliginda zihinsel gelisimi normal olan ¢ocuklar
basit siralama, siniflama ve korunum becerilerini kullanabilirler. Ornegin; farkli
uzunluklardaki kalemleri kisadan uzuna siralayabilir; farkli renklerdeki kalemle-
ri renklerine gore gruplandirabilirler. Bu gocuklar korunum becerilerini kullana-
rak, 6rnegin, dar bir cam bardaktaki suyun, ayn1 uzunlukta genis bir bardaga bo-
saltilmastyla yiiksekliginin azalmasina ragmen miktarinin degismeyecegini akil
yiiriiterek ifade edebilirler. Dar bir cam bardaktaki suyu, ayn1 uzunlukta genis
bir bardaga bosaltirsak sivinin yiiksekligi azalr, ancak miktar1 degismez. Bu ba-
sit bir korunum yasasidir. Somut islem oncesi donemde yani 7 yagindan kiigitk
bir ¢ocuk suyun dar bardaktan genis bardaga aktarilmas: sonucunda miktarinin
azaldigim disiiniir. Ciinkii suyun yiiksekligi azalmistir ve gocuk sadece gordiigii
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ile hiikiim verir, derinlemesine akil yiiriitmez®. Oysa 7 yasindan biiyitk somut
islemler donemine gegebilmis bir gocuk, suyun bir bardaktan diger bardaga akta-
rilmasi ile miktarinin degismeyecegi sonucuna akl yiiriiterek ulagir®.

Soyut Islemler Dineminde Gelisen Bilimsel Muhakeme Becerileri

Piaget'nin biligsel gelisim kuramina gore ¢ocuklar, 11 yasindan sonra somut
islemler doneminden soyut islemler dénemine gegebilir®®. Bu donem, gocuklarin
soyut kavramlari algilayabilecegi ve daha karmagik zihinsel faaliyetleri yiiriitebi-
lecek olgunluga eristigine isaret eder”. Zihinsel gelisimi normal olan her ¢ocuk
11 yagindan sonra somuttan soyuta giden yolu kendinde yakalar. Yani, duyum-
lardan algilara, algilardan kavramlara, kavramlardan hiikiimlere dogru giden bir
yolda kendi somut diinyasindan soyut diinyalara kapilar agar"> ©. Bu dénme-
de ogrencilerin 6grenebilecegi ve gelistirebilecegi muhakeme becerileri agagida
maddeler halinde siralanmigtir"» @)

 Hipotetik diisiinerek degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerileri
o Olasilikli ditgiinme becerileri

o Kombinasyonel diisiinme becerileri

o lligkisel diisiinme becerileri

o Orantisal diigiinme becerileri

Bir ortaokul 6grencisinin zihninde bu becerilere iliskin diigiinmeler nasil ger-
geklesir? Bir ornek ile inceleyelim®):

Ornegin bu égrencinin pil, pil yatagi, ampul, anahtar ve baglant1 kablola-
rindan olusan basit bir elektrik devresinde “Ampuliin parlakligi nasil artirthr?”
problemine ¢dziim bulmaya ¢aligtigini varsayalim. Ogrencinin bu problem i¢in
“Eger pil sayis1 arttirilir ise ampuliin parlaklig artar” seklinde bir 6ngoriisii var-
sa hipotetik diigiinmeye ilk adim1 atmugtir. Ogrenci olasilikly diisiinme beceri-
siyle, “Eger pil sayis1 arttirthir ise ampuliin parlaklig: artar” hipotezinin olasihig:
kadar “Eger pil sayis1 arttirtlir ise ampuliin parlaklig: azalir” hipotezinin de ola-
sihigin dikkate alir; kombinasyonel diisiinme becerisiyle, mevcut probleme yanit
olabilecek tiim bilesenleri hipotez olarak éngorebilir. Ogrenci tiim hipotezlerini
test etmek i¢in deneyler tasarlar. Tasarlayacag: deneylerde degiskenleri belirleme
ve kontrol etme becerisini kullanarak, bir bagimsiz degiskenin bagiml degiskene
olan etkisini belirler, ancak bunu yaparken diger tiim degiskenleri kontrol altin-
da tutar. Deneylerini tamamladiktan sonra bir sonuca ulagir. Bu sirada iligkisel
diisiinme ve orantisal diisiinme becerilerini kullanarak “Pil sayis1 arttikga ampul
parlaklig1 da artmaktadir” veya “Pil sayis1 ampul parlakligi ile dogru orantih ola-
rak artmaktadir” gibi sonuglara ulagir.



Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler

Soyut islemler doneminde gelisen bilimsel muhakeme becerileri asagida daha
genis perspektifte alt bagliklar halinde ele alinmugtur.

Hipotetik Diisiinerek Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerisi

Bu becerinin 6grencilerde gelisimini saglamak igin fen etkinlikleri vasitasiyla
bir problem 151g1nda 6grencilerin hipotezler olusturmalar: saglanir. Hipotezleri-
ni test etmek i¢in onlarin deneyler yapmalarina imkan verilmesi gerekmektedir.
Ciinkii 6grencilerin hipotezlerini test etmek igin yapacaklar1 deneylerde belir-
lemeleri gereken en 6nemli durum degiskenlerdir. Bu tarz muhakeme etkinlik-
lerinde 6grencilerin degiskenlerle ilgili asagida verilen temalara hakim olarak
gerekir.

o degisken,

o degisken degeri,

o degiskenler aras iligki,

o bagimsizdegisken,

o bagimh degisken,

o kontrol altinda tutulan degisken,

o bilesik degisken,

o ikibagimsizdegiskenin bagimlidegisken iizerine birlikte ve ayr1 ayr1 olusturdugu
etki

Fen alanindaki kavramlarin sosyal alanlardaki kavramlardan en énemli fark
genellikle ol¢iilebilir olup sayisal degerlerle tanimlanabiliyor olmalaridir. 2 kilog-
ram’lik madde, 3 litre’lik sivi, 20 °Clik sicaklik, 10 m/sn'lik hiz, 2 km'lik yol vb
gibi. Bunlar, kavramlarin nicel 6zelligidir. Bazi kavramlar da nitel 6zellikleriyle
tanimlanabilir, 6rnegin, rengi, kokusu vb gibi. “Degisken” terimi nitelik veya ni-
celigi farkhilik bir &ézelligi belirtmek i¢in kullanihir®” . Ornegin eli-
mizde; sari, turuncu, kirmizi ve mavi renklerinde ve boylari sirayla 12, 18, 22 ve
26 cm olan dort kalem olsun. Bu 6rnekte kalemlerin rengi nitel bir degiskendir.
Ciinkii saridan maviye dort farkh degisik “degerler” almaktadir. Boy degiskenin
aldig1 “degerler” say1 ve birim ile ifade edildigi icin nicel bir degiskendir®.

Iki degiskenin aldif1 degerler arasinda bir “iligki” olabilir’. Ornegin “kalemin
rengi koyulastik¢a boyunun uzamasi” veya “kalemin boyu uzadikga kaliniginin
azalmas1” gibi iligkiler s6z konusu olabilir. Degiskenler arasinda higbir iligkinin
olmadig1 durumlarda vardir. Cogu fen etkinliklerinde “bagimh degisken”, “ba-
gimsiz degisken” ve” kontrol altinda tutulan” degiskenler vardir. Matematik ola-
rak verilen bir denklemi dikkate alalim:

f(x)=y=2x+1
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Bu denklemde y (6rnegin bir kaptaki sivinin basinci olabilir) bagiml degis-
kendir. x (6rnegin kaptaki sivinin yiiksekligi olabilir) ise bagimsiz degiskendir. x
olan bagimsiz degiskene yani sivinin yiiksekligine degisik degerler verilerek ba-
giml degisken olan y, yani sivinin basinci hesaplanabilir. Bagimli degisken, ba-
gimsiz degiskene verilen degerler nispetinde degisir. Bu 6rnekte kabin hacmi de
kontrol altinda tutulan degisken olup denklemdeki sabit sayilar1 temsil eder.

Bilesik degisken kavramy, bir bagimli degiskenin iki bagimsiz degiskene bag-
Ii oldugu durumlarda ortaya gikar®. Ornegin katilarin basinc, kuvvet ve yiizey
alani niceliklerine bagli olarak degisir veya momentum kiitle ve iz degiskenleri-
ne gore deger alir. ki degiskene bagli bir niceligin degisimi incelenirken her bir
degiskenin etkisi bir birinden bagimsiz olarak incelenebilir®.

Bilim insanlar1 bazen iki degiskenin birlikte olusturdugu etkinin, bu degis-
kenlerin tek baginayken olusturduklar etkilerden biiyitk mii yoksa kiigiik mii
oldugunu aragtiran ¢alismalar yaparlar”’. Bu tarz bir aragtirmaya “Sicaklik ve
besin (seker) degiskenlerinin mayalanmaya olan etkisi aragtirihirken sicaklik ve
besinin ayn ayn etkilerini, birlikteyken ki etkisi ile kargilagtirmak.” 6rnek olarak
verilebilir®.

Olasilikh Diigiinme Becerisi

Olasilikh diisiinme becerisine sahip 6grenciler, arastirilan durumun niteligine
gore bazen tek bir hipotez ile yeterli sonuca ulagilamayacaklarini bilirler. Bu ne-
denle, diger bagimsiz degiskenlerin de bagimli degisken tizerine etkisine iligkin
olasiligi dikkate alarak birden ¢ok hipotez kurarlar ve deneylerle bu hipotezlerini
test ederler.

Insanoglunun algilayabildigi evren diginda mikro ve makro evrenler vardir.
Bu evrenlerde var olan nesne ve olaylardaki gokluk, gogu zaman istatistiki bir
yaklagim gerektirir. Istatistikte, ug olasilik degerleri 0 ve 1 dir. 0, bir olayin gercek-
lesme ihtimalinin miimkiin olmadigy; 1 ise bir olayin kesin olarak gergeklesece-
gini gosterir®. Bu iki u¢ deger arasindaki degerler ise olasiligin miktarini temsil
eder. Tipki madeni paranin havaya atildiginda yazi ve tura gelme olasihiginin %
olmasi veya madeni paranin ¢ok defa havaya atilip toplamda yaz1 ve tura gelme
olasiliginin hesaplanmasi gibi fen alanindaki pek ¢ok olay olasilik yaklagimlariyla
aragtirmaya tabi tutulur”). Bu tarz olaylarin muhakemesinde olasilikli diisiinme
oldukga 6nemli bir yere sahiptir.

Kombinasyonel Diisiinme Becerisi

Hipotetik olarak diisiinen 6grencilerin bir probleme iliskin varsayimlarim
olustururken tiim olasiliklar1 dikkate alabilmeleri onlarin kombinasyonel olarak
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diisiinebildiklerinin bir gostergesidir. Ogrenciler, kombinasyonel diigiinme bece-
rileri gelistikge herhangi bir fen olayinda tiim bilesenleri dikkate alarak alkal yiirii-
tebilirler. Ornegin saksidaki bir bitkinin saghkli bityiimesini arastiran bir 6grenci
kombinasyonel diigiinme becerisini kullanabiliyorsa bitytimeyi etkileyebilecek
tim faktorleri (topraga verilen su miktari, topragin cinsi, ortamin giines alma
durumu, ortamin nemi, 15182 olan ag1 vb) dikkate alarak 6ngoériilerde bulunur ve
aragtirmasin gelistirir.

Iliskisel Diisiinme Becerisi

Iliskisel diigiinme becerileri, dgrencilerin yiiriittiikleri aragtirmalarda elde
ettikleri verileri organize ederek sonuca ulagmalarinda olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Ornegin dogrusal olarak ilerleyen bir oyuncak arabay: gozlemleyen 6g-
rencilerde konumun zamanla arttig1 fikri olugabilir. Ancak “konum ile zaman
degiskenleri arasindaki iligki nasildir?” sorusuna yanit aranirken; verilerin ma-
tematiksel olarak iglenip iligkisel diiginmelerle makul sonuglara ulagilmasi bek-
lenir. Fen olaylarinda degiskenler arasindaki iliskiler matematikte fonksiyonlarla
temsil edilir. Bir bagiml degiskenin bagimsiz degiskene baglihigini gosteren ilig-
kiler, dogru veya ters orantili olabilecegi gibi parabolik veya hiperbolik de olabi-
lir. Iligkisel diigiinme becerilerini etkili bir sekilde kullanabilen 6grenciler dogru
matematik analizlerle aragtirmalarini sonlandirabilirler.

Orantisal Diisiinme Becerisi

Orantisal diigiinme becerilerini etkili bir sekilde kullanabilen 6grenciler arag-
tirma bulgularini dogru matematik analizlere tabi tutarak degiskenler arasinda
ne tiir iligkiler oldugunu tespit ederler.

Insanin zihinsel fonksiyonlarinin yapi taglar1 kavramlar ve sayilardir. Sosyal
alanlardaki kavramlarin aksine fen alanlarindaki kavramalarin gogu sayilarla da
ifade edilebilen niceliklerdir. Sayilar degiskenler arasinda daha objektif iliskilen-
dirme yapabilmemizi saglar. Bu iliskilerin muhakemesinde orantisal ve ters oran-
tisal diigiinme oldukga 6nemli bir yere sahiptir. Ornegin, 6niimiizde igini gorme-
digimiz iki guval olsun: bir elimizle guvalin birini, diger elimizle de ikinci guvali
tutup kaldirdigimizda, guvalin birinin hafif digerinin daha agir oldugunu nitel
olarak ifade edebiliriz. Bu ¢uvallarin agirliklarin1 dinamometre ile 6lgtiigiimiiz-
de ise quvallarin agirliklarini sayilarla ifade edip daha objektif karsilagtirmalar
yapabiliriz. Agir olan ¢uvalin hafif olandan kag kat daha agir oldugunu sayilarla
hesaplamamiz miimkiin hale gelir.

Soyut islemler donemindeki muhakeme becerileri asagida verilen performans
Olgegi ile degerlendirilebilir.
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Problem 1g1i3inda arastirmanin 10 puan 1-9 puanarast 0 puan
degiskenleri belirlenir. (tam) (eksik)
Kombinasyonel diisiinme ile tiim 10 puan 1-9 puan aras 0 puan
bagimsiz degiskenlerigin ayri ayri (tam) (eksik)

hipotezler olusturulur.

10 puan 1-9 puan arasi 0 puan

Her bir hipotezin dogrulanma P
(tam) (eksik)

olasihigina iligkin olasihiklar 6ngériliir.

1-9 puan aras) 0 puan

Hipotezleri test etmek icin deneyler ;
(eksik)

yapihir.

Deney sonuglarina bagh olarak 0 puan
degiskenler aras iligkiler belirlenir.

Deney sonuglarina bagh olarak
degiskenler arasi ne tiir iligkiler oldugu
belirlenir.

10 puan 1-9 puan aras1 0 puan
(tam) (eksik)

Asagida bilimsel siireg ve muhakeme becerilerine vurgu yapilarak sunulan bir
fen (STEM) etkinligi “Beceri Temelli Ornek Fen/STEM Etkinligi” baghg: ile ve-
rilmistir. Bu tarz etkinliklerin fen derslerinde yiiriitiilmesi hem 6grencilerde bu
becerilerin gelisimine katki saglayacak hem de 6grencilerin bu becerileri kullan-
malarina iligkin farkindalik olusturacaktir.

Ust diizey diisiinme becerileri olan soyut islemler dsnemindeki muhakeme
becerileri performans olgeklerinin yaninda beceri temelli sorularla da deger-
lendirilebilir. Bundan sonraki bolimlerde soyut islemler dénemindeki mu-
hakeme becerilerinin degerlendirilmesine iliskin beceri temelli sorulara yer
verilmistir.
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Problem
Devasa biiyiikliikte bir gemi su tizerinde yiizebilirken kiigiiciik bir raptiye neden suya
batar?

Problem Etkinligi: Suya Birakilan Cisimler

Atag, kursun kalem, ilag sigesi, kibrit ¢opleri, iplik, kavanoz kapagi vb
gibi metal, tahta, cam ve kegeden yapilmis nesneler, legen ve su.

1. Metal, tahta, cam ve kegeden yapilmis malzemeleri gozlemleyiniz ve
gozlemlerinizi kaydediniz.

2. Legenin igine su doldurup, malzemelerden birini suya birakmadan 6nce batip
batmayacagi hakkinda tahminde bulununuz. Daha sonra malzemeyi su igine
birakarak gozlemleyiniz.

3. Ikinci basamakta yaptiginiz iglemi tiim malzemeler igin tekrarlayiniz.

4. Batma, yiizme durumuna gére malzemeleri siniflandirimz.

Baz ¢isimler suyun dibine batarken bazi cisimlerin su yiizeyinde kalma sebebi nedir?
Bu soru kapsaminda ¢ikarimlarimiz nedir?

Cikanimlariniza gore hipotezlerinizi olugturun

? Cisimlerin yiizme batma durumu cisimlerin kiitlesine baghdir.
? Cisimlerin yiizme batma durumu cisimlerin hacmine baghdur.
Hipotezlerinize gore degiskenleri belirleyin

Bagimh Degisken: Cisimlerin yiizme batma durumu

Olas1 Bagimsiz Degiskenler: Cisimlerin kiitlesi veya hacmi

Baz1 degisken/leri kontrol altinda tutarak deney planlayin ve hipotezlerinizi test
edin

« Kiitleleri esit hacimleri farkh cisimleri suya birakmak suretiyle hacim degiskeninin
yiizme-batma durumuna etkisinin arastirilmasi deneyi.

o Hacimleri esit kiitleleri farkh cisimleri suya birakmak suretiyle kiitle degiskeninin
ylizme-batma durumuna etkisinin aragtinlmasi deneyi.
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Kesfetme Etkinligi-1: Suya Birakilan Kavanozlar

_Terazi, 4 adet 250gr’lik regel kavanozu, 1 adet 500 grlik regel kavanozu,
1 adet 1000 gr (1 kg)lik regel kavanozu, Seffaf derin bir legen, su.

Etkinlik

1. 250 grlik regel kavanozlarinin igine kum, bilye veya agirlik (kiitle takimindan
olabilir) koyarak birincisi 300 gr, ikincisi 500 gr ve tigiinciisii 800 gr olana kadar
terazide tartimiz. Elinizde hacimleri ayny, kiitleleri sirayla 300 gr, 500 gr ve 800 gr
olan ii¢ kavanozunuz olmal. Bu ii¢ kavanozu sirayla igine su doldurdugunuz legene
birakarak yiizme -atma durumlarim gozlemleyiniz.

2. 250gr, 500gr ve 1000 gr'lik hacimleri farkh ii¢ kavanozunuzun igerisine her birinin
kiitlesi 1200 gr olacak sekilde igine agirlik koyarak terazide tartiniz. Elinizde
kiitleleri esit (1200 gr) ve hacimleri farkh ti¢ kavanozunuz olsun. Bu iig¢ kavanozu
sirayla igine su doldurdugunuz legene birakarak yiizme -batma durumlarini
gozlemleyiniz.

Cisimlerin yiizme batma durumu cisimlerin kiitlesine bagh midir?
Cisimlerin yiizme batma durumu cisimlerin hacmine bagh midir?

Kesfetme Etkinligi-2: Kavanozun Kiitle/Hacmi

Malzemeler: Terazi, 1 adet 250gr’lik regel kavanozu, 1 adet 500 grlhk regel kavanozu,
1 adet 1000 gr (1 kg)'lik regel kavanozu, Seffaf derin bir legen, su.

1. 250 gr’lik bos regel kavanozunu (250 cm?® hacminde) terazide tartarak kiitlesini
6l¢iiniiz. Bu kavanozun kiitle/hacim oranim hesaplayarak kaydediniz. Kavanozu,
iginde su olan legene birakarak yiizme-batma durumunu gézlemleyiniz.

2. 250 gr’lik bos regel kavanozunun igine yaridan az su koyup agzim sikica kapatiniz.
Iginde su olan kavanozu terazide tartarak kiitlesini élgiiniiz. Bu kavanozun kiitle/
hacim oramini hesaplayarak kaydediniz. Bu kavanozu, iginde su olan legene birakarak
yiizme-batma durumunu gézlemleyiniz.

3. 250 gr’lik bos regel kavanozu tamamen su ile doldurup agzim sikica kapatimz.
Iginde su dolu kavanozu terazide tartarak kiitlesini él¢iiniiz. Bu kavanozun kiitle/
hacim oranini hesaplayarak kaydediniz. Bu kavanozu, iginde su olan legene birakarak
yiizme-batma durumunu gézlemleyiniz.

4. ilk ii¢ agamada yaptiklariniz 500 gr ve 1000 gr'lik kavanozlar iginde tekrarlayiniz.
Tiim verilerinizi bir tablo haline getiriniz.

Tablo haline getirdiginiz verilerinizde, kavanozlarin kiitle/hacim degerlerini suyun
ozkiitlesi (1gr/cm’) ile kargilagtirarak yiizme-batma durumunu yorumlayimiz.
Cisimlerin yiizmebatma durumu igin ulagtigimz sonug nedir? Bir genelleme yaparak
ulagtigimz sonucu bilimsel kavramlarla tanimlayiniz.
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Miihendislik Tasarim ve Uriin Olugturma

Ogrendiklerinizin 1g1iginda, baliklariniz igin igerisinde besin tutabileceginiz
akvaryumda yiizen bir kabin maketini tasarlayip olusturun. Uriiniiniiz ile birlikte
poster haline donistiirdiigiiniiz etkinlik setindeki aragtirmanizin tamamini
arkadaslarinizla gergek veya sanal ortamlarda paylagin.
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4. Bolim

Elestirel Diistinme Becerileri

Dog. Dr. Zeynep KOYUNLU UNLU

Felsefe, psikoloji ve egitimin kesisim noktasinda olan elestirel diigiinme be-
cerileri, ust diizey diisiinme becerilerinden biridir. Felsefi yaklagimda elestirel
disiinme, kisinin nitelik ve ozelliklerine; psikolojide diisiinme siireci ve kisinin
davransslari iizerine; egitimde ise 6grenme-6gretme siireglerine odaklanir. Elesti-
rel diiginme bireyin bir bilgiyi oldugu gibi kabul etmemesi, kendi stizgecinden ve
biligsel siireglerinden gegirmesi, belli olgiitlere dayanarak degerlendirmesi olarak
tanimlanmaktadir®). Bagka bir tamma gore ise elestirel diigiinme bir konu ya da
problemin sorgulayici bir yaklagimla ele alinmasi ve akal yiirtitme bilgisidir®.

Bilim ve teknolojide yasanan gelismeler sonucu elestirel diigiinme, giiniimiiz
insanlarinin sahip olmasi gereken rollerden biri haline gelmistir®. Elestirel dii-
sinme bireyin bilgi birikimini artirir, bir olaya farkh agilardan bakmayi saglar®.
Elestirel diigiinme analiz, sentez, degerlendirme, uygulama, fikir iiretme ve ifade
etme ile problem ¢6zme becerilerini icermektedir®. Anlaml ve kalic1 6grenmeyi
saglamak i¢in bu becerinin dersler aracihigs ile kazandirilmas: gerekmektedir. Fen
Ogrenme ve Ogretme siireci, yapist geregi teknoloji, matematik ve miihendislik
gibi birden fazla disiplinin bir arada kullamlmasini gerektiren; teori-uygulama
iceren ve soyut kavramlari bir derstir. Bu nedenle fen dersleri 6gren-
cilere beceri kazandirmaya olduk¢a uygun bir derstir. Bu noktadan hareketle aga-
g1da elestirel diigiinme becerilerinin fen 6gretimindeki yerine deginilmistir.
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Analiz

Analiz karmagik bir konuyu daha iyi anlamak i¢in daha kiigiik pargalara ayir-
ma stirecidir. Analiz becerisine sahip bir 6grenci olay, olgu ve kavramlar ile
ilgili bir biitiiniin pargalari ile olan iliskisini belirleyebilir ve bu pargalar ara-
sinda iligki kurabilir®.

Baz1 fen konularinda, analiz becerisinin kullanimina iligkin su 6rnekler
verilebilir:

o Birsiviigerisinde yiizen, batan ve askida kalan cisimlerin neden bu konumlarda
oldugunu, cisimlerin ve iginde bulunduklar: sivinin yogunluklar: arasinda iligki
kurarak agiklayabilir.

Is1-sicaklik, yol-zaman, siirat-zaman, akim-gerilim, ... grafiklerindeki degisimle-
ri, bu degisimlerin nedenlerini iligki kurarak agiklayabilir.

o Bir ekosistemde bir popiilasyonun artmasl ya da azalmasi durumunda diger po-
ptilasyonlarin biiytikliigiiniin nasil degisebilecegi hakkinda yorum yapabilir.

« Seker, demir tozu, su ve talas iceren bir karisimin bilegenlerine nasil ayrilacagini,
hangi siranin izlenecegini bilir.

o Ses siddeti ile uzaklik arasindaki iliskiyi agiklar.

Analiz becerisini degerlendirmeye iliskin bir performans degerlendirme 6lge-
gi asagida verilmistir. Bu 6lgek genel bir yapiya sahip olup islenen konu, yapilan
etkinlik veya deneye gore ozellestirilerek, gesitli dlgiitler belirlenerek uyarlanabilir.

Olay, olgu ve kavramlar ile ilgili 10 puan
pargalar arasinda iligkisi kuruldu. (tam)
Sentez

Sentez becerisine sahip bir 6grencinin bir konu ile ilgili "ilke, kavram ve teo-
rileri" siralamasini "kavram, ilke ve teorileri" kullanarak yeni, 6zgiin, orijinal bir
iiriin ya da diisiince ortaya ¢ikarmasi beklenmektedir.

Sentez becerisinin gelistirilmesinde STEM egitiminin 6nemli bir rolii vardir.
Ciinkii STEM etkinliklerinde bir problem ¢6ziimiine yonelik bir iiriin tasarlanir®.
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Bazi fen konularinda sentez becerisinin kullanimina iligkin su Grnekler

verilebilir:

Elektrik devresinin elemanlarini, gerilim, akim, direng kavramlarini ve bu kav-
ramlar arasindaki iligkileri, seri ve paralel baglama konularini 6grenen 6grenci
oOzgiin bir aydinlatma araci tasarlar.

Isinma, soguma, hil degisimi, erime, donma, buharlagma kavramlarini 6grenen
ogrenci 1sinma-soguma ile ilgili bir deney tasarlar.

Geri doniigiim konusunu 6grenen bir 6grenci evsel atiklarin geri doniigiimiine
ilikin proje tasarlar.

Siirdiirilebilir kalkinma konusunu 6grenen 6grenci kaynaklarin tasarruflu kul-
lanimina yonelik proje tasarlar.

Asagida ogrencilerin sentez becerisini degerlendirmeye yonelik genel bir 6l-
cege yer verilmistir.

Konu ile ilgili kavram, ilke ve teoriler 1-9 puan arasi
kullanilarak yeni, 6zgiin, orijinal bir (eksik)
iiriin ya da diigiince ortaya qikarildi.

Degerlendirme

Degerlendirme becerisine sahip bir birey belli 6lgiitler kullanarak bir konuya

iliskin yargida bulunur ve deger biger. Hiikkiim ya da karar verebilme, daha 6nce

ogrenilenleri bir bagka sartta yeniden ele alip farkli ortamlara tagiyabilme, yeni

varsayimlarda bulunabilme ve gesitli durumlarda bu varsayimlarin gegerli olup
olmadigini aragtirabilmedir'®. Degerlendirme becerisine sahip olan birey eldeki

verileri degerlendirirken duygu ve degerleri karistirmadan mantiksal olarak bir

sonuca varir. Bu beceri 6nyarg1 ve varsayimlari bir kenara birakmayi gerektirir®.

Bazi fen konularinda degerlendirme becerisinin kullanimina iligkin su 6rnekler

verilebilir:

Dolasim sistemi konusunu 6grenen 6grenci, kan bagisinin toplum agisindan
onemini degerlendirir.

Elektrik enerjisinin doniigiimii konusunu 6grenen 6grenci, giig santrallerini ya-
rar-zarar ve riskler yoniinden degerlendirir.
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Biyoteknoloji konusunu 6grenen bir 6grenci islah, agilama, gen aktarimi, klonla-
ma, gen tedavisinin olumlu ve olumsuz sonuglarini degerlendirir.

Kiiresel 1sinma konusunu 6grenen 6grenci, kiiresel isinmanin kisa ve uzun va-
dede Diinyanin gelecegine ve insan yagamina nasil bir etkisi olabilecegini deger-
lendirir.

Asagida ogrencilerin degerlendirme becerisine yonelik genel bir olgege yer

verilmigtir.

Belirlenen dlgiitler kullamlarak 10puan  1-9puanarass 0 puan
yargida bulunup deger bigildi. (tam) (eksik)
Uygulama

Uygulama becerisine sahip bir 6grenci 6grendigi kavram, ilke ve diigiinceleri

kullanarak problem ¢ozer, herhangi bir diizenegi hazirlar. Diger bir deyisle 6g-

rendigi bilgi, yontem ve becerileri yeni durumlara uygular®.

Bazi fen konularinda uygulama becerisinin kullanimina iligkin su 6rnekler

verilebilir:

Siirat problemlerini ¢ozer.

Karigimlar ayngtirma yontemlerini 6grendikten sonra tuzlu su karigimim bile-
senlerine ayirir.

Birbiri iginde ¢oziinmeyen sivilarla ilgili deney yapar.

Bileskekuvvetleilgili soru ¢ozer.

Asagida 6grencilerin uygulama becerisini degerlendirmeye yonelik genel bir

olgege yer verilmistir.
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ile ilgili ilke, kavram ve teoriler 10puan  1-9puanarast  0puan
yeni durumlara uygulandi. (tam) (eksik)

Fikir tiretme ve ifade etme

Fikir iiretmek bir konu ya da problemin ¢oziimiine iligkin 6zgiin fikirler olus-
turmaktir. Elestirel diisiinmenin temel kurallarindan biri de elestirel diigiinen
bireyin anladiklarini gevresine anlagilabilir bir sekilde ifade etmesi yani iletisim
kurmasidir. Diger bir deyisle elestirel diisiinen bir birey sozlii ve yazil dili etkili
bir sekilde kullanabilir®). Elestirel diigsiinme becerilerinin geligimi igin sinif orta-
minda 6grencilerin fikirlerini gerekgeleri ile diizgiin bir sekilde agiklayabilecek-
leri ortamlar olugturulmalidir®.

Fikir iiretme ve ifade etme becerisi diger elestirel diisinme becerileri ile ig
ice gegmis durumdadir. Ornegin Ay'n yapisi ve dzellikleri konusunu égrenen
bir 6grenci Ayda yasam konusunda fikirler 6ne siirebilir. Burada fikir iiretme
ve ifade etme ile sentez becerilerini bir arada kullanmig olur. Benzer bir sekilde
ogrencinin siirtiinme kuvveti konusunu 6grendikten sonra siirtiinmeyi azaltacak
orijinal fikirler 6ne siirmesi fikir iiretme ve ifade etme ile sentez becerilerini bir
arada kullandigin1 gosterir.

Asagida ogrencilerin fikir iiretme ve ifade etme becerisini degerlendirmeye
yonelik genel bir 6lgege yer verilmistir.

1-9 puan aras1 0 puan
Konu ile ilgili 6zgiin fikir iiretildi. (eksik)

10 puan 1-9 puan aras1 0 puan

Savunulan fikirler gerekgeleriile (tam) (eksik)

aciklandi.
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Problem C6zme

Problem ¢6zme siireci problemin anlagilmasi, ¢6ziim yollarini diisiinme, ¢6-
ziim i¢in gerekli bilgileri segme ve problemi ¢6zme agamalarini icermektedir®.
Tek bir ¢6ziim yolu ya da cevabi olan problemler elestirel diisiinmeyi gelistirmez.
Bu nedenle derslerde 6grenci seviyesine uygun, tek bir ¢6ziim yolu olmayan, fark-
I1 stratejiler kullanmay1 gerektiren rutin olmayan problemlere yer verilmelidir.
Ayrica problem ¢ozme siireci kisisel deger, duygu ve yargilamay: igermemelidir‘®.

Agsagida 6grencilerin problem ¢ozme becerisini degerlendirmeye yonelik ge-
nel bir 6lgege yer verilmistir.

Problem ¢éziimii icin plan yapildi.

Problemin ¢ézitmii igin farkh yollar

onerildi.
Problemin ¢éziimiine yonelik plan 10 puan  1-9 puan 0 puan
uygulandi. (tam) arasi (eksik)
Sonucun dogrulugu kontrol edildi. 10 puan 1-9 puan 0 puan
(tam) arasi (eksik)
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5. Boliim

Beceri Temelli Soru Seti-I

Odretmen Burak Bag

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerilerini Olgmeye Yonelik Sorular
. “Sekerin su icerisinde tamamen ¢oziinmesine kadar gecen siireyi etkileyen ii¢
temel degisken vardir. Bunlar; suyun sicakhigi, sekerin suya temas eden yiizeyi-
nin genisligi ve karistirma islemidir.”

Sekerin ¢6ziinme hizina etki eden degiskenlerle ilgili;

Suyun sicakhig arttik¢a ¢oziinme hizi da artar.

Sekerin suya temas eden yiizeyi genisledik¢e ¢6ziinme hizi artar.

Sekerli su ¢ozeltisi karigtinihirsa ¢6ziinme hizi artar.

bilgilerini bilen bir 6grenci asagidaki diizenekleri hazirlamistir.

Kip seker Toz seker Kip seker
@59 5g @59
50°C 50°C 80°C
su su su

L IL 1L v.

Deney diizenekleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

A) I ve II kaplar segilirse sekerin suya temas eden yiizeyinin genisliginin
¢oziinme hizina etkisi test edilebilir.

B) L ve IIL kaplar segilirse sekerin ¢6ziinme hizina suyun sicakhiginin etkisi
test edilebilir.

C) III. ve IV. kaplar segilirse gozeltinin karistirlmasinin sekerin ¢6ziinme hi-
zina etkisi test edilebilir.

D) Deney sonucunda en hizli ¢6ziinme zamani IV. kapta elde edilir.
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2. “Swilarin yogunlugu ve derinligi arttik¢a svi basinci da artar.”
Ali, 6zdes kaplara K ve L sivilarini 2h yiiksekligine kadar doldurmus ve h ka-
dar yiikseklikten birer delik ag1p sularin figkirma mesafelerini tespit etmistir.

5 cm: 15 cm

Bilgilerden hareketle asagida yapilan,

I. K sivisinin bulundugu kapta deligin iizerinde kalan K sivis1 miktar: art-
tirilabilir.

II. L sivisinin bulundugu kapta deligin iizerinde kalan L sivis1 miktari azal-
tilabilir.

III. L stvisinin bulundugu kaba L sivisindan daha yogun bir sivi konulabilir.

degisikliklerinden hangileri tek yapildiginda figkirma mesafeleri-
nin esitlenmesini saglayabilir?

A) Yalmz I

B) I vell

C) Il velll

D) L, Il ve III
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3. Berk, egik diizlemlerle ilgili asagidaki tabloda yer alan bilgileri bilmektedir.

Egik diizlemlerde;
o hazaldik¢a
o Larttik¢a

kuvvet kazanci artar.

F: Kuvvet L: Yol
P: Yiik h: Yiikseklik

Agsagidaki kamyona bir yiikii yiikklemek i¢in “F” kuvveti uygulanmugtur.

Kamyonu yiiklemekte babasina yardimci olmak isteyen Berk,

I.  Yiikiin tizerinde kaydirildig1 diizlemin boyunu uzatmak.
II.  Yiikiin tizerinde kaydirldig: diizlemin boyunu kisaltmak.
III. Kamyonun lastiklerinin havasini indirmek.

IV. Kamyonun lastiklerinin havasini sigirmek.

islemlerinden hangilerini tek basina uygularsa uygulanan F kuvvetini
azaltmus olur? (Sistemde siirtiinmeler ihmal edilecektir.)

A) Ivelll
B)IvelV
C) Il ve III
D) Il ve IV
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4. Fen bilimleri dersinde sindirim sistemi konusunu igleyen Mustafa’nin aklina
anneannesinin siirekli soyledigi su so6z gelmistir. “Yedigin lokmay1 ne kadar
¢ok ¢ignersen o kadar rahat sindirirsin” Anneannesinin bu sozle ne anlatmak
istedigini 6gretmenine sormus ve 6gretmeni: “Mekanik sindirim, kimyasal
sindirimi hizlandirir. Bunu bir deney tasarlayarak gézlemleyebiliriz” demis ve
agagidaki diizenekleri gostermistir.

1. kap 2 kap 3. kap 4. kap
10g 10g 209 10g
Et pargasi Et pargasi Et pargasi Et pargasi

Mustafa yukarida verilen diizeneklerden hangi ikisini secerse mekanik
sindirimin, kimyasal sindirimi hizlandirip hizlandirmayacagini test etmis

olur?
A) 1. Kap - 3. Kap B) 1. Kap - 4. Kap
C) 2. Kap - 3. Kap D) 2. Kap - 4. Kap

5. Bir 6grenci Fen Bilimleri dersinde kullanmak iizere asagidaki deney dii-
zeneklerini hazirlamistir. Her iki diizenek de dengededir ve 6zdes P yiikleri
kullanilmustur.

KUWET

I.Diizenek I1.Diizenek

Ogrencinin bu deneyi yapma amac ne olabilir? (Esit bolmelendirilmis gu-
buklarin agirliklari 6nemsizdir.)

A) Yiik kolu ile yiikiin agirhig: arasindaki iligkiyi bulmak.

B) Yiikiin agirhig1 ile destege olan uzaklig: arasindaki iligkiyi bulmak.

C) Uygulanan kuvvetin biiyiikligi ile yiikiin agirhg: arasindaki iligkiyi
bulmak.

D) Uygulanan kuvvetin bitytikliigii ile destege olan uzakligi arasindaki iliskiyi
bulmak.
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6. Mehmet, 6zdes kiiplerle asagidaki diizenekleri kurmustur:

a b (e

Bu diizenekleri kullanarak, agagidaki iki hipotezi test etmek istemektedir.
L Kati cismin yere temas eden yiizey alani arttik¢a kat1 basinci azalir.
II. Kat1 cismin agirhgs arttikga kat1 basinci artar.

Asagidaki seceneklerden hangisinde I. ve II. hipotez i¢in kurulan deney
diizenekleri amacina uygun segilmigtir?

I. Hipotez II. Hipotez
A) a-c a-b
B) a-b a-c
C) a-c b-c

D) a-b b-c
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7. “8 Temmuz 2003’te 90 giinliik gorev icin Marsa gonderilen ‘Opportunity’ uzay

araci, 14 yil 293 giinliik inanilmaz gorev siiresinin ardindan bir kum firtina-
stmn iginde kald1. O giinden bu yana iletisim kurulamayan aragtan, 13 Subat
2019 itibariyle umut kesildi, proje resmi olarak sonlandirildi. Giines panelleri
kumla kaplandig: icin gerekli enerjiyi tiretemeyen arag uyku modunda kurta-
ricisin bekliyor”

Yukaridaki haberi sinifinda paylasan Hatice Ogretmen, égrencilerinden Op-
portunity uzay aracini kurtarmak i¢in bir kurtarma araci tasarlamalarini iste-
mis ve agagidaki bilgileri paylasmistir.

Eneriji yiiklemesi yapmak i¢in Opportunity uzay aracina bir arag ile ulagilmasi
gerekmektedir.

Opportunity uzay aracinin bulundugu zemin yumusak, ince kum tabakasi ile
gevrili oldugu igin ona ulasacak aracin yere uygulayacagi basincin ¢ok iyi ayar-
lanmas: gerekmektedir. Aracin yere uygulayacag basing fazla olursa kendisi de
yumusak zemine saplanacaktir.

Aracin yere temas eden yiizey alani (T.E.Y.A)-basing ve agirhk-basing iligkilerini
gosteren grafikler agagida verilmistir.

TEYA AGiriik

Basing Basing
Temas Eden Yiizey Alani- Basing Iliskisi Agirlik - Basing Iliskisi

Buna gore Opportunity uzayaracimi kurtarmak igin tasarlanacak arag,

L. Agirhigini azaltmak igin govdesini hafif bir malzemeden yapmak gerekir.
IL. Yere tutunugunu arttirmak igin tekerlek sayisinin az olmasi gerekir.
III. Aracin sahip oldugu tekerleklerin genis yiizeyli olmasi gerekir.

ozelliklerinden hangisine sahip olursa gorevi bagarma sans1 artar?

A)Ivell B) Il velll C)Ivelll D)1, IIvelll
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8. Hipotez 1: Stvilarin yogunlugu arttikca svi basinct artar.
Hipotez 2: Sivilarin derinligi arttik¢a sivi1 basinct artar.
Sivi basinal ile ilgili verilen hipotezleri test etmek isteyen Levent 6zdes kap-
lar kullanarak agagidaki diizenekleri kurmustur. (h: yiikseklik, d: yogunluk,
d_=lgr/cm’,d =0,8gr/cm?)

zeytinyag)

2h Su h Su 2 h Zeytinyag h Zeytinyag

Levent, ‘hipotez 1’ ve ‘hipotez 2’yi test etmek i¢in hangi diizenekleri seger-
se amacina ulagsmis olur?

Hipotez 1 Hipotez 2
A) Ive Il IIvelV
B) IIvelV IIIvelV
C) Ivell Ivelll
D) Il ve IV Ivell

9. Ceyhun Ogretmen, 6grencilerinden “Isik iginlar1 farkli renkteki yiizeyler tara-
findan farkl miktarlarda sogurulur”” hipotezini test edecek bir deney diizene-
gi hazirlamalarim istemistir.
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Ogrenciler, bu hipotezi test etmek
1. i¢in yandaki deney diizenegini hazir-
lamuglardir. Ancak Ceyhun Ogretmen
hazirladiklar1 deney diizeneginin hatal
oldugunu sdylemistir.

Ozdey fenesien egit sire, czdeg siyah
ren kartonlara tutup auglann

Ogrenciler, deney diizenekleriyle ilgili verilen,

L. Kartonlardan birisi beyaz renkli kartonla degistirilmelidir.
II. Her iki diizenekteki kartonlara da esit sayida fener tutulmahdur.
III. 2. diizenekteki fener kartona daha uzun siire tutulmahdur.

degisikliklerden hangilerini beraber yaparlarsa . __ . birdeney
tasarlamis olurlar?

A) vell

B) Il velll
C)Ivelll
D) L, Il velll
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10. “Kaldiraglarda; kuvvet uygulanan noktadan destegin oldugu yere kadar olan
kisma kuvvet kolu, destekten yiikiin oldugu yere kadar ki kisma ise yiik kolu
ismi verilir. Kuvvet kolunun uzunlugu arttikca uygulanan kuvvet azalr. Yiik
kolunun uzunlugu arttikca ise uygulanan kuvvet artar.”

Yandaki kaldirag sisteminin yatay
olarak dengede kalabilmesi i¢in A, B
B C ve C noktalarindan ayr1 ayr1 uygu-
lanan F, F, ve F_ kuvvetlerinin bii-
yiikliiklerini gosteren grafik asagida-

kilerden hangisi olabilir?

A)  Kuvvet B Kuvvet
A B C Nokta A B C Nokta
O  Kuvvet D) Kuvvet

A B C Nokta A B C Nokta
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11. Kerem, cisimlerin rengine gore 15181 sogurma miktarlarinin farkhlik goster-
digini arkadaglarina kamitlamak igin bir deney tasarlamigtir. Aym1 kumagtan
yapilmus, ilk sicakliklar1 aymi olan, farkl renkteki K, L ve M eldivenlerini Gii-
nes 15181 altinda esit siire bekletmis ve sicaklik degisimlerini grafik ¢izerek
gostermigtir.

Sicakhk artigi (°C)

Eldivenler

Grafikten hareketle yapilan,

I M eldiveninin sicaklik artis1 en fazla oldugundan 15181 sogurma mikta-
rinin da fazla oldugu soylenebilir.

II. Sicak iklime sahip bir yerde ev sahibi olsam evimin duvarlarim L eldi-
veninin rengine boyardim.

I11.Eldivenlerin renklerinin siyah, kirmizi ve beyaz oldugu bilinse M eldi-
venin beyaz renkli oldugu soylenebilirdi.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnmz I
B)Ivell

C) Il ve III
D) L, Il velll
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12. “Birbirine karismayan swvilar bir kaba konulduklarinda kapta yogunluklarina
gore dizilirler. Yogunlugu en yiiksek olan siv1 en dipte, yogunlugu en diisiik
olan st en iistte kalr. Yogunluk, maddenin kiitlesinin hacmine boliimiiyle
elde edilen maddeye 6zgii bir degerdir”

Asagida K, L ve M maddelerinin kiitle-hacim grafikleri verilmistir.

2 o -, .

2 4 Hacim (cm?) 3 6 Hacim (cm?)

o T

" Hacim (cm3)
K L M

K, L ve M maddeleri birbirlerine karigmayan saf sivi maddelerdir.

Bu bilgilerden hareketle, aym kaba koyulan K, L ve M maddelerinin di-
zilimi nasildir?

A) B) C) D)
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13. Asagida K, L, M, N maddelerinden yapilmis aym: boydaki ve kalinliktaki ¢u-
buklarin bir ucuna 6zdes 1siticilar, diger ucuna ise 6zdegsmumlar koyulmustur.

Ist

Maddeler

Yukarida K, L, M ve N maddelerinin 1s1 iletkenligi grafigi verilmistir.

Buna gore, 6zdes 1siticilar aym anda agildiginda ilk olarak hangi mum
erir?

A) K
B)L
oM
D)N
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14. Sesin farkh ortamlarda yayilmasini incelemek isteyen Deniz, asagidaki
diizenekleri kurmustur.

Su

1. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek

Cam fanusun igerisine yerlestirdigi ¢alar saati kurup ti¢ farkli ortamda duyu-

lan sesleri test etmistir. 1. diizenekte ses duyulmazken, 2. ve 3. diizeneklerde

ses birbirinden farkli duyulmustur.

Deniz’in yaptig1 deneyin sonucuna iligkin vardig,

L 2 ve 3. diizeneklerde sesin farkli duyulmasinin temel sebebi ses kayna-
ginin degismesidir.

I Sesin farkli ortamlarda farkl yayildig: goriigiinii kanitlamak igin 2. ve 3.
diizenekleri kullanabiliriz.

III. 1. diizenekte ses duyulmazken 2. ve 3. diizeneklerde sesin duyulmasi
bize, sesin yayilmasi igin maddesel ortama ihtiya¢ duydugunu gosterir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Ivell

C) Ilvelll
D) I, I velll
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Siniflandirma Becerisini Olgmeye Yonelik Sorular

. Canlilarin, belirli ¢evre kosullarinda yasama ve iireme sanslarin arttiran ka-

litsal ozellikler kazanmasina “adaptasyon” denir. Dogada en sik goriilen adap-
tasyon sekillerinden birisi kamuflajdir. Kamuflaj; en genel anlamzyla ¢esitli ma-
teryaller, renkler, yapilar, uzuvlar, organlar kullanarak bir canlinin kendisini
gortinmez veya daha zor goriiniir kilmast ya da bir baska cisme benzeyerek
saklanmasidir. Bukalemunun tehlike aninda bulundugu zeminin rengini alma-
st bir kamuflaj ornegidir.

Buna gore agagida verilen,

I. Kopek baliklarinin sirtlarinin koyu renk, karinlarinin agik renk olmast.

II. Leoparlarin killarinin rengi ve desenlerinin yagadigi ortamin bitki ortiisii
rengine uyumlu olmasu.

I11.Yesil aga¢ yapraklarinda yasayan bazi bocek tiirlerinin yesil renkli olmasi.

IV. Develerin kirpiklerinin ve kulak killarinin uzun olmas.

adaptasyon ornekleri siniflandirildiginda hangisi kamuflaj bashginin di-
kalir?

A)1 B) II C) 11l D) IV

2. Iklim ve hava olaylani incelendiginde her ikisinin farkli kavramlar oldugunu

anlagilir. Hava olaylari tek bagina iklimi belirlemek i¢in yeterli olmazken ik-
lim, hava olaylar iizerinde etkilidir. Sabri ile Defne iklim ve hava olaylarinin
farklarin1 daha iyi anlayabilmek i¢in bu kavramlarin 6rneklerini igeren bir
tablo olusturmuglardir.

iklim ve Hava Arasindaki Farklar

I- Tiirkiye'nin kuzeydogusu her mevsim IV- Denizli’'nin yaz mevsiminde sicaklik

Lidur. ortalamasi 25 °C tizerindedir.
V- Kastamonu’'da bir haftadir devam eden
kar a®11ha ati olumsuz etkiledi.
VI- Bilecik - Eskigehir yolu sabah

I1I- fzmirde yazlar sicak geger. saatlerinde olugan yogun sis nedeniyle

ul 1ma  andu

Olusturduklar: tablodaki bilgilerin tamamen dogru olmasi i¢in hangi ifa-
delerin yer degistirmesi gerekir?

A) Ive VI B) I ve IV C) lllveV D) III ve VI
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3. Katilarin basinci iki temel degiskene bagh olarak degisir. Bunlar agirlik ve yere
temas eden yiizeyin alamdir. Giinliik yasamimizda kullandigimiz araglar: ta-
sarlarken kullanim amacina gore bu degiskenleri ayarlariz. Bu sekilde tasarla-
digimiz arag amacina en iyi sekilde hizmet etmis olur.

Giinliik yagantimizda kullandigimiz araglarla ilgili,

I.  Bigagin kesici tarafimin ince yiizlii yapilmas..

II. Kamyonlarin ve otobiislerin tekerlek sayilarinin fazla olmasu.
III. Kramponlarin altinin givili olmasi.

orneklerinin, basinci arttiran ve basinci azaltan olarak gruplandirilmas:
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Basinc1 Artiranlar Basinc Azaltanlar

A) I II ve III
B) Ivell 111
C) Ivelll 11
D) 11 Ivelll

4. “Maddelerin sadece dis yapilarinda meydana gelen degisimlere fiziksel, fiziksel
yapisinin yamnda i¢ yapisint da degistiren olaylara kimyasal degisim denir”
Insanoglunun bilinen en eski ve en 6nemli gida maddesi olan bugday zah-
metli bir yolculugun ardindan soframiza geliyor. Yaz mevsimde hasat edilen
bugday, kurutulduktan sonra eleniyor. Degirmende 6giitiilerek un haline ge-
tiriliyor. Igerisine su, tuz ve maya konulup, yogrulup, mayalanmis hamur hali-
ne getiriliyor. Ustalar tarafindan ekmek seklinde tavalara dizilip dinlenmeye
birakiliyor. Sonrasinda firinlarda pisirilip sofralarimiza geliyor.

Yukaridaki paragraf ve verilen bilgiden hareketle,

I Bugdayn ogiitiilmesi

II. Hamurun mayalanmasi

[I. Hamurun ekmek sekline getirilmesi

IV. Hamurun pisirilmesi

ekmegin olusum asamalarindan hangileri fiziksel ornek olarak
verilebilir?

A)Ivell B)Ivelll C) Il velll D) lllve IV
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5. Ayni cins atomlardan olusan saf maddelere element ad1 verilir.

00
P

III. Iv.

Buna gore yukarida verilen modellerden hangileri elementi temsil etmek-
tedir?

A)lvell

B) I ve III

C) Ilvelll

D) IlvelV
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Orantisal - Ters Orantisal Diisiinme Becerilerini Olgmeye Yonelik
Sorular

1. Stvinin derinliginin arttig1 oranda sivi basincinin da arttigim bilen bir 6grenci,
ierisine su doldurdugu ve agzini kapatti bir siseye sirasiyla asagidaki iglem-
leri yapmustir.

K L

o Oncelikle “a” noktasindan bir delik « Sonrasinda ézdes bir sise alip “a”
agmig ve suyun figkirma noktasinin  noktasinin 1 cm altinda bulunan “b”
(K) siseye olan uzakligimi 15 cm  noktasindan bir delik agmugtir. Bu
olarak dlgmiistiir. sefer suyun figkirma noktasimin (L)

siseye olan uzakhgim 20 cm olarak
olemiistiir.

Bu bilgilerden hareketle, yapilan deneyle ilgili,

I Suyun daha uzaga figkirmasini istiyorsa “b” noktasindan agagida bir delik
agmahdur.

II. Suyun 15 cmden az figkirmasi igin a ve b noktalarinin arasinda kalan bir
noktaya delik agmalidur.

IIL.“b” noktasi, “a” noktasindan daha derinde oldugu igin iizerine etki eden
siv1 basinci daha fazladir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A)YalmzIl B)Ivell C) Ivelll D) Il ve III
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2. “Kiitle, degismeyen madde miktaridir. Agirlik ise kiitleye etki eden yer cekimi
kuvvetidir. Bir cismin agirh, yer cekimi kuvveti ve cismin kiitlesiyle dogru
orantihidir. Diinya'nin merkezinden uzaklagtik¢a yani deniz seviyesinden yuka-
rilara gikildik¢a ve kutuplardan ekvatora gidildikge cismin iizerine etki eden yer
cekimi kuvveti azalr”

Sekil 1 Sekil 2

Yukaridaki gekillerde verilen konumlarda bulunan 6zdes cisimlerle ilgili

yapilan,

I. K noktasindan L noktasina dogru es yiikseltide taginan cismin agirhg
azalir.

II. A noktasindan B noktasina dogru taginan cismin agirhig azalr.

IILBir cismin K noktasindaki kiitlesi, L noktasindaki kiitlesinden fazladur.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A)lIvell

B) I ve III
C) Il velll
D) L, Il velll



Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler

3. “Diinyanin gevresinde, degisik yoriingelerde donen ve artik herhangi bir islevi
olmayan, insan yapimu cisimlerin tiimii, uzay kirliligi olarak adlandirilir. Bun-
larin arasmda omriinii tiikketmis uydularin yam sira roketlerin uzaya birakilan
iist asamalart ve yoriingede olugan patlamalarin artiklar: vardwr. Uzay teknolo-
jilerindeki gelisimle dogru orantili olarak uzay kirliligi de artmgstir. Uzay kirlili-
ginin simdilik insanlarin giinliik yasamlarina dogrudan bir etkisi yoktur. Hatta
insanlarin biiyiik bir boliimii boyle bir sorunun varhgindan bile habersizdir.
Ancak eger onlem alinmazsa, uzay kirliligi oniimiizdeki yillarda uzay aragtir-
malar1 agisindan ¢ok ciddi bir sorun olacaktir”

Asagidaki gorselde uzay Kkirliliginin zaman igindeki degisimi gosterilmistir.
Kirmizi noktalar uzay ¢oplerinin yogunlugunu sembolize etmektedir.

[ ] [ ] [
[ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ]
[ ]
[ ] [ ]
1965 1990 *° 205 °

Yukaridaki par¢adan ve gorselden hareketle agagidakilerden hangisine
ulagilabilir?

A) Uzay aragtirmalari 1965 yilinda baglamugtir.

B) 1965 yilindan sonra uzay bilim ve teknolojisinde gelisim yaganmugtir.
C) Uzaykirliligi en gok 1990 ve 1995 yillar1 arasinda artmustir.

D) Uzay kirliligine sebep olan baglica etmen yapay uydulardir.
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4. “Diinyamin ve diger gok cisimlerinin, birbirlerine ve iizerlerinde bulunan cisim-
lere uyguladiklar: ¢ekim kuvvetine kiitle cekimi denir. Yildizlar, gezegenler ve
uydular arasmdaki iliskiden dogan yoriingeleri belirleyen de kiitle cekim kuvve-
tidir. Kiitlesi biiyiik olan gok cisimlerinin uyguladiklar: ¢ekim kuvveti de daha
fazla olur. Kiitleye etki eden ¢ekim kuvveti olarak tanimlanan agirlikta ¢cekim
kuvveti arttikga artar.”

Asagida Giines, Diinya ve Ay’in kiitleleri, bityiikliikleri dogrultusunda sema-
tize edilmistir.

Glines

Yukaridaki bilgilerden hareketle Giines, Diinya ve Ay ile ilgili yapilan,

L Kiitle ¢ekim kuvveti en fazla olan Giineg'tir.

II. Ay'n Diinya etrafinda donmesinin sebebi Diinyanin kiitlesinin daha bii-
yiik olmasidir.

III. Bir cismin Aydaki agirhg: Diinyadaki agirhgindan daha fazladr.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A)lvell

B) I ve III
C) IIvelll
D) [, Il velll
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5. “Sisirilmis bir balon, su igerisinde denge halindeyken; balonun igerisindeki gaz
basinct ve disardan balonun iizerine etki eden basing birbirine egittir. Eger di-

sardan balona etki eden basing azalirsa balon, tekrar denge haline ulagana ka-
dar hacmini arttiracaktir”

Sekilde bir balonun denge halinde;
I, IT ve III konumlarindaki durumlar:
verilmistir.

Balonun igerisindeki hava miktari ve sicakliklar sabit olduguna gore asa-
g1da yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Balonun iizerine etki eden sivi basincinin en ¢ok oldugu durum III konu-
mundadir.

B) II konumu, balonun igerisindeki gaz basinci ile sivi basincinin esit oldugu
tek durumdur.

C) Balonun yukariya ¢iktik¢a sigmesinin temel sebebi igerisindeki gaz basin-
cnin artmasidir.

D) Balonun iizerine etki eden siv1 basinci ile balonun hacmi arasindaki iligki
ters orantihdur.
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6. “Kat1 basincim etkileyen degiskenler; kat: cismin agwhg ve yere temas eden
yiizeyinin alarmdir. Kat1 basinci agirlik ile dogru orantili iken temas eden yiizey
alan ile ters orantilidir. Eger bir kati cismin agirhgi ile temas eden yiizey alam-

ni esit oranda arttirirsak basinci degismez.”

Ozgiir 6zdes tahta kiip bloklar kullanarak bir yapi inga etmektedir. Yapiy1 inga
edis agsamalar1 agagida gosterilmistir.

1. asamada kiipiin tizerine bir kiip daha koymus, 2. asamada bu ikilinin yani-

na bir ikili kiip eklemigtir. 3. agamada ise tizerlerinden 1 kiip almistir.

Yukarida uygulanan her agama sonunda zemine etki eden kati basincinin
degisimi ile ilgili agsagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A)
B)
Q)
D)

1.Asama
Artar
Artar
Artar

Degismez

2.Asama
Artar

Degismez
Degismez

Degismez

3.Asama
Azalir

Azalir
Degismez

Degismez
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7.“Giines ismnlarinin gelme agisy; birim yiizeye diigen giines enerjisi miktart ile dog-
ru orantil, golge boyu ile ters orantilidir”

Asagida, K sehrinin yilin farkli mevsimlerinde birim yiizeyine diigen ortala-
ma enerji miktar: grafigi verilmigtir.

Birim Y0zeye Dogen
Enerji Miktari

K sehriyle ilgili yapilan,

L K sehrine Giines 1ginlarinin en biiyiik agiyla geldigi mevsim, 3 numaral
mevsimdir.

II. Gelme agis1 kiigiildiikge birim yiizeye diisen enerji miktarinin arttig1 soy-
lenebilir.

II1.O0rtalama golge boyunun en kisa oldugu mevsim, 1 numarali mevsimdir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I
B) I ve Il
C)Ivelll
D) [Ivelll
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8. “Cisimleri belirli bir yiikseklige ¢tkarmak igin hazirlanan rampa diizeneklerine
egik diizlem adi verilir”
Sinan agagidaki egik diizlemleri hazirlamistir. (Sistemlerin siirtiinmele-
ri ihmal edilecektir. Ozdes, G agwhgindaki cisimler F, F, ve F, kuvvetleriyle
¢ekilmektedir.)

11 11

Kuvvetler arasindaki biiyiikliik iliskisi F, < F, < F, seklindedir.

Yukaridaki bilgilerden ve diizeneklerden hareketle egik diizlemlerle ilgili
asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?

A) Kuvvetten en ¢ok kazang saglayan diizenek, III. diizenektir.

B) Egik diizlemde yol arttikga uygulanmasi gereken kuvvet artar.

C) Egik diizlemin yiiksekligi azaldikga uygulanmasi gereken kuvvet azahr.
D) Egik diizlemler kullanilarak yoldan kazang saglanamaz.
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9. Asagidaki grafiklerde, asit yagmurlarinin yagsandigi bir bolgede bulunan goliin
suyunun pH diizeyi ve goldeki balik tiirii sayisi ile o bolgedeki sanayi tesisi
sayistmin yillara bagh olarak degisimi gosterilmistir.

Golon pH duzeyi Balik t0r0 sayis

Yillar

Sanayi tesisisayist

Yukaridaki bilgiler birlikte degerlendirildiginde asagidaki yorumlardan
hangisine

A) Goliin pH diizeyi diistitkge goldeki balik tiirii sayis1 azalmugtur.

B) Bolgedeki sanayi tesisi sayisi artik¢a balik tiirii sayis1 azalmugtir.

C) pH degeri 5 iken golde yasayan 6 balik tiirii kalmigtur.

D) pH degeri 5'in altina distiigiinde golde balik yasami sonlanir.
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(=)
.

Olasihikli Diigiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorular

“Insanlarda 44 adet viicut kromozomu ve 2 adet cinsiyet kromozomu olmak
iizere toplam 46 adet kromozom vardir. Cinsiyeti belirleyen kromozomlar X ve
Y ile gosterilir. Annenin yumurta hiicresi her ihtimalde X cinsiyet kromozomu-
nu tasimaktadir. Eger yumurta X cinsiyet kromozomunu tastyan spermle dol-
lenirse dogacak ¢ocuk kiz, Y cinsiyet kromozomunu tastyan spermle dollenirse
dogacak ¢ocuk erkek olacaktir”

Asagida cinsiyet ¢aprazlamalari gematize edilmistir.

44 + XX 44 + XY 44 + XX 44 + XY

Kz ERKEK Kiz ERKEK

Buna gore, 1. ¢ocuklar erkek olan giftin 2. ¢ocuklarimin kiz olma olasihig:
yiizde (%) kagtir?

A) 25
B) 50
C) 75
D) 100
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2. Kisa boylu bir bezelye i¢in yapilan;

I. Heriki atasi da kisa olabilir.
II. Atalar1 melez durumda olabilir.
III. Atalarindan birisi homozigot baskin durumda olabilir.

yorumlarindan hangileri dogrudur? (Bezelyelerde uzun boy aleli, kisa boy
aleline baskindir.)

A) Yalmz I
B) Ivell
C) Ivelll
D) Il ve III

3. Sar1 tohumlu iki bezelyenin gaprazlanmasi sonucunda olugan bezelyelerin fe-
notip oranlar1 agagidaki grafikte verilmisgtir.

Fenotip Orant (%)

Tohum Tohum

Grafige gore;
I Bezelyelerde sar1 tohum rengi yesil tohum rengine baskindur.

II. Caprazlanan sar1 tohumlu bezelyelerin her ikisinde de yesil tohum geni
vardur.

III.Olusan yesil tohumlu bezelyeler heterozigot genotipe sahiptir.
sonuglarindan hangilerine ulasilabilir?

A)Ivell

B) IvelIll

C) Il velll

D) L, Il veIlI
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4. Asagida iki bezelye bitkisinin ¢i¢ek rengi bakimindan ¢aprazlanmasi ve gap-
razlanma sonucunda F, kusaginda olusan bezelyelerden birinin fenotipi
gosterilmistir.

MorCigekli X  Mor Cigekli

Beyaz Cigekli

Hangi ¢igek renginin baskin oldugunu bilmeyen bir 6grenci sadece ¢ap-
razlamadan hareketle,

I.  Mor renk beyaz renge baskindur.

II.  Caprazlanan bezelyelerden birisi homozigot baskindir.

III. F, kusaginda beyaz cigekli bezelye olusma olasihig1 %25tir.
yorumlarindan hangilerine kesin olarak ulasabilir?

A) Yalmz I
B) Yalniz II
C) Ivelll

D) [IveIll
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5. “Bir karakterin olusumunda etkisini her zaman fenotipte gosteren alellere, baskin

alel denir. Genotipte baskin bir alelle bulundugunda fenotipte etkisini gosterme-
yen alellere ise cekinik alel denir”

Deniz, genotipleri hakkinda herhangi bir bilgiye sahip olmadig iki bezelye
bitkisini ¢aprazlar. Caprazlama sonucunda elde ettigi tohumlarin fenotip ora-
nint Sekil 1'deki grafik seklinde kaydeder.

BireyOrani (%)
-

1. gaprazlama sonucunda olusan F|

— kugagimin fenotip oram grafigi

Tohum

Birinci ¢aprazlama sonucunda elde ettigi tohumlardan herhangi ikisini alir,
topraga eker ve yetistirir. Bilyiiyiip gelisen bitkileri tekrar ¢aprazlar ve bu ¢ap-
razlama sonucunda elde ettigi tohumlarin fenotip oranini ise Sekil 2deki gra-
fik seklinde kaydeder.

Birey Orani (%)

2. gaprazlama sonucunda olugan F,
kusaginin fenotip oram grafigi

Tohum  Tohum
Sekil 2

Bu durumu saglayan tiim olasiliklar diisiiniildiigiinde, Deniz’in 1. ¢apraz-
lama i¢in kullandig ata bezelyelerin genotipleri,

I. AAxAA
II. AAxAa
III. AaxAa
IV. AAxaa

segeneklerinden hangileri olabilir? (Sar: renk yesil renge baskindir)

A)Ivell B) Ive IV C) Il ve III D) IlvelV

61



62 Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler

6. Yapilan bir deneyde meyve sekli bakimindan diizgiin olan bir bezelye ile bo-
gumlu bir bezelye ¢aprazlanmistir.

X

Dazgan Bogumiu

Dazgln

Olusan yavru bezelyelerin gelisimi takip edildiginde hepsinin diizgiin meyve
sekline sahip oldugu goriilmistiir.

Sadece bu gozlemden hareketle,

I Bezelyelerde diizgiin meyve sekli bogumlu meyve sekline baskindur.

II. Ata bezelyelerden diizgiin meyve sekline sahip olanin genotipi heterozi-
got olabilir.

III.Yavru bezelyeler kendi aralarinda ¢aprazlandiginda bogumlu meyve sek-
line sahip yavru olugsma ihtimali %50dir.

yorumlarindan hangisi

A) Yalmiz I
B) Ivell
C)Ivelll
D) Il ve Il
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7. Geng girisimci Ali, yesil tohum rengine sahip bezelye yetistirip satmak iste-
mektedir. Bunun igin satin aldig1 tohumlardan yetistirdigi bezelyeleri ¢apraz-
lay1p, ¢aprazlama sonucunda elde ettigi bezelyelerden yesil tohumlar satip
sar1 olanlar1 atmaktadir. Atilan sar1 renkli tohumlar onu zarara ugratmaktadir.

Ali’nin hig zarar etmemesini saglayacak ¢aprazlama asagidakilerden han-
gisidir? (Sar1 tohum rengi geni “S”, yesil tohum rengi genine “s” baskindir.)

A)SSxSS
B) SSx Ss
C) Ss x Ss
D) ss x ss

8. Homozigot yanda ¢igekli bir bezelye ile ugta gigekli bir bezelyenin gaprazlan-
mastyla elde edilen birinci kusak bezelyelerden herhangi ikisi tekrar ¢aprazla-
nip ikinci kugak bezelyeler elde edilmistir.

Buna gore birinci ve ikinci kusakta olusan bezelyelerle ilgili asagidakiler-
den hangisi dogrudur? (Bezelye bitkisinin iceginin yanda olma durumu, ugta
olma durumuna baskindir.)

A) Birinci kugakta olusan bezelyelerin ugta ¢igekli olma ihtimali yokken ikin-
ci kugakta olusan bezelyelerin ugta ¢igekli olma olasilig1 %254dir.

B) Birinci kugakta olugan bezelyelerin melez olma olasilig: ile ikinci kugakta
olusan bezelyelerin melez olma olasilig1 aymdir.

C) Birinci kugakta olusan bezelyelerin yanda ¢igekli olma olasihg: ile ikinci
kugakta olusan bezelyelerin yanda gigekli olma olasiliklar1 aynidir.

D) Birinci kugakta olusan bezelyelerin ugta gigekli olma olasilig ile ikinci ku-
sakta olugan bezelyelerin ugta ¢igekli olma olasiliklar: aymdir.

9. Caprazlanma sonucu yetistirilen birinci kusak bezelyelerin ¢ekinik 6zellikte
fenotip gosterme ihtimalleri %50 olarak hesaplanmugtir.

Buna gore ¢aprazlanmada kullanilan bezelyelerin genotipleri asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Aaxaa
B) Aax Aa

C) AAx AA
D) aaxaa
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olusur. Giiney yarim kiire ve Kuzey yarim kiire ayni zamanlarda farkl mevsim-
leri yasarlar”

Burak ve Kiibra, 20 Aralik giinil tatile ¢ikacaklardir. Gitmek igin belirledikleri
4 iilkeden birisine karar vermeleri gerekmektedir. Kararsiz kaldiklari igin 4
tilkenin numaralarinin yazili oldugu kagitlari katlayip, karistirip iglerinden
birini se¢mislerdir.

Burak ve Kiibra’nin tatil igin segtikleri iilkenin yaz mevsimini yagamakta
olan bir iilke olma ihtimali yiizde (%) kagtir?

A) 25
B) 50
Q)75
D) 100
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Kombinasyonel Diisiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorular

1. Bir dogum giinii partisine katilacak olan Mustafa’nin dolabinda 4 farkh
gomlegi ve 3 farkh pantolonu vardir.

Mustafa partiye gomlek ve pantolonla katilacagina gore, dolabindaki sege-
neklerle kag farkl: sekilde giyinebilir?

A)6

B)9

C) 12

D) 15

2. A noktasindan B noktasina ulagmak igin 4 farkh yol, B noktasindan C nok-
tasina ulasmak iginse 3 farkh yol bulunmaktadir.

A noktasindan C noktasina kag farkli yoldan gidilebilir?

A)8

B) 12
C) 16
D) 20
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3. Yagz, bisikletini kilitlemek igin iki haneli bir kilit kullanmaktadir. Her
iki haneye de 1, 2 ve 3 rakamlari girilebilmektedir.

Yagiz, kilit sifresi olarak kag farkli rakam belirleyebilir?

A)3 B)5 Q7 D)9

4. Burak 6gretmenin yapilacak proje yarigmasi igin, daha dnce proje gorevi
almamug 4 6grenciden olusan bir ekip kurmasi gerekmektedir. Sinifinda daha
once higbir projede gérev almamis olan 6 6grencisi bulunmaktadir. Grup tiye-

lerini segmesi ve ekibe liderlik etmesi i¢in, bu 6 6grenciden birisi olan Berkay’
gorevlendirmistir.

Berkay grup se¢imini kag farkh sekilde yapabilir?
A) 10 B) 12 C) 14 D) 16

5. Ortaokul 7. siif 6grencileri igin 5 segmeli ders agilmasi planlanmaktadir.
Derslere olan ilginin belirlenmesi igin bir anket yapilacaktir.

Bilim Segmeli Medya

. Zeka oyunla
u  amalari  matematik oku zarh 1 yunfan

Tabloda yer alan derslerden en az bir en fazla 3 tanesini segmeleri istenmistir.

Verilen kurallara uyularak anket kag farkl sekilde cevaplanabilir?

A) 15 B) 20 C) 25 D) 30
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6. Okulda diizenlenecek bilgi yarigmast igin bir erkek bir kiz 6grenciden olu-
san iki kisilik gruplar yarigacaktir. Bir simifta yarigmaya katilmaya goniillii 4
erkek ve 2 kiz 6grenci belirlenmistir.

Cinsiyet kuralina uyarak yarigmaya kag farkh grup segilebilir?

A)S5 B) 6 C)7 D) 8

7. Erkan dolapta bulunan; visneli, kayisili, portakally, seftalili ve ananash mey-
ve sularindan 3 tanesini igeren karigim hazirlamak istemektedir.

Dolapta bulunan meyve sularin kullanarak kag farkli karigim hazirlana-
bilir?

A) 10 B) 12 C) 14 D) 16

8. “Diizlemde birbirine dogrusal olmayan ii¢ noktay: birlestiren ii¢ dogru par-
gasiin birlesimiyle ii¢ gen olusur.”

Yukaridaki ¢ember iizerinde bulunan noktalar1 kullanarak kag farklh iig-
gen olusturulabilir?

A) 15 B) 20 C)25 D) 30
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9. “Diizlemde birbirine dogrusal olmayan ii¢ noktay birlestiren ii¢ dogru par-
gasinin birlesimiyle iicgen olusur”

Birbirine paralel x ve y say1 dogrulari iizerinde bulunan noktalar kullani-
larak kag farkh ii¢gen ¢izilebilir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40

10. “Diizlem tizerinde bulunan iki noktadan bir dogru geger.”

A

Yukaridaki ¢gember iizerinde bulunan dort noktanin iki tanesinden gegen
kag adet dogru ¢izilebilir?

A)4 B) 6 C)8 D) 10
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fligkisel Diigiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorular

1. Cimlenme ile ilgili deneyler yapan dort aragtirma grubunun deney dii-
zenekleri ve deneyden elde ettikleri sonuglar agagida verilmistir. (Aragtir-
ma gruplar: her deney diizeneginde ayni cins ve biiyiikliikte 5er adet fasulye
kullanmiglardir. Deney sonucunu diizenekler hazirladiktan sonraki 15. giinde

gozlemlemislerdir.)
Grubu
Diizenekleri Sonucu
25°Cde kapag1 agik kagr;agemh pamuk - aydinlik Gimlenme gerceklegmistir
0°Cde kapagi agik ka[;:) r—t::;mll pamuk - aydinhk e e T
Grubu
Diizenekleri Sonucu
25°Cde kapag agik ka(}))r-t-aiemh pamuk - aydinlik (oA s e
25°Cde kapag agik k::)[; t:liuru pamuk - aydinlik e e i
3. Grubu
Diizenekleri Sonucu
25°Cde kapag agik kagr;al:lemll pamuk - aydinlik (O e e i
25°Cde kapag kapali szt;nlzlemh pamuk - Cimlenme gerceklesmenistir,
4. Grubu
Diizenekleri Sonucu
25°Cde kapag agik kagr;al:lemll pamuk - aydinlik S e T
25°Cde kapagi agik kagr;al;llemll pamuk - karanlhk Tt o

Arastirma gruplannin yaptig: deneyler sonuglariyla beraber elendiginde,
I. Su

II. Uygun sicakhik

III. Hava

IV. Isik

kosullarindan hangisinin ¢imlenme i¢in gerekli oldugu s6ylenebilir?

A) Yalniz I B) Ivell C) L IIvelll D) LILIIIvelV
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2. Aragtirmacilar, bir orman ekosisteminde birbirleriyle etkilesim igerisinde
yasamakta olan K, L ve M canl tiirlerini incelemektedirler. 3 ay boyunca bu
tiirlerin sayilarindaki degisimi takip ettikten sonra ekosisteme K ve L tiirleri
ile beslenen N tiiriinii dahil etmiglerdir. Sonraki 4 ay sonunda tiirlerin birey
sayilarindaki degisim tablodaki gibi olmustur.

Ekosistemdeki Toplam Birey

1. ay 285 300 270 0 855
2. ay 290 305 280 0 875
3.ay 287 300 275 0 862
4. ay 220 250 270 300 1040
5.ay 150 165 260 380 955
6. ay 65 80 230 480 855
7. ay 0 0 200 650 850

Yapilan deney sonucunda elde edilen verilerden hareketle agagidakilerden
hangisi

A) N tiirii ekosisteme dahil edildikten sonra K ve L tiirlerini tiikketmistir.

B) N tiiriiniin besin kaynaklar tilkendigi i¢in sayis1 dismiistiir.

C) N tiiri tarafindan titketilmemesine ragmen M tiiriiniin de sayis1 azalmig-
tir.

D) Ekosistemdeki biyogesitlilik dengesi bozulmustur.
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Cevap Anahtari

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerilerini Olgmeye Yonelik So-

rularin Cevaplan
1)C
2)B
3)A
4)B
5) D
6) A
7)C
8) B
9) A
10) D
11) B
12) C
13) A
14) C

Siniflandirma Becerisini Olgmeye Yonelik Sorularin Cevaplar

1)D
2)B
3)C
4B
5)C

Orantisal - Ters Orantisal Diigiinme Becerilerini Olgmeye Yonelik Soru-
larin Cevaplan
1)C
2)A
3)B
4) A
5)D
6)B
7) A
8) C
9)D



72 Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler

Olasihikh Diigiinme Becerisini Ol¢meye Yonelik Sorularin Cevaplan

1)B
2)B
3) A
4)C
5) D
6) D
7)D
8) A
9) A
10) B

Kombinasyonel Diisiinme Becerisini Olgmeye Yonel ik Sorularin Cevap-
lar1 ve Coziimleri
1)C
2)B
3)D
4) A
5C
6)D
7) A
8) B
9)C
10)B

Coziim 1
Gl -P1G2-P1 G3-P1G4-P1
Gl1-P2G2-P2 G3-P2G4-P2
G1-P3G2-P3 G3-P3G4-P3
Toplam 12 farkh sekilde giyilebilir.

Coziim 2
Al - Bl A2-B1 A3-Bl A4-B1
Al -B2 A2 - B2 A3 -B2A4-B2
Al -B3 A2 -B3 A3 -B3A4-B3

Toplam 12 farkl yoldan gidilebilir.
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Coziim 3
11, 12, 13, 21, 22, 23, 31, 32, 33 olmak iizere toplam 9 farkli rakam sifre olarak
belirlenebilir.
Coziim 4
Grup iiyelerinden birisi Berkay oldugu i¢in geri kalan 5 arkadagindan 3 iint
secmesi gerekmektedir. Arkadaglarini 1 2 3 4 5 olarak numaralandirirsak;

123 134 145 234 245 345
124 135 235
125

olmak iizere toplam 10 farkh sekilde grup olusturulabilir.

Coziim 5
Bu sefer sabit bir se¢cim sayis1 s6z konusu olmadig igin tiim sayilar diisiiniil-
melidir. Kolaylik olmast igin derslerimizi yine 1 2 3 4 5 olarak numaralandiralim.

1 adet ders se¢imi i¢in 5 farkl secenek vardir.
12345

2 adet ders se¢imi i¢in 10 farkh segenek vardir.
1213 14 1523 242534 35 45

3 adet ders se¢imi i¢in 10 farkl segenek vardir.
123 124 125 134 135 145 234 235 245 345

Yani toplamda 5 + 10 + 10 = 25 farkh sekilde ders se¢imi gergeklestirilebilir.

Céziim 6
Burada 6lgiit bir erkek ve bir kiz 6grencinin segimi oldugu igin;
E1 K1 E2K1 E3Kl1 E4Kl1
E1K2 E2K2 E3K2 E4K2

olmak iizere toplam 8 farkh grup olusturulabilir.
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Coziim 7
5 meyve suyu segeneginden 3 tanesini igeren farkh karigimlarin kullanilmasi
istenildigi i¢in yine numaralandiralm 12 3 4 5;
123 134 145 234 245 345
124 135 PARISS
215

olmak iizere toplam 10 farkh karisik meyve suyu olusturulabilir.

Coziim 8
ABC ACD ADE AEF BCD BDE BEF CDE CEF DEF
ABD ACE ADF BCE BDF CDF
ABE ACF BCF
ABF

olmak iizere toplam 20 adet iiggen olusturulabilir.

Coziim 9
Iki paralel dogru kullanildig igin burada iki durum incelenmelidir.

1. durum x dogrusu iizerinde iiggenin 1 kosesinin bulunma durumudur.

ADE AEF AFG BDE BEF BFG CDE CEF CFG
ADF AEG BDF BEG CDF CEG
ADG BDG CDG

olmak iizere 18 adet tiggen olusturulabilir.

2. durum x dogrusu iizerinde ii¢genin 2 kosesinin bulunma durumudur.

ABD ACD BCD
ABE ACE BCE
ABF ACF BCF
ABG ACG BCG

olmak iizere 12 adet iiggen olusturulabilir. Yani toplamda 18 + 12 = 30 adet
tiggen olugturulabilir.
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Céziim 10
AB BC CD
AC BD
AD

olmak iizere toplam 6 adet dogru gizilebilir.

Mligkisel Diisiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorularin Cevaplar
HC
2)B






6. Boliim

Beceri Temelli Soru Seti-II

Odretmen Aysegiil Kiibra Demirtas

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerilerini Olgmeye Yonelik Sorular

1. “Bitkiler karbondioksit ve su kullanarak giines 1511 ve klorofil yardimiyla be-
sin tiretimi yaparlar. Bu olaya fotosentez denir. Bir bitkinin fotosentez yaptigim
yapraklarina iyot ¢ozeltisi damlatarak anlayabiliriz. Iyot ¢ozeltisi nisasta var-
higinda koyu mavi renk alir. Bu sonug, bitki yapragimin klorofil olan kisminda
fotosentezin gerceklestigini, glikoz iiretildigini, fazla glikozlarin da nisastaya do-
niistiirtilerek depolandigim gosterir”

151k
I. Diizenek II. Diizenek
Aydinlik ortam Karanlik ortam
25°C Sicaklik 25°C Sicakhik
100 ml su 75 ml su

Mine evinde bulunan 6zdes iki bitkiyi kullanarak 15181n fotosenteze etkisini
aragtirmak istiyor. Bitkilerden bir tanesini aydinhik ortama, digerini karanhk
ortama birakiyor. Aydinlik ortama biraktig: bitkiyi her giin 100 ml su ile, ka-
ranlik ortama biraktigi bitkiyi her giin 75 ml su ile suluyor. Bir hafta sonunda
aydinhk ortama biraktig1 bitkinin yapraklarinin yesil ve canli oldugunu, ka-

— ] -
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ranlik ortama biraktig1 bitkinin yapraklarinin sararmig ve solmus oldugunu
gozlemliyor. Daha sonra aydinlik ve karanlik ortamdaki bitkilerin yapraklari-
na iyot ¢ozeltisi damlatiyor. Aydinlik ortamdaki bitkinin yapragina iyot ¢6zel-
tisi damlattiginda yapragin koyu mavi renge boyandigini, karanlik ortamdaki
bitkinin yapraginda bir degisiklik olmadigin1 gorityor.

Buna gore Mine’nin yaptigi deneyle ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Mine’nin 15181n fotosenteze etkisini gozlemlemek igin kurdugu diizenek
dogrudur. Bu diizenek ile amacina ulagir.

B) Mine bu diizenekleri kullanarak 15181n fotosenteze etkisini aragtiramaz.
Ciinki iki bitkiye verdigi su miktarlar: esit degildir. Su miktari esit olursa
amacina ulagir.

C) Mine’nin kurdugu diizenekler yanlhstir. Isigin fotosenteze etkisini aras-
tirmak istiyorsa iki bitkiyi de aydinlik ortama birakmalidir.

D) Mine kurdugu diizenek ile amacina ulagabilir. Bu deneyde 151k miktar
bagimli degisken, fotosentez hiz1 bagimsiz degiskendir.

2. “Agirhgr olgmek igin kullanmilan araglara dinamometre denir. Dinamometreler

cisimlerin esneklik ozelliginden faydalamlarak yapilir. Bir cisme etki eden kuvvet
dinamometre ile olgiiliirken dinamometrenin yayr uzar. Bunun nedeni, cisme
etki eden kuvvetin dinamometrenin yayina da etki etmesidir. Dinamometredeki
esnek cisim (yay), uygulanan kuvvet sayesinde ne kadar fazla sekil degistiriyorsa
cisme uygulanan kuvvet de o kadar biiyiik olur. Dinamometrenin yayimn uza-
mast sonucunda okunan deger kuvvetin biiyiikliigiinii verir. Yaya daha biiyiik
kuvvet uygulandigmda yay daha fazla uzar ve dinamometrede okunan deger
artar”

Eda okulda fen bilimleri dersinde kiitle ve agirlik kavramlarini égrenir. Og-
rendigi bilgilerden yola ¢ikarak kitaplarinin kiitlesini esit kollu terazi yardi-
muyla 6lger ve kag gram geldigini not alir. Daha sonra kitaplarinin agirhgim
da 6lgmek ister fakat bir dinamometresinin olmadig1 aklina gelir. Okulda 6g-
rendigi bilgilerden yararlanarak kendi dinamometresini yapmaya karar verir
ve yay kullanarak dinamometresini tasarlar.Yaptigi dinamometre ile kitabin
kiitlesinin yaydaki uzama miktarina etkisini gézlemlemek ister.

Eda yaptig1 dinamometreye farkl kiitleye sahip kitaplarini asar ve kitabs asti-
ginda yaydaki uzama miktarini agagidaki tabloya kaydeder.
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asilan kitabin kiitlesi uzama miktan (cm)
30 5
60 10
90 15
120 20
150 25

Eda’nin kaydettigi tablo verilerine gore asagida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Edanin yaptigi bu deneyde kitabin kiitlesi bagimsiz degisken, yaydaki
uzama miktar1 bagimli degiskendir.

B) Edanin amacina ulagabilmesi i¢in yaya asilan kitabin kiitlesini degil, di-
namometrede kullandig1 yayin cinsini degistirmelidir.

C) Edanin bu deneyde amacina ulagabilmesi igin hem yaya asilan kitabin
kiitlesini hem de kiitle asilmadan onceki yayin uzunlugunu degistirmelidir.
D) Bu deneyde yaya asilan kitabin kiitlesi bagimsiz degisken, yaydaki uza-
ma miktar1 kontrol degiskenidir.

3. Ahmet ve arkadaglar sabit siiratli hareket eden oyuncak arabalariyla bir diize-
nek tasarlar. 5 farkh arabay1 ayni noktadan ayni anda mermer zeminde birakir
ve varig noktasina ulagma siirelerini dlgerek asagidaki tabloya kaydederler.

arabalarin siirati (m/s) noktasina siiresi (s)
I. Araba 2 10
II. Araba 4 5
III. Araba 5 4
IV. Araba 10 2
V. Araba 20 1

Ahmet ve arkadaglar1 oyuncak arabalarin siirati arttik¢a varig noktasina ulag-
ma siiresinin azaldig1 sonucuna ulagir. Yani arabalarin siirati ile varig noktasi-
na ulagma siiresi arasinda ters oranti vardr.

Bu deneyde agagidaki degisken tiirlerinin ne oldugunu yanlarina yaziniz.
Bagimsiz degisken:

Bagimh degisken:

Kontrol degiskeni:

Eger deneyde bagiml degisken oyuncak arabalarin aldiklar1 yol olsaydi
nasil bir diizenek tasarlanmasi gerekirdi?

79,
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4. Ezra fen bilimleri dersinde 6z 1s1 kavram hakkinda 6grendigi bilgilerden yola
¢ikarak bir deney diizenegi tasarlamaya karar vermistir. Tasarladig1 deneyde
agagidaki tabloda 6z 1s1 degerleri verilen su ve zeytinyagimi kullanmgtir.

Madde Oz1s1
4.18
1.96

Ezra evinde bulunan iki tane farkl renkteki bardaktan siyah olanina 200 ml ve
30°C su, beyaz bardaga ise 200 ml ve 30°C zeytinyagi koyup giines 15181 altinda
aym ortamda esit siire bekletmistir. Deneyin sonunda her bir sivinin sicakligi-
n1 6lgmiistiir. Olgiim sonucuna gére suyun son sicakligini 50°C, zeytinyaginin
son sicakhigim 45°C olarak kaydetmistir.

Ezra ulastig1 sonucun fen bilimleri dersinde 6grendigi bilgiler ile gelistigini
gormiistiir. Ciinki fen bilimleri dersinde 6grendigi “Esit miktarda farkh cins
swilara esit miktarda 1s1 verildiginde 6z 1s1s1 az olan stvimn sicakligr daha fazla
artar” bilgisine gore 6z 1s1s1 diisiik olan zeytinyaginin son sicakligt daha fazla
olmasi gerekmektedir. Ama 6z 1s1s1 biiyiik olan suyun son sicakhig1 daha fazla
¢ikmustir.

Ezra’nin deneyindeki ¢eliski nereden kaynaklanmaktadir?

A) Ezramin deneyinin dogru olabilmesi igin sivilarin ilk sicakliklari farkl
olmali ve sivinin cinsi sabit olmalidir. Deneyinde ilk sicakliklar1 farkl olan su
kullanabilir.

B) Ezra sivilan farkl siirelerde giines 15181 altinda tutmalidir. Eger sivilari
farkls siirelerde giines 15181 altinda tutarsa amacina ulagir.

C) Ezrakullandig1 bardaklarin rengini kontrol altinda tutmalidir. Yani bar-
daklar ayni1 renkte olmahdir. Deney sonucuna bardaklarin renkleri de etki
etmigtir.

D) Ezra dogru sonuca ulagmak istiyorsa kullandig1 sivi miktarinin farkh
olmasi gerekir. Su ve zeytinyagini farkli miktarlarda kullanirsa amacina ula-
sabilir.
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5. Ayse yanda yer alan sekildeki 6zdes ii¢ siringanin agzimi kapatir ve iizerine
farkli kiitleler koyarak siringalarda sikisan havanin hacmini 6l¢er. Ayse’nin
ol¢iim sonuglar1 agagida verilen tablodaki gibidir:

Tlave edilen kiitle
hacmi (cm?)

50
0.5 46
1.0 42
1.5 38
2.0 34
2.5 30

Tablodaki sonuglardan yola ¢ikarak:

L Siringanin iizerine kiitle eklendikge sikisan havanin hacmi azaldig1 igin
ilave edilen kiitle ile sikisan havanin hacmi arasinda ters oranti vardur.

IL. flave edilen kiitle bagimsiz degisken, sikisan havanin hacmi bagimli de-
giskendir.

II1.Bu tabloya bakarak ilave edilen kiitle ve sikisan havanin hacmi arasinda
bir iligkinin oldugu sonucuna varilamaz.

ifadelerinden hangisine ulagilabilir?

A) Yalniz I
B) Yalniz I1I
C)Ivell

D) I, Il velll
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6. “Mercan resifleri, mercan denilen deniz omurgasizlarinin iskeletlerinden olusan

biiyiik sualt: yapilaridir. Resifler, iginde ve etrafinda yasayan hayvanlara ek ola-
rak Zooxanthellae canlisin: da barmdirirlar. Zooxanthellae fotosentez yapan tek
hiicreli ates renkli alglerdir. Zooxanthellae fotosentez yaparken mercamn atik
iriinlerini kullanir. Mercan ise fotosentez sirasinda Zooxanthellae tarafindan
saglanan besin maddelerini kullamr. Resif olusturan mercanlarin ¢ogunun yii-
zeye yakin olmasinin nedeni fotosentez sirasinda gereken giines 1s1¢1na ulasabil-
meleri igindir. Giines 15181 miktar: artarsa fotosentez hizi da belirli bir siire artar.
Zooxanthellae’nin varlig resifin gelisimini ve biiyiimesini destekler.

Kiiresel 1stnma etkisi ile okyanuslardaki suyun sicakligr artmaktadir. Bu durum-
da mercanlar dokularmda yasayan algleri (Zooxanthellae) disart atmakta ve
mercan agarmast meydana gelmektedir. Bir mercan agardiginda olii degildir.
Mercanlar bu olaydan sonra da hayatta kalabilirler ancak stres altindadirlar ve
olmeleri soz konusudur.”

Asagidaki resimde sol tarafta normal bir mercan resifi, sag tarafta ise mercan
agarmasi goriilmektedir.

Yukaridaki bilgilerden yola ¢ikarak sicakligin mercan resifinin rengine
etkisini gozlemlemek igin yapacagimiz bir deneyde bagimsiz degisken, ba-
g1mh degisken ve kontrol degiskeni neler olmalidir?

Kontrol

A) Deniz suyunun sicakligi Mercan resifinin rengi Giines 15181 miktari

B) Mercan resifinin rengi  Deniz suyunun Atik madde miktar1
sicakhigy

C) Algsayisi Kiiresel 1sinma Giines 15181 miktari

D) Mercan resifinin rengi  Kiiresel 1sinma Deniz suyunun

sicaklig
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7. “Silar da katilar gibi basing olusturma etkisine sahiptir. Bir kap igerisindeki stv1,
kabin her yerine basing uygular. Ancak stvimin uyguladign basing her yerde ayni
degildir. Stvimin derinligi arttik¢a olusturdugu basing degeri artar. Sivt basincin et-
kileyen bir bagka faktor yogunluktur. Svinin yogunlugu arttik¢a uyguladigs basing
da artar”

Ayse stv1 basincina etki eden faktorleri aragtirmak i¢in agagida verilen malze-
meleri kullanarak bir deney diizenegi tasarlar.

Deneyde kullanilan malzemeler:

4 adet 6zdes kap

Yogunlugu d olan siv1

Yogunlugu 2d olan stv1

Kaplar1 delmek i¢in igne

Cetvel

Ayse kaplarin her birine egit biiyiikliikte ve aym yerden delikler agmigtir. Siv1
seviyesini ve sivi yogunlugunu degistirerek 4 farkh diizenek kurmus ve sivi-
larin figkirma seviyelerini cetvelle dlgerek not almugtir. Olgiimleri sonucunda
agagidaki ¢izimi yapmugtir.

Yukaridaki ¢izimden yola ¢ikarak:

L Stvinin yiiksekligi arttiginda stvinin figkirma mesafesi artiyor. Bundan do-
lay1 siv1 yiiksekligi ve sivinin figkirma mesafesi arasinda dogru oranti var-
dir.

II. Stvimin yogunlugu arttiginda sivinin figkirma mesafesi artiyor. Bundan
dolay1 stv1 yogunlugu ve stvinin figkirma mesafesi arasinda dogru oranti
vardir.

II1.Bu deneyde sivinin yiiksekligi ve yogunlugu bagimsiz degiskendir.

IV. Yogunlugun stv1 basincina etkisini gézlemlemek igin A ve C diizeneklerini
kullanmalidir.

ifadelerinden hangilerine ulagilabilir?

A)Ivell B)LIIvelll C)LIIvelV D)LILIIvelV
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Yukarida yarigaplari farkh 4 tane silindir verilmistir. Her bir silindirin yiiksek-
ligi ve yan yiizey rengi farkhdir.

Buna gore asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Silindirin yarigap ile yiiksekligi arasinda dogru orant: vardir.
B) Silindirin yarigapi ile yiiksekligi arasinda bir iliski yoktur.
C) Silindirin yarigap arttik¢a yan yiizeyinin rengi koyulagir.
D) Silindirin yarigapi ile yan yiizey rengi arasinda bir iligki yoktur.

9. Kivang miizik setinin ses sistemini kontrol etmek i¢in sesin siddetini 6l¢en bir
cihaz kullanir. Miizik setinin ses ayarin algaktan yiiksege birer birim artirarak
¢tkan sesin giddetini desibel (dB) cinsinden Olger. Sonuglar asagida verilen

tablodaki gibidir:
Ses ayan Ses siddeti (dB)
1 1.0
2 5.0
3 6.5
4 7.0
5 7.2

Tablodaki sonuglardan yola ¢ikarak:

I.  Sesayar ile sesin siddeti arasinda dogru oranti vardir.

IL.

IIL.

Ses siddetini artirmak i¢in ses ayarin artirmak gerekir.

Ses ayar1 bagimsiz degisken, ses siddeti bagimh degiskendir.

ifadelerinden hangilerine ulagilabilir?

A)Ivell B) Ivelll C)IIvelll D) I, IIvelll
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10. Bir araba satis ofisi, farkh kiitleye sahip arabalarin ne kadar yakit tiikettigini
o6l¢mek i¢in bu arabalarla 6zdes yolculuk yapar. Arabalarin kiitleleri ve yolcu-
luk boyunca kullanilan yakit oranlar1 agagidaki tabloda verilmistir.

Arabanin kiitlesi (kg) Kullanilan yakit oram (litre/km)
1000 0.25
1150 0.42
1300 0.64
1450 0.90
1600 JLVA |
1750 1.56

Yukarida verilen tabloya gore bagimsiz, bagimh degiskenler ve bu degis-
kenler arasindaki iliski hangi segenekte yer almaktadir?

A)
B)
0
D)

arasli

Kullanilan yakit oran1  Arabanin kiitlesi Ters orant1
Arabanin kiitlesi Kullanilan yakit oran1  Dogru oranti
Arabanin kiitlesi Kullanilan yakit oran1  Ters oranti

Kullanilan yakit oran1  Arabanin kiitlesi Higki yok
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Siniflandirma Becerisini Olgmeye Yonelik Sorular

1. Asagida mantarlar, bakteriler ve bitkilere ait baz1 6zellikler verilmistir.

1) MANTARLAR

Geligmis hiicre
yapisina sahip olan
tiiketici organizmadur.
Klorofil igermeyen,
yasamlari igin gerekli
olan besini hazir olarak
saglayan heterotrof
canlilardir. Genellikle
¢ok hiicrelidir. Hiicre
zarinin diginda hiicre
¢eperine sahiptir.

2) BAKTERILER

Gelismemis hiicre yapisina
sahip tek hiicreli canlilardur.
Hiicre zarinin diginda

hiicre geperi bulunur.
Baketeriler gelismemis hiicreli
olduklarindan kloroplast
organeline sahip degildir.
Fotosentez yapan tiirlerin
sitoplazmalarinda klorofil
pigmenti bulunur. Heterotrof
beslenen bakteriler besinlerini
disaridan hazir olarak alir.

3) BITKILER

Cok hiicreli ve gelismis
hiicre yapisina sahip olan
bu canlilar, kloroplast
organeli bulundurur.
Fotosentez son ucu
uirettikleri glikozun
fazlasini nigastaya
cevirerek depo ederler.
Hiicre zarinin dig
kisminda hiicre geperi
bulunur.

Yukaridaki bilgilerden hareketle mantar, bakteri ve bitkileri ayn1 grupta
olacak sekilde, asagidaki seceneklerin hangisindeki gibi siniflandirabiliriz?

A) Canh olanlar - hiicre ¢eperi bulunduranlar

B) Heterotrof beslenenler - canli olanlar

C) Ototrof beslenenler - kloroplast tagtyanlar

D) Gelismis hiicre yapisina sahip olanlar - klorofil tagtyanlar



Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler 87

2. “Sulu gozeltilerinde hidrojen iyonu (H*) olusturan maddelere asit, hidroksit (OH -)
iyonu olusturan maddelere baz denir. Bir ¢ozeltinin asitlik ve bazlik derecesini tarif
eden ol¢ii birimine pH ads verilir. Cozeltideki pH degeri degistikge ¢ozeltide renk
degisimine neden olan bazi maddeler vardr. Bunlara indikatdr ya da aywag ads
verilir. Kirnuzi lahana suyu, fenolftalein ve metil oranj indikatorlere ornek verile-
bilir. Kirmuzi lahana suyu asitlere damlatidiginda mor, bazlara damlatildiginda
mavi renk alir. Fenolftalein asitlere damlatildiginda renksiz, bazlara damlatildi-
gimda pembe renk alir. Metil oranj asitlere damlatildiginda kirmuzi, bazlara dam-
latildiginda sar1 renk alir”

Agsagidaki deney tiiplerinde asit ve ya baz oldugu bilinen 6 farkh ¢6zelti vardr.
Bu gozeltilere resimde isimleri verilen indikatorlerden damlatiliyor ve renk
degisimleri agagidaki gibi oluyor.

metilorsaj fenolftalein metil oranj fenolftalein

Yukaridaki deneyden hareketle asit ve baz ¢ozeltileri hangi segenekte dog-
ru yerlestirilmigtir?

ASITLER BAZLAR
A) A,GF B,D,E
B) AEF B,C,D
Q) B,C,F A,D,E

D) B,C,E A,D,F
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3. “Giinliik yasamda karsilastigimiz bazi olaylarda maddelerin sadece dis goriiniisti
degisir. Maddenin i¢ yapisinda bir degisiklik olmaz. Boyle degisimlere fiziksel
degisim ad: verilir. Fiziksel degisim sonucunda maddelerin renk, sekil, biiyiik-
liik gibi ozellikleri degisebilir. Giinliik yasamda karsilagilan bazi olaylar sonu-
cunda ise maddenin i¢ yapisi degisir ve yeni maddeler olusur. Bu tiir degisimlere
kimyasal degisim ad: verilir”

Peynirin kiflenmesi
Yumurtanin pismesi
Metalin paslanmasi
Diglerin guriimesi
Ekmegin dilimlenmesi
Yogurdun mayalanmasi
Odunun yanmasi
Hamurun mayalanmasi
Sitten peynir yapilmasi
Glmugin kararmasi
Sutin eksimesi
Patatesin kizartiimasi

VVVVVVVVVVVYVY

Yukarida, maddelerde meydana gelen bazi degisimler verilmistir.

Fiziksel veya kimyasal degisim olarak gruplandirildiklarinda hangisi tek
basina kalir?

A) Siitiin ekgimesi
B) Yumurtanin pigmesi
C) Odunun yanmasi

D) Ekmegin dilimlenmesi
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4. “Gegmisten giintimiize elementleri stiflandirmak igin pek ¢ok ¢alisma yapil-
mugtir. Bu ¢alismalar sonucunda elementlerin belirli bir diizende yerlestirildigi
periyodik sistem gelistirilmistir. Atomlar, proton sayilarina gore ¢izelgeye yerles-
tirildiginde elementlerin ozellikleri belirli araliklarla tekrar eder. Bu nedenle bu
tabloya periyodik sistem (periyodik tablo) ad: verilmistir. Periyodik sistemde-
ki diisey siralara grup, yatay siralara periyot ads verilir. Periyodik sistemde 18
tane grup, 7 tane periyot vardir.”

Yukarida verilen bilgilere gore;

I Li,Be, B,C N, O, F ve Ne elementleri ayn1 grupta yer alir.
II.  HveHe elementi aym periyotta yer alir.
III. ECl,Br, Ive At elementleri aym grupta yer alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Ive Il

C) I velll
D) I, Il veIII
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Kelebek Tavsan Papatya Yarasa Kara yosunu
Fil Amip Giil Ziirafa Midye
4
Yilan Oglem Insan Ahtapot Egrelti otu

Yukarida yer alan tabloda bazi canlilar verilmistir.

Tabloda verilen canlilarin bulunduklari kutucuklarin numaralarnm asagi-
daki sorulardan ilgili olanin altina yazimz.

I) Yukaridaki canlilardan hangileri mikroskobik canlilar simifinda yer alir?
II) Yukarnidaki canlilardan hangileri omurgali hayvanlar simifinda yer alir?
III) Yukaridaki canhlardan hangileri omurgasiz hayvanlar simfinda yer alir?
IV) Yukaridaki canlilardan hangileri kendi besinini iiretebilir?
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Orantisal - Ters Orantisal Diigiinme Becerilerini Olgmeye Yonelik
Sorular

1. “Bazi isleri daha kisa siirede ya da daha az kuvvetle yapabilmemizi saglayan
diizeneklere basit makine denir.

Bir basit makinede kuvvetten kazang saglanirken ayni orandayoldan kayip var-
du. Siirtiinmesiz sistemde uygulanan kuvvetin, yiikiin agirhgindan kiigiik oldu-
gu durumlarda kuvvetten kazang, biiyiik oldugu durumlarda kuvvetten kayp
vardur. Uygulanan kuvvet yiikiin agirhgina esit ise kuvvetten kazang ya da kayp
yoktur”

Aysegiil, Bisra ve Yusuf bazi basit makineleri kullanarak agagidaki yorumlari
yapiyorlar;

Aysegiil: Bugiin parktaki tahterevalli ile 20 N'luk bir cismi 10 N'luk bir kuvvet
uygulayarak kaldirabildim. Kuvvetten iki kat kazang sagladigim i¢in yoldan
iki kat kaybim vardir.

Biigra: Hareketli makara ile gantami 10 metre yukar ¢ikarabilmek i¢in ipi 20
metre ¢ektim. Cantam 8 N olduguna gore uyguladigim kuvvet 16 Ndur.

Yusuf: Sabit makara kullanarak 25 N'luk bir cismi 25 N' luk bir kuvvet uygu-
layarak hareket ettirdigimize gore kuvvetten kazang ya da kayip yoktur.

Yukarida verilen bilgiden hareketle Aysegiil, Biisra ve Yusuf’un yorumla-
rindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Aysegiil B) Aysegiil ve Yusuf
C) Biigra ve Yusuf D) Aysegiil, Bisra ve Yusuf
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2. “Mitoz boliinmede ana hiicreden iki yavru hiicre olusur ve yavru hiicreler tipatip

ana hiicreye benzer. Kromozom sayist degismez. Ana hiicrenin ve yavru hiicre-
lerin kromozom sayis: aymdir.

Mayoz boliinme ise eseyli iireyen canlilarin, iireme ana hiicrelerinden (2n) iire-
me hiicrelerini (n) meydana getiren ve kromozom sayisint yariya indiren bo-
liinme seklidir. Mayoz boliinme sonucu ana hiicreden dort yavru hiicre olusur.”

Yukarida verilen bilgiye gore asagidakilerden hangisi

A) Mitoz boliinme sonucu olusan hiicre sayisinin, mayoz bdliinme sonucu
olusan hiicre sayisina oran1 1/2’ dir.

B) Art arda dort kez mitoz boliinme gegirmis bir hiicreden olusan toplam
hiicre sayisinin, mayoz boliinme gegirmis bir hiicreden olusan toplam hiicre
sayisina orani 4’tiir.

C) 16 kromozama sahip bir hiicre 6nce mitoz sonra mayoz boliinme gegi-
riyor. Mitoz sonucu olusan hiicrelerin kromozom sayisinin mayoz sonucu
olusan hiicrelerin kromozom sayisina orani 2'dir.

D) 26 kromozoma sahip bir hiicre mitoz boliinme gegiriyor. Ana hiicrenin

kromozom sayisinin, yavru hiicrelerin kromozom sayisina oram 2dir.

. “Yer yiizii sekillerinin birebir haritas:-

nt ¢cizmek miimkiin degildir. Bu ne-
denle haritadaki gergek uzunluklar
belli bir oran dahilinde kiigiiltiilerek
haritaya aktari. Haritadaki kii-
¢iiltme oramna élcek denir. Olgek,
harita uzunlugu ile gercek uzunlu-
gun birbirine oramdir”

Olgeklendirilmis bir Tiirkiye haritasinda Ankara ile Istanbul arasindaki mesa-
fe cetvel kullanilarak 6 cm olarak 6lgiiliiyor.

Bu haritanin 6l¢egi 1/7500000 olduguna gore Ankara ile Istanbul arast
gergek uzaklik kag kilometredir? (1km=100.000 cmdir.)

A) 300
B) 450
C) 600
D) 750
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4. “Riizgar, yiiksek basing alanindan al¢ak basing alanina dogru yatay yonde ha-
reket eden hava akinina denir. Riizgar basing farkindan dolay: olusur. Riizgar
bazen yavas, bazen de siddetli ve zarar verici sekilde esebilir. Iki basing merkezi
arasmdaki fark ne kadar fazla olursa riizgarin siddeti de o kadar fazla olur”

A ve B bolgelerinin anlik basing degerleri (mb olarak) asagida verilmistir.
Buna gore A ve B bolgeleri arasinda esen riizgar hangi secenekteki durum-
daen

A B
A) 900 mb 950 mb
B) 750 mb 700 mb
C) 870mb 890 mb
D) 980 mb 870 mb

5. “Su, viicudumuzda gergeklesen hayatsal faali-
yetlerin yiiriitiilmesinde 6nemli rol oynar. Ka-
nin ve diger viicut stvilarimin yapisina katiir.
Sicak havalarda veya egzersiz yaparken ter
bezleri viicudumuzdan fazla suyun atilmasim
saglar. Terlemeyle viicut 1sist ayarlanir. Viicu-
dumuz igin bu kadar onemli olan su, viicudu-
muzun yaklagik %6011 olusturur.”

Yukarida verilen bilgiye gore asagidaki 6grencilerden hangisi viicudunda
bulunan su oranini %60 olarak

A) Mustafa: 70 kg oldugum i¢in viicudumda yaklagik 42 litre su bulunur.
B) Elif: 60 kg oldugum igin viicudumda yaklagik 36 litre su bulunur.

C) Enes: 55 kg oldugum igin viicudumda yaklagik 30 litre su bulunur.

D) Asya: 45 kg oldugum i¢in viicudumda yaklagik 27 litre su bulunur.
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6. Ezgi ve Buse’nin yazlik evlerinin esit hacimli havuzlari vardir. Yazin gittikle-

rinde havuzlarinin bos oldugunu goriirler ve havuzlarim1 doldurmaya karar
verirler. Ezgi ve Buse havuzlarini doldurmak i¢in 6zdes musluklar kullanirlar.
Ezgi 5 musluk kullanarak havuzu 12 saatte doldurduguna gore Buse 4
musluk kullanarak havuzu kag saatte doldurur?
A) 20
B) 15
C) 10
D)8

7. “Bilesikler iki ya da daha fazla maddenin belli oranda kimyasal olarak birlesme-
leri sonucu olusturduklar: yeni, saf maddeye denir.”

Buna gore asagida verilen ifadelerden hangisi

A) FesS bilesigini olugturan Fe atomu sayisimin S atomu sayisina orani 1dir.
B) H,O bilesigini olusturan H atomu sayisinin O atomu sayisina orani 1/2dir.
C) O, bilesigi iki tane O atomundan olusur.

D) CO, bilesigini olusturan C atomu sayisinin O atomu sayisina orani ile,
H, O bilesigini olusturan O atomu sayisinin H atomu sayisina orani aymidur.

8. “DNA, niikleotid adi verilen yap: birimlerinden olusur. Her niikleotid; seker, fos-
fat ve azotlu organik bazdan meydana gelir. DNAda 4 ¢esit azotlu organik baz
bulunur. Bunlar “adenin, guanin, sitozin ve timin’dir. Adenin ile timin, guanin
ile sitozin karsiikl eslendigi icin adenin sayisi timin sayisina, guanin sayist si-
tozin sayisina esittir.”

Bilal ogretmen Ogrencilerine DNAnin yapisini yukarida verilen sekilde
agiklamugtir.

Bilal 6gretmenin agiklamasi dikkate alindiginda;

I 120 niikleotidden olusan bir DNA molekiiliinde 35 tane adenin niikleo-
tidi varsa T/G oram 7/5'tir.

II. DNA molekiiliiniin 1. zincirinde bulunan adenin sayisinin, 2. zincirde
bulunan adenin sayisina orani her zaman 1dir.

III.  A/T orani, G/C oranina esittir.

IV. DNA molekiiliinde fosfat saysi seker sayisina her zaman esit oldugu i¢in
bu oran 1dir.

ifadelerinden hangileri dogru olur?
A)Ivell B)LIvelll C)LIILvelV D)LILIIvelV
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9. “Cisimlerin golge boylan giines isinlarimn yeryiiziine diisme agisina gore degisir.
Giines 1smlarimin diisme agist biiyiidiikge golge boyu kisalir. Giines 1smlarimin
dik diistiigii yerlerde golge boyu sifir olur. Giines isinlarinin en biiyiik agyla diis-
tiigii yerlerde golge en kisa, en kiigiik agiyla diistiigii yerlerde golge en uzundur”
Asagidaki tabloda bir bolgeye ait giiniin belirli saatlerinde giines 1inlarinin
yeryiiziine gelme agis1 verilmistir.

Saatler 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
Giines iginlannin 50° 70° 90° 70°  50°  30°
gelis agis1

Buna gore verilen saatlerde bir cismin golge boyuna iligkin grafik asagida-
kilerden hangisi gibi olur?

A) B)
Gélge boyu (cm) Gélge boyu (cm)
15 PRT—
10
S
C) D)
Gélge boyu (cm) Gélge boyu (cm)
~ 15
8 10
4 S
2

0 Saatler
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10. Tolga elinde bulunan 6zdes kiiplerle asagidaki deney diizenegini kuruyor ve
cisimlerin yere yaptiklar1 basinai élgiiyor. Ol¢iim sonucuna gore agagida veri-

len grafigi ciziyor.
Deney:
wP
c
z
2
K L M K L ™M

Cisim

Yukarida verilenlere gore agsagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) K cismine bir kiip daha eklenirse kati basinci kesinlikle artar.

B) Bu grafikten yola gikarak agirhik ve yiizey alaminin basinca etkisi olmadig
soylenir.

C) Cismin agirhigi, yere temas eden yiizey alan ile esit oranda artarsa basing
degismez.

D) Agirhigiarttirmak basinc etkilemez.
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11. “Kat1 cisimlerin birim yiizeye uyguladiklar: dik kuvvete basing denir. Kat1 ba-
sincint etkileyen faktorler agirlik ve yere temas eden yiizey alamdir. Cismin yere
temas eden yiizey alan sabitken agihg artarsa basing artar, agwhgr azalirsa

basing azalr. Kati

yere temas eden ytizey alan ile ters orantilidir. Cismin

agirhg sabitken yere temas eden yiizey alam artarsa basing azalm, yere temas

eden yiizey alam azalirsa basing artar.”

Asagida 6zdes kiiplerle olusturulmus X, Y ve Z cisimleri gosterilmistir.

Cisimlerin kirmizi ile boyali alanlar kesilip gikariliyor.

Buna gore cisimlerin tabana uyguladiklar: kati basinglari ilk duruma gore
nasil degisir? (Cisimlerin dengesi bozulmamaktadir.)

A)
B)
0
D)

X
Artar
Artar
Azalir

Azalir

Y
Artar
Azalir
Artar

Azalir

Z
Azalir
Degismez
Degismez
Artar
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Olasihikli Diigiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorular

olast durumlarin

1. “Bir olayin olma olasilig1= 1S3 ATl oy

Yagmur'un elinde bulunan bilyeler renkleri disinda 6zdestir. Bu bilyelerden
5'i mavi, geri kalani ise saridir. Bu bilyelerin tamam agagidaki K, L, M ve N
kutularina dagitihyor.

Bu kutularin her birinden rastgele gekilen bir bilyenin mavi olma olasilig1 bir-
birine esittir.

Buna gore baslangi¢ta Yagmur’un elinde bulunan sar1 bilye sayis1 agagida-
kilerden hangisi olamaz?

A) 60
B) 75
C) 82
D) 90
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2. “Bir olayin olma olasithg1 asagida verilen sekilde bulunur:

Bir olayin olma olasihgi= Istenilen olast durumlarin sayis1 / Tiim olast durum-
larm say1s1”

1. Kavanoz 2. Kavanoz

Bos kutu

Asli pembe ve sar1 renkli 9 tane sekeri 1. kavanoza, kirmizi ve sar1 renkli 11
tane sekeri 2. kavanoza koyuyor. icinde pembe ve sar1 renkli 9 tane sekerin
bulundugu 1. kavanozdan rastgele gekilen sekerin pembe olma olasiig1 daha
fazladir. Ayrica kirmizi ve sar1 renkli 11 sekerin bulundugu 2. kavanozdan
rastgele gekilen bir sekerin kirmizi olma olasihig1 daha azdir.

Asli 1. ve 2. kavanozdaki sekerlerin tamamini bog bir kutuya atip karistiriyor.

Aslrnin bu kutudan rastgele ¢ektigi bir sekerin sar1 olma olasilig en fazla
kagtir? ( Sekerlerin tamami renkleri disinda 6zdestir.)

A)9/20
B) 1/2

C)7/10
D) 3/20



100

Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler

3. “Disilerin tasidiklar: esey kromozomlar: XX, erkeklerin ise XY seklindedir. Cin-

siyet kromozomunun aktarimas: sirasinda anneden X kromozomu, babadan X
veya Y kromozomu gelir. Babadan X kromozomu gelirse bebek kiz, Y kromozo-
mu gelirse bebek erkek olur”

Emre ve Arzu'nun 4 tane kiz ¢ocugu vardir.

Buna gore Emre ve Arzu’nun 5. gocuklarinin erkek olma olasihig: % kagtir?

A) %0 B) %50 C) %75 D) %100

4. “Sahip oldugumuz genlerin yarisint annemizden, yarisim babarmizdan aliriz. Sa-

hip oldugumuz gen yapisina genotip denir. Genotipte iki cekinik veya baskin
gen yan yana geldigi zaman bu genlere homozigot gen, bir baskin bir gekinik
gen yan yana geldigi zaman ise bunlara heterozigot gen denir. Baskin bir gen
homozigot ya da heterozigot durumda oldugunda dis goriiniiste etkisini gosterir.
Cekinik bir gen ise sadece homozigot durumdayken etkisini gosterebilir.”
Asagidaki soyagacinda bazi bireylerin goz rengi ile ilgili bilgiler verilmistir.
Mavi ile boyah bireylerin goz rengi mavi, kahverengi ile boyal bireylerin goz
rengi kahverengi, “?” ile gosterilen bireylerin goz rengi ise bilinmemektedir.

Zeynep’in mavi goz rengi geni tagidigi bilindigine gore asagidakiler-
den hangisi dogrudur? ( Kahverengi goz rengi geni, mavi gz rengi genine
baskindir.)

A) Zeynep ve Akif’in ¢ocuklarinin genotipi %100 heterozigottur.

B) Zeynep ve Akif’in mavi gozlii gocuklarinin olma jhtimali yoktur.

C) Zeynep ve Akif’in biitiin gocuklar1 kesinlikle kahverengi gozlii olur.

D) Zeynep ve Akif’in ¢ocuklarinin kahverengi gozlii olma ihtimali %50dir.
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5. “Bir olaym gerceklesmesi miimkiin degilse bu olaya imkdnsiz olay denir”

Buna gore asagidaki olaylardan hangisi imkansiz olaydir?

A) Aym karakter bakimindan ¢ekinik fenotipe sahip iki bezelyenin ¢aprazlan-
masi sonucu olusan yavrularin %100’{iniin ¢ekinik fenotipe sahip olmasi

B) Homozigot baskin ozellige sahip birey ile gekinik 6zellige sahip birey ¢ap-
razlanirsa olugan yavrularin ¢ekinik 6zellige sahip olma ihtimalinin ol-
mamasi

C) Homozigot baskin 6zellige sahip iki bireyin ¢aprazlanmasi sonucu gekinik
ozellige sahip bireylerin olugmasi

D) Baskun fenotipli iki bireyin ¢aprazlanmasi sonucu ¢ekinik ozellikteki yav-
rularin olugmasi

6. Fatma teyze bu yil bahgesine bezelye ekmistir. Bahgede yetisen bezelyelerin
tohum yapisi fenotip oranlar asagida verilen grafikteki gibidir:

Buna gore bahgedeki bezelyelerin elde edilmesi i¢in baslangigta ¢aprazla-
nan bezelyelerin tohum yapis1 bakimindan genotipi agagidakilerden han-
gisi gibi olur? (Bezelyelerde yesil tohum rengi geni ¢ekiniktir.)

A) CGaprazlanan bezelyelerin genotipi kesinlikle Aa x aa’ dur.
B) Caprazlanan bezelyelerin Aa x Aa olma ihtimali %50’ dir.
C) Caprazlanan bezelyelerin AA x aa olma ihtimali %25'tir.

D) Caprazlanan bezelyeler kesinlikle AA x AAdur.
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7. Boyutlar1 ayni olan kartonlara bazi asit ve baz isimleri yaziliyor. Bu kartonlar 4
tane 6zdes torbaya farkh sayilarda atiliyor.
Bu torbalarin hangisinden rastgele ¢ekilen kartonun asit yazil1 olma ola-
silig1 en fazladir?

A) B)

C) D)

8. “Coktan se¢meli sorular sadece bir segenegin dogru oldugu dort segenekli sorular-
dir. Dogru/Yanls tipi sorular ise sadece bir secenegin dogru oldugu iki secenekli
sorulardir”

Yukarida verilen bilgiye gore;

I Dort segenekli ¢oktan segmeli sorulardan olusan testte bir soruyu dogru
cevaplama olasihg1 %25dir.

II. Dogru/Yanls tipi sorulardan olusan testte bir soruyu yanhs cevaplama
olasihig1 dort segenekli goktan segmeli sorulardan olugan teste gore daha
azdur.

III. Dort segenekli ¢oktan segmeli sorulardan olusan testte bir soruya dogru
cevap verme olasilig1 yanlis cevap verme olasiligina esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) Ivell C) Ilvelll D) I, IIvelll
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Yukarida bezelyelere ait 6zelliklerle ilgili dort farkh ¢aprazlama verilmistir.
Hangi ¢aprazlamanin sonucunda burusuk tohumlu bezelye olugma ihti-

mali %25'dir? (A= yuvarlak tohum aleli, a= burusuk tohum aleli)

A)l B) 2 C)3 D) 4

1.Kutu 2. Kutu

Yukarida es kutucuklara ayrilmig kutular vardir. “?” ile gosterilen kutucuk-
larin iginde meyveler bulunmaktadir. 1. kutuda elma ve portakal, 2. kutuda
silek ve erik vardur. Ilk kutudan elma gikma olasiligy, 2. kutudan gilek gikma
olasiig1 daha yiiksektir.

L. 1. kutudan elma ¢ikma olasiligi en fazla kagtir?

IL. 2. kutudan erik ¢ikma olasilig1 en fazla kagtir?
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11. “Bir olayin olma olasiligi=

Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler

Istenilen olasi durumlari sayist ”
Tiim olas: durumlarin sayisi

Bir kiitiiphanede bulunan K, L ve M kitapliklarindan segilecek kitaplarla ilgili
asagidaki bilgiler verilmistir.

Her kitaplikta fen bilimleri ve matematik olmak iizere iki gesit kitap bulunmaktadr.
K kitaphgindan segilecek kitabin matematik kitabi olma olasiligs fen bilimleri ki-
tab1 olma olasiigindan daha azdur.

L kitaphgindan segilecek kitabin matematik kitab1 olma olasihig1 fen bilimleri ki-
tab1 olma olasiigindan daha fazladir.

M kitapligindan segilecek kitabin matematik kitabi olma olasihg: fen bilimleri
kitab1 olma olasiligina egittir.

Bu ¢ kitaphktaki kitaplarin tamami bos bir kutuya alimyor ve iginden bir
tane kitap segiliyor.

Segilecek olan kitabin matematik kitab1 olma olasilig: fen bilimleri kita-
b1 olma olasiligina esit olduguna gore asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) En fazla kitap M kitapliginda bulunur.

B) En az kitap L kitapliginda bulunur.

C) K ve L kitaphigindaki matematik kitab: sayis1 toplamy, fen bilimleri kitab
say1s1 toplamina egittir.

D) K ve L kitaphigindaki kitap sayilar1 esittir.
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12. Bir magaza 100. yilina 6zel, miisterileri igin gekilis yapacaktir. Cekiliste her
biri eg dilimlere ayrilmis asagidaki ¢arklar kullanilacak ve miisteriler bu gark-
lardan istedigini segerek ¢ekilige katilabilecektir.

Carklardaki rakamlara denk gelen hediyeler asagidaki gibidir:

1: Televizyon 2: Buzdolabi 3: Camagir Makinesi4: Utii 5: Bilgisayar

Migsteriler garki gevirecek, ¢ark durdugunda ibrenin gosterdigi deger miiste-
rinin kazandig1 hediye olacaktr.

Buna gore ¢ekiliste buzdolab: kazanmak isteyen bir miisteri verilen gark-
lardan hangisini gevirirse buzdolabi kazanma ihtimali daha fazla olur?

A) B)

Q) D)
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Kombinasyonel Diisiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorular

Yag pasta Kurabiye Sandvi¢ Dondurma Pizza

Annesi Emir Can'in dogum giinii partisi i¢in yukarida gosterilen bes cesit yi-
yecegi hazirhyor. Partide herkes kendi tabagina farkli kombinasyonda yiyecek
koyuyor. Baz1 gocuklar sadece bir gesit yiyecek aliyor. Bazilar ise iki, g, dort
veya bes ¢esit yiyecek ahiyor.

Emir Can’in arkadaslannin alabilecegi farkl kombinasyonda yiyeceklerin
kag tane olasihig1 oldugunu bulunuz.

2. “Asitlerin pH degeri 0-7 arahigindadir. Bazlarin pH degeri 7-14 araligindadr.
pH degeri 7 olan maddeler ise notrdiir”

Yukarida pH degerleri verilen 15 farkli ¢ozelti vardir. Sena bu gozeltilerden bir
asit ve bir baz olmak iizere iki tanesini segerek, iki ¢6zeltinin pH degerlerinin
toplaminin 14 olmasin istiyor.

Bu se¢imi kag farkh sekilde yapabilir?
A)5 B)6 C)7 D)8
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Pinar 6gretmen hazirladig1 devre anahtarlar1 kutusunu sinifa getirir. Bu devre
anahtarlar1 kutusunda ampuliin, yalnizca anahtarlarin belirli kombinasyonla-
r1 agik oldugunda yanacagim soyler.

Ampuliin yanmasi i¢in olasi tiim kombinasyonlar nelerdir?

4. Yaz tatili i¢in X ve Y tilkelerine gonderilmek iizere Ayse, Fatma, Sibel, Fatih ve
Mehmet isimli 5 6grenci segilmistir.
Her iki iilkeye de en az birer 6grenci gonderilecegine gore bu 5 6grenci kag
farkl sekilde X ve Y iilkelerine gidebilir?
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5.
Ebrar yukarida verilen 5 farkh
renkteki kareyi yanda verilen ¢arka
yerlestirmek istiyor.
Bu yerlestirmeyi kag farkh sekilde
yapabilir?

6.

Ahmet yukarida verilen 7 noktadan ii¢ tanesini kullanarak tiggen olusturmak
istemektedir.

Buna gore yukarida verilen noktalar1 kullanarak kag¢ farkh ii¢gen
olugturabilir?
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7. Bir toplantiya katilan Arzu, Furkan, Selin, Can ve Suna isimli 5 kisi toplant1
sonunda tokalagarak vedalagtilar.

Toplam kag farkli tokalagsma gerceklesmistir?

8. Sude Istanbulda yagamaktadir. Ankarada yasayan ii¢ kuzenine ayr ayri mek-
tup yazmugtir. Elinde 3 farkh mektup pulu bulunmaktadir. Bu 3 pulu 3 mektu-
ba, her mektup i¢in bir pul olacak sekilde yapistiracaktir.

Pullar1 mektuplara kag farkh sekilde yapistirabilir?

Mustafa’nin 4 farkl renkte tisortii ve 3 farkh renkte pantolonu vardir. Digari
¢ikarken hangi tisortii ve pantolonu giyecegine karar veremez.

Sizce Mustafa disar1 gikarken kag farkli kombin yapabilir?
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fligkisel Diisiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorular

Fotosentez in Fotosentez in

Yukarida isig1n renginin ve sicakligin fotosentez hizina etkisini gosteren gra-
fikler verilmistir.

Yukarida verilen grafiklere gore asagidakilerden hangisi

A) Fotosentez hizinin en fazla olmast igin 151¢1n renginin mor, sicakligin 20°C
ve 30°C arasinda olmasi gerekir.

B) Isik renginin kirmizi oldugu diizenekte fotosentez hizimin en fazla olmasi
i¢in sicaklik 20°C ve 30°C arasinda olmalidur.

C) Mor 15181 segtigimiz zaman her sicaklikta fotosentez hizi aym olur.

D) Sicakligr 30°C’nin iizerine gikardigimiz zaman fotosentez hizi azalir.
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2. “Hareket halinde olan cisimlerin sahip oldugu enerji tiiriine kinetik enerji denir.
Hareket halindeki kamyon, havada ugan kelebek, yuvarlanan top kinetik ener-
jiye sahiptir. Duran bir cisim kinetik enerjiye sahip degildir. Ornegin masanin
iizerinde bulunan vazo, tavanda hareketsiz olan avize veya agagtaki elma kine-
tik enerjiye sahip degildir. Bir cismin sahip oldugu kinetik enerji, cismin siiratiy-
le ve kiitlesiyle dogru orantilidir”

Asya okulda cismin kinetik enerjisinin, cismin kiitlesi ve siiratiyle iligkili ol-
dugunu 6grenmistir. Ogrendigi bilgilerden yola ¢ikarak agagida verilen nes-
neleri kinetik enerjisi fazla olandan az olana dogru siralamak istemektedir.

Sarat: 40 km/h
Kutle: 3kg
Stirat: 50 km'h

Kamyon Top

Buna gore Asya’nin yapti: siralamanin dogru olabilmesi i¢in siralama
asagidakilerden hangisi gibi olmalidir?

A) Kamyon>Kus>Top

B) Kamyon>Kus=Top

C) Kus=Top>Kamyon

D) Kug>Kamyon=Top
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3. “Bir devrede lamba parlakligi, direng ile ters orantihidir. Direng arttik¢a lamba

parlaklig: azalwr. Bir iletkenin direnci iletkenin; uzunluguna (L), kesit alanina
(kalinligina)(S) ve telin cinsine gore degisir. Ayni kalinlikta ve ayni1 maddeden
yapilnus iletken tellerden; uzun olanin direnci daha biiyiiktiir. Ayni uzunlukta
ve aym maddeden yapilms iletken tellerden; ince olamin direnci daha biiyiiktiir."

Furkan, Nurgiil ve Elif uzunluklar1 ve kalinliklar: farkh olan bakir teller kul-
lanilarak basit elektrik devresi kuruyorlar. letken tellerin uzunluklar1 ve ka-
linliklar1 diginda her sey 6zdes olmasina ragmen Furkan’in kurdugu devrede
ampul en parlak, Elifin kurdugu devrede ampul orta parlaklikta ve Nurgiiliin
kurdugu devrede ampul en az parlaklikta yanmaktadir.

Buna gore Furkan, Nurgiil ve Elif’in sectigi iletken tellerin uzunluklari ve
kalinhklar: agagidakilerden hangisi gibi olabilir? (S : Kesit alany, L : Uzun-
luk)

Furkalrl Elif
3L
A) 25 25 S
L
3L
B) 25 S 45
L 3L
O g L ES 3
D) L

45 N — ] 4S
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4. “Swilar da katilar gibi basing olusturma etkisine sahiptir. Bir kap icerisindeki stv1,
kabin her yerine basing uygular. Ancak sivimin uyguladigs basing her yerde aym
degildir. Swvin derinligi arttik¢a olusturdugu basing degeri artar. Stvi basincin et-
kileyen bir bagska faktor yogunluktur. Stvinin yogunlugu arttik¢a uyguladigs basing
da artar”

Nazh asagida verilen kaplar1 kullanarak deney yapiyor. Kaplarin tabanlarin-
daki siv1 basinglari arasindaki iligki P >P_>P, seklindedir.

Buna gore;

I. Hem yogunlugu hem de sivinin yiiksekligini arttirdigimizda siv1 basinci
artar.

II. Sivilarin basinci sadece sivi miktarina baghdir.

I11.b kabindaki siviy1 bosaltip yerine h yiiksekliginde 2d yogunluklu siv1 ko-
yarsak b ve c kaplarindaki siv1 basinci ayni olur.

ifadelerinden hangileri
A) Ivell B) I ve III C) Ilvelll D) I, IIvelll

5. “Cisimlerin konumlarindan (bulunduklar: yerden) dolay: sahip olduklar: ener-
jiye ¢ekim potansiyel enerjisi denir. Elektrik tellerine konmus kus, daldaki elma,
kitapliktaki kitap gibi varliklar bulunduklar: konumdan dolay: bir enerjiye sa-
hiptirler. Cekim potansiyel enerjisi cismin agwhgina ve yerden yiiksekligine bag-
lidir ve her ikisiyle dogru orantiidir”

Mustafa’nin kitaphiginda bulunan iki kitabin ¢ekim potansiyel enerjisi esit
olduguna gore agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Bu iki kitabin ¢ekim potansiyel enerjisi esit olduguna gore kitaplarin yer-
den yiiksekligi ve agirhg kesinlikle birbirine esittir.

B) Bu iki kitabin agirhg farkh ise agirligi az olan kitabin yerden yiiksekligi
agirligy fazla olan kitaba gore daha fazladr.

C) Bu iki kitabin yerden yiiksekligi farkh ise ke sinlikle agirhklar: birbirine
esittir.

D) Bu iki kitabin agirhiklar farkh ise kesinlikle yerden yiikseklikleri birbirine
esittir.
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6. “Basit bir elektrik devresinde ampul parlakligi ampul sayist ile pil sayisina bagh

olarak degisir. Bir elektrik devresinde pil sayisi sabit tutulup, ampul sayst seri
olarak arttirilirsa devredeki ampul ya da ampullerin parlakligi azalw. Bir elekt-
rik devresinde ampul sayist sabit tutulup, pil sayist azaltilirsa devredeki ampul
ya da ampullerin parlakhig: azalir”

Bilge 6zdes pil ve ampullerle 4 farkl elektrik devresi kurmugstur.

Bilge’nin kurdugu elektrik devrelerinden hangisinde ampul en
yanmaktadir?

A) B)

(o) D)

7. “Canlilarin bulundugu ortam kosullarina uyum saglayarak yasama ve iireme

sansi arttiran kaltsal ozellikler kazanmasina adaptasyon denir. Ornegin;

bukalemunlarin bulundugu ortama gore renk degistirerek diismanlarindan

korunmast”

Asagidaki 6rneklerden hangisini bukalemunlarin gosterdigi adaptasyon

ornegi ile iliskilendirebiliriz?

A) Niliifer bitkilerinin genis yapraklara sahip olmasi sayesinde yapisindaki
fazla suyu digar1 atmast.

B) Yapraklarin iizerinde yagayan boceklerin yapraklarla ayni renkte olmasi.

C) Colde yasayan tilkilerin kulaklarinin uzun, viicutlarinin genis olmasu.

D) Kaz ve ordeklerin suda daha rahat yiizebilmeleri i¢in ayaklarinin perdeli
olmasi.
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8. “Kat1 cisimlerin birim yiizeye uyguladiklar: dik kuvvete basing denir. Kat: ba-
sincini etkileyen faktorler agirlik ve yere temas eden yiizey alamdur. Cismin yere
temas eden yiizey alam sabitken agwhig: artarsa basing artar, agwhg azalirsa
basing azalr. Kati basinct yere temas eden yiizey alani ile ters orantilidir. Cismin
agirhg sabitken yere temas eden yiizey alam artarsa basing azalr, yere temas
eden yiizey alan1 azalirsa basing artar.”

Yukarida verilen bilgiye gore asagida 6zdes kiiplerle olusturulmus diize-
neklerin hangisinde kat1 basinci en fazladir?

A) B)

)] D)
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CEVAP ANAHTARI

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerilerini Olgmeye Yonelik
Sorularin Cevaplar:

1.B

2.A (Yaya asilan kitabin kiitlesi degistikge yaydaki uzama miktar1 da degisiyor.
Bu durumda yaya asilan kitabin kiitlesi, yaydaki uzama miktarim etkiledigi
i¢in bagimsiz degiskendir. Yaydaki uzama miktar1 bu degiskenin aldig1 deger-
lere gore farklilik gosterdigi i¢in bagimli degiskendir. Kitabin kiitlesi arttik¢a
yaydaki uzama miktar1 da artiyor. Dolayisiyla kitabin kiitlesi ile yaydaki uza-
ma miktar1 dogru orantilidir.)

3. Bagimsiz degisken: Oyuncak arabalarin siirati

Bagimh degisken: Oyuncak arabalarin varis noktasina ulagma siiresi
Kontrol degiskeni: Oyuncak arabalarin aldiklan yol, yolunyapildigi malzeme
Cevap: 5 farkl sabit siiratteki arabalar1 ayn1 anda ve ayni noktadan birakir-
lar ve 10 saniye sonunda her bir arabanin ne kadar yol aldiklarina bakarlar.
Bagimsiz degisken oyuncak arabalarin siirati olur. Bagimli degisken oyuncak
arabalarin aldiklar: yol olur. Kontrol degiskeni de varis noktasina ulagma sii-
resi olur.

4.C,5.C

6.A (Deniz suyunun 1sinmas! mercan resifinin rengini etkiledigi i¢in deniz
suyunun sicakligi bagimsiz degisken, mercan resifinin rengi bagimh degis-
kendir. Bu deneyde diger degiskenleri deneye etkisini katmamak igin giines
15181 miktar1 her diizenekte ayni olmali ve kontrol altinda tutulmalidir. Ciinki
glines 15181 miktar: artarsa fotosentez hiz1 da belirli bir siire artar. )

7.D, 8.C, 9.D, 10.B
Siniflandirma Becerisini Olgmeye Yonelik Sorularin Cevaplari

1.A,2.B,3.D,4.C
5.1)7vel2
I1)2,4,6,9,11,13
III) 1, 10, 14
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IV)3,5,8,15

Orantisal - Ters Orantisal Diigiinme Becerilerini Olgmeye Yonelik Soru-

larin Cevaplan

1.B,2.D,3.B,4.D, 5.C, 6.B, 7.B, 8.C, 9.A,10.C 11.C

Olasilikli Diigiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorularin Cevaplari

1.C,2.C,3.B,4.D,5.C,6.A,7.C, 8.B,9.B

10.1) 8/9
II) 4/9
11.C, 12.A

Kombinasyonel Diisiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorularin Cevapla-

1 ve Coziimleri

1. Yiyecek Kombinasyonlar1

1 2

1) Yag Pasta 1) Yas Pasta,kurabiye

2) Kurabiye  2) Yas Pasta, sandvig

3) Sandvig 3) Yas Pasta, dondurma

4) Dondurma 4) Yas pasta, pizza

5) Pizza 5) Kurabiye, sandvig
6) Kurabiye, dondurma
7) Kurabiye, pizza
8) Sandvig, dondurma
9) Sandvig, pizza
10) Dondurma, pizza

4

3
1) Yas pasta, kurabiye, sandvig
2) Yas pasta, kurabiye, dondurma
3) Yas pasta, kurabiye, pizza
4) Yas pasta, sandvig, dondurma
5) Yas pasta, sandvig, pizza
6) Yas pasta, dondurma, pizza
7) Kurabiye, sandvig, dondurma
8) Kurabiye, dondurma, pizza
9) Kurabiye, sandvig, pizza
10) Sandvi¢, dondurma, pizza

5

1) Yas pasta, kurabiye, sandvig, dondurma 1) Yas pasta, kurabiye, sandvig,

2) Yas pasta, kurabiye, sandvig, pizza
3) Yas pasta, sandvig, dondurma, pizza

4) Yas pasta, kurabiye, dondurma, pizza

5) Kurabiye, sandvig, dondurma, pizza

dondurma, pizza
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25@

Asit Baz
I)pH=0 ve pH=14
2)pH=1 ve pH=13
3) pH=2 ve pH=12
4)pH=3 ve pH=11
55pH=4 ve pH=10
6)pH=5 ve pH=9
7) pH=6 ve
3.

Sadece 1 anahtar agik

N1 L2

2)2 213

3)3 3) 1,4

4) 4 4)2,3
5)2,4
6) 3,4

X Ulkesine Giden Ogrenci Sayist

2 Anahtar agik

pH = 8 olmak tizere 7 farkh sekilde segim yapabilir.

3 Anahtaragtk 4 Anahtar agik
)123 1)1,2,3,4
2)1,2,4

3)2,3,4

4)1,3,4

Y Ulkesine Giden Ogrenci Sayisi

1 kisi 4 kisi
2 kisi 3 kisi
3 kigi 2 kii
4 kisi 1 kisi

X Ulkesine Giden Ogrenci
1)Ayse

2) Fatma

3) Sibel

4) Fatih

5) Mehmet

Y Ulkesine Giden Ogrenci

1) Fatma, Sibel, Fatih, Mehmet
2) Ayse, Sibel, Fatih, Mehmet
3) Ayse, Fatma, Fatih, Mehmet
4) Ayse, Fatma, Sibel, Mehmet
5) Ayse, Fatma, Sibel, Fatih



6) Ayse, Fatma

7) Ayse, Sibel

8) Ayse, Fatih

9) Ayse, Mehmet

10) Fatma, Sibel

11) Fatma, Fatih

12) Fatma, Mehmet

13) Sibel, Fatih

14) Sibel, Mehmet

15) Fatih, Mehmet

16) Ayse,Fatma, Sibel

17) Ayse, Fatma, Fatih

18) Ayse, Fatma, Mehmet

19) Ayse, Sibel, Fatih

20) Ayse, Sibel, Mehmet

21) Ayse, Fatih, Mehmet

22) Fatma, Sibel, Fatih

23) Fatma, Sibel, Mehmet

24) Fatma, Fatih, Mehmet

25) Sibel, Fatih ve Mehmet

26) Ayse, Fatma, Sibel, Fatih
27) Ayse, Fatma, Sibel, Mehmet
28) Ayse, Fatma, Fatih, Mehmet
29) Ayse, Sibel, Fatih, Mehmet
30) Fatma, Sibel, Fatih, Mehmet

Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler

6) Sibel, Fatih ve Mehmet
7) Fatma, Fatih, Mehmet
8) Fatma, Sibel, Mehmet
9) Fatma, Sibel, Fatih

10) Ayse, Fatih, Mehmet
11) Ayse, Sibel, Mehmet
12) Ayse, Sibel, Fatih

13) Ayse, Fatma, Mehmet
14) Ayse, Fatma, Fatih
15) Ayse, Fatma, Sibel
16) Fatih, Mehmet

17) Sibel, Mehmet

18) Sibel, Fatih

19) Fatma, Mehmet

20) Fatma, Fatih

21) Fatma, Sibel

22) Ayse, Mehmet

23) Ayse, Fatih

24) Ayse, Sibel

25) Ayse, Fatma

26) Mehmet

27) Fatih

28) Sibel

29) Fatma

30) Ayse

5+10+10+5=30 farkh sekilde gidebilirler.
5. 10 farkli sekilde yerlestirebilir. Bu segimler agagida verilmistir:

1) Kirmuz, sar1, mavi
2) Kirmuz, sary, yesil
3) Kirmuzy, sar1, pembe
4) Kirmizi, mavi, yesil

5) Kirmizi, mavi, pembe

119
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6) Kirmizi, pembe, yesil

7) Sari, mavi, yesil

8) Sari, mavi, pembe

9) Sary, yesil, pembe

10) Mavij, yesil, pembe

6. Bir iiggen 3 nokta segilerek olusturulabilir.7 noktadan 3 nokta segilerek 35
farkh se¢im yapilir. Fakat agagidaki dogru iizerinde segtigi li¢ nokta iiggen
belirtmedigi igin;

5 dogru tizerinde bulunan 3 noktanin olugturdugu kombinasyonlar: ¢ikarr.

35-10= 25 farkh iiggen gizilebilir.

7.1) Arzu ve Furkan
2) Arzu ve Selin

3) Arzu ve Can

4) Arzu ve Suna

5) Furkan ve Selin
6) Furkan ve Can

7) Furkan ve Suna
8) Selin ve Can

9) Selin ve Suna

10) Can ve Suna olmak iizere 10 farkh tokalagma gergeklesmistir.

8.
1.Kuzen 2.Kuzen 1.Kuzen
1. segim: L pul 2.pul 3. pul
2. se¢im: L pul 3. pul 2. pul
3. segim: 2. pul 1. pul 3. pul
4. segim: 2. pul 3. pul 1. pul
5. segim: 3. pul 1. pul 2. pul
6. segim: 3. pul 2.pul L. pul

seklinde 6 farkh bigimde yapistirabilir.
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9. 4x3=12 farkh kombin yapabilir.
1) Kirmuz: tigort, siyah pantolon

2) Kirmizi tigort, gri pantolon

3) Kirmizi tigort, kahverengi pantolon
4) Mavi tigort, siyah pantolon

5) Mavi tisort, gri pantolon

6) Mavi tisort, kahverengi pantolon
7) Siyah tigort, siyah pantolon

8) Siyah tigort, gri pantolon

9) Siyah tigort, kahverengi pantolon
10) Sar1 tigort, siyah pantolon

11) Sar tigort, gri pantolon

12) Sar tigort, kahverengi pantolon

fligkisel Diisiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorularin Cevaplar
1.C,2.A,3.A,4C,5.B,6.C,7.B,8.D
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7. Bolim

Beceri Temelli Soru Seti- III

Asistan Burgak ATA

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerilerini Olgmeye Yonelik Sorular

1. Buglem grip salgim i¢in kullanilan maskeler sayesinde gripten korunmayi
amaglamaktadir. Bunun igin piyasada bulunan 5 farkh maskenin havayx filt-
releme ve gripten korunma yiizdelerini aragtirmigtir. Buglem’in aragtirma so-
nuglari agagidaki tabloda yer almaktadir.

Maske Cegsitleri Koruma yiizdeleri
Ameliyat Maskesi %30
N95 %95
Toz Maskesi(FFP3) %99
Yarim Yiiz Maskesi %99,95
Tam Yiiz Maskesi %99,99

o Yukaridaki paragrafta bagimh degisken nedir?

o Yukaridaki paragrafta bagimsiz degisken nedir?

o Yukaridaki paragrafta kontrol degiskeni nedir?

o Yukaridaki paragrafta degiskenler arasinda nasil bir iligki vardir?
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2. Asagidaki eldivenleri inceleyiniz. Degisken ve degisken degerlerini belirleyip
tabloyu doldurunuz.

DEGISKENLER DEGISKEN DEGERLERI
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3. Korkut 6gretmen dersinde dinamometre ve makara sistemini kullanarak asa-
gida verilen deney diizenegini kurmustur. Dért farkh kitleyi yiik kismina
asmig ve her bir kiitleyi yukariya kaldirmak igin ne kadar kuvvet (yaklagik
agirlik) uyguladigini dinamometre ile l¢iip asagidaki tabloya kaydetmistir.

Sabit Makara
Dinamometre
Yik
Kiitle (g) Kiitleyi kaldirmak i¢in gerekli kuvvet= Agirhik (N)
10 =0,1
30 =03
70 =0,7

100

Yukaridaki agiklamalardan yola gikarak;

I Cisimlerin kiitleleri artik¢a agirliklar: artar.

II.  Cisimlerin kiitlelerinin artmasi agirhklarim etkilemez.
III. Agirhk artik¢a kiitle azalr.

IV. Kiitle ve agirhk arasinda bir iligki vardur.

onermelerinden hangileri dogrudur?

A)Ivell
B) III ve IV
C) I velll
D)IvelV
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4. Kubra yandaki diizenekte yaym ucuna sekil-
deki gibi 100 gramlik kiitle asiyor ve yaydaki
uzama miktarin1 2 cm olarak olgiiyor. Sonra
100 gramlik kiitlenin altina bir tane daha 100

sem gramlik kiitle asiyor (toplam 200 gram olacak)
ve bunu 500 grama kadar 100er gramlik kiitle-
leri sirayla asarak her defasinda yaydaki uzama
miktarim 6l¢lip agagidaki tabloya kaydediyor.

100g

200g

Kiitle miktar uzama miktar1 (cm)
0

100 (sadece askinin kiitlesi)
200

300

400

500 10

o N BN O

Kiibra daha sonra tabloya kaydettigi verileri kullanarak agagidaki uzama gra-
figini ciziyor.

Yaydaki Uzama Grafigi

100 200 300 400 500 600
Kiitle miktan (g)

Yaydaki -~
(cm)

Buna gore asagidaki 6nermeler veriliyor;

I Busoruda bagimh degisken yaydaki uzama miktaridur.

II.  Bu soruda bagimsiz degisken yaya asilan kiitle miktaridir.

1. Yaya asilan kiitle miktar1 artik¢a yaydaki uzama miktar1 da artmaktadr.
IV. ki degisken dogru orantili olarak degismektedir.

bu 6nermelerden hangileri dogrudur?

A)LIIvelll B)LIlvelV C) IL, I ve IV D)L IL, Il ve IV
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5. Asagida 6 ogrencinin boy (cm) ve kilolarinin (kg) bulundugu resim ve tablo
yer almaktadur.

AYSE OMER PINAR VELI BURCU
Ayse Omer Ali Pinar  Veli  Burcu
Boy (cm) 151 144 149 142 146 148
Kilo (kg) 38 42 34 35 31 43

Buna gore 6grencilerin boylar1 ve kilolar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

A) Boy uzunlugu arttik¢a 6grencinin kilosu artar.

B) Boy uzunlugu ve kilo arasinda bir iligki yoktur.

C) Boy uzunlugu belirli bir oranda arttikga kilo azalir.
D) Boyvekiloayni oranda artar ve azalr.

6. Berke, huni, fiskiye ve lastik hortum ile asagidaki diizenegi kuruyor. Berke d
uzunlugunu degistirerek h uzunlugunu 6lgiiyor ve dlgiim sonuglarinm agagida-
ki tabloya kaydediyor.

d (cm) h (cm)
10 5
20 10
30 15
40 20
50 25

Berke’nin yapmus oldugu bu deney ile ilgili olarak agsagidakilerden hangisi

A) Bu deneyin hipotezi su olabilir: d uzunlugu artarsa h yiiksekligi de artar.

B) Bu deneyde bagimsiz degisken, fiskiyenin basi ile huninin agzi arasindaki
mesafedir(d).

C) Bu deneydeki bagimli degisken, figkiran suyun yiiksekligidir(h).

D) Bu deneydeki sabit tutulan degisken d ve h uzunluklarinin farkidir.
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7. Dilruba 1. 2. ve 3. deney tiiplerini kullanarak sirayla asagidaki islemleri yapryor.

1. 2. 3.
tipindn iginde Deney tilpiintin iginde Deney tilpintn iginde
Su yok, hava var Su var, hava yok Su var, hava var

o 1 numarali deney tiipiine bir givi yerlestirip agzim sikica kapatiyor.
o 2 numarali deney tiipiine tipanin hizasina kadar su doldurup agzim sikica kapa-

tiyor.
o 3 numarali deney tiipiine de ¢ivinin yarisina gelecek sekilde su dokiip tiipiin agzim
agik birakiyor.
Ortam Havasiz Hava var
Susuz Pas yok Pas yok
Su var Pas yok Pash

Bu deneye gore asagida verilen yargilardan hangisi dogrudur?

A) Su bu deneyde bir degiskendir ve demirin paslanmasina tek bagina neden
olan etken sudur.

B) Hava bu deneyde bagimsiz bir degiskendir. Demirin paslanmasina tek ba-
sina neden olur.

C) Su ve hava birbiriyle etkilesen iki bagimsiz degisken olup ¢ivinin paslan-
masinda birlikte etkilidir.

D) Bu deneyde bagimli degisken hava ve bagimsiz degisken sudur.
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8. Mine'nin elinde asagidaki sekilde goriildigi gibi iki farkli mum vardir. Birinci
mumun ¢ap1 6 cm ve boyu 12 cmidir. Ikinci mumun gapi ise 3 cm ve boyu 12
cydir. Mine mumlar: ayn anda yakmaya baghyor ve erime siirelerini dlgiiyor.
Birinci mumun 2t, ikinci mumun ise t siirede eridigini gozlemliyor.

1. Mum

Buna gore asagidaki segeneklerden hangisi dogrudur?

A) Mumun ¢ap1
B) Erime siiresi

Q) Erime siiresi

D) Mumun ¢ap1

Erime stiresi
Mumun gap1

Mumlarin erimeden
onceki boy
uzunluklar

Mumlarin erimeden
onceki boy
uzunluklar

Kontrol

Mumlarin erimeden
onceki boy uzunluklan

Mumlarin erimeden
onceki boy uzunluklarn

Mumun gap1

Erime siiresi
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9. “Bir cismin elektrikle yiiklii olup olmadigim, yiiklii ise ne tiir yiike sahip oldugu-
nu anlamaya yarayan araca elektroskop denir”

Eksi (-) yiiklii elektroskoba yiikii belli olmayan bir cisim yaklagtirildigin-
da:

« Yapraklar biraz agiliyorsa, elektroskop ile cisim ayni cins yiikle yiikliidiir.
« Yapraklar biraz kapamyorsa, cisim elektroskopla zit ytikliidiir.

Elvin yukaridaki bilgilerden hareketle asagidaki gibi deney diizenegi tasarhiyor.

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Yukarida yer alan 1. sekilde (-) yiiklii K elektroskobunun yapraklar: hafif agik-
tir. Elvin 2. sekilde goriildigi gibi X ¢ubugunu yaklagtirdigi zaman K elekt-
roskobunun yapraklarinin agildigini goriiyor. Sonra Elvin 3.sekilde gorildiagi
gibi (-) yikli K elektroskobuna yiikii belli olmayan Y ¢ubugu yaklastirildig:
zaman elektroskobun yapraklarinin kapandigini gézlemliyor.

Elvin’in yapt11 bu deneyde;

Bagimsiz degisken nedir?

Bagimh degisken nedir?

Sabit tutulan degisken nedir?
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10. Alper 6gretmen asagidaki 4 kab: gikartip 6grencilerinden bu kaplara ait de-
gisken ve degisken degerlerinin neler olabilecegi hakkinda tartiymalarin isti-
yor. Ogrencilerden gelen cevaplar ve gesitli dlgiimler dogrultusunda kaplarda-
ki degisken ve degisken degerleri ile ilgili asagidaki tabloyu olusturuyor.

Kaplar Renkler Buyokiik  Kitle

A

B

C

D
Akabi Bkabr Ckab1 D kabr

Mavi Kagtk
Kirmizi  Buytk
Mavi Kaguk
Kimzi  Btiytk

(250g)-
agir
(150 g)-
hafif
(150 g)-
hafif
(250 g)-
agir

Kaplarin goriiniimlerinden ve tablodaki degerlerden yola ¢ikarak asagida-

ki yorumlardan hangisi

A) Kiitle ve kaplarin biiytikliigii arasinda herhangi bir iligki yoktur.

B) Kaplarin bityiikliigiine gore agirhklarim tahmin etmek miimkiin degildir.

C) Agur ve kiigiik veya hafif ve bityiik kaplar vardr.

D) Renk ve kiitle degiskenleri arasinda anlaml bir iligki vardur.
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SINIFLANDIRMA BECERISINI OLCMEYE YONELIK SORULAR

1. Asagida Adan H'ye kadar etiketlenmis deney tiiplerinde su ile karigtirilmig 8
adet farkh kimyasal madde bulunmaktadir. Su ile kargtirilan maddelerden
suda ¢oziinenlerin renginin seffaf oldugu, ¢éziinmeyenlerin renklerinde ise
bir degisim olmadig: biliniyor.

Bu bilgilerden hareketle asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) A, C, E ve H maddeleri suda ¢6ziinmeyen kimyasal maddelerdir.
B) Suda ¢6ziinen kimyasal maddeler B, E, F ve G maddeleridir.

C) B, D, F ve H maddeleri suda ¢6ziinen kimyasal maddelerdir.

D) Suda ¢6ziinmeyen kimyasal maddeler aym renktedirler.

2. Asagidaki sekilde yer alan besin piramidi, canlilarin birbirlerine aktardiklar1
besin ve enerjiyi gostermektedir.

Buna gore agagidaki segeneklerden hangisi

A) Ureticilerden otgullara aktarilan enerji miktar1 en fazladur.

B) Hepgillerin viicutlarinda bulunan zehirli madde birikimi etgillerden faz-
ladur.

C) Besin piramidinin her basamaginda ayristiricilar bulunur.

D) Viicut bityiikliiklerinin en fazla oldugu hepgillere 6rnek olarak insan, ay1
ve aslan verilebilir
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3. Asagida kuslar, baliklar ve memeli hayvanlara ait baz1 6zellikler ve resimler
verilmigtir.

Memeliler sicakkanl,
yavrulanm dogurarak
diinyaya getiren ve onlari
siitle besleyen omurgali
hayvanlardir.

Kuslar tiiylt, sicakkanl
ve yumurtlayarak
tireyen omurgal
hayvanlardir.

Baliklar solunga¢ solunumu
yapan ve sogukkanh
omurgal hayvanlardir.
Cogunun viicudu pulludur
ve yumurtlayarak ¢ogalirlar.

Buna gore asagidakilerden hangisi

A) Penguen, tiiylii ve sicakkanl bir kus tiiriidiir.

B) Yarasa, sicakkanli ve yavrularin1 dogurarak diinyaya getiren bir memeli
turidar.

C) Kuslar, baliklar ve memeli hayvanlar omurgal hayvanlardir.

D) Fok baligi, sogukkanl ve yumurta ile tireyen bir balik tiradir.

133
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4. DNA tizerinde meydana gelen ani ve kalici degisiklere mutasyon denir.”

“Cevre etkisiyle viicut hiicrelerinde meydana gelen ve kalitsal olmayan degisik-
liklere modifikasyon denir.”

Bu tanimlamalara gore mutasyon ve modifikasyon ornekleri asagida karigik
olarak verilmistir.

I Alt: parmaklilik

II. Karahindiba bitkisi dagda yetisirse kisa boylu, ovada yetisirse uzun boylu
olmasi

III.Hemofili hastalig:

IV. Ortanca gigeklerinin asitli toprakta kirmizi, bazik toprakta mavi ¢igek ag-
mast

V. Bakterilerin ilaglara direng kazanmasi

Yukarida verilen mutasyon ve modifikasyon orneklerinin dogru simiflan-
dirilmig segenegi asagidakilerden hangisidir?

A) I, IT ve III IVveV
B) IVveV L, II ve I1I
C) Ivelll ILIVveV

D) LIl ve V IMvelV
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5. Biyokiitle, iireticilerden tiiketicilere dogru gidildik¢e azalmaktadir. Asagida
besin zinciri verilmistir. Bu besin zincirindeki canllarin biyokitleleri farkh
boyutlardaki dikdortgen legolar ile eslestirilecektir. Legolarin boyutlar: biyo-
kiitle miktarlarin temsil etmektedir. Bityiik olan legolarin boyutlar1 canlinin
biyokiitlesinin fazla, kiigiik olanlarin ise az oldugunu gostermektedir.

BITKi= KURBAGA=) YILAN—) KARTAL

(W)
n
A

Buna gore, bu besin zincirindeki canlilarin biyokiitlelerini temsil eden dik-
dortgen legolarin dizilimi asagidakilerden hangisindeki gibi olmalidir?

A) B) 0) D)
YILAN YILAN KARTAL S
KURBAGA YILAN
BiTKi BITKI KURBAGR
KURBAGA
KARTAL KARTAL BITKI

KARTAL
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ORANTISAL - TERS ORANTISAL DUSUNME BECERILERINi
OLCMEYE YONELIK SORULAR

1. “Cark sisteminde tur sayist ile dis sayisi ters orantilidir. Yani kiigiik olan disli ¢ark
daha hizli doner”

II. Gark

I. Cark

Birbirini geviren ii¢ disli ¢arktan birinci ¢ark 6 kez dondiigiinde, ikinci ¢ark 8
kez ve tigiincii gark 4 kez doniiyor.

Bu ii¢ disli ¢arktaki toplam dis sayis: ii¢ basamakh bir say1 olduguna gore
biiyiik diglide en az kag¢ dig vardir?

A) 16
B) 32
C) 48
D) 64
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2. Asagida periyodik tablo verilmistir. Asagidaki oOnciiller bu tabloya gore
incelenecektir.

Buna gore;

L 1A grubundaki metallerin atom numaralar1 toplaminin 1A grubundaki
ametalin atom numarasina oran 212dir.

II. Fosforun atom numarasinin potasyumun atom numarasina orani
19/15tir.

III. 1A grubundaki ametalin atom numarasimin 4A grubu 2. periyodundaki
ametale orani 1/6dur.

yukaridaki 6nciillerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalmz I
B) Ivell

C) Ivelll
D) I, II ve I1I
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3. Asagida bazi maddeler ve bu maddelere ait pH degerleri verilmistir.

Mide Sirke Kahve Anmtrmay Kartbonat Amonyak Camagr
Asidi Su Suyu

Buna gore asagidaki seceneklerden hangisi

A) En bazik maddenin pH degerini ile limonun pH degerinin oram 7dir.

B) Mide tableti asidik bir maddedir ve mide tableti pH degerinin kahvenin
pH degerine oram 3diir.

C) En bazik maddenin pH degerinin nétr maddenin pH degerine oram 24dir.

D) Kanin pH degerinin domatesin pH degerine orani ile sabunun pH degeri-
nin siitiin pH degerine orani birbirine esittir.

4. Asagida yer alan bisiklette pedalin donii sayisinin tekerlegin doniis sayisina
orani 2:5tir.

Buna gore asagidaki onciiller verilmigtir;

I Pedallar 8 kez dondiigiinde tekerlek 20 kez doner.

II.  Tekerlek 30 kez donse pedallar 12 kez doner.

III. Pedallar tekerleklerden daha hizli doner.

IV. Pedallar dakikada 60 kez dondiigiinde tekerlek 150 kez doner.

yukarida verilen onciillerden hangileri dogrudur?

A) Ivell B)I, Il ve 111 OL llvelV D) lll ve IV
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5. A, B, C ve D kaplan esit bolmelere ayriliyor ve A kabinin tamamu sivi ile
dolduruluyor.

.
--------------------------

-------------------

A Kabi B Kab: C Kabi D Kab:

A kabindaki sivinin bir miktar: B kabina dékiildiikten sonra A ve B kaplarimin
tabanlarindaki siv1 basincinin esit oldugu biliniyor.

Bu islemden sonra agagidaki adimlar sirastyla uygulaniyor.

L. adim: A kabinda kalan sivinin bir miktar1 C kabina dokiiliince B ve C kap-
larinin tabanlarindaki siv1 basinglari esit oluyor.

II. adim: C kabindaki s1ivinin 1/7 ‘si D kabina dokiiliyor.

III. adim: A kabindaki kalan sivimin 1/9’u D kabina dokiiliiyor.

Buna gore kap tabanlarina etki eden siv1 basinglariyla ilgili asagidakiler-

den hangisi

A) B kabinin siv1 basincinin A kabinin sivi basincina oram 2dir.
B) A kabinin s1vi basincinin D kabinin s1vi basincina orani 2dir.
C) Ckabinin sivi basincinin D kabinin s1vi basincina oram 4’tiir.
D) B kabinin sivi basincinin D kabinin sivi basincina orami 4’tiir.
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6. “Resimlerdeki ¢izim boyutunun gergek boyutuna oranina dlgek denir.”

Asagida yer alan tabloda bir insan embriyosuna ait baz1 6lgiimler verilmistir.

Embriyo Cizim Boyutu

(mm) (mm) Gergek boyut oram
6. hafta 60 12 5/1 x5
3.ay 135 31 x3
9. ay 90 360 1/4 x1/4

Bu tabloya gore hangi ¢izimde ya da ¢izimlerde 6l¢ek biiyiitiillmiis (canh
boyutundan daha bityiik) ve hangi ¢izimde ya da gizimlerde 6l¢ek kiigiil-
tiilmiigtiir ? (canh boyutundan daha kiigiik).

A) 6. Hafta 3. Ay ve 9. Ay
B) 6. Hafta ve 9. Ay 3. Ay

C) 9.Ay 6. Hafta ve 3. Ay
D) 6. Hafta ve 3. Ay 9. Ay

7.“Bir dikdortgenin alam kisa kenart ile uzun kenarinin ¢arpimudir.”

6m

Reha usta sekildeki B duvarini tek bagina 4 saatte boyamustir. A duvarini ise
kendisinin yaris1 hizinda ¢alisan ¢iragi Can ustanin boyamasini istemistir.

Cirak Can A duvarini kagsaatte boyar?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18
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Stit uretilen bir fabrikada depolara aktarilan siitler A ve B kaplarina
dokiilmektedir.

o Biiyiik siit deposu biriktirdigi siitleri I, IIl ve VI borularindan sirasiyla 2, 3 ve
4 sayilar ile ters orantih olarak akitmaktadur.

 Kigiik siit deposu biriktirdigi siitleri I, IV ve V borulardan sirastyla 2, 3 ve 5
ile dogru orantili olarak akitmaktadir.

 Ive Il borularindan akan siitler A kabina, IV ve V. borulardan akan siitler B
kabina dokiilmektedir.

390 litre siit girisinden biiyiik siit deposuna dokiildiigiine gore, tiim akig
bittiginde A kabindaki siit miktar: kag litre olur?

A) 202 B) 204 C) 210 D) 212
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9. Asagidaki kaplarda siras ile a, b ve b litre su vardur. I ve Il numarali kaplardan
I1I. kaba ikiser litre su eklendiginde kaplardaki sular sirasiyla 3, 4 ve 5 sayilan
ile dogru orantili oluyor.

I. kap II. kap III. kap

Buna gore baslangigta I. ve IL. kapta kag litre su vardir?

L= II.
A) 20 26
B) 22 26
C) 20 22
D) 26 22

10. 16 metre uzunlugun olan bir evin golge boyu 6gle saatinde 24,8 metre olarak
olgilmigtiir.

8,4 metre uzunlugundaki agacin golge boyu 6gle saatinde ka¢ metreyi
gosterir?

A) 12,8 B) 13,01 C) 13,02 D) 13,4
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OLASILIKLI DUSUNME BECERISINI OLCMEYE YONELIK
SORULAR

L. Ata, Buse ve Baykal ayni boyda, Onur ve Gagr farkh boydadir. Ogrenciler
uzundan kisaya boy sirasina gore fotograf gektireceklerdir.

'Y
ATA BUSE BAYKAL ONUR
170 cm 170 cm 170 cm 165 cm 160 cm

Buse’nin fotograf ¢cekiminde sol bastan iigiincii olma olasiig1 nedir?

A) 13—0 B) ‘; C)§ D)g

2. Bezelyelerde uzun boy geni (A), kisa boy genine (a) baskindir. Heterozigot uzun
boylu bezelye ile homozigot kisa boylu bezelye ¢aprazlaniyor. Bu ¢aprazlama
sonucu olugan heterozigot yavru bireyler de kendi aralarinda ¢aprazlaniyor.
Buna gore olusacak bezelyelerin homozigot kisa boylu olma ihtimali
kagtir?

A) %25 B) %50 C) %75 D) %100
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3. Asagidaki karton kutuda 3 tane kirmizi ve 7 tane yesil defter bulunmakta-
dir. Bu kutuya sonradan bu defterlerle 6zdes 4 kirmiz1 ve 6 yesil defter daha
konulmugtur.

Buna gore, yeni defterler konulduktan sonra rastgele bir defter gekilmesiy-
le ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Yesil defter gekilme olasilhig B) Kirmizi defter ¢ekme olasilig:
artmgtir. artmgtir.

C) Yesil ve kirmuzi defter ¢ekilme D) Kirmiz1 defter ¢ekilme olasilig
olasilig1 aymidir. degismemistir.

4. Asagidaki daire grafiginde bir goletteki baliklarin yillara gore iireme dagihi-
mu verilmistir. Bu golette iki farkll balik tiirii yagamaktadir. 2019 yilinda
Sazan baliklarinin popiilasyonu ile Alabalik popiilasyonunun esit oldugu
bilinmektedir.

Yillara Gire Oreme Sayist

= 2018 = 2019 = 2020

Buna gore bu 3 yilda iireyen baliklarin arasindan rasgele segilen bir ba-
Iigin 2019 yilindaki Sazan baliklarindan biri olma olasilig: kag olabilir?

A); B) ° o

1
D
36 36 ) 4
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5. Es olasilikli olay, bir olayin her durumda aym durumu vermesi ve ayni olasiligi
belirtmesi durumudur.

Buna gore asagidakilerden hangisi es olasihikh bir olay

A) Madeni paranin atilmasi durumunda yazi gelme olasilig1.

B)  Zan bir kez attigimizda ¢ift gelme olasihig1.

C) Bir kiz ¢ocuguna sahip bir annenin ikinci gocugunun kiz olma olasihig1.
D) Bir zar1 attigimizda 2 gelme olasihig1.

6. iki sene siirecek bir fen deneyi igin 1. akvaryuma 10 disi ve 10 erkek Lepistes
balig1 birakilmustir. Birinci senenin sonunda biitiin baliklar giftlestirilmis, do-
gan yavrubaliklar 2. akvaryuma, ikinci senenin sonunda dogan yavru baliklar
3. akvaryuma alinmustir.

1. Akvaryum 2. Akvaryum 3. Akvaryum

« Iki seneicerinde her Lepistes balig1 yalnizca bir kez giftlesiyor.
« Ciftlestiklerinde her bir giftten 2 erkek ve 2 disi yavru olusuyor.

Yukaridaki bilgilerden hareketle deneyin sonunda rasgele segilen bir bali-
g1n 2. akvaryumda bir disi olma olasilig1 nedir?

1

A) ¢ L

B)e

NN
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7. 12 6grencisi olan bir sinif okul piknigine gidecektir ve gezi otobiisiinde ikigerli
koltuk diizeninde asagidaki resimdeki gibi 12 koltuk vardir ve ilk sira koltuk-
lar tamamen dolduktan sonra ikinci sira koltuklar doldurularak oturulmus-
tur. Gezi sirasinda piknik yapilacaktir ve piknik masalar tiger kisilik 4 masa
bulunmaktadir.

Ogrencilerden Hasan ve Hiimeyra otobiiste yan yana oturuyor.

Hasan ve Hiimeyra’ nin piknik masalarinda ayni1 masada oturmama olasi-
liklar1 kagtir?

A) 1/11 B) 6/55 C) 49/55 D) 10/11

8. “Renk korliigii, kirnuz: ve yesil renklerin ayirt edilememesi durumudur. Cinsiyet
kromozamu olan X kromozomunda bulunur. *
D : Erkek Birey

Q : Disi Birey

I.  Renkkorii bireyin annesi ve babasinin genotipi belirlenebilir.
II.  Renk korii bireyin kiz kardesinin genotipi olabilir.
III. Kiz kardesi kesinlikle tagtyicidir.

Yukaridaki soyagacinda maviyle tarali olarak gosterilen erkek bireyde renk
korligi fenotipte goriilmektedir.

Bu soyagacina gore asagidakilerden hangileri s6ylenebilir?

A) Ivell B) Ivelll C) Ilvelll D) I, I ve III
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9. Bilgi: Gregor Mendel, bezelyeleri ¢aprazlama deneyinde disi ve erkek bezel-
yelerinin tohumlar aracihgiyla tagidig1 6zellikleri bir sonraki dole aktardig
sonucuna ulagti.

Yukarida goriilen yesil ve sar1 tohumlu bezelyeler kendi aralarinda
gaprazlamiyor.

Buna gore ¢aprazlama sonucunda olusan;

I.  Bezelyelerin hepsi yesil renk tohumuna sahiptir.
II.  Yavru bireylerin %100’i sar1 tohumlu olabilir.
II.  Yavru bireylerin %50’si sar1 tohumlu %50’i yesil tohumlu olabilir.

onermelerden hangisi gerceklesir? (Sar1 tohum geni baskin, yesil tohum geni
¢ekiniktir.)

A)lvell B)Ivelll C) Yalniz I1 D) Il ve III

10. Bir ¢iftin 3 gocugu oluyor. Bu ciftin art arda 2 kiz ve 1 erkek ¢ocugu olma
olasihgini agagidaki tabloya yaziniz.
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Kombinasyonel Diigiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorular

1. Asagidakisekilde kag tane dikdortgen vardir?

A) 14 B) 16 C)18 D) 20

202 yoktur. 200 % yokmur.

Yukaridaki bankamatigin ekran goriintiisii verilmistir. 20 £ ve 200b’lik bank-
notlar bankamatikte mevcut degil ama diger paralardan yeteri kadar vardir.
Bu bankamatikten Gizem 280 b gekecektir.

Bankamatik, var olan banknotlarla bu tutari kag farkh sekilde Gizem’e ve-
rebilir? Asagidaki bosluga yazimz.
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Yukaridaki gorselde 4 kiz ve 3 erkek 6grenci arasindan iigii kiz ve ikisi er-
kek olmak iizere, 5 kisilik kag farkli grup olusabilir?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18

4. “Karisimin her tarafina esit olarak dagilmig karisima homojen karisim, esit mik-
tarda dagilmamis karisima ise heterojen karisim denir. Visne suyu, portakal
suyu ve ayran heterojen, su ve gazoz homojen karisimlardir”

Zeynep Derin ve kardesi bir aligveris merkezinde yer alan yukaridaki gorsel-
deki otomattan igecek almaya karar vermislerdir.

Kendisi i¢cin homojen karigima sahip bir igecek kardesi i¢in heterojen ka-
risima sahip bir icecek se¢mek isteyen Zeynep Derin bu se¢imi kag farkh
sekilde yapabilir?

A)4 B)6 C) 10 D) 12
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5. “Asidik madde pH degeri 7den kiigiik olan madde ve bazik madde pH degeri
7den biiyiik olan maddedir. Dis macunu, karbonat ve sabun bazik maddelere;
siit, domates, sirke ve limon asidik maddelere ornektir”

Sabun  Domates Sirke

Limon

Annesi Melin’in eline bir aligveris listesi vermis ve Melin’i markete yollamugtir.
Fen bilimleri dersinde asit ve baz konusunu yeni gormiis olan Melin listeyi
goriince “Bu listede almam gereken 3 asidik ve 2 bazik iiriin var. “ diye diigiin-
miistiir. Bu markette bulunan biitiin asidik ve bazik iiriinler yukarida verilmis
olmakla beraber Melin annesinin istedigi her seyi markette bulmugtur.

Buna gore Melin bu iiriinleri kag farkl: sekilde segebilir?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18
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6. Covid-19 salgini sebebiyle 20 yas ve alt1ile 65 yas ve iistii vatandaglarin sokaga
¢ikma yasag1 vardir. Ata Sitesinde yasayan kisilerin yas aralig1 ve sayis1 agagi-
daki tablolar da verilmistir.

YAS ARALIGI Kisi SAYISI YAS ARALIGI Kisi SAYISI
18-20 40 18-20 18
21-64 10 21-64 8

65 ve 65+ 18 65 ve 65+ 17
A BLOK B BLOK

Ata Sitesinde, 6 iiyenin (her bloktan esit sayida iiye) katithminin zorunlu
oldugu site toplantis1 yapilacaktir. Fakat iiyelerden ikisi sokaga ¢ikma yasa-
1 olan kisiler oldugundan, bu iki iiye sitede yasayan diger kisiler arasindan
secilecektir.

Uyelerden biri A Bloktan digeri B Bloktan olmak iizere bu secim kag farkh
sekilde yapilabilir? (Toplantida sosyal mesafe kuralina uyulacaktir.)

A) 14 B) 35 C) 48 D) 58

7. Anne, baba ve 3 gocuktan olugan bir aile hayvanat bahgesine gidecektir.

Annekesinlikle hayvanat bahgesine gidecegine gore 3 kisi kag farkh bi¢im-
de segilir?

A) 6 B) 8 C) 10 D) 12

151
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8. Yemek kursuna gitmeye baslayan Ayla 5 dersten ikisini segecektir. Dersler ve

saatleri agagidaki brosiirde verilmistir.

Cin Mutfag1
14:00

Kore Mutfagi unan Mutfag
14:00 10:00

Buna gore, Ayla bu 2 dersi kag farkh sekilde segebilir? Asagidaki bosluga

yazinz.

9. LGS sinavina girecek olan Omer 4 farkli matematik test kitab1 ve 2 farkh fen

bilimleri kitabi alacaktir.

ikisi matematik biri fen bilimleri kitab1 olacak sekilde ka¢ farkl segim

yapabilir?

A)9 B) 10 C) 11 D) 12
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10.
M
M E M
M E T E M
M E 1Y S T E M
M E T E M
M E M
M

Yukaridaki sekilde kag farkl sekilde STEM yazilabilir?

A)24 B) 26 C) 28 D) 30



154

Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler

iLiSKISEL DUSUNME BECERISiNi OLCMEYE YONELIK
SORULAR

1. Bilgi: Cimlenme, tohumda bulunan embriyonun uygun sartlar bulunca geli-

serek ana bitkiye benzer bitki vermek iizere tohumdan ¢ikarak serbest hale

gegmesine denir.

Sezer 4 farkh kaba ¢cimlenme deneyi hazirlamugtir.

A kabr: 4-5 tane fasulye tohumunu bir pamugu islatip arasina koymus. Kabin
agzim pamukla kapatip giines goren bir odaya koymustur.

B kabr: 4-5 tane fasulye tohumunu bir pamugu islatip arasina koymus. Barda-
g1n agzim pamukla kapatip buzdolabina koymugtur.

C kabr: 4-5 tane fasulye tohumunu bir pamugu islatarak arasina koymus.
Kabin agzini almayacak gekilde sikica kapatmig ve giines goren bir odaya
koymustur.

D kabrx: 4-5 tane fasulye tohumunu bir pamugu islatarak arasina koymus.
Kabin agzim1 pamukla kapatmig ve giines gormeyen karanhk bir odaya
koymustur.

Bu 4 kabx 1 hafta bekletip, pamuklarin kurumamast i¢in her kaba esit miktar-

da su dokiip siirekli nemlendirmistir. Bir hafta sonunda Sezer, A ve D kapla-

rinda ¢imlenme gozlemlemis, B ve C kaplarinda ¢imlenme olmamugtir. (Buz-
dolabinin sicaklig1 3° derece ve oda sicakligi 21° derecedir)

Verilen bilgilere gore agagidaki seceneklerden hangisi

A) Cimlenmenin olmas: igin belirli bir sicaklik gereklidir.

B) C kabinda ¢gimlenmenin olmamasinin nedeni ortamda olmamasidir.
C) Isik ¢imlenme ile iligkilendirilemez.

D) Cimlenmenin olmasi igin , su ve belirli bir sicakligin olmasi gerekir.
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2. “Tespih bicegi, nemli ve sicak olan bolgelerde yasamlarim siirdiiren, ortalama
olarak 13 ile 15 mm aras: ebatlarda olan dis kabugu elastik olmasimin yani sira
sert ortilti grimsi renge sahip bir hagere tiiridiir.”

A B
Karanhk Aydinhk
5 Adet 5 Adet
Kuu © D Nemii
5 Adet 5 Adet

Bir 6gretmen yukarida sekilde goriildiigii gibi 20 adet tespih bocegini bir petri
kabin1 dort bolmeye ayirip koymus ve iizerine gazh bir bez sermistir. Daha
sonra 20 adet tespih bocegini petri kabinin ortasina koymus, 4 farkh degiske-
ne ayirmug ve 5 dakika sonra hangi bélmelere gittigini gézlemleyip asagidaki
tabloya kaydetmistir.(Gazli bez koyma sebebi tesbih boceklerinin yiiriimesi
i¢in.)

karanhk/kuru  karanlhk/nemli  aydinhk/kuru  aydinhk/nemli
Adet 11

Yukaridakilere gore asagidaki seceneklerden hangi yorum

A) Tespih bocekleri karanlik ortami aydinlik ortama gore daha gok sever.
B) Tespih bocekleri karanlik ve nemli bolgeleri tercih eden bir hagere tiiriidiir.
C) Tespih boceginin en az sevdigi kosul aydinhik/kuru ortamdur.

D) Tespih boceklerinin hareketi aydinlik ve karanhk ortama goére
iliskilendirilemez.
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3. “Ses dalgalarimn belli bir yayilma siirati vardir. Bu siirat, sesin yayildigi ortamin
yogunluguna ve sicakligina bagh olarak degisir”

Sesin ortamlardaki siirati
Madde Sesin siirati (m/s)
Gazlar (20 °C ortamda)
Hava 340
Hidrojen 1284
Sivilar (20 °C ortamda)
Tatl1 su 1484
Deniz suyu 1522
Katilar (20 °C ortamda)
Tugla 3650
6420

Yukaridaki bilgi ve tabloya bakilarak sesin siirati ile ilgili agsagidakilerden
hangisi

A) Sesin siiratinin en az oldugu ortam gaz ortamudur.
B) Ortamin yogunlugu arttik¢a sesin siirati de artar.
C) Tatli suyu 30° derecelik bir ortama koydugumuzda sesin siirati azalr.

D) Sesin siiratinin en yiiksek oldugu madde Aliiminyum dur.

4. “Siirat, bir cismin aldig1 yolun bu yolu almas: igin gegen zamana oranina denir.”

& 8 8

Absun yol (m)

Aysel ve Cemre kendi aralarinda 120 metrelik kosu yarigi yapmis. Yol- zaman
grafigi yukarida verilmistir.
Yukaridaki grafige gore agsagidakilerden hangisi

A) Kosuyu en kisa siirede tamamlayan Ayseldir.
B) Cemre kosuyu 8 saniyede tamamlamugtir.

C) Aysel 2. saniyede 40 metre yol almistir.

D) Cemre’nin siirati Aysel’in siiratinden fazladir.
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5. “ Fermantasyon, besinlerin oksijen kullamlmadan enzimler yardimu ile pargala-
mp enerji elde edilmesi olayidir. Iki cesit fermantasyon vardir; lastik asit ve etil
alkol fermantasyonu.”

Etil alkol fermantasyonu

Laktik asit fermantasyonu
Laktik asit + Enerji (ATP)

Yukarida fermantasyonun tanimi ve gesitleri verilmistir.
Asagidaki fermantasyonla ilgili bilgilerden hangisi

A) Fermantasyon, oksijensiz solunum gesididir.

B) Fermantasyonun iiriinler kisminda ortak olarak her zaman ATP agi3a ¢1-
kar.

C) Agrr spor sonucu iskelet kaslarimizda yorgunluk hissetmemizin nedeni
laktik asit fermantasyonudur.

D) Besin olmazsa kesinlikle fermantasyon gergeklesmez.
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CEVAP ANAHTARI

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerilerini Olgmeye Yonelik
Sorularin Cevaplar1
1) Bagimh degisken: Gripten korunma
Bagimsiz degisken: Maskelerin Havay: Filtreleme Yiizdeleri
Kontrol edilen degiskeni: Cevre kogullar1 ve grip viriisiiniin tipi

Maske gegsitleri degistikge havayi filtreleme yiizdeleri veya gripten koruma
yiizdeleri degisiyor.

2)

DEGISKENLER DEGISKEN DEGERLER]
RENK MAVI, SIYAH
CINSI DERI, YON, PLASTIK

3)D
4)D
5) B
6)D
7)C
8) A
9) Bagimsiz degisken nedir?

-Farkl yiiklerdeki cisimler

Bagiml degisken nedir?
-Elektroskobun yapraklarindaki yiik miktari

Sabit tutulan degisken nedir?
-K elektroskobunun yiik miktar: ve cinsi

10) D
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Siniflandirma Becerisini Olgmeye Yonelik Sorularin Cevaplar
1)C
2)D
3)D
4)D
5)C

Orantisal - Ters Orantisal Diisiinme Becerilerini Olgmeye Yonelik Soru-
larin Cevaplar:

1)C
2)C
3)B
4)C
5) C
6)D
7) A
8)B
9) A
10) C

Olasiikh Diisiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorularin Cevaplari ve
Coziimleri
1)C
2)A
3)B
4)C
5)D
6)C
7)C
8) A
9D
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10) OLASILIK = ISTENILEN OLAY SAYISI
TUM OLAY SAYISI

KIZ, KIZ ve ERKEK
KIZ, ERKEK ve KIZ } 3 pURUM
ERKEK, KIZ ve KIZ

ISTENILEN OLAY SAYISI=1( 2 KIZ VE 1 ERKEK)
OLASILIK = 1/3

Kombinasyonel Diisiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorularin Cevaplari
ve Coziimleri

1)C
2) Bankamatik Gizeme paray 11 farklh sekilde verebilir. Asagida ¢6ziimii
verilmistir.
100 b 50 b 10b TOPLAM
1 2 adet 0 adet 8 adet 280 b
2 2 adet 1 adet 3 adet 280 b
3 1 adet 0 adet 18 adet 280 b
4 1 adet 1 adet 13 adet 280 b
5 1 adet 2 adet 8 adet 280 b
6 0 adet 5 adet 3 adet 280 b
7 0 adet 4 adet 8 adet 280 b
8 0 adet 3 adet 13 adet 280 b
9 0 adet 2 adet 18 adet 280 b
10 0 adet 1 adet 23 adet 280 b
11 0 adet 0 adet 28 adet 280 b
3)A
4)B
5 A
6) C

7) A
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8) 9 farkh sekilde segebilir. Bunlar;
1. Cin Mutfags, Japon Mutfag:
2. Cin Mutfagy, Tiirk Mutfag:
3. Cin Mutfagy, Yunan Mutfag
4. Tirk Mutfag, Yunan Mutfag:
5. Japon Mutfagi, Yunan Mutfag:
6. Kore Mutfagy, Japon Mutfag:
7. Kore Mutfagi, Yunan Mutfag:
8. Japon Mutfagy, Tiirk Mutfag:
9. Kore Mutfagy, Tiirk Mutfag:

9)D
10) C

iligkisel Diisiinme Becerisini Olgmeye Yonelik Sorularin Cevaplari
1)B
2)D
3)C
4)D
5) A






8. Bolim

Beceri Temelli Soru Seti-1V

Dog. Dr. Zeynep KOYUNLU UNLU

Bilesik Degisken ve Denge Becerilerini Olgme Sorular

1. Bir bagimh degiskenin, iki bagimsiz degiskene bagh olmasi durumunda bir-
lesik degisken kavrami ortaya gikmaktadir. Ornegin, bir cismin yogunlugu
hesaplanirken o cisme ait kiitle ve hacim degerleri bilinmelidir. Burada yo-
gunluk bagimli degisken iken kiitle ve hacim bagimsiz degiskenlerdir. Yani bir
cismin yogunlugu o cisme ait kiitle ve hacim degerlerinden etkilenmektedir.

Bu 6rnekten yola ¢ikarak agagidaki tabloda verilen bagimli degiskenlerin bag-
l1 oldugu bagimsiz degiskenleri yaziniz.

Bagiml degisken Bagimsiz degiskenler
Kat1 basinc
Sivibasinci
Gaz basinci
Hiz
Potansiyel eneriji
Kinetik enerji

Is1

Fotosentez hiz1

Sesin yayilma hiz1
kirilmasi
iletkenin direnci

-163 -
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2. Demir, aliiminyum ve tahtadan yapilan yogunluk kiipleri fen bilimleri labo-
ratuvarinda kullanilan arag gereglerden biridir. Bu kiipler 1cm¥liik hacme

sahiptir ve ayni renge boyandig1 i¢in disaridan bakildiginda ayn1 madde gibi
goriinmektedir.

d,_=7.8g/cm?

demir

d =2,7 g/cm®

aliiminyum

Yukarida yogunluk kiipleri ve yogunluk kiiplerinin yapildigi maddelerin yo-
gunluklar verilmistir. Bu kiiplerin farkli oldugunu ispatlamak isteyen bir
ogrencinin;

I.  Yogunluk kiiplerini yogunlugu 7,8 g/cm® olan bir sivinin igine atma-

ldir.

II. Yogunluk kiiplerini yogunlugu 2,7 g/cm® olan bir sivinin igine atma-
ldir.

III. Yogunluk kiiplerini yogunlugu 0,7 g/cm® olan bir sivimin igine atma-
hdir.

IV. Yogunluk kiiplerinin kiitlelerini esit kollu terazi ile 6l¢melidir.

hangilerini yapmasi dogru olur?

A)lIvell B) I veIll C)IlvelV D) Il ve IV
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3. 2019 yih Aralik ayinda Cin'in Vuhan kentinde ortaya ¢ikan Koronaviriis has-
talig1 (COVID-19) kisa bir siire igerisinde tiim diinyay etkisi altina alan bir
salgin haline gelmistir. Ates, kuru oksiiriik ve yorgunluk belirtileri ile ortaya
¢ikan bu hastalik bireylerde ciddi hasar birakmug hatta pek ¢ok kisinin 6limii-
ne neden olmugtur. Uzmanlar COVID-19dan korunmak igin sosyal mesafeye
dikkat edilmesi gerektigine vurgu yapmuslardir. Bu konuda bir grup bilim in-
san1 bir hapsirik ve 6ksiiriik sonucu etrafa sagilan mikrodamlaciklarin CO-
VID-19 bulagtirma potansiyelinin asagidaki denklem ile hesaplanabilecegini
ongormislerdir.

Etrafa mikrodamlacik

COVID-19 bulastirma potansiyeli=
Sosyal

Verilen bilgilere gore yukaridaki durumlardan hangisinde COVID-19 ta-
styicisi bireyin bu hastaligi bulagtirma potansiyeli daha fazladir?

A)l B) II C) I D) IV
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4. Ogrenciler genel olarak saf bir maddenin kiitlesi artik¢a o cismin yogunlu-
gunun da artigin diigiiniir. Ayse 6gretmen bir deney tasarlayarak bu diisiin-
cenin yanhs oldugunu 6grencilerine gostermek istiyor.

(T) 50 ml saf su (I1) 100 ml saf su

(ITT) 100 ml zeytinyag: (TV) 50 ml alkol

Ayse 6gretmen yukarida hacimleri bilinen sivilardan hangi ikisinin kiitle-
sini dl¢erse amacina ulagms olur? (Dereceli silindirin kiitlesi ihmal edilecek)

A) Tvell
B) Ivelll
C) IlvelV

D) IllvelV
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5. Bir cismin sahip oldugu potansiyel enerji o cismin bulundugu yiikseklik ve kiit-
lesine baghdi. Asagida bulunan sekilde metal ve tahtadan yapilmis aym ha-
cimde 4 kiire ip ile tavana baglanmistir. Iplerin kesilmesiyle kiirelerin kum
dolu kiivette biraktiklar izlere bakilarak hangi kiirenin daha fazla potansiyel
enerjiye sahip oldugu belirlenecektir.

MetalKire
w

Yapilan bu deneyle ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi
yanhistir?

A) IveII numaral kiirelerin kumda biraktig: izlere bakilarak yiiksekli-
gin potansiyel enerjiye etkisi hakkinda yorum yapilabilir.

B) 1I ve IIl numarali kiirelerin kumda biraktig1 izlere bakilarak kiitlenin
potansiyel enerjiye etkisi hakkinda yorum yapilabilir.

C) IIvelV numaralikiirelerin kumda biraktigs izlere bakilarak yiiksekli-
gin potansiyel enerjiye etkisi hakkinda yorum yapilabilir.

D) Bu deneyde bagimsiz degisken potansiyel enerji, bagiml degiskenler
ise kiirelerin kiitleleri ve bulundugu yiiksekliktir.
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6. Surtiinme kuvvetinin bagh oldugu faktorleri incelemek isteyen Ayse asagidaki
deney diizeneklerini kuruyor.

i II. Diizenek: Araba iizerine kiitle takilma-
I. Diizenek: Araba iizerine kiitle takilmadan 4,1, kumda ittiriliyor.

diiz zeminde ittiriliyor.

II1. Diizenek: Araba iizerine 100g kiitle taki-  I'V. Diizenek: Araba iizerine 200g kiitle
larak kumda ittiriliyor. takilarak kumda ittiriliyor.

Ayse yukarida hazirladig1 diizenekteki arabalar1 aym kuvvet ile ittirip arabala-
rin hareketlerini gézlemliyor.

o Ayse hangi diizenekleri segerse siirtiinme kuvvetine etki eden faktorleri ince-
leyebilir?

o Ayse’nin sectigi diizeneklerdeki degiskenler nelerdir?



7. Asagidaki tabloda birbirine karigmayan dort farkh siviya ait kiitle ve hacim

degerleri goriilmektedir.

Bu sivilar aym dereceli silindire koyulursa dereceli silindirin goriintiisii agag;-
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daki siklardan hangisi gibi olur?

A)

300

200

100

300

200

100

B Sivist

D Swms

B)

D)

Sivilar Kiitle (g) Hacim (cm?)
A S1VIS1 10 25
B S1VIS1 30 50
C SIV1S1 40 50
D S1VIS1 50 100

300

200

100

A Swisi
B Sivisi

D Swisi

A Sivist
B Sivist

D Sivis1

C Sivist

169
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8. Bir 6grenci fotosenteze etki eden faktorleri incelemek igin asagidaki gibi aym
cins a, b, c ve d bitkileri tizerinde deney yapmak istiyor. (c ve d bitkileri ayni
sayida yaprak icermektedir)

(a) (b) (c) (d)
20°C 20°C 201°C
20°C
Yeterli miktarda | Yeterli miktarda | Yeterli miktarda
I Su yok
su su su
Gii .
Tagie! Giines 15181 Giines 15181 Giines 15181
20°C 20°C 20°C 50 °C
Yeterli miktar- Yeterli miktarda | Yeterli miktarda | Yeterli miktarda
II dasu e “ -
Karanlik
ortam Giines 15181 Gilines 15181 Giines 15181

Ogrencinin bitkiler iizerinde I ve Il durumlarini gergeklestirmesi durumunda
yapacag deneyler ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Ogrenci L durumda a ve b bitkilerini gzlemleyerek suyun fotosentez
hizina etkisini aragtirabilir.

B) Ogrenci I. durumda b ve c bitkilerini gézlemleyerek yaprak miktari-
nin fotosentez hizina etkisini aragtirabilir.

C) Ogrenci II. durumda a ve b bitkilerini gozlemleyerek 15181n fotosentez
hizina etkisini aragtirabilir.

D) Ogrenci II. durumda c ve d bitkilerini gozlemleyerek sicakhigin foto-

sentez hizina etkisini aragtirabilir.
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9. Kuvvet etkisi altinda sekil degistiren, kuvvet ortadan kalkinca eski haline donen
cisimlere esnek cisim denir. Esnek bir cismin sahip oldugu potansiyel enerji ya-
yin cinsi ve sikistirma miktarina baghdir.

Asagida bulunan yaylarin sarim sayisi ayni olup I diizenekteki yay demirden
yapilmus olup 2F kuvvetiyle, II. diizenekteki yay demirden yapilmis olup F

kuvvetiyle, III. diizenekteki yay ise bakir metalinden yapilmis olup F kuvveti
ile sikigtirilmugtr.

1. Dizenck

1. Dizenck

111. Duizenek

Esnek bir cismin sahip oldugu potansiyel enerjinin bagli oldugu faktorleri

test etmek isteyen bir 6grenci yukarida bulunan diizeneklerden hangileri-
ni segmelidir?

_ cinsi i . miktar1
A) Ivell II ve II1
B) Ivell Ivelll
C) 1I ve III Ivelll

D) ITvelll Ivell
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10. Asagida yer alan farkl yiiksekliklere sahip egik diizlemlerden farkli kiitlelere
sahip toplar serbest birakiliyor.

Bu diizeneklerle ilgili olarak asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur? (siir-
tiinmeler ihmal edilecek)

1. Diizenek -
15 metre l_

I11. Diizenek e, o

IV. Dizenek

A) Yapilan bu deneyde bagimsiz degisken egik diizlemin yiiksekligidir.
B) Yapilan bu deneyde bagiml degisken toplarin kiitleleridir.

C) Enfazla mesafeyiI. diizenekte yer alan top alir.

D) III.velV. diizenekte yer alan toplar aym mesafeyi alir.
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11. Bir ig¢i aym kaya pargasini bir kaldirag yardimiyla nasil daha kolay hareket
ettirilebilecegini belirlemek istiyor. Asagida yer alan ii¢ farkh sekilde isci-
nin destegi kaldiracin farkh noktalarina koyarak yapmis oldugu denemeler
goriilmektedir.

Is¢inin yaptig1 denemelerle ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Iscinin yaptigi denemelerde bagimsiz degisken kuvvet kolunun uzun-
lugudur.

B) Iscinin yaptigi denemelerde bagimli degisken yiikii hareket ettirmek
i¢in gereken kuvvettir.

C) Iscinin yaptig1 denemelerde en biiyiik kuvvet II numarali durumda
uygulanur.

D) Iscinin yaptigi denemelerde isten en fazla kazang I numarah durumda

saglanir.
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12. Bir yayin uzama miktar1 yayin cinsine ve yaya uygulanan kuvvetin biiytkli-
gine baghdir.

K L M N

Yukarida bulunan sekilde K, L ve N yaylarina 5N, M yayina ise 3N’luk cisim-
ler asilarak dort diizenek elde ediliyor. Elde edilen bu diizeneklerle ilgili olarak
agagida verilenlerden hangisi yanhgtir?

A) I ve Il diizeneklerin segilmesiyle yapilan kiyaslamada bagimsiz degis-
ken yayn kalinhgi, bagimli degisken yayin uzama miktaridir.

B) I velll diizeneklerin segilmesiyle yapilan kiyaslamada bagimsiz degis-
ken yaya asilan agirlik, bagimli degisken yayin uzama miktaridir.

C) IvelV diizeneklerin segilmesiyle yapilan kiyaslamada bagimsiz degis-
ken yayn kalinligi, bagimli degisken yayin uzama miktaridir.

D) III ve IV diizeneklerin segilmesiyle yapilan kiyaslamada bagimsiz de-
gisken yayin kalinligi, bagiml degisken yayin uzama miktaridir.
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13. Asagida bulunan dort farkli diizenek ile sivilarin kaynama siiresine etki eden
faktorler incelenecektir.

Su Etil
Alkol
I II
Su Su
I v

Buna gore agagidaki giklardan hangisi yanligtir?

A) L ve IL diizenekler segilerek sivimin cinsinin kaynama hizina etkisi
incelenebilir. Burada bagimsiz degisken maddenin cinsi, bagiml de-
gisken sivilarin kaynama siiresidir.

B) I ve IIl. diizenekler segilerek verilen 1sinin kaynama hizina etkisi in-
celenebilir. Burada bagimsiz degisken sivilara verilen 1s1, bagimli de-
gisken sivilarin kaynama siiresidir.

C) IvelV. diizenekler segilerek s1vi miktarinin kaynama hizina etkisi in-
celenebilir. Burada bagimsiz degisken sivi miktari, bagiml degisken
swvilarin kaynama siiresidir.

D) 1III ve IV. diizenekler segilerek sivi miktarinin kaynama hizina etkisi
incelenebilir. Burada bagimsiz degisken sivi miktari, bagimli degisken
sivilarin kaynama siiresidir.
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14. Yandaki sekilde goriildigii gibi A ve B
cismi i¢i su dolu seffaf bir kabin igerisin-
de farkl konumlarda bulunmaktadir.

Buna gore;

I. A ve B cisimlerinin hacimleri aymi ise A cisminin kiitlesi B cisminden
fazladr.

II. A ve B cisminin kiitleleri ayni ise A cisminin hacmi B cisminden faz-
ladur.

III. A cismi, B cisminden agirdur.
IV. A cisminin hacmi, B cisminden fazladir.

onermelerinden hangisi veya hangileri A ve B cismi igin kesinlikle
dogrudur?

A) Yalniz I B)Ivell C) I, I velll D) LI, Il velV



Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler 177

15. Kis aylarinda dag yamaglarina biriken kar kiitlelerinin yamaglardan asag1 hiz-
11 bir gekilde kaymasi ile ¢1g olay1 meydana gelir. C1g olay1 diinyanin pek ok
bolgesinde can ve mal kaybina neden olmaktadir. Cigin yol agabilecegi zararin

onceden hesaplanmasi ile meydana gelebilecek can ve mal kayiplar1 en aza
indirilebilir.

Dag yamacinda biriken kann ne kadar zarar verebilecegini hesaplamak
isteyen bir jeolog hangi degerleri bilmelidir? Hangi degiskenleri hesaba
katmalidir?



178

Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler

16.

Giinlitk yasamda bazi cisimlerin siv1 igerisinde battigin1 bazi cisimlerin ise
yiizdigiine sahit olmugsunuzdur. Yukarida bulunan resimde 2 bin ton agirh-
ginda bir geminin yiizdiigi 100 g agirhginda bir tagin ise ayni denizde battig
goriilmektedir.

Bu durumun sebebini kiitle, hacim, agirhik ve yogunluk kavramlarim kul-
lanarak agiklayimiz.
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17. Mehmet 6gretmen fen bilimleri dersinde 6grencilerine Akdenizde yiizmenin
ve Karadenizdeyiizmekten daha kolay oldugunu séylemis ve 6grencilerine bu
durumun sebebini sormugtur.

Bu durumun sebebini agiklayiniz.



180

Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler

18.

II

Ali yukarida yer alan sekilde goriildiigii gibi bos bir deney tiipiinii, mantar
tipa ile kapatip i¢i su dolu bir beherglasin igine koymus ve deney tiipiiniin
yuzdiigiinii gozlemlemistir. Daha sonra deney tiipiinii kum ile doldurmus,
agzin1 mantar tipa ile kapatmus ve bu sefer deney tiipiiniin battigim gézlemle-
migtir. Buna gore Ali’nin yaptig1 bu deneydeki degiskenleri yazimz.
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19. 1800’lii yillarda icat edilen buharl trenler 1s1 enerjisinin hareket enerjisine
doniismesi prensibine dayanarak ¢alisir. Buharl trenlerde 1s1 kaynag: olarak
“komiir, yag ve odun” gibi yanic1 maddeler kullanr.

Asagida 6z 1s1 ve kiitle degerleri verilen yanici maddelerden hangisi, sicak-
lik sabit tutulmak gart1 ile buharli bir trenin daha fazla yol almasini saglar?

Madde Oz 1s1 (J/kg°C) Kiitle (kg)
A) Odun 1800 5000
B) Taskomiri 7500 500
C) Linyit komiiri 4500 5

D) Fueloil 10000 0.5
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20. Bir sirkte gorevli iki hokkabaz tahterevalli ile asagidaki gibi gosteri
yapacaklardir.

II. hokkabazin daha yiiksege ¢ikmasi igin;

L Destek 3 numaral tarafa dogru kaydiriimahdur.
IL. Destek 4 numarah tarafa dogru kaydirilmalhdir.
IIL I numarali hokkabazin atladig1 yer 1 yoniine kaydirilmalidir.
IV. I numaralihokkabazin atladig1 yer 2 yoniine kaydirilmalidir.

hangisinin ya da hangilerinin yapilmasi dogru olur?

A) Yalniz I B)Ivell C) Il ve I1I D) LI, I velV
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21. Bilim insanlar1 aragtirmalar sonucunda farkll gezegenlerde cisimlere etki

eden yergekimi kuvvetinin degistigi bulgusuna ulagmislardir.

Yukarida yeralan K, L, M ve N gezegenlerinde bir cisme etki eden yergeki-
mi kuvvetini hesaplayabilmek i¢in o cisme ait;

L Kiitle

II. Agirhik

ITI. Gezegenlerin ¢ekim kuvvetleri
IV. Hacim

degerlerinden hangisi veya hangilerinin bilinmesi gereklidir?

A) Yalmz I B) I veIll C) Il velll D) IlllvelV
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22. Sicakliklar: farkh olan maddelerin birbirine temas etmesi durumunda mad-
deler arasinda 1s1 aktarimu gergeklesir. Sicakhigi yiiksek olan maddeden sicak-
g1 diisiik olan maddeye enerji aktarilr.

1 11 m

Yukarida 6zdes metallerden yapilmus farkh kiitlelerde ve farkh sicakliklarda
i adet kiire yer almaktadir. Bu ii¢ kiire birbirine dokunduruluyor.

Kiirelerin son sicakliklarin1 bulmak igin kiirelere ait;

I. Kiitle
II. Sicaklik
I11. Oz 181

degerlerinden hangileri kesinlikle bilinmelidir?

A) Yalniz I B) I ve Il C) Ivelll D) I, Il ve III



23. Deniz kiyisina yapilan bir okul gezisinde alt1 gocuk ikili gruplar halinde sa-
hilde yiiriiyiise ¢ikar.

Gruplar Ogrenci isimleri Agirhik (Kg-f)

I. Grup
IL. Grup

II1. Grup

Tabloda yer alan 6grencilere ait agirlik ve ayakkabi temas yiizeyi degerlerin-
den yola gikarak 6grencilerin kuma batmalari ile ilgili agagida verilen bilgiler-

Nisa
Yasin

Cemal

Evrim
Sercan

den hangisi

A)
B)
0
D)

40
60
50
52

50
30

Yeni Nesil Sorularla Fen Egitiminde Beceriler

Ayakkabinin yere temas yiizeyi
(cm2)

30
140
130
130

150
120

L. grupta kuma en fazla Yasin batar.

II. grupta kuma en fazla Can batar.

III. grupta kuma en fazla Evrim batar.

Tiim 6grencilerden kuma en az batan Sercandur.

185
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24. Ses, maddenin farkl hal ve sicakliklarinda farkli yayilma hizlarina sahiptir.
Yapilan bir deneyde sesin kati, s1vi ve gaz maddede 20 °C ve 40 °C sicaklikta ya-
yilma hizlarina ait 6l¢iimler agagida yer alan tabloda harfler ile gosterilmistir.

Madde 20°C 40°C
Gaz E
Buna gore;
I. Sesin yayilma hizi bagiml degiskendir.
II. Ortamin sicakligi ve ortam 6zelligi bagimsiz degiskenlerdir.

II1. Tabloda ses hizinin en fazla oldugu deger Adir
V. Tabloda ses hizinin en az oldugu deger E'dir

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalmz I B) Ivell C) L, Il velll D) LIL IIIve IV
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25. Kat1 haldeki cisimlerin temas halindeki yiizeylere etki ettigi kuvvete kat1 ba-
sinc1 denir. Katibasinci yiizeye uygulanan kuvvete ve yiizeyin alanina baghdir.

Yukarida bulunan gekilde kum havuzuna 6zdes tahta bloklar dért farkl gekil-
de yerlestirilmistir. Kat1 basincinin yiizey alanina bagh oldugunu anlamak
i¢in hangi diizenek giftlerinin se¢ilmesi yanlhs olur?

A)  Ivell
B) Ivelll
C) Ilvelll

D) IIvelV

187
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26. Bir iletkenin direnci iletkenin cinsi, kesit alan1 ve uzunluguna baghdir. Asag1-
da gii¢ kaynag1, ampermetre, baglant1 kablolari, krokodil kablo, ampul ve duy
ile bir deney diizenegi hazirlanmigtur.

Yapilacak deneyde krokodil kablonun uglari arasina gesitli kalinhkta ve uzun-
lukta metaller yerlestirilerek ol¢iimler yapilacaktir. Buna gore asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) Krokodil kablonun uglarina kesit alanlar1 ayni 10 cm demir ve 10 cm
bakir tel koyularak yapilan 6l¢iimde, bagimsiz degisken telin cinsi
olur.

B) Krokodil kablonun uglarina kesit alanlar1 ayn 10 cm demir ve 10 cm
bakir tel koyularak yapilan 6l¢iimde, kontrol edilen degisken telin
boyu ve kesit alani olur.

C) Krokodil kablonun uglarina uzunluklari aym kesit alanlar1 1mm? ve
2 mm?demir tel koyularak yapilan 6l¢iimde, kontrol edilen degisken
telin boyu olur.

D) Krokodil kablonun uglarina uzunluklar aym kesit alanlar1 1mm? ve
2 mm? demir tel koyularak yapilan 6lgiimde bagimli degisken telin
kesit alani olur.
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274

Yukaridaki gekilde goriildiigii gibi esit kollu terazinin A ve B kolunda kiitle
kancasi asabilmek igin 8 adet delik yer almaktadir. Terazinin A koluna 400g,
B koluna 200g’lik kiitle kancalari asilacaktir. Terazinin dengede durabilmesi
igin kiitle kancalar1 ka¢ numarali deliklere asilmalidir?

A kolu B kolu
A) 1 2
B) 53 4
C) 5 6
D) 7 8

189
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28. Asagida yer alan 4 farkli durumun her birinde iki araba tepenin iki tarafin-
da yamaglarda durmaktadir. Zirvede bir makara iizerinde ¢alisan bir ip ara-
balara baghdir. Arabalarin kiitleleri ve yamaglarin egimleri sekiller iizerinde
belirtilmistir.

Buna gore hangi secenekteki sistem denge durumundadir?

A) B)

C) D)

20g9
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29. Asagida yer alan sekilde iki araba tepenin iki tarafindaki yamaglarda durmak-
tadir. Zirvede bir makara iizerinde ¢aligan bir ip arabalara baghdur.

Sistemin dengeye gelmesi i¢in asagidakilerden hangisinin yapilmasi dogru
olur?

20g

A tarafindaki araba kiitlesi 20 g olan bagka bir araba ile degistirilme-
lidir.
B) A tarafindaki egim %5 olacak sekilde ayarlanmaldir.

A)

B tarafindaki araba kiitlesi 40 g olan bagka bir araba ile degistirilme-
lidir.
D) B tarafindaki egim %40 olacak sekilde ayarlanmalidir.

Q)
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30. Asagida yer alan sekilde iki araba tepenin iki tarafindaki yamaglarda durmak-
tadir. Zirvede bir makara iizerinde ¢alisan bir ip arabalara baghdir.

B tarafi

Yukaridaki sistemin dengede olmasi i¢in A ve B tarafinda diklik ve kiitle
asagidaki siklardan hangisindeki gibi olamaz?

A tarafi B tarafi
Diklik Kiitle Diklik Kiitle
A) % 20 20g % 10 40g
B) % 5 100 g % 10 50g
9) %5 40g % 15 10g

D) % 4 30g % 1 120g
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31. Bir kaldiracin dengede durabilmesi igin yiik ve yiik kolu ¢arpiminin, kuvvet
ve kuvvet kolu ¢arpimina esit olmasi gerekmektedir. Asagida yer alan kaldi-
raglarin A ve B kollarinda 4 adet delik vardir ve bu deliklere ¢esitli kiitleler
astlmustir.

Bu bilgilere gore asagida yer alan segeneklerdeki kaldiraglardan hangisi
denge durumundadir?

A) B)

C) D)
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32. Asagidaki terazide goriiniimleri aym olan agirhklar 6zdes olup terazi
dengededir.

Terazinin sol kefesindeki biiyiik agirlik ¢ikarilirsa terazinin tekrar denge-
ye gelebilmesi icin sag taraftan kag agirhik ¢ikarilmalidir?

A 1
B) 2
C 3
D) 4
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33. Bir kaldiracin dengede durabilmesi igin yiik ve yiik kolu ¢arpiminin, kuvvet
ve kuvvet kolu ¢arpimina esit olmasi gerekmektedir.

Asagida yer alan siklarda 6zdes mavi bilye farkh cisimler ile dengede dur-
maktadir. Buna hangi cismin kiitlesi en kiigiiktiir?

A)

B)

0

D)

195
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34.

Yukarida goriilen resimde gocuklar ip ¢ekme yarig1 oynamaktadir. Yarista
dengenin saglanmasi igin ne yapilmasi gerekir?

Cevap:



35.
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Yukarida yer alan diizenekte P yiikii, F kuvveti ile dengelenmistir. P yiikii
30N olduguna gore F kuvveti kag N'dur?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50

197
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36. Asagida bulunan gikrikta kiigiik dairenin yarigapi r, biiyiik dairenin yarigap:
ise 2,5rdir.

Sistem dengede olduguna gore I ve II cisimlerinin agirhklar: asagidaki sik-
lardan hangisi gibi olabilir?

1 I
A) 10 25
B) 15 25
C) 20 30

D) 25 35
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CEVAP ANAHTARI
1.

Bagimh degisken Bagimsiz degiskenler

Kat1 basinci Kuvvet, yiizey alan

Siv1 basinal Sivinin yiiksekligi, sivinin yogunlugu, yergekimi ivmesi

Gaz basinci Tanecik sayisi, gazin bulundugu kabin hacmi, sicakhik

Hiz Alinan yol, gegen zaman

Potansiyel lenerii C"ismin .kﬁtlesi, yergekimi ivmesi, cismin bulundugu
yiikseklik

Kinetik enerji Cismin kiitlesi, cismin hiz1

Is1 Kiitle, 6z 1s1, sicakhk degisimi

Fotosentez hiz1 Karbondioksit ve su miktari, ortamin sicakhigy, 15181n dalga
boyu

Sesin yayilma hizi Sesin siddeti, ortamun cinsi

Isigin kirilmasi Gelme agsi, ortamin cinsi

Iletkenin direnci Iletkenin boyu, kesit alani ve cinsi

2.C, 3.A,4.A,5.D

6.

Siirtiinme kuvvetinin yiizeyin cinsine etkisi incelenir. Burada

Lvell e A .. PP
. stirtinme kuvveti bagimh degisken olup, yiizeyin cinsi bagimsiz

diizenekler .. .

degiskendir.

Cismin kiitlesinin stirtiinme kuvvetine etkisi incelenir. Burada
I, ML ve VL. " S .. e Ty e
diizenekler ~ Surtinme kuvveti bagimh degisken olup, cismin kiitlesi bagimsiz

degiskendir.

7.A, 8A,9.D,10.D, 11.D, 12.D, 13.C, 14.A
15. Karin kiitlesi, kar kiitlesinin bulundugu yiikseklik, dag yamacinin egimi.

16. Geminin birim hacminin kiitlesi, tagin birim hacminin kiitlesinden az ol-
dugu i¢in tag batmigtir. Geminin ve tagin sudaki konumlar: onlarin sadece
agirhik, kiitle ve hacimleri ile ilgili degildir. Batan tagin yogunlugu gemiden
fazladur.

Bagimsiz degisken: Deney tiipiiniin kiitlesi

Sabit tutulan degisken: Su dolu beherglas

199
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19.A, 20.C, 21.B, 22.B, 23.A, 24.C, 25.A, 26.D, 27.A, 28.B, 29.D, 30.C,

31.D, 32.C, 33.D
34. Sag taraftaki 6grenciler kuvvetlerini 3N daha artirmalilardur.

35.A,36.A
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