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Onsdz

ilattan Once 500 yillarinda yasamis olan Pisagorcular sayilarin akl,
sagligl, adaleti ve evliligi etkiledigini dustintyorlardi. Onlara gére, buttin

sayllarin baglangici | idi. |, birligi ve tekligi temsil ediyordu. Cift sayilar disi idi. Ik
¢ift say1 olan 2, farkli dustincelerin remziydi ve cesitliligi temsil ediyordu. | ve 2
sayllarinin toplamindan olusan ilk tek sayi 3, erkekti ve uyumun sembollydu. 4
sayisi adaleti temsil ediyordu. Eviiligin sembold, ilk disi ve erkek sayilarin topla-
mindan olusan 5 idi. 6 yalnizligin, 7 sagligin, 8 askin semboltydu. Pisagorcularin
sisteminde ilk dort sayinin toplami olan 10 en mukemmel sayiydi. Onlara gére
gokte yildiz tirtinden dolanan 10 cisim olmaliydi.

Guntmuzde de sayllarla ugrasan, onlara deger atfeden, ugurluluguna
ya da ugursuzluguna inanan pek ¢ok insan vardir. Mesela |3 rakaminin ugur-
suzluguna buttin Hiristiyan dunyasi inanir. Bu ytzden binalarinin ¢cogunda |3.
kat yazmaz. |12. kattan sonra 4. kat gelir. Davet edilen kisilerin 13 kisi olma-
masina 6zen gosterirler. Bu fobinin bircok nedeni var. Istanbul'un fethi 1453
dur. (1+4+5+3=13). Efendimiz aleyhisselatli vesselamin dogum tarihi 571 dir.
(5+7+1=13). lsa aleyhisselam son yemegine |2 havarisiyle katilir. Ama bu
yemekte |3. bir misafir daha vardir. Ve lsa aleyhisselami o |3. misafirin &ldtr-
dugune inanilir. Bu |3 korkusu tip literatirtine de girmis ve ‘triskaidekafobi’ diye
adlandirilmustir.

Bazi insanlar da harfleri sihir, kahinlik ve buyt alaninda kullanmislardir.
Sozcikleri olusturan harflerin sayisal degerlerini toplayarak sdzctk sayilari elde
ettiler. Boylece sdzctklere de sayl degerlerine gére anlam yuklediler. Bunun ne-
ticesi olarak hayati ve kdinati tamamen harflerle okuyan her seyi sayilarla goren
Hurufiler ¢ikti.

BUtin bunlarin disinda bir de yaptiklari iste mikemmeliyeti arayan insan-
lar vardi. Mimar Sinan gibi, Mozart gibi, Leonardo da Vinci gibi.. Bu insanlar,
mimaride, muzikte, resimde sanatlarini en iyi sekilde ortaya koyma pesindeydi-
ler. Bunun icin ciddi hesaplar yaptilar. lyi bir matematik kullandilar. Guzellikler
detaylarda gizlidir. Bu detaylar icin sayilari kullandilar. Kullandiklari bu sayilari da
tabiattan aldilar. Tabiat bu ustalar icin en gtizel bir drnektir.



Insan ile kdinat fanustaki kum ve su gibidir. Birbirlerinin iclerine islemis-
lerdir. Hayat baglarini birbirinden ayirmak imkansizdir. Stileymaniye Camii'nde
kullanilan tas, ¢imento ve diger malzemeler ne ise insan ve kdinat da bir Hikmet
Eli tarafindan, birbirini besleme noktasinda ayni pozisyonda var edilmislerdir.
Kainatin her noktasinda nakis nakis islenmis mikemmellik, her zerresinde ken-
dini gésteren hassaslardan hassas tedbir, Sl¢i ve mizan, insanda mtkemmele
erme istiyaki suretinde tecelli etmistir. Iste bu gizli ya da acik olan istiyakin istira-
kiyle insan ve kdinata ait yeni nesneler, sanat eserleri olusturulur. Insana kainattir
ilham veren. Bazen yapmasina yol verilendir insan, bazen yapilan. Dolayisiyla
mukemmeli arayan ustalara en giizel 6rnek kdinattir.

Gokytzinde yildizlar dairevi yoriingeler tizerinde hareket eder. Mevsim-
ler yillik ritimler halinde tekrar eder. Yurirken bir insanin ayaklari yere dizenli
bir ritimle deger: sag-sol-sag-sol-sag-sol. Bir at yururken ortaya ¢ikan model
daha karmagiktir ama ayni derecede ritmiktir. Boceklerin strtinmesi, kuslarin
ugmasl, denizanalarinin agilip kapanmasi, yilanlarin dalgali hareketleri ve kugtctk
bakterilerin bir gemi pervanesi gibi donen mikroskobik kuyruklarinin yardimiyla
hareketleri ritmiktir. Kdinatta ne varsa insanda var. Insanda ne varsa kinatta var.
Nasil kalp atiginin bir ritmi var, aynen dyle kdinatta da bir ritim var.

Hicbir kar tanesi gercekten bir digerinin ayni degil, ancak hepsinde de al-
tigen bir simetri var. Kaplanlarin ve zebralarin kirkleri cubuk desenli; leoparlarla
sirtlanlarinki ise benekli. Karmasik dalga kollari okyanusta yol aliyor; tipki kumul
yiginlarinin ¢olde cesitli hatlar halinde hareket etmesi gibi. Isiktan rengarenk ke-
merler gokkusagl seklinde gokylzinu buytldyor. Kis gecelerinde Ay'in etrafini
parlak, dairevi bir hile kusatiyor. Butiin bunlar gdsteriyor ki kdinatta bir simetri
ve incelerden ince bir estetik var.

Kéinatta var olan bu gtizelliklerin aftinda hassas bir ritim, hos bir simetri
ve ince bir estetik var. Bunlarin altinda da i¢ ice islenmis sayilar manzumesi géz
kirpiyor. Ayciceginden kozalaga, keciboynuzundan deniz kabuguna bir¢ok sey-
de ortak bir gtizellik ve &zellik var. Bu &zelligin adi altin oran! Bu kitap, ktigtk
bir kdinat olan insandan, byuk bir insan olan kdinata kadar, her seyde bir ben-
zerlik oldugunu gézler dniine seriyor, kdinata atiimis olan gizli imzayi tanitmayi
hedefliyor. Altin Oran, en glzel sanatlarin devamli surette sergilendigi kdinat
capindaki sanat galerisinde erisilmesi imkansiz harikulade sanatlara atilan sayisiz
imzadan bir tanecigini kesfetme imkani veriyor.

Yilmaz SADIKLI



Giris

ahtaya birbirinden farkli ¢ cerceve resmi ¢izdim. Bu ¢ercevelerden
biri oldukca ince, biri kare seklinde, biri de ¢izdigim ilk iki cercevenin
arasinda bir dikddrtgen idi.

Ardindan &grencilere su soruyu sordum:

-Resminizi cerceveletmek isteseniz hangi cerceveyi secerdiniz?

Ogrencilerin neredeyse tamami ‘en sagdakini’ dedi.

Sebebini sordugumda net bir cevap alamadim ama siniftaki ortak kanaat su
oldu:

"Sagdaki dikdortgen, estetik agisindan sevimli. Ideal cerceve olmaya aday.
Ayrica géze en hos gelen dikdortgen."

Ogrenciler sorunun cevabini hisleriyle bulmuslardi. Bu ytizden mantikli bir
cevap verememislerdi. Bu sorunun cevabi milattan 6nce 5. ytzyilda Grek hey-
keltiragl Phidias tarafindan bulundu. O s6yle dedi:

-En gtizel dikdortgen eni 8 birim iken boyu |3 birim olan, ya da eni |3 birim
iken boyu 21 birim olan dikdértgendir.

Bu cevap su sekilde uzatilabilir. Eni 2| birim ise boyu 34 birim olmali. Eni 34
birim ise boyu 55 birim olmali. Yani bir digerinin boyu kendinden énceki dikdort-
genin eni ile boyunun toplamina esit. (8+13=21, [34+21=34, 21+34=55...)

n Kainattaki gizli imza altin oran



Bu dikdortgenlerin boylarinin enlerine orani yaklasik 1,6 ¢ikiyor. Bu orana
Grek alfabesinin 2 1. harfinden midir, Phidias'in isminin bag harfinden midir bilin-
mez, O ( okunusu: fi ) denmistir.

B&ylece en glzel dikdortgen aranirken yeni bir tabir ¢ikmistir: Altin oran.
G6z nizaminin oranl. Bazi insanlarin 11ahf oran da dedigi bu altin oran nedir?
Altin oran, iki sayinin birbirine bolimtinden elde edilen |,618.. degeridir. Yani
D=1,618..dir.

Altin oran, tabiatta bizzat kendisi veya yaklagik bir degeri olarak bulunur. He-
men her seyde bulunur. Canlilarin viicudundaki hiicrelere yonetici tayin edilmis
DNA'dan tutun, gékytztndeki gezegenlerin birbirine olan uzakliklarinin oranina
kadar her seyde bir altin oran degeri bulunur.

Insan bedeninin harika bir yapisi vardir. Bedenin cesitli kisimlarinda altin ora-
na ¢ok yakin degerde oranlar vardir. Gobek ile ayak parmagi arasini | birim

alirsak insan boyu yaklagik olarak 1,618 birimdir.

Kainattaki gizli imza aftin oran 9



Hayatin sifreleri olan DNA molekultinde devreyi tamamlayan her bir par-

canin genigligi 21 angstrom, uzunlugu 34 angstromdur. Ideal dikdértgenin eni
ile boyu gibi.

Akcigerlerimizdeki bronslar, asimetrik bir yapiya sahiptir. Soluk borusu biri
uzun digeri kisa iki ana bronsa ayrilir. Uzun parganin kisaya orani bellidir ve
sabittir: Altin oran.

Parmaklarimiz bogumlardan olusur. Bu bogumlarin ardigik birbirine oran
altin orani verir. Dudaklarimizda agan en glizel gtltictklerin altin oranla uyumu
vardir. Tipki, en 6n disimizin genigliginin hemen yanindaki dise oraninin altin

oran olusu gibi.
' Ya ayciceklerindeki ¢ekirdeklerin dizilisine ne
demeli? Cekirdekler i¢ ice gegmis iki sarmaldan
olusur. Sarmallardan birisi 21 cekirdekle doldu-
rulmus ise digeri 34 ¢ekirdekle tamamlanmustir.
Biri 34 ¢ekirdekten meydana gelmis ise, di-
geri 55 cekirdekten meydana gelmistir.  Ay-

ciceginin ¢ekirdekleri acaba bundan daha gtizel
dizilebilir miydi? Ya da bu sayilarin haricinde kul-

P oo

lanilacak cekirdeklerle bu kadar glizel bir gérinti
olusabilir miydi?

m Kainattaki gizli imza altin oran



Bitkilerdeki yapraklar 6yle bir agiyla ve &yle bir sayida yerlestirilmistir ki, bin-
lerce yaprak glinesten gelen 15181 birbirlerini engellemeyecek sekilde almakta ve
havayi esit miktarda teneffts etmektedir. Bir bitkideki yapraklar acaba tesadtifen
mi dizilmistir? Cevabi, hayir. Biyolojinin bir dali olan Filotaksi'ye (Phyllotaxi) gore
butin yapraklar, altin orani olusturan sayilar kimesine gére ayarlanmistir. Bir
armut agac, bir elma agaci ya da bir kayin agaci, hepsi sanki birer matematik
profesorudurl..

Kelebegin kanadindaki harika sekiller bir¢ok insanin dikkatini ¢ekmistir. Bu-
nun sebebi, gorintlye glzellik ve incelik katan, kanatlarda bulunan altin oranin
mevcudiyetidir.

Deniz kabuklarinin ¢cogu logaritmik bir spiral olarak btytr. Bu buytme stire-
cinde, ayni ve degismez orantilara bagli olarak genisler ve uzar.. Bundan daha
sade bir sistem dustintlemez. Kabuk giderek buytr, fakat seklini degistirmez. Ka-
bugun altindan Ustiine dogru ¢izilmis olan spiral, ergonomik bir spiraldir. Ergo-
nomik spiral, bir yerden yuksek bir yere ¢ikmak isteyen bir kisinin en tehlikesiz

ve en az enerji harcayarak tepeye varmasi icin gidecegi yol demektir.

Insan; sezgisi, anlayigi, iradesi, zekasi ve cesitli kabiliyetleriyle butiin yaratiklar
icinde en serefli ve Ustlin varliktir. Insan, Allah'in verdigi bu ézellikler sayesinde,
tabiattaki kuslarin, yildizlarin, cigeklerin, bittin sanat eserlerinin altinda ilahf bir
oran oldugunu kesfetti ve eserlerini bu dogruttuda vermeye calisti.

Kainattaki gizli imza aftin oran “




Insanoglu, bu sirli dleme ayak bastigi andan itibaren tabiatta var olan bu giizel-
ligin ve yaratilistaki sirrin gercegini bulmak icin ¢alisti durdu. Albert Einschtein'in
su sozl bu cabayr ne glizel &zetler: “Allah’in yaratisindaki hikmetleri bilmek
isterdim; gerisi ayrintidir!” Bu arayislarinin neticesinde hisleriyle ve dustincesiy-
le geometri ve saylya dayanan bir oranin, bittin varliklara serpilmis oldugunu
gordu.

Mukemmelin aranigl, en ideale ulagma arzusu bir dikddrtgenin boyunun eni-
ne oraniyla yakindan ilgilidir. Hemen btttn mimarlarin, ressamlarin, heykelti-
raglarin, mtkemmele ulasma gayretinde mahsullerini icine oturtmaya calistiklar
sayl, “Altin oran” denen bir sayidir.

Mimar Sinan'in, Selimiye’'nin minaresine ¢ikmak icin yaptigi spiral seklindeki
merdiven deniz kabugunun bir modelidir. Minarenin tepesine diz bir mer-
divenle ¢ikilsa bu en kisa yoldur ama ¢ok yorucudur ve risklidir. Etrafi done
done ¢ikilsa bu da yolu ¢ok uzatir ve sikintilidir. O halde merdivenin sekli dyle
olmalidir ki ne yolu uzatsin ne de riskli olsun. Iste bu en ideal spiral yol deniz
kabugunun yaratilisinda var olan aftin orana uyumlu yoldur.

Mimar Sinan, bu model sayesinde minareye cikilan birbirinden farkli ¢ yol
yapmistir ve ayni anda cikan g kisi birbirini gérmeden serefeye ulagir.

Blytk Mimar sadece altin orani minarede mi kullanmistir? Hayirl Yaptigi
butln camilerde, kdprilerde, kervansaraylarda, ¢cesmelerde, eserlerinin bitu-
nunde kullanmistir. Ve artik bu ideal yapilar ondan sonra gelen mimarlara misal
teskil etmis, Osmanli eserlerinin bittintne bir ihtisam ve estetik katmistir.

Goruldugu gibi kdinat incelendikge sasirtic bir sekilde benzerlikler ¢ikmak-
tadir. O kadar ki, gokytztndeki yildizlarda, yerytizindeki cigeklerde, Dunya'da,
insanda her seyde bir irtibat vardir. Kdinata atilmis gizli bir imza vardir. Gokyu-
ztinde ve yerytzinde mukemmel bir nizam vardir. Bu mikemmel 6l¢t, bu her
seydeki muthis oran Allah’'in Mukaddir ism-i serifinin yansimalaridir. Evet buttn
kdinat ayni elden ¢ikmistir. Yildizi yaratanla yildiz ¢icegini yaratan ayni eldir.

Kainattaki gizli imza altin oran
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BIR DIZININ HIKAYESI

ilim, dogruyu arama faaliyetidir. Insanin hayati boyunca edindigi tecrii-
beyi tasvir etme, yeniden ortaya koyma ve anlama gayretinin sistem-

lesmis halidir aslinda. Bilim, eski bilgiler Gzerine bina edilerek gelistirilen, tecriibe
ile elde edilen ve yanliglari duzeltile duzeltile nizama konacak, pek ¢ok yanlariyla
ilmf faaliyetlerimizin esasini teskil eden hipotez demektir.

Bilimin bugtinki seviyeye gelmesi, yaklagik 5000 villik bir gayretin netice-
sidir. Bilimin mulkiyetine girmis en basit tanim dahi, yUzyillar boyunca devam
eden gayretlerin mahsultdur.

limf faaliyetleri kronolojik olarak siraladigimizda, en bagta Eski Misir ve
Mezopotamya'yr gortrtiz. Eski Misir ve Mezopotamya'daki bu ilim faaliyeti, mi-
lattan ©nce 3300 yillarinda baslamis, cesitli gelismeler géstermis ve milattan
once 6. yuzyllda sénmeye ylz tutmustur.

Milattan &nce 7. ylzylda bu faaliyetleri devralan Grekler, mevcut bilgileri
gelistirmisler, bilimin temsilcileri olmuslardir. Onlar da milattan énce 3. ytzyil-
da 6ncl vaziyetlerini kaybetmislerdir. Hemen ardindan Buytk Iskender tarih
sahnesine ¢ikmig, Yunanlardan sonra Persleri de maglip ederek kisa bir stire-
de buyuk bir imparatorluk kurmustur. Bu savaslar neticesinde Dogu ve Grek
kulturleri birbirleriyle temas etmis, hatta birbirine karigmigtir. Milattan énce 3.
ylizylda baslayan bu bilimsel ve felseff faaliyete Helenistik déneme de Iskende-
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riye Cagl denmistir. Milattan once 30 yilinda Romalilarin Misir'i elde etmeleriyle
bitmistir.

Romalilar zamaninda bilimsel faaliyetler gerilemis, Miladi 4. yUzyilda baslayan
kavimler gocu ile de Batr dtnyasinda Grek bilimsel faaliyetlerine ait eserler ve
zihniyet kaybolmustur. Roma ¢agi, 476 vyilinda sona ererken yerini Bati icin ka-
ranlik bir ¢aga birakmustir.

Orta Cag veya Karanlk Cag, Avrupa icin hakikaten karanlik bir ¢agr isaret
ederken, bu yillarda diinya sahnesinde Isldm Medeniyeti'nin ayak sesleri duyul-
maya baslamistir. Kisa bir stire icinde olgunlagarak genis bir cografi sahaya tesir
eden bu taptaze medeniyet, karsilastig kultir ve medeniyetlerin edebiyat ve
sanatlarindan faydalanmaya 6zen gdstermistir. 8. ytizyll baslarindan itibaren bas-
layan, 800 yili agan programli bir calisma sonucunda Islam diinyas, yerytziinin
bilimsel bakimdan en Usttn toplulugu durumuna gelmistir.

?‘ Eski Misir | Mezo- Grek Me- Roma Bizans | Hitit Tiirk- Bati Me-
| | Medeni- | potamya | deniyeti Medeni- | Mede- | Medeni- | islam deniyeti
yeti Medeni- yeti niyeti yeti Medeni-

: yeti yeti

;. -3300 -2500 -600 0 400 600 700 800 1600

| 6. yUzylldan itibaren Bati Avrupa, Turk-Islam dinyasinin bu ilmf Gstinlagun-
den faydalanma yoluna gitmis, butiin kaynaklar Latinceye cevirmis ve neticede
bilim ve teknoloji yeniden doruk noktasina ¢ikmaya baglamistir.

Orta Cag, Dogu icin tam bir aydinlik icinde ge¢mistir. Islim dinyasinda ilim,
alabildigine gelismis ve Cébirler, EbU'l-Heysemler, Harizmiler, Zehraviler, ibn-i
Sindlar ve Farabiler... gibi devasa ilim adamlari yetismistir. Ik defa atom nazariye-
sini ortaya koyan Yunan bilginleri, maddenin en kt¢tk par¢asinin “‘atom” oldu-
gunu sdylerlerken bir Islam alimi olan Nazzam, madde-
nin sonsuz denecek Slclide parcalanabilecegini soylemis
ve glntimuzUn ilim adamlarindan biri gibi konugsmustur.
Robotik bilminin kurucusu kabul edilen El Cezerf “Kitab-
ul Hiyel (Hayaller Kitabi)” isimli muhtesem eserinde,
Motor-kompressér Mekanizmasi, Otomatik Kuslar, Filli
Saat gibi mekanizmalari yUzyillar 6ncesinden yaparak
calistirmistir.

Sifirl matematikle Harezmf tanistirmistir. Aslinda ta-
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rihte sifir ilk, milattan 6nce 3000 yillarinda Misirlilar kullanmislardir ama onlar
“yok''a sifir demiglerdir. Yani bir sey yoksa sifirdir. Bosluk ya da hiclik sifir ile
gosterilir. Harezmf ise sifirt bir rakam olarak kullanmig, *0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8,9
sembollerine rakam denir." demistir. Bu rakamlarla sayilari olusturmus, sayilarla
da dort islem yapmayi 6gretmistir. Harezmf, 830 yilinda yazdigi “Kitabt’'l Muh-
tasar fl Hesabi'l Cebr ve'l Mukabele” adli kitabinda bu cebir islemlerinin nasil
yapilacagini anlatmaktadir. Bu kitap Latinceye ¢evrilmis ve Avrupa'da ders kitabi
olarak okutulmustur. Avrupa, matematigi bu kitaptan 6grenmistir. Bu ylzdendir
ki, matematigin ismine Harezmf'nin kitabinin ismini vermisler ve el-Cebr bugtin
Algebra adini almistir.

Dedik ki Roma ¢agl, 476 yilinda sona ererken verini Bati icin karanlik bir
¢aga birakmistir. Gergekten &yle olmustur. Dini tutuculuk ilerlemis, bilim adina
yapllan her sey engellenmeye calisiimis ve kilisenin sert duvarlarini karsisinda
bulmugtur. Dahasi Galileo, Bruno, Campenalla gibi bir¢cok dustintr, fikirlerinden
dolayi hayatlarini zindanlarda gecirmistir.

Boylesi bir Ortagag Avrupa'sinda dinyaya gelmis olan ¢ocuklarin belki de
en sanslisi K¢k Leonardo idi. Ctnkd o, reformlarini yapmig ve pozitif bilimde
epey yol almis Isldm diinyasina gé¢ etmisti. IslAm alemi bu dénemde ¢oktan
sifir kullanmaya baglamig, gtinimuzde kullandigimiz onluk sayma sistemini ge-
listirmisti. DSnemin egitimli insanlari, Harezmf sayesinde dért igslemi kolayca
yapabiliyorlardi.

Tarih 1170 gésteriyordu. Leonardo’nun babasi Kuzey Afrika’da bulunan
Cezayir'e konsil olarak atanmisti. Islim aleminde, bilim arenasinda bu canlilik
yaganirken Kuctk Leonardo, Pisali bir tiiccar olan babasiyla birlikte Italya'dan
ayrilip bu sirli dinyaya yol almanin planlarini yapmistl. Onlar da genellikle
Avrupa'dan gelen tliccarlarin yasadigl Bugia adli Kuzey Afrika'daki liman sehrine
g6¢ etmiglerdi.

Pisa Limani'ndan ayrilirken, Ortagag Avrupa'sini geride birakip zengin ve ge-
lismis Isldm duinyasina dogru yol aldiginin farkinda bile degildi Ktigtik Leonardo.
Gemiden indiginde glinuin isittilart arasinda yavas yavas farkli bir diinyaya indigi-
nin bilincine variyordu. O da yasadigi sehirde yerlilerin kullandigi dil olan Arap-
cayl, temel egitimini tamamlamak i¢in 6grendi. Daha sonra tacir babasi ogluna
matematik 6gretmesi icin yerli bir hoca tuttu. lleri gériislti baba, oglunun egitimi
icin glinimuzde énemli bir metod olan birebir &zel egitimi tercih ederek ona
iyi bir 6grenme ortami saglamist.
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Bu egitim sayesinde Pisali Leonardo, Rénesans 6nce-
si Avrupa’sinin en meshur matematikgilerinden biri olma
yolunda ilerlemeye baglamigti. Daha sonra dort igslem
hesabl ve ondalik sayi sistemini Islam dunyas'ndan alip
Avrupa'ya ilk olarak aktaranlardan birisi olarak tanindi.
Kendisi bu durumu 1202 yilinda yazdigi “Liber Abaci”
kitabinda yazmistir. Abakus Kitabi manasina gelen Liber

Abaci kitabinda, 6gretmeninden " 10 adet rakam sanatini”
nasil 6grendigini de anlatarak bu mutlulugunu butin diinya ile paylagmistir.

Leonardo, Fibonacci'nin yazdigl Liber Abaci kitabinin ilk 7 bolimtnde, giinu-
muzde kullandigimiz onluk sayma sistemi ve bu sayilarla dért islemin nasil yapil-
digi anlatilir. Kalan diger boltimlerde dért islemi kullanarak problemlerin ¢6zim
yontemleri ve uygulamalarindan bahseder. Bunlarin ¢ogu ticari konularla ilgili
kdr-zarar, ylzde, faiz ve alisveris problemleri tarzindadir. Bunlar o dénemde
cok ihtiyag duyulan, ginltik hayati ilgilendiren problemlerdir.

Hazirladig bu kitapla Fibonacci, Avrupa'yl hantal bir sistem olan Roma ra-
kamlarindan kurtarmistir. Fibonacci Avrupa'yl toplamanin da ¢ikarmanin da
uzun islemler sonucunda yapilabildigi, carpmanin ve b&lmenin yapilamadig
Roma rakamlarindan kurtarmakla Fibonacci; hakli bir Gine sahip olmustur.

Ama o bugln, sifir getiren biri olarak degil de kitabinda yer verdigi bir soru
ile anilmaktadir. Halbuki toplama isleminde pratik yapmak amaciyla masumca
hazirlanmig basit bir sorudur. Muhtevasinda bir ¢ift tavsan iceren bu soru ile
Fibonacci'nin adi matematikteki bir diziye isim olarak verilmistir. Iste, tarihe ge-
cen, diferansiyel denklemlerinin temelini atan o meshur soru:

Bir Tavsan Sorusu..

“Bir ¢ift yavru tavsan var. Bu yavru tavsanlar, bir ay icinde erginlesiyorlar.
Erginlesen her cift yavru tavsan, bir ay icinde yeni bir tavsan dogurduguna gére
ve tavsanlar lmedigine gdre bir sene sonunda kag cift tavsan olur?”

Soru, sade ve basit. Bahgedeki yavru tavsanlar bir ayda erginlegirler. Ikinci
ayda yetiskin birer tavsan olmuslardir. Uglincti ayda, yavrulayacaklart icin bahge-
de artik 2 cift tavsan vardir. ki yetiskin, iki de yavru. Dérdiinct ayda yetiskinlerin
birer yavrulari olacak, yavrular ise yetiskin olacaktir. Bu, dérdinct ayda bahge-
deki tavsanlarin sayisinin 3 ¢ift olmasi demektir. Hesabin daha kolay yapilabilme-

si‘icin bu islemleri bir tabloyla yapalim.
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Aylara gére tavsan ciftlerinin sayilarini gdsterelim.
Aylar ) 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12
Tavsan ) | 2 3 5 8 13121 |34 | 55|89 | 144
ciftleri

Sayilar arasindaki artisa dikkat ettiniz mi?
3. aydaki tavsan ciftlerinin sayisi |. ve 2. aydakilerin toplamina esit.
[+1=2
4. aydaki tavsan ciftlerinin sayisi da 2. ve 3. aydakilerin toplamina esit.
[+2=3

5. aydakiler de ayni, kendisinden &nceki iki sayinin toplamina esit.

2+3=5
Sayilari aylara gore takip edelim:
3+5=8
5+8=13
8+13=21
[3+21=34
21+34=55
34+55=89
55+89=144
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Sorunun cevabini bulmus olduk. 2. ayda, toplam 144 tavsan c¢ifti olusur,
| 3. ayda bahgedeki tavsan ciftini bulmak igin tek tek saymaya gerek yok artik.

Cunkd elimizde, beraber elde ettigimiz bir kural var. |'. ve 2. aydaki tavsan
giftlerinin sayisinin toplami | 3. ayin sayisini verecektir.
89+144=233

Toplama isleminde pratiklik olsun diye sorulan bu sorudaki tavsan ciftle-
rinin sayilar matematik dtnyasina Fibonacci Sayilari olarak ge¢mistir. Belli bir
kurala gore olugan bu sayi dizisine de Fibonacci Dizisi denmistir.

Yeterli olan bilgilerimize gore Fibonacci Dizisi'ni su sekilde tanimlayabili-
riz:

il iki terimi | olan, sonraki her terimi kendisinden &nceki iki terimin toplan-
masiyla elde edilen diziye Fibonacci Dizisi denir.

Bu diziye gbre Fibonacci sayilari su sekilde dizilir:

[, 1,2,3,5 8, 13,21, 34,55, 89, 144, 233,377, 610, 987, 1597...

Bu sayilarin bir hususiyeti daha vardir. Ardisik iki sayidan biytgu ktictigtine
boltntrse bir oran gikar.

89/55= 1,618.
144/89=1,618.
233/144=1,618.

Sayilar buytdukge virgllden sonraki kisim gercek degerine yaklasir.
Fibonacci dizisinin sonsuza giderken ardigik iki sayisindan btytgunun kigugu-
ne orani olan |,618.. sayisina “Altin oran” denir.

Simdi kenarlari altin orana uygun bir dikdortgen cizelim. Yani altin dik-
dortgen. Altin dikdortgenin kisa kenarina yaslanmig olarak icine bir daha aftin
dikdortgen cizelim. Bu dikdortgenleri ic ice cizebildigimiz kadar cizelim. Dik-
dortgenleri her cizisimizde bir kare olustu. Bu karelerin kdselerini en icten
baslayarak spiral seklinde bir-
lestirirsek karsimiza glzel bir
egri cikar. Bu egriye altin spiral
denir.

Alltin dikdortgenleri kul-
lanarak ¢izdigimiz altin spiral,
egriler icinde gbéze en hos ge-
len egridir. Yaklasik 73 dere-
celik bir aglyla doner.
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Altin oran tarihte ilk kez milattan 6nce 3000 vyillarinda Misirlilarla ortaya
clkmistir. Milattan &nce 300 yillarinda ise OKklit (Euclid), “Ogeler” isimli kita-
binda, altin orani, “Asit ve Ortalama Oran” adiyla kullanmistir. OKlit ile ayn
dénemlerde Heron, Iskenderiye Kiittiphanesi'ndeki kitabinda, bizzat altin oran
tabirini kullanmistir.

Onlar o sekilde kullanadursunlar, Fibonacci altin oranin ismini dahi bilmez-
ken, yazdigi bir sorunun ¢6ziminde ortaya cikan sayilarin olusturdugu dizinin
ve bu dizideki ardi ardina gelen iki sayinin birbirine oraninin altin orani vermesi,
bu sirli oranin bu kadar sade bir sekilde bulunmus olmasi onu meshur etmeye
yetmistir.

Esrarengiz bir sekilde tabiatta karsilagilan bu dizinin sayilari ve bu sayilarla
yakindan irtibatli olan altin oran, Tabiatin Sanatkdr tarafindan tabiata islendigi
icin bu orani dlcebilen bir altin cetvel ve bir altin ¢cerceve yapalim.

Altin Cetvel

123 santimetrelik bir cetvelin ilk 1,6 santimetrelik kismini sariya boyayalim.

Beyazin bittigi yerden itibaren | santimetrelik kismi maviye boyayalim.

Mavinin bittigi yerden itibaren |,6'lik kismi beyaza boyayalm. (I x 1,618 =
1,618)

Beyazin bittigi yerden itibaren 2,6'lik kisim kirmizi olsun. (1,618x 1,618
=2,617)

Kirmizinin bittigi yerden itibaren 4,2'lik kisim lacivert, (2617x 1618
=4,235)

6,9'luk kism pembe, (4,235 x
1,618 = 6,853)

I'l santimetrelik yer yesil, (6,853 x
1,618 =11,089)

| 8 santimetrelik kisim sari, (11,089 x
1,618 =17,942)

29 santimetrelik boltim mavi, (17,942
x 1,618 =29,030)

47 santimetrelik bolim de beyaz olsun. (29,030 x
1,618 = 46,970)

Iste altin cetvelimiz hazir.
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Bundan daha kullanigli olan agagidaki cetvel bir marangoza yaptirilabilir.

IABI / IBCI = 1,618 ve IBCI = IBDI olacak.

Disler arasinda altin oran mevcuttur. Bu ytzden dis hekimleri dis 6lcimunde

altin makas kullanirlar. Bu 6l¢t makasi, altin cetvelin gérecegi iste bize yardimci
olabilir. Attin orani 6lcemede ¢ok kullanigh bir makastir. Sekilde goruldigu gibi,
makas |3 birim agildiginda diger aralik 21 birim acilir. Makas 21 birim agilirsa
diger kol 34 birim agilir.

Altin Cergeve

Varliklarin Gizerindeki altin ora-

ni daha rahat gérebilmek icin bir

altin gerceveye ihtiya¢ var. Bunun

icin gerekli olan malzeme 4 tane

altin cetvel ve bir tane ip. Alin

cetveller sekildeki gibi uglarindan

birbirine monte edilerek bir cer-

ceve olusturulur. Ardindan altin
cetvellerdeki her bir rengin bitim
yerinden karsisindaki ayni rengin
bitim yerlerine ipler cekilir. Ipler-
den olusan dikddrtgenler altin ¢er-

_ cevenin altin bélmeleridir.
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INSAN VUCUDU

O"’abiatta bulunan canlilar dlemlerin en mukemmeli hi¢ stiphesiz insandir.
J Akliyla, dustincesiyle, hisleriyle insan, mikemmel bir varliktir. Tabiata
hikmetle atilmig olan altin oran imzasinin insanda olmamasi dtstntlemez. Bu
ozelligi glinumizden yillarca 6nce bir¢ok kimse aragtirmis ve insan viicudunun
bircok yerinde bu imzanin bulundugu sonucuna ulagmigtir. Yani gizli imzay1 o
donemlerde kesfetmislerdir.

OKlit ideal insan boyunu su sekilde tarif eder:

“Insan boyunun uzunlugunun, gébek
alti uzunluguna orani; gébek altr uzunlugu-
nun gobek Ustl uzunluguna oranina esit-
tir”

Buna gore, gdbek ile sa¢ arasinda-

ki mesafe | birim olarak kabul edildiginde
es insan boyu |,618'e denk gelir. Dolayisiyla
gobek alti uzunlugunun gébek Ustl uzunlu-
guna orani da altin oran cikar.

Bu oran Oklit'in tanimladigi ideal in-

san tipi icindir. Gergekte ise insan vicudu

bu degere ¢ok yakin bicimdedir.
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M/ m = @ olmak tizere, yandaki sekilde
insan viicudundaki altin oranlari gérebiliriz.

O = Gobek-ayak ucu arasi / Gébek-bas
arasi

0= Bag-parmak ucu arasi / Gobek-bag
arasi

O = Parmak ucu-dirsek arasi / Dirsek-
omuz arasl

O = Parmak ucu-dirsek arasi / El bilegi-
dirsek arasi,

O = Bilek-dirsek arasi / Dirsek-el par-
mak ucu arasi

O = Omuz hizasindan bas ucuna olan
mesafe / Kafa boyu,

O = Gobek-bas ucu arasi mesafe /
Omuz hizasindan bas ucuna olan mesafe,

O = Gbek-diz arasi / Diz-ayak ucu ara-

Sl

Turuncu ¢izgi boyunun
uzunlugunu gésteriyor.

Mavi ¢izgi, yani turuncu
¢izginin altin orani kafadan
parmak uglarina kadar olan
kismi gostermektedir.

Sari gizgi, yani mavi ¢izgi-
nin altin orani kafadan gébe-
ge ve dirseklere kadar olan
uzunlugu gdstermektedir.

Yesil cizgi, yani sari ¢iz-
ginin altin  orani kafadan
gbgse kadar olan uzunluk
ve omuzlarin genigligi ile 6n
kol uzunlugunu gdstermek-
tedir.
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Kirmizi ¢izgi, yani yesil ¢izginin altin orani, kafatasinin tabani ile karin genisligi-
nin oranini gosterir. Sekilde gosterilmese bile kirmizi ¢izginin altin orani, kafanin
genigligi ile g6gstin yarisi ve kalganin yarisinin uzunlugunu gosterir.

Insan bedenindeki bu &lctler altin oranla mikemmel bir uyum icindedir.

Resim tzerinde altin makas kullanalim.

Insan Eli

Elimizin bir¢cok yerinde altin oran bulunur. Ayrica Fibonacci sayisina uyum
gosterir. Bu durum kéinatin dizenlenmesinde ve icindeki bir¢ok seyde mucizevi
oranin bulunduguna dair énemli drneklerdir. CtinkU insanoglu bir¢ok sanat dali-
nin gelisiminde ve teknolojinin ilerlemesinde ellerine muhtagtir.

Parmaklarimiz ¢ bogumludur. Parmagin tam boyunun ilk iki boguma orani
altin orani verir (bas parmak disindaki parmaklar igin). Ayrica orta parmagin
serce parmagina oraninda da altin oran oldugunu fark edebilirsiniz.
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En ug kemigimsi olan tirnagimizin oldugu yer 2 birim alinirsa sonrakinin 3,

ondan sonraki 5 ve bilege tutulan kemigin 8 birim oldugu gérulur.

I|2

3|4|5

6 |7 |8 |9 |I0 II|I2|I3|I4|IS|I6|I7|I8

2

3

5 8

lsaret Parmag
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Kollar

Bilek dirsek arasi uzunlugun, el uzunluguna orani altin orani verir.

Ayaklar

Ayak, parmak hizalarindan itibaren bélmelere ay-
rilirsa topuk, |. b&lmenin aftin orani olur.

[. bdlme 2. bélmenin altin orani, 2. béime de 3.
b&lmenin altin orani olur.

Yiiz

Insan ytiztinde bircok altin oran vardir. Ama bu oranlandirma, bilim adamlar
ve sanatkdrlarin beraberce kabul ettikleri "ideal bir insan ytzd" icin gegerlidir.
Cunkd insan yuzleri herkeste farkli farklidir. Oranlar ise aftin orana ¢ok yakin
olan degerlerdir.

Sekildeki (sayfa 31) resimde de gordugtniz gibi kafa bir altin dikddrtgenin
icinde. Kulaklar arasindaki mesafe, gézle Ust dudak arasindaki, burnun alti ile
cene arasindaki mesafe (resimde mavi ¢izgi ile gésterilmis) hep altin oran icer-
mektedir. Resmi incelerseniz daha baska altin oranlar da gorebilirsiniz. Bunlar
da sari ve yesil cizgilerle gésterilmistir.

Leonardo Da Vinci'nin bas resmi ¢iziminde, bu manada ortaya koymus
oldugu dikkate deger hesaplar bulunmaktadir.
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Insan ytiziinde yer alan bazi altin oranlar su sekilde yazabiliriz:
YlzUn boyu / Yuzun genisligi,

Dudak- kaglarin birlesim yeri arasi / Burun boyu,
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A1z boyu / Burun genisligi,

Burun genisligi / Burun delikleri arasi,

G6z bebekleri arasi / Kaglar arasi.

Gozler arasi uzaklik, bir gézin uzunlugu-
na orani altin orandir.

A1z ile ¢cene arasi uzunluk, agiz burun
arasi uzunlugun altin oranidir.

Ust cenedeki &n iki disin enlerinin top-
laminin boylarina orani altin orani verir.
llk disin genisliginin merkezden ikinci dise
orani da altin orana dayanir. Bunlar bir
dis¢inin dikkate alabilecegi en ideal oran-
lardir.

Altin cerceve disler Uzerine yerlesti-
rilirse on disin yandakine gore, yandaki
disin diger yandakine gére altin orani ver-
digi gorultr.

Son yillarda yapilan biyolojik aragtirma-
lar g&stermistir ki; insan viicudundaki altin

oran sadece insanin fiziksel gorintimuinde

bulunmaz. insan beyninin, sinir sisteminin,
duyu organlarinin, akciger sisteminin ve

DNA'nin gerekli fonksiyonlarini yapabil-

mesi i¢cin de altin oranin gerekli oldugu
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ortaya ¢ikmistir. Bu sebeple giinUmtzde insan viicudunda
yer alan pek ¢ok organin ve sistemin birbirleriyle uyum
icinde c¢alisabilmesinin altin oranla yakindan iligkili oldugu
dustntlmektedir.

Giizellik

Guzellik, insanin dogdugu ve buytdugu yere gbre degisir
zannedilirdi. Bu fikri, Dr. Stephen Morquardt antik zamandan
bu yana guzelligi tip bilimi agisindan inceleyerek degistirmistir.
Icinde i¢ ice bircok altin oran iceren diizglin besgen maskesi

yaparak gtizel diye nitelenen insanlar Uzerinde aragtirmalar yap-

migtir.

Misirli Orta Dogulu Romali
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Bu incelemeleri sonucunda hep ayni kaynagi bulmustur: “Fiziki gtizellik, altin
orana yakin ozellikleri yansittigi stirece gtizelliktir."
Kulak Kepcesi ve Koklea

Duyma isleminin mukemmel olmasinin bir sebebide kulagin yapisina der-
cedilen altin orandir.

Duyma isleminde iki hadise 6nemlidir. Biri seslerin kulak kepcesi tarafindan
toplanmasi, digeri de salyangoz vasitasiyla beyne iletilmesi.

Once havadaki ses dalgalari kulak kepgesi vasitasiyla toplanir. Bu ses tit-
resimleri kulak zarina ¢arpar, kulak zar, orta kulakta bulunan kemikgiklerin tit-
resimine sebep olur ve bu vesileyle ses titresimleri mekanik titresime donus-
tUrtlmus olur. Bu mekanik titresimler de i¢ kulakta yer alan ve “salyangoz”
adi verilen yapinin igcindeki siviyr titrestirir. Neticede bu sivi, titresimlerin sinir
uyarilarina dénusttirtiimesine, bu sekilde beyne iletilmesine sebep olur. Bunlar
da beyinde ses olarak anlamlandirilir.

Hem kulak kepgesi hem de salyangoz, altin orana gére sekillendiriimis 6zel

yapilardir.

Kulak kepgesinin dis ¢ceperini
cevreleyen ve konka adi verilen
sinirin, kavisli sekli, dikkat edilecek
olursa Fibonacci sayilari dogrultu-
sunda ortaya ¢ikan esit acili sarmal
bir egri meydana getirmektedir.

Kulak kepgesinde gorilen
esit aglll sarmal seklin kulagin ses
dalgalarini toplayabilmesi, kulagin
olabilecek en mukemmel geo-
metrik dizenle yaratimis olmasi
sayesinde gerceklesir. Buradaki
muikemmel yaply! anlayabilmemiz
icin kulak ¢ceperimizin seklini hafif-
¢e degistirmemiz yeterli olacaktir.
Kulaklarimizi ellerimizle 6n tarafa
dogru itersek gelen sesin frekansi
ayni olmasina ragmen duydugu-
muz sesin siddeti artar. Kulagimizi
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ellerimizle hafifce arkaya dogru ittigimizde ise duydugumuz sesin siddeti bu kez
dustk kalir ve duymakta zorlaniriz.

Cevreden gelen sesin frekansinda higbir degisiklik olmamasina ragmen
kulagimizi oynattigimizda duyma oraninin artmasi ya da azalmasi, kulak kepge-
sindeki esit acili sarmal egrinin seklen degismesinden kaynaklanan bir durumdur.
Kulagimizin sekli ile duyma kapasitesi arasinda dogrusal bir iliski bulundugundan,
kulak kepgesine geometrik seklini veren ve Fibonacci dizisine goére olusan sar-
mal egrinin, isitmedeki denge ile dogrudan bir iliskisi vardir.

Duyma isleminde rol oynayan diger organ,  Salyangoz

koklea (cohlea) olarak da adlandirilan salyangoz- (cohlea-koklea)
dur. Kokleanin icinde olduk¢a kompleks bir
duyma mekanizmasi yer alir.
Insanin i¢ kulaginda ses titre-
simlerini sinir uyarilarina do-

nUstlrerek beyne iletmekle

gbrevli olan bu kemiksi or-

gan, /3 derece 43 dakikalik
sabit agili sarmala uygun, igi sivi

dolu olan 6zel kanallara sahiptir. Kokleanin sahip oldugu bu 6zgtin anatomik
seklin kaynagi altin oran oldugundan, kokleanin sarmal yapisi ile iglevi arasin-
da ¢ok yakin bir iliski vardir.

Bronslar

Akcigeri olusturan brons agacinin bir
ozelligi, asimetrik olmasidir. Mesela soluk
borusu, biri uzun (sol) ve digeri de kisa
(sag) olmak tzere iki ana bronga ayrilir.
Ve bu asimetrik béltinme, bronslarin ar-
disik dallanmalarinda da surtp gider. Iste
bu bélinmelerin hepsinde uzun bronsun
kisa bronsa olan orani yaklasik olarak 1,6

degerini verir.

Akciger icerisinde dallanmig bronslar
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Sag

Insan kafasindaki sa¢ yaklasik 73 derecelik bir kivrim olugturur.

Kalp

Saglikli bir insanin kalbi altin oran ritminde atar. EKG'nin yiksek pargalari
R dalgalandir. Bu dalgalar kulakgiklarda olusur. QRS kompleksi karinciklardaki
elektriksel aktivitenin gecidini gosterir. T dalgalar da karinciklarda olusur.

Bir EKG grafisi Uzerinde altin makas kullanilarak altin oranlar kolayca géri-
lebilir.
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DNA

DNA molekult butln hayatin programini tasimaktadir. Temelinde de al-
tin oran bulunmaktadir. Her tam turunda 34 angstrom uzunlugunda ve 2|
angstrom genisligindeki ¢ift heliks spiral yapisi ile tabi ki aftin orani bunyesinde
bulundurmaktadir. 34/21=1.619 sayisini bulmaktadir. Malum sayimiz |.618 yani

D sayisina ne kadar da yakin &yle degil mi?
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KAR TANELER]

ltin Oran, kristal yapilarda kendini gésterir. Bunlarin ¢cogu géztimuzle
goremeyecegimiz kadar kuguk yapilarin icindedir. Ancak kar kristali

Uzerindeki altin orani gdzlerinizle gérebilirsiniz. Yerylzine disen kar taneleri-
nin her biri digerinden farklidir. Kdinat yaratildigindan beridir yerytztne dusen
kar tanelerinin tamami farkli sekildedir. Bu mucizevi durum, Beditizzaman'in
yaklasimiyla, “Vahidiyet icinde ehadiyet cilvesi.."dir, tipki parmak izleri gibi. Hepsi
bir olsa da yine hepsi ayridir. Kar kristalini olusturan kisali uzunlu dallanmalarda,

cesitli uzantilarin orani hep altin orani verir.
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Simsek

Simsek caktiginda, deklansére alinmis olan bu resimde de gortldugu gibi her
bir 1gik parcacig, akcigerdeki broslar gibi altin orana uyar.

Kainattaki gizli imza altin oran



Isik Yansimalari

Birbiriyle temas halinde olan iki cam tabakasinin tzerine bir isik tutuldugun-
da, 118N bir kismi 6te yana geger, bir kismi sogurulur, geriye kalani da yansir.
Meydana gelen, bir “Coklu Yansima™ hadisesidir. Isinin, tekrar ortaya ¢ikmadan
once camin icinde izledigi yollarin sayisi, 1sinin maruz kaldig yansimalarin sayisina
baglidir. Neticede, tekrar ortaya c¢ikan isin sayilarini belirledigimizde bunlarin

Fibonacci sayilarina uygunlugunu gérirtz.

N=0 N=1 N=2 N=3 |

IRV

VAWARYAINALY
VWY

N=Yansima Sayisl
S=Cikan Isin Saysi

Elektrik Devresi

Verilen n tane direngten maksimum verim elde etmek icin bir paralel bagla-
ma yapilmasi gerekir. Bu durumda Esdeger Direng, yani Res =%=1.618 yani

altin oran olur.

Paskal Uggeni

1385 3 211 1T 12 35 813
\1/
S
QP
3 S
0’
J,‘.‘

175710 10 1
176 15 20 15 61
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Bir glin sinifta 6grencilere rastgele iki pozitif tam sayl segmelerini ve bunlari
alt alta yazmalarini istedim. Ik iki satiri toplayip 3. satira, 2. ve 3. satirlari toplayip
4. satira yazmalarini ve bu sekilde toplamaya devam ederek alt alta |10 sayi yaz-
malarini séyledim. 10. sayiy1 da bulduklarinda, bu [0 sayinin toplamini iki saniye
gibi cok kisa bir stirede bulabileceklerini sdyledim. Sinifta hayret dolu bakiglar
arasinda bunu tatbikatiyla gésterdim.

Ogrencilerim islemi bir kez de kendi sectikleri sayilarla yapmami istediler.
On siradan, arkadaglarinin arasinda matematige, yani kendi tabiriyle, “sayilarin
sirli dunyasina” dagktnltigt ile meshur olmus Recep defterini uzatti hemen.
Recep, 2 ve 4 ile baslamisti. Diger satirlari da su sayilar takip ediyordu: 6, 10,
l6,26,42, 68, 110, 178. Recep'in kdgidina bakarak 2 saniye icerisinde toplamin
462 oldugunu styledim. Ciinki Fibonacci kuralina gére, “llk 10 terimin toplami,
7. terimin 'l katidir.

Sayilarin alt alta yazilmasi, neticede Paskal Ucgeni'ni vermektedir. Paskal tg-
geninde diyagonellerin toplami Fibonacci Sayilar'ni verir. Peki, Paskal Uggeni ile
altin orani gésteren Fibonacci Sayilari arasindaki bag nedir? Paskal Ucgeni, yan
yana iki terimin toplanip onlarin altina yazilmasiyla elde edildigi ve Fibonacci
Sayllar da kendinden 6nceki iki terimin toplami oldugu icin aralarinda mantikf
bir iliski mevcuttur.

Paskal Uggeni'nde bir diyagoneldeki sayilarin toplami, &nceki iki diyagonel-
deki sayilarin toplamina esittir. Yani,

D(l) =1
DQ2) =1
D@3) =D(i- 1)+ D( - 2) seklindedir. Bu da Fibonacci Sayilari'ni tanimlar.
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Fibonacci dizisinde ilk n terimin karelerinin toplami, n. terim ile (n+1). terimin ¢arpimina

esittir.

’+1°=1.2
1?+1%+2°=2.3
1+1°+22+3°=3.5
1?+17+2°+3°+5°=5.8
P+1°+22+3°+5°+8°=8.13

PP +22+3° 45+ P =F o Frpg

(n)— " (n)

Fibonacci dizisinde ilk n terimin toplami, (n+2). terimin | eksigine esittir.

1+1=3-1
1+1+2=5-1

1+41+2+3=8-1
1+1+2+3+5=13-1

1+1+2+3+5+8=21-1

1+1+2+3+5+”ﬁm=Fmﬂf1

Paskal Uggeni, ihtimal hesaplari ve kombinasyon problemlerinde kullanilir.
Kombinasyondaki kullanima bir ¢rnek olarak, bes ve on kurusluk iki para biri-
minden kag sekilde 5, 10,15, 20, 25, ..., n. kurus Uretebilecegini bulalim.

5 kurus sadece bir sekilde bulunur.

10 kurus iki sekilde bulunur.

I5 kurus, 5+5+5, 10+5, 5+10 olmak Uzere Ug sekilde bulunur.

20 kurus, 10+10, 10+5+5, 5+10+5, 5+5+10, 5+5+5+5 olmak Uzere 5
sekilde bulunur.

Demek ki beser beser artan toplam paralar, Fibonacci Dizisi'ne uygun ola-
rak, sirasiyla 1, 2, 3, 5, 8, ... sekilde elde ediimektedir.
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icinde bulundugu Samanyolu Galaksisi’
Samanyolu Galaksisi'nin i¢i
U sik 250 milyar vildiz vardir. Spiral seklindeki bu galaksinin kollarinin
birisinde, bizim Guneg'imiz yer almaktadir. Samanyolu Galaksisi de uzayin geneli

€, Glnes gibi ve cogu ondan daha buytk olmak

dir, hem de tahminlere gore, yaklagik 300 milyar kadar!..

Gunes Sistemi'nin yapisini inceledigimizde Uytk bir denge ile karsila-

sinz. Gezegenleri donduruc Uktaki dis uzaya savrulmaktan koruyan etki,

Glne glcl" ile gezegenin "merkezkag kuvveti" arasinda var edilmis

olan dengedir. Glnes sahip oldugu buyik ¢ekim glicti sebebiyle buttn

Y Kainattaki gizli imza altin oran






genleri ¢eker, onlar da dénmelerinin verdigi merkezka¢ kuvveti sayesinde bu
cekimden kurtulurlar. Ama eger gezegenlerin dénus hizlari biraz daha yavas
olsaydi o zaman bu gezegenler hizla Gunes'e dogru ¢ekilirler ve sonunda Gu-
nes tarafindan buyuk bir patlamayla yutulurlardi. Bunun tersi de mumkindr.
Eger gezegenler daha hizli dénseler bu sefer de Giines'in glict onlari tutmaya
yetmeyecek ve gezegenler dis uzaya savrulacaklardi. Oysa ¢ok hassas olan bu
denge kurulmustur ve sistem ddeta bu dengenin eliyle devam ettirilmektedir.

Bu denge, her gezegen icin ayri ayri kurulmustur. Ctnkt gezegenlerin
Gunes'e olan uzakliklar ¢cok farklidir. Dahasi, kitleleri ¢cok farklidir. Dolayisiyla
hepsi icin ayr donus hizlarinin beliflenmesi lazimdir ki, Glines'e yapismaktan ya
da Gunes'ten uzaklagip uzaya savrulmaktan kurtulsunlar.

PLANETS LUCAS PHI-SERRIES PHI-SERRIES PERIOD FIBON
Series Periods Decomposition Series

MARS :
16180333989 lp+00

2618033983 00+ 1@
4236067977 1o +1e
£.854101966 10 + 2 ¢
11.09016994 20+ 30°
17.94427191 30+ 5@
29.03444185 50+ 8 @
46.97871376 80 + 13
76.01315562 130 + 21 @
122.9918694 2lo + 34 @°
1618033989 34 9 + 55 ¢

M/) GAP

JUPITER

SATURN

URANUS

—>
—>
—>
—>
—>
—>
—>
—>
—>
>

NEPTUNE

Glineg sisteminde bulunan gezegenlerin donUs streleri arasinda bir formdl
vardir. Bu forml tabloda verilmistir.

Tabloda duinyanin dénus stiresi ile Mars'in dénis stresi altin oran olan @
=1,618, Venus'tin donus stresi ise O -1 dir, yani yine ayni orani géstermektedir.
Digerlerinin dénus streleri de ayni uyum igindedir.

Gezegenlerin donus stirelerinin herhangi bir aninda bulunduklar konum da-
ima bir altin spiral tzerindedir.

Gunes Sistemi'nin yapisi hakkinda dnemli kesiflerde bulunan buyik bilima-
dami Isaac Newton, dustincelerini soyle kaydetmistir:
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Gunes'ten, gezegenlerden ve kuyruklu yildizlardan olugan bu ¢ok hassas sis-
tem, sadece akil ve gii¢ sahibi bir Varlik'in ulvi maksadindan ve hakimiyetinden
kaynaklanabilir... O, bunlarin hepsini idare etmektedir ve bu mutlak hakimiyeti
dolayisiyladir ki O'na, "Ustiin Kudret Sahibi Rab.." denir. (Michael A. Corey,
God and the New Cosmology: The Anthropic Design Argument, Maryland:
Rowman & Littlefield Publishers, Inc., 1993, s. 259)

Sistemdeki diger gezegenlerin varligi, Dinya'nin glivenligi ve yortingesi icin
cok dnemlidir. Jupiter'in konumu buna bir drnektir. Gines Sistemi'nin en bu-
yuk gezegeni olan Jupiter, varligiyla aslinda Dunya'nin dengesini saglamaktadir.
Astrofizik hesaplamalar, Jupiter'in bulundugu yoringedeki varliginin, sistemdeki
Dunya gibi diger gezegenlerin yortngelerinin istikrarli olmasini sagladigini ortaya

cikarmistir,
Dunyanin glvenligi ve yéringesi icin énemli olan

gezegenlerden bir digeri Satlrn'dur.
GUnes sisteminde, etrafindaki halka
ile dikkatimizi en ¢ok ceken geze-
gendir. Bu halka, i¢ ice 3 parcadan
olusur. Ortadaki halkanin genigligi hem
icteki hem de digtaki halkanin genisligine gore aradi-
gimiz altin imza olan altin orana sahiptir.

10,000 1y
_
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Gezegenlerin birbirlerine olan uzakliklari ile donis stireleri arasinda da bir

altin oran iliskisi vardir.
Mesela, Merktr'in Guneg'e olan uzakligi | birim alinirsa Venus'tn uzaklig)

1,9 dur. Buna gore dinyanin Giineg'e olan uzaklig,

Diinya'nin uzakligi = Venus'tn dénds stiresi %4 * 2 (| + 501)

= 1.596571 * 1.618034

= 2.583306 olur.

Birbirini izleyen gezegenlerin arasindaki mesafede bir altin oran vardir.
NASA'nin bildirdigi gezegenler arasindaki uzakliklar su sekildedir. Bu tabloda
bulunan asteroitler, kaya metallerden olusur. Cogunun yoriingesi, Mars ile Jupi-

ter arasinda bulunan bir kusakta yer alir.

NASA'nin verdigi
gezegenlerin glinese Merkdr | birim iken diger
olan uzakliklar gezegenlerin ortalama

Gezegenler milyon km. uzakliklary
Merkur 5791 1.00000
Venus 108.21 1.86859
Dunya 149.60 1.38250
Mars 227.92 1.52353
Asteroitler 413.79 1.81552
Jupiter 778.57 1.88154
Satlrn [,433.53 1.84123
Urands 2,872.46 2.00377
Neptin 4,495.06 1.56488
Pluton 5869.66 1.30580

Toplam 16.18736
Ortalama 1.61874
Altin oran 1.61803

Yanilgl Payi (0.00043)
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Merkir'tn Guneg'e olan uzakligi | birim alindigi zaman butln gezegenlerin
Guneg'e olan uzakligr kdinatta aradigimiz gizli imzay1, yani attin orani verir. Geze-
genlerin GUnes'e olan ortalama uzakliklari da yine bir altin orandir.

Galaksiler

Kainatta, yapisinda altin oran barindiran birgok spiral galaksi vardir.

Bir spiral galaksi stirekli olarak kendi etrafinda doner. Dénme esnasinda kit-
le cekim ve merkezkag kuvvetleri denge hdlindedir. Vaz edilen bu denge sebe-
biyle galaksi, kendi ekseni etrafinda dénerken icinde bulunan milyarlarca yildiz
uzaya savrulmaz, duzenli olarak bir arada durur. Galaksi, bir arabanin tekerlegi
gibi her tarafi es zamanli olarak dénmez. Merkezi kenarlarindan daha hizli dén-
mektedir. Bunun neticesinde de merkezden disa dogru genisleyen sarmal bir
sekil meydana getirilir. Bilim adamlari, galaksilerin icinde bu sekle bagl olarak
var edilmis olan ¢ok hassas matematiksel dengelerin meydana geldigini tespit

etmiglerdir.

Hidden Galaxy IC 342 (Sakh Galaksi IC 342)
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Yapilan incelemelerde galaksilerdeki sarmal kollarin degismez bir agisal hizla
donen yogunluk dalgalar oldugu gérilmisttr. Bu da galaksilerdeki sarmalla-
rin tabiatta gorilen esit agili sarmallarla ayni geometrik temele sahip oldugunu
g6stermektedir. Mesela, yapilan astronomik arastirmalarda Gines Sistemi'nin
icinde bulundugu Samanyolu Galaksisi'nin esit acili sarmal seklin geometrik 6zel-
liklerine sahip oldugu gértlmustdr.

Pek ¢cok galaksinin esit acili sarmal seklinde olusu aslinda bu galaksilerin fizik?
acidan dengede kalabilmesi icin hayati bir &neme sahiptir. Bitkilerde ve deniz
dibinde yasayan canlilarin kabuklarinda altin orana bagli olarak ortaya ¢ikan esit
agll sarmalin uzayin derinliklerinde yer alan pek ¢ok galakside de gorultiyor
olmasi hayret verici bir durumdur. Ayrica galaksilerde gérilen sarmal da tipki
bitkilerde ve bazi hayvanlarin kabuklarinda gortlen sarmallar gibi icinde bulun-
dugu yapinin dengeli ve uyumlu olmasina vesile oldugundan ¢ok &nemli bir
fonksiyonu yerine getirmektedir.

Kasirgalar

Kasirgalar, galaksilerle bazi ortak fiziki hususiyetler tagir. Yer ¢ekimi, agisal
momentum veya dénme ile, bir kasirga, sarmal bir galaksiye benzer. Ayni galak-
silerin durumu gibi kasirgalarda da duizenli bir diizensizlik mevcuttur. Bu dtizen-
sizlige “Kaos™ denir. YeryUzindeki kasirga ile, icinde bulundugu galaksinin ayn
imzayi tagidigl dustintlirse, kaos icerisinde bile mutlak bir nizamin izleri dtstince
dinyamiza g&z kirpar. Kaos icerisinde var edilen bu duzen ve disiplin, butin
sistemler icerisinde ayni mucizevi muhdry, altin orani isaret etmektedir.

Kainattaki gizli imza altin oran
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MIKRO DUNYADA ALTIN ORAN

Unluk hayatta hi¢ kargilasmadigimiz tetrahedron (dizgin doért yuzlu),
oktahedron (altr ytzlt), dodekahedron (on Ug yuzlU) ve ikosahedron

(yirmi ytzlt) gibi t¢ boyutlu sekillerde vardir. Bilim adamlari bu sekillerin ma-
tematiksel olarak birbirine donusebilecegini ve bu déntsimun aftin orana bagli
oranlarla gerceklestigini bulmusglardir.

Mikroorganizmalarda aftin oran
barindiran t¢ boyutlu formlar ol-
dukg¢a yaygindir. Bircok virls ikosa-
hedron yapisinda bir bicime sahiptir.
Bunlarin en tnlUst Adeno virtsudur.
Adeno virtstntn protein kilifi, 252
adet protein alt biriminin duzenli bir

bicimde diziimesi seklinde var edil-
mistir. Ikosahedronun késelerinde
yer alan 12 alt birim ise besgen prizmalar bicimindedir. Bu k&selerden diken
benzeri yapilar uzanir.

Bilim adamlarinin en basit ve en kuguk canli parcalarindan biri olarak gor-
dukleri virtsler de altin oranin diliyle hassaslardan hassas bir planlamayi seslen-
dirmektedir.
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Bir cicekte, deniz yildizinda, iginlilarda (radiolaria) pentagonal simetri.

Dodekahedron ile ikosahedron, tek hiicreli deniz yaratiklar olan iginlilarin
silisten yapilma iskeletlerinde de ortaya ¢ikar.

Isinllar (radiolaria), her kosesinden birer yalanci ayak ¢ikan dtizgiin Dode-
kahedron gibi, bu iki geometrik formdan kaynaklanan yapilari, ytzeylerindeki
cok cesitli duzenlemelerle birlikte degisik glizellikteki bedenleri ortaya ¢ikaril-
maktadir.

Buyukltkleri bir milimetreden daha kii¢tik olan bu organizmalara 6rnek ola-
rak, ikosahedron yapili Circigonia Icosahedra ile dodekahedran iskeletli Circor-
hegma Dodecahedra'nin adlar verilebilir
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GlZLI IMZADAKI MUKEMMEL
MATEMATIK

Bir kare ile baslayalim.

Bir kareyi tam ortasindan iki esit diktdrgen olusturacak sekilde ikiye béle-
lim.

RIMl Kainattaki gizli imza altin oran
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Dikdértgenlerin ortak kenarinin, karenin tabanini kestigi noktaya pergelimizi
koyalim. Pergelimizi &yle acalm ki, ¢izecegimiz daire, karenin karsi k&sesine
degsin, yani yari ¢capi bir dikdortgenin késegeni olsun.

Sonra, karenin tabanini, ¢izdigimiz daireyle kesisene kadar uzatalim.

Yeni ¢ikan sekli bir dikdortgene tamamladigimizda, karenin yaninda yeni bir
dikdortgen elde etmis olacagiz.

|
|
a

Kainattaki gizli imza altin oran



Iste bu yeni dikdértgenin taban uzunlugunun (B) karenin taban uzunluguna
(A) orani altin orandir. Karenin taban uzunlugunun (A) buytk dikdortgenin
taban uzunluguna (C) orani da altin orandir. A/ B = 1.6180339 = Attin oran
C/A = 16180339 = Altin oran

<= A » | €< B —P

S C >

Elde ettigimiz bu dikdortgen ise, bir altin dikdortgendir. Ctnkd kisa kenari-
nin, uzun kenarina orani 1.618 dir, yani attin orandir.

N

Artik bu dikdértgenden her bir kare ¢ikardigimizda elimizde kalan, bir Altin
Dikdortgen olacaktir.

Altin Dikdértgen Altin Dikdortgen
AN
1L
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Bes Kenarli Simetri

Phi'yi (PHI) gbstermenin bir yolu da, basit bir besgen kullanmaktir. Yani,
birbiriyle bes esit a¢i olusturarak birlesen beg kenar. Basitce Phi, herhangi bir
késegenin herhangi bir kenara oranidir.

\

E D

AC/AB = 1618 = PHI
Besgenin icine ikinci bir késegen ([BD]) cizelim. AC ve BD birbirlerini, O
noktasinda keseceklerdir.

B
A/VC
E D

B&ylece her iki ¢izgi de, bir noktadan ikiye bdlunmus olacaktir ve her parca
digeriyle Phi orani iligkisi icindedir. Yani AO / OC = Phi, AC / AO = Phi, DO
/ OB = Phi, BD / DO = Phi. Bir digeri ile bolunen her kdsegende, ayni oran
tekrarlanacaktir.
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Butun kosegenleri ¢izdigimiz zaman ise, bes kdseli bir yildiz elde ederiz.
Bu yildizin icinde, ters duran diger bir besgen meydana gelir (yesil). Her
kosegen, bagka iki kosegen tarafindan kesilmistir ve her bolim, daha buyik

boltmlerle ve butlnle, Phi oranini korur. Boylece, icteki ters besgen, distaki
besgenle de Phi oranindadir.

Bir besgenin icindeki bes koseli yldiz, Pentagram diye adlandirilir ve

Pisagor'un (Pythagoras) kurdugu antik Yunan Matematik Okulu'nun sembolu-
dur. Eski simyacilar Phi'yi bilirlerdi ve altin oranin fiziki ve biyolojik diinyamizin

kurulmasindaki énemli yerini anlamislardir.

Bir besgenin kosegenlerini birlestirdigimizde, iki degisik altin Ucgen elde ede-
riz. Mavi Uggenin kenarlari tabani ile ve kirmizi Gggenin tabani da kenart ile altin
oran iligkisi icerisindedir.

A
o/
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Phi, kendini tekrarlayan bir ¢zellige de sahiptir. Aftin orana sahip her se-
kil, altin orani kendi icinde sonsuz sayida tekrarlayabilir. Asagidaki sekilde, her
besgenin icinde meydana gelen pentagrami ve her pentagramin olusturdugu
besgeni ve bunun makro kozmik ve mikro kozmik sonsuza kadar altin orani
tekrarlayarak devam ettigini gorebiliriz.

Besgen, altin orani agiklamak i¢in oldukga basit ve iyi bir yol olmakla birlikte,

bu oranin belirtimesi gereken ¢ok daha karmasik ve anlagilmasi zor birtakim
ozellikleri de vardir. Attin oran daha iyi anlasildik¢a biyolojik ve kozmolojik bir-
cok buydk uygulama &rnekleri daha iyi gérulebilecektir.
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GIZLI IMZADAN HAYATA
YANSIMALAR

Muradiye Camii - anisa 1583 - 1586

Mimari

Urk mimarisi ve sanati, altin orana

ev sahipligi yapmistir. Dunya tarihi-
nin yetistirmis oldugu en buytk mimarlardan
Mimar Sinan da bircok eserinde bu orani kul-
lanmistir. Selimiye Camii'nin bittn cepheleri,
kullandigi altin orana birer ornektir. Selimiye,
oranti giizelligi ve denge bakimindan bir sahe-
serdir.

Selimiye'nin pencerelerinde de kargimiza
¢ikan altin oran, resimdeki Muradiye Camii'nde
goruldigu gibi gbz zevkine hitap etmektedir.

Dahi mimar, kemerlerin kivriminda altin
orani kullanarak sanki tabiatin bir parcasiymis
hissi verir. Yan cephelerin dayanak duvarfarinin
uzunluk ve enleri arasinda oran, pencerelerin
genislik ve yukseklik dl¢tleri Mimar Sinan'in al-
tin orana dsik bir mimar oldugunu gésterir.

Kainattaki gizli imza altin oran
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Kitabin girisinde de bahsedildigi gibi Selimiye
Camii'nin minaresine tg¢ farkli yoldan ¢ikilir. Bu

yollar deniz kabugu naitulusun kabugunun kiv-
rimlarina benzer. Yani Selimiye'nin minaresine 73
derecelik bir "Altin Egri” ¢izilerek ¢ikilir,

Altin orana, Mimar Sinan'in Stleymaniye’sinde
de sik sik rastlanir.

Suleymaniye

m Kainattaki gizli imza altin oran



Konya'da Selcuklularin insa ettigi ince Minareli Medrese'nin tag kapis|

Asik Pasa Tiirbesi-1322

Daut Pasa Camii
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Sivas'ta Menglcogullari'dan giinimtze miras kalan Divrigi Kulliyesi genel

planlarindan kimi ayrintilarina dek altin oran kendini géstermektedir.

' Divrigi Kulliyesi

Selcuklu Penceresi

Konya Alaaddin Camii |1 150-1200
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Mona Lisa tablosunun boyunun eni-
ne orani altin orani verir. Mona Lisa'nin
yUzUnUn etrafina bir dikdortgen cizdi-
ginizde ortaya ¢ikan dortkenar bir altin
dikdértgendir. Bu dikddrtgeni, goz hiza-
sinda ¢izeceginiz bir ¢izgiyle ikiye ayirdi-
ginizda yine bir altin oran elde edersiniz.
Resmin boyutlari da attin oran olustur-
maktadir.

Kainattaki gizli imza altin oran



Leonardo da Vinci'ye ait essiz tablolarda da hep bu sirli oranin izlerine rast-
lariz. “Mona Lisa", “Son Aksam Yemegi” eserlerinde oldugu gibi.

Leonardo da Vinci tablolarinin yaninda, asagida isimleri gecen essiz eserler
de altin orandan bir¢ok izler tagsimaktadirlar: Salvador Dali "The Sacrament of
the Last Supper”, Seurat “Baignade Rectangles”, Albrecht Durer “Melanco-
lia", Michelangelo" Mukaddes Aile", Raffaello “Iskemlede oturan Meryem”, Luini
"Meryem'in kucaginda uyuyan Isa", Raffaello "Vatikan'daki Transfiguration", Pa-
olo Veronese Louvre Mizesindeki "Les Noces de Cana", Tiziano "Meryem'in

mabede takdimi merasimi"...
Gunluk Hayattan altin oran
Gunluk hayatta da bir¢ok malzeme altin orana gore yapilmaktadir.
Iste onlardan bazilar:

Kainattaki gizli imza altin oran



HAYVANLAR ALEMINDE
ALTIN ORAN

- ngiliz estetik¢i William Charlton, insanlarin, sarmallari hog bulmalari
ve binlerce yil 6ncesinden beri kullanmalarini "Sarmallardan hoslaniriz
cUnkU sarmallar gdze hos g&zUktlgu icin kolayca izleyebiliriz" diyerek agiklar.

Temelinde altin oran yatan sarmallar tabiatta sahit olabileceginiz en essiz
tasarimlar da barindirirlar. Deniz bilimcileri tarafindan renkli tlyleri sebebiyle
“Noel Agacl” solucani olarak isimlendirilen bir deniz solucani, Uzerinde yer alan
rengdrenk ¢cam agaci benzeri dokunaglarini beslenmek icin kullanir. Dokunagla-
rinda dolana dolana olusmus bir sekilde goriilen sarmal sekil ise canlinin beslen-
mesi bakimindan énemli bir hikmete bagli olarak var edilmistir. Bu dokunaglar,
sarmal seklin bir neticesi olarak Uzerlerindeki kavisler vasitasiyla deniz dibindeki
akintilarda ytzen besin maddelerini kolaylikla tutabilmektedirler.

Dokunaglarin bir diger dnemli vazifesi ise canlinin solunum ihtiyacini karsili-
yor olmasidir. Dokunaglar tipki besin maddeleri gibi, deniz suyu i¢inde bulunan
erimig oksijeni de vicut yapilarina yerlestirilmis cam agaci benzeri yapilari saye-
sinde kolaylikla alabilmektedirler.

Kavisli yapinin biytk ehemmiyeti vardir; zira canlinin bedeninde yer alan bu
organlar, son derece dizglin ve orantili bir sekle sahiptir. Bu organlara kavisli
sekli veren yaylarin tamami ayni bicimdedir ve her yayin buytkligi ve merkez
etrafindan dénerken yapmis oldugu agi sabittir. Canlinin sarmal bi¢imindeki bu

74 Kainattaki gizli imza altin oran






dokunacglarinin ne kadar kullanish ve orantili oldugunu an-
lamak igin vidayr 6rnek verebiliriz. Vidanin sert bir cisim
icine girmesine ve girdikten sonra kolayca yerinden
¢lkmamasina sebep olan vidanin sarmal seklidir.
0 Vidanin sarmal kismini inceledigimizde bu kis-
. min sabit bir orana gore yapildigini ve bu ytiz-
den de oldukga dizglin ve kullanisl bir yapi-
ya sahip oldugunu fark ederiz. Bu geometrik
duzen, canlinin sarmal seklindeki dokunaglari
icin de gecerlidir. Bu dokunaglar esit agili sar-
mal yapinin dayandigl temel geometrik kurallara
gore sekillendirilmis oldugundan, hem canlinin hayatf
fonksiyonlarini yerine getirebilmesini saglar, hem de hayvanin bedenine ¢ok
etkileyici bir glizellik ve estetik kazandirir.

Bilim adamlari deniz dibinde yasayan ve yumusakgca olarak sinflandirilan can-
llarin tagidiklari kabuklarin yapisini incelerken bunlarin formu, i¢ ve dis ylzeyle-
rinin yapisi dikkatlerini cekmistir:

"lc yuizey plrizsiz, dig ylizeyde yivliydi. Yumusakca kabugun icindeydi ve
kabuklarin i¢ yuzeyi purtizsiz olmaliydi. Kabugun dis kdseleri kabuklarin sertli-
gini artiriyor ve boylelikle, glictinu ylkseltiyordu. Kabuk formlarr yaratiliglarinda
kullanilan mtkemmellik ve faydalariyla hayrete dustirtir. Kabuklardaki spiral fikir
muikemmel geometrik formda ve sagirtici gizellikteki 'bilenmis' tasarimda ifade
edilmistir."

Biyolog Sir D'Arcy Thompson uzmani oldugu bu tir buytmeyi "Gnom tarzi
buylme" olarak adlandirmigti. Thompson'in
bu konudaki ifadeleri s6yledir:

"Bir deniz kabugunun bulytme stire-

cinde, ayni ve degismez orantilara bagli
olarak genislemesi ve uzamasindan daha
sade bir sistem dustinemeyiz. Kabuk gide-
rek blydr, fakat seklini degistirmez."
Birkag santimetre c¢apindaki bir nautilusta,
gnom tarzi blydmenin en gtizel érneklerinden bi-
rini gdrmek mimktnddr. C. Morrison insan zekasi
ile bile planlamasi hayli gli¢ olan bu bUylme slrecini
sOyle anlatir:

Kainattaki gizli imza aftin oran



"Nautilusun kabugunun icinde, sedef duvarlar ile

orilmis bir sirt odacigin olusturdugu icsel bir sarmal
uzanir. Hayvan buyutdukge, sarmal kabugunun agiz kis-
minda, bir dncekinden daha buyuk bir odacik inga eder
ve arkasindaki kapiyr bir sedef tabakasi ile 6rterek daha
genig olan bu yeni boltime ilerler."

Deniz hayvanlarindan nautilusun kalsiyum karbonat-
tan yapilmig sert kabuguna tam bir loga-
ritmik spiral sekil verilmistir. Nautilusun
sarimlari arasindaki uzaklik her keresinde
sabit bir carpan ile carpilarak artar. Kabugun-
daki odalarin hepsi birbirine benzer ve geometrik
dizi yapacak sekilde giderek genisler. Sadece bilim
adamlarinin degil, mimarlarin, tasarimcilarin ve ressam-
larin bile hayranligini kazanan bu kusursuz spiral kabu-
guyla en az yuzey kaplayacak sekilde yaratilan nautilus-
ta, bu ytzden 1si kaybi da en kuglk degerdedir. Cok
az bir alana ¢ok fazla sey sikistirma konusunda, "odall
nautilus"tan ilham alan Taylandli ve Amerikali mimarlar
benzer tasarimlar yapmaktadir.

Esit acili sarmalin dogadaki varligini gésteren
en Unlt ornek, yine nautilustan geliyor. Nau-
tilusun kabugu esit acili sarmal sekle gore
buyur. Dolayisiyla bu canlinin kabugunda
hacimsel bir genisleme meydana gelme-
sine ragmen kabugunun seklinde higbir
degisiklik olmaz. Bu canlinin kabugunda
gdzlemlenen bu &zel geometrik tasari-
min haricinde Uzerinde durulmasi gere-
ken 6nemli bir nokta daha vardir; kabuga
anlattigmiz bicimde geometrik seklini veren
icindeki canlidir. Bu canlinin bir yaratilis harikasi
olan kabugunu nasil yaptigini yakindan inceledigimizde
hayranlik uyandiran bir durumla karsilasiriz.

Kainattaki gizli imza altin oran



Terebra

Nautilusun kabugunun icinde, sedef duvarlarla boltinms bir strt
odacigin olusturdugu ice dogru bir sarmal uzanir. Hayvan buytdukge
sarmal kabugun agiz kisminda, bir 6ncekinden daha buytk bir odacik
A insa eder ve arkasindaki kapyi bir sedef tabakasiyla 6rterek daha genis
=—4 olan bu yeni boltime ilerler. Kabugun icindeki bos odaciklari da gaz

‘—:: ya da hava ile doldurdugundan kabugun tumu suda kolaylikla ytizebil-

.+ mektedir.
’ Naitulusun kabugunun cizdigi egriye heliks denir. Heliks, sarmasik
" bitkisinin agaca tirmanirken cizdigi egridir. Bu egri, bir ytksekligi en kisa
mesafede tirmanma problemini ¢ézer. Bunun igindir ki Mimar Sinan
Edirne'deki Selimiye Camii'nin G¢ merdivenli minarelerinde heliks egrisinin en
gtizel uygulamalarindan birini géstermistir. Sinan, minareleri hem Uger serefeli,
hem de olabildigince ince yapmak istiyordu. Ayri merdivenleri kullanan kisiler
de birbirini gérmeyecekti. Béyle bir projeyi dustinmek bile clret isterdi.

Nautilus'un haricinde ‘Haliotis Parvus’, ‘Dolium Perdix', ‘Murex’, ‘Fusus Anti-
quus’ ve ‘Scalaria Pretiosa’ tlrt deniz canlilar da kabuklarini esit agili bir sarmal
meydana gelecek sekilde altin orana bagli olarak insa etmektedirler.

Resimde gorilen deniz kabuklularinin hepsinde altin orani bulmaktayiz. altin
oran iceren diger bir sekil eskenar besgendir. Bu besgeni deniz yildizinda ve
bircok cicegin tag yapraklarinda buluyoruz. liging olan besgenin icinde olusan
ylldizin kendini strekli tekrarlamasidir. Bir merkezden baglayarak kendini tek-
rarlayan ve sifirdan sonsuza kadar genisleyen bir yapi gériiyoruz. Fakat O sayisi
irrasyonel oldugundan her yeni yapi biraz farkli olusur ve bu sekilde dogada
cesitlilik ortaya ¢ikar. Karmasik yapilarin temelinde bulunan belirsizlik, her yeni

yapinin biraz farkli olmasini saglar.
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Pek cok hayvanin vicut yapisinda ve meydana gelen bazi tabiat olaylarinda
da esit acili sarmal yapiya rastlariz. Eperia ¢rimcegi de agini daima logaritmik
sarmal seklinde Srer. Antilop, dag kegisi ve kog gibi hayvanlarin boynuz sekil-
lerine, bukalemun ve denizati gibi canlilarin kuyruklarina, fillerin dislerine ve
mikro-organizmalar sinifi icinde yer alan, vortex, terebra, planorbis ve tochida
gibi plankton ttrlerinin vicut yapilarina baktigimizda hepsinin esit agili sarmalda
gdzlemlenen ve yaratilis gercegini gdzler 6ntine seren geometrik ozelliklere

sahip olduklarini goririz.

Vortex

Kainattaki gizli imza altin oran



Denizati

Eperia 6riimcegi agi

Tochida
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