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Muecitlerin
Gizemli Dunyast

—

Merhaba Arkadaslar!

Benim adim Profesér Liitfii
Lafcambazi. Bilim insani ol-
maya hazir misiniz? Evet, yanlis
duymadiniz. Gerekli malze-
meleri, pardon, gerekli
evraki sayacagim.

Kagit ve kalemi alin gelin,
bekliyorum.
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Gerekli Evrak
=\ __—,

2 Adet vesikalik resim. Diliniz
goriinmesin lttfen. Einstein’la bu yiizden
bozustuk. Einstein muziplik yapip “dili
g6riinen” resim cektirmis.

Bu adam beni oldum olasi gicik etmistir
zaten. Bu konuya dénecegiz.

Evet, ne diyordum?

Tamam hatirladim. Gerekli evraki

saylyordum:

Y ikametgah belgesi.
(Bir gece ansizin misafiriniz
olabilirim.)

v Saglik raporu.
(Tabi eger SaglikliySaniz. Biraz
pimpirikliyimdir de...

B.



Y Hayat sigortasi belgesi.

(Kendim igin istemiyorum. Bir
deney kazasSinda slurSeniz geride

kalanlara teselli olSun.)

Y VYeteri kadar serum sisesi.

(gal1§maktan yemeye firsat
bulamazsiniz diye digundim.
Serumunuz Ki1Sik ayarda akarak

sizi mutemadiyen doyuraoak‘tlr.)

Y Savailiktan alinmis sabika kaydi.
(Herhangi bir vukuatinizin

olmadigindan emin olmahym.)

Y Son olarak da en son calistiginiz

yerden referans belgesi. (Nasﬂ
insanlarla galigacagimi bilmek

isterim.)

e
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Nasil
Pilim Insan
Olunur?

ﬂBilim insani olmak icin merakl olmak gere-

kir. (Burada bahsedilen merak faydasiz ve
gereksiz bilgilere duyulan merak degildir.)

Bilim insani caliskan olmalidir. Hicbir 6nem-
li icat, siki bir calisma olmaksizin ortaya

ctkmamustir.

Bilim insani tehditlere kulak asmaz. Hep
dogrulan soyler. Basina kot seyler gelmesi

ihtimali onu korkutmaz.

Bilim insani kuskucudur. Buldugu her bilgiyi

B D D

sorgular.



@Bilim insani 6n yargidan uzak ve

tarafsizdir.

Bilim insani elestireldir. Elestirilmekten de

cekinmez. Degisimi savunur.

Bilim insani genelle ilgilenir. Pozitiftir, evren-

seldir. Hayal gticti kuvvetlidir.

Bilim insani hata yapmaktan korkmaz.

(Buna en iyi 6rnek Edison’dur.)

Pilimsel Terimleri
Ogrenelim
Veri

Deneyler sonucunda, dogrulugu herkes

tarafindan kabul géren bilgilere denir.

d.



Yagmur yaginca yerler islanir.
(Bunu herkes bilir.)

Sarimsak yenince agiz kokar.
(Bunu da herkes bilir ama nedense
bazilari bilmezmis gibi yapip, sarimsak
yeme konusunda gerekli tedbirleri
almaz.)

Glines her sabah Dogu’dan dogar.
(Glnesin dogusunu seyretmenizi tavsiye

ederim.)
. _

T ——

Hipote”

Olayr ya da problemi ¢6zmek icin
kullanilan gecici fikirlerdir. Konuyla

ilgili ve mantikli olmalidir.
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Bir aile bir haftaligina tatile cikiyor. Déns-
te, evde unuttuklari papaganin 6lmis oldugu-
nu gorayorlar. Baba, papaganin 6liim sebebini

“cok konusmak” olarak tahmin ediyor. iste bu

bir hipotezdir.

Yapilan otopsi sonucunda papaganin “ac-
liktan 6ldagu” anlasiliyor. Hal bdyle olunca
babanin hipotezi yanhs bir hipotez olur. Yani
dogrulugu ispatlanamamistir. Eger ev halki pa-
paganin acliktan 6lmis oldugunu tahmin etmis

olsalardi, dogru bir hipotez kurmus olacaklardi.

—

HiPOTEZIN BASLICA OZELLiKLERI

v Hipotez, elde edilen verilerle ters
dusmemelidir. Hatta onlarr gliclendir-

melidir.




Y Problemin c6ziimiinde yol acict olmalidir.
Y VYeni coztimler Gretmelidir.

Y Yeni deney ve gozlemlere imkan saglama-
hdr.

v Gercek olmadigi anlasilinca hemen terk

edilmelidir.

Teoﬂ

Buytk bir bilim adami olmak isteyen (ya-
hut ileride hayatin kendisine ne getirecegini
bilemeden calisan) arastirmaci, bir hipotez
Gzerinde calisir. Calisir, calisir, cok calisir.
Yeterli miktarda (sayisi bilinmez) deneme
yapip da 6nerisini dogrulayabilirse iste
buna “teori” denir. Glizel anlattik degil mi?

Eger bu teori, baska arastirmacilar tarafindan da
desteklenir ve evrensel olarak kabul gortirse, o za-
man “kanun” adini alir. Kanun olarak tanimlanan
kavramlar, genellikle bir kural, bir formiil veya esitlik

12)
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ile ifade edilir: E=M.C? veya "maddenin
Korunumu kanunu” gibi...

Bir kurbaga dért bacaklidir. Pazartesi, Sali, Carsam-
ba, Persembe ve Cuma giinti bizzat 5 kurbagay: ayri
ayri yakalayip bacaklarini saydim. Her defasinda da

kurbaganin dort bacaginin oldugunu goérdim.

Acikliyorum: “Biitiin kurbagalar dért
bacakhdir.”

Nasil, bilimsel teorimi
begendiniz mi? EGer bu
isten hoslandiysaniz bilim
insanlarinin gizemli diin-
yalarina yolculuga var
misiniz? Hadi bakalim, bii-

yliklerden tam, dgrencilerden
dgrenci bileti aliyorum. Yolculuk

basliyor.

- m—



ZALRERT EINSTEIN -
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Almanya’nin Ulm kentinde yasayan Pauline ve
Hermann Einstein ciftinin 1879 yilinda bir bebekle-
ri oldu. Albert ismini verdikleri ogullari, bir bebege
gére oldukca bilytik bir kafaya sahipti. Ustelik bu
biyk kafa dogum sirasinda hasar gdrmustii. Ayrica
bebek epey sismandi. Hasili kelam, bebek Albert,

anne babasini kaygilandirdi.

"Oglumuz hasta mi1acaba?

Durumu ¢ok mu kétudur ki?’

diye hayiflanan babanin kaygilari, daha sonra
baska endiselere donistii. Zira yapilan doktor kont-
rollerinde bu glirbiiz cocugun herhangi bir saglk
problemi olmadigini 6grenip rahatlamislardi. Lakin
tombul Albert konusmuyor, aglamiyor, kimseyle
gereginden fazla iletisim kurmuyordu. Konusmaya
yasitlarindan cok gec baslayan Albert Einstein, Eins-
tein Ailesi icin “Ne yaparsin kardes, bu da bizim

imtihanimiz” tirtinden bir evlatti iste.

B



Babasi ve annesi tipik bir Yahudi ailesinin ge-
nel ozelliklerini tasiyorlardi. Para ve mizik onlar
icin olmazsa olmazlardandi. Babasi bir elektrokim-
ya fabrikasinin sahibiydi. Annesi ise klasik muzige
merakli, sanatsever bir ev hanimiydi. Annesinin bu
meraki, ileride Albert’i de mizige cekecekti. Bu ko-

nuya gelmeden 6nce Albert’'in cocukluguna bir géz

atalim:




Bu icine kapanik, konusmayan, oyun oynama-
yan, aglamayan cocuk, anne ve babasini korku-
tuyordu. "Acaba zihinSel engelli mi?”
diye diisinmeye baslamislardi ki, Albert birden bire
konusmaya basladi. Hatta cok konusmaya basladi!

Gunler su gibi akip gecti. Albert’in konusmasini
hasretle bekleyen babasi, birkac yil sonra su diyalo-

gun ardindan susmasi icin yalvarmaya baslayacakt:

S|
Yagmur nasSil oluSuyor
q babacigim?

“Yerytiziindeki su buhar olup havaya
ctkiyor. Sonra da yagmur olup geri ini-
yor.”

Dinya nasil oluSmusg
q babacigim?

“Séylenenlere gore, glinesten kopmus

yavrum.”
17§



q Kitle nedir?

“Cisim icindeki madde miktaridir evla-
dim.”

q Enerji nedir babacigim”?
Y
“Is yapabilme yetenegidir oglum.”

q Hareket nedir?

“Kimildanmaktir.”

q Nasil yani?

“Yer degistirmektir yani.”

€] Xuvvet neye denir babacigim?

“Mesela ben sana elimin tersiyle bir
tane yapistirdigimda, ne kadar acirsa o
kadar kuvvetliyim demektir.”

TeeSsuf ederim!

Benden Séz agmiSken,

ben nasil diinyaya geldim
q babacigim?

“Leylekler getirdi oglum.”

18§



q Neden, ben de mi leyleg,lm’?

“Hayir, sen insansin cocugum.”

q Insan ne ile yagar babacigim? S
“Sen Tolstoy degil Einstein olacaksin  \\/°
evladim, karistirma.”

i

Q O zaman izafiyet...
‘®
“Sus Albert.” ¥

Ry
q Atom...

“Atomlarina parcalarim seni!”

q Atom parcalanir m1 derSin?

“Parcalanir ama bu ceneyle degil.”

q SuSayim madem.

,Qﬁ



Bes yasinda egitimi icin 6zel dersler, alti yasinda
da keman dersleri aldi. Ardindan Minih’teki Kato-
lik okulunda egitim almaya basladi. (Keman tutku-

su hayati boyunca devam edecekti.)

Cocukluguna dair unutamadigl en glizel anila-
rindan ilki, o bes yasindayken, cok sevdigi baba-
sinin ona pusula armagan etmesiydi. “Neden top,
balon, seker degil de, pusula?” Cocuklar icin genel-
de cikolata, seker cazipken Einstein icin bir pusula

muhtesem bir merak unsuru olabiliyordu.

Unutamadigr diger cocukluk anisi ise amcasiy-
la ettigi uzun sohbetlerden duydugu mutluluktu.
Amca Jakob bir mithendisti. Sik sik Albert’e mate-
matik ve geometri anlatirdi. Gelecekte dahi olarak
adlandirilacak olan bu cocuk, amcasindan 6gren-
digi Oklid Geometrisi'ni yillar sonra yer cekimini

aciklarken kullanacakti. (Zaten meghur bilim
insanlarini cocukluklarinda etkileyen
bir amcalari yahut dayilari muhakkak
olur. Bkz: ilerleyen Sayfalar, Newton'un

dayisi))
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BU NE DEMEK

NE BILEYiM HOCAM,
IGIMDEN GELDI.




Albert Einstein ilkokula 9 yasinda Peter’s
School’da basladi. Sinifta 70 6grenci vardi. Albert
okulu bir tirlt sevemedi. O, kafasindaki sorulara
cevap ariyordu. Ogretmenlerinden aldig cevaplari
yetersiz ve mantik disi buluyordu. Okul onu siki-
yordu. Kendini okuldan attirmak icin ugrasmiyor da
degildi hani.

Siz de Albert’in bilime ne kadar merakli oldugunu
anlamissinizdir herhalde. Oyle ki, Albert 12 yasinday-
ken, diinyada bilinmeyen hicbir sey birakmamak icin
kendi kendine s6z verdi. “Tiim bilinmeyenleri bilimsel

yollarla aciklamayi” kafasina koymustu.

*CBir qun Lilinmeyen hickir $€Y

. o
Kalmayacak, cendime Sz verigorum.

Hatta bilimsel calismalar yapabilmek icin kendi
odasinda kiictik bir laboratuvar bile kurdu. Ancak
o, henliz yasi cok kiclik oldugundan, “dinyada bi-
linmeyen her seyin” bir insan tarafindan bilinmesi-

nin mimkdn olamayacagini bilmiyordu. Bunun bir
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tek Yaratici'ya ait bir 6zellik oldugunu ileride 6gre-
necekti. Her neyse, simdi cocuk Einstein’in dinya-

sina geri donelim.

Albert, sikici gecen lise 6grenimini 1894'te
Isvicre’de tamamladi. Ancak onun zekasinin temel-
leri, kendisinin de sonradan belirttigi gibi, okulda
matematik derslerini dinlerken degil, kendi odasin-

da olusturdugu laboratuvarda atilmisti.

onrnt

—

Liseyi bitiren Einstein bilimsel calismalar icin
elverisli bir okul olan Ziirih'teki Federal Politeknik
Okulu’na basvurdu. Kabul sinavini gecemedigi icin
okula giremedi. Bu sinavi gecmeyi ancak iki yil son-

ra basard. (Buradan gikarilacak ders: Siavla-
r1 kazanamamak dinyanin Sonu degildir. Ca-

ligirsaniz eninde Sonunda olur.) Einstein, ertesi
sene, Federal Politeknik’'in tek kiz 6grencisi olan

23}



Mileva'yla evlendi. (Buradan gikarilacak her-

hangi bir ders yok, uzerinize alinmayin)

Albert Einstein bu okuldan 1900 yilinda mezun
oldu. Basladi elinde diplomasiyla is aramaya. Iste
size ders cikarilacak bir hadise daha: Albert Einstein
yani yirminci ylz yil pozitif bilimlerinin en biytk
dehasi, 6gretmenlik de dahil olmak tizere basvur-

dugu hicbir ise kabul edilmedi. “Bir zamanlar fakir

BUGLIN 6GIT,
YARIN GEL.

PATENT Blrosy




ama dahi bir genc vardi” ctimlesini sarf edecegi yil-
larin gelecegini distinerek reddedildigi kapilardan
boynu biikik déndu. (Bu arada, 1901 yilinda is-
vigre vatandagligi hakki edindi) Ozel ders ve-
rerek hayatini stirdtriyor, bir yandan da is arama-
ya devam ediyordu. Sonunda Einstein 1902 yilinda
Bern'deki patent biirosunda is buldu.

<) v / 7~
~ Koca bilim dehasmm patent s, -

7 burosunda we isi Var?

demeyin. Bilim dehasi da olsaniz kiymetiniz dyle
hemen anlasiimayabilir. Hem Einstein kendisine ve-
rilen dosya diizenleme islerini yaparken fizik tzeri-
ne distinmek icin bolca zamana sahip oldu. Patent

birosu onun icin faydali oldu bile diyebiliriz.

Ona gore patent blrosunda calismak zevkli bir
isti. Ancak Universitede calismayr daha cok tercih
ediyordu. O, genclere ve bilim asiklaria ulasmayi
hedefliyordu. Bu hedefe ulasmasi icin, Gniversite-

den baska yol gériinmiyordu.

25)



Sonunda karar verdi. Universitede dgreticilik si-
navlaria girecekti. Sinav ginii her sey hazirdi. Pa-
tent birosunun genc memuru, yikanmis, taranmis,
sifir bes uclu kalemini, okunmus pirincini ve silgisini

almis, sinav alanina gelmisti.

Yapilan bilim sinavinda Gstlin basari goésteren
Albert’in, hedefe varmasi icin sadece bir engel kal-
misti. Son degerlendirme icin 6grencilere ders an-
latmasi gerekiyordu. Eger ders anlatimi begenilirse,
tniversite kapilari Albert Einstein’a sonuna kadar

acilacakti.

Ama beklenen olmadi.




Bilim smavinda harikalar yaratan Einstein’in
dersteki performansi gézetmenler tarafindan bege-
nilmemisti. O ise kararhydi, yilmadi. Sinava daha
sonra tekrar girdi ve Universitede 6gretmen olma

hakkini kazandi. (EinSteinin kazanmay: ka-
faya koydugu Smavlara ikiger kere girdigi

a§ikér...)

Kisa stirede, Gniversite 6grencileriyle iyi iliskiler
kurdu. Ders anlatim tarzi, bilinenden oldukca fark-
lrydi. Onun gelmesiyle, dersler daha zevkli ve verim-

li hale geldi. Asik suratl hoca donemi sona ermisti.

1909 yilina gelindiginde Ziirich Universitesi'de
profesor olarak calismaya basladi. Bir siire Prag
Charles Universitesi'nde gérev yapti. Kisa zaman-

da profesor yardimcisi oldu. Bilime énem veren bir

27§



kisinin yaptigl para bagisiyla maddi durumunu da
iyice diizeltmisti. Artik bilimsel calismalar yaparken
harcama yapmaktan korkmuyordu. Einstein 1911
yilinda profesérliik unvanr aldi. 1912'de Zirih'teki
gorevine geri dondi. 1914 yilinda baslayan 1. Diin-
ya Savasi onu Berlin’e suiriikledi. Burada kiciik bir
universitede calisti. 1919'da hidrojen atomunu par-
calarina ayirmayi basardi. Bu arada, 1920 yilinda
Leiden Universitesi'ne gecti ve (istiin profesdr unva-
niyla 26 sene calistr. cV‘,; \,eee’ diyorsunuz degil
mi? Bilmez miyim, ben de ayni tepkiyi verdim.

“lyi giizel de, kuantumdan neden bahsetmiyor-
sunuz?” diyenler; aferin, dikkatinize bes veriyorum.
Einstein, izafiyet teorisini 1915 yilinda olusturdu.

“On the Quantum Mechanics of Radiation” (Rad-
yaSyonun Kuantum Mekanigi Oze-

ri‘ne) adl makalesini 1917'de yayinladi. Boylece
ortaya kuantum fizigi diye bir tas atti, kirk akilli ¢I-
karamadi! "Kuantum fizigi nedir ne de-
£ildir?" konulu bilgileri ilerleyen sayfalarda bu-

labilirsiniz.

28]
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Kisaca soyle izah edelim

Einstein, kitlenin uzay-zamant geometrik
olarak egmesinin, uzak yildizlardan gelen

isiklarin egrilmesine neden oldugunu

savunuyordu.

Einstein, “Genel gérelilik kurami”
(izafiyet) ve “Fotoelektrik” calismalariyla
Nobel Fizik Oduli’ni aldt.

| —

Einstein, Nisan 1933'te, Amerika seyahatindey-
ken kot bir haber aldi. Alman htkimeti, Yahu-
dileri Gniversitelerde 6gretmenlik de dahil olmak
Uzere bitin resmi konumlardan men etmisti. Bir
ay sonra Naziler kitap yakma kampanyalarina bas-
ladi. Einstein’in eserleri de yakilanlar arasindaydi.
Einstein bu seyahatinde, Almanya'ya bir daha geri
donmemeye karar verdi. Babasina mektup yazip,

vatandasliktan cikariimak istedigini soyledi.

20)
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Savasa karsiydi. "Diunyadaki inSanlarin
/2°si askerligi reddederse, hikumetler

Savagmak icin asker bulamaz" diyordu. Bu
sdzden sonra Amerika’daki bazi gencler tisortlerinin

Uzerine “%2" yazdirdilar.

O, savasa bu kadar karsiyken insanlar onun bu-
luslarini savas araci yapacaklardi. Nasil mi? Okuyu-

nuz.

VE ATOM BOMBASI...

Atomu parcalamayr basaran Albert Einstein,
daha sonra pisman olacagi bir sey yapti: 1945 yi-
inda Amerikan baskani Roosevelt'e mektup yaza-
rak nikleer silah yapimmin mimkin oldugundan
bahsetti. "Delinin aklina tag duSiurmek
derler ya, tastamam buydu iste! Einstein daha son-

W

ra hayati boyunca niikleer silah kullanimina sebep

oldugundan pismanhk duydugunu hep belirtti.

18 Nisan1955'te gecirdigi ic kanama onu 6l-

me sirikledi. Aslinda ameliyat olabilirdi ama bunu

301



SAYIN ROOSEVELT.
GECEN MEKTLBLMDA
YAZDIKLARIMI CIDDIYE
ALMAYINIZ. SAKAYDI.
NLIKLEER ENERJIDEN
SILAH YAPILIR MI TANRI
ASKINA KUZUMP IYiCE
YASLANDIM BEN, BAZEN
OYLE SACMALIYORUM
ISTE. NE OLLR CIDDIYE
ALMAYIN O MEKTLBLI..

su sozlerle reddetti: “istedigim zaman gitmek isti-

yorum. Hayati yapay bir sekilde uzatmak tatsiz...
Ben payimi kullandim, simdi gitme zamani geldi ve

bunu zarif bir sekilde yapmak istiyorum.”

Olduginde 76 yasindaydi. “Generalized Theory

of Gravitation” adli calismasi yarim kaldi.

31}



ISTE EINSTEIN’IN iZAFIYET TEORISI

zafiyet Teorisi terimini ilk olarak Einstein kullan-

di. Bu teori diinyanin dért bir yanindaki fizikciler
tarafindan da kabul gérdii. Onceleri karsi ciksalar
ﬂda, nihayetinde hepsi bu iddiayr kabul etmislerdir.

izafiyet teorisi sdyle bir sey: Eskiden diinyadaki her

seyin (¢ boyutunun oldugu kabul edilirdi.

1. Geniglik 2 Derinlik 3. Yukseklik

Albert Einstein, bu 3 maddeye dérdiincu
boyutu ekledi: P

Iste bu dért boyutlu diinya teorisine izafiyet te-

orisi denir.

32]



?Anlamachm, bir daha anlatir m181mz?

Isik hizina yakin bir stiratle giden uzay gemisini,
dunyada ikizi bulunan birinin kullandigini varsa-
yalim. Uzay gemisini kullananin ismi Ahmet, diin-
yada kalip bakkal isleten ikizinin ismi ise Mehmet

olsun. Ahmet, 10 yillik bir seyahate cikip diinya-

_AZICIK IN ASAZI DA
DUKKANIN BASINDA DUR,
SERSERI HERIF!!!




ya geri dondiglinde, diinyada kendisini bekleyen
Mehmet'ten daha genc olarak diinyaya ayak ba-
sacaktir. Uzay gemisini kullanan Ahmet 1sik hizina
yakin bir stiratle hareket ettigi icin, onun saatiyle
on yil, diinyadaki kardesinin saatiyle 15-20 yil olur.
Yani Ahmet icin 10 yil gecmisken, Mehmet icin
15 yil gecmistir. Ee, esnaflik, ekonomik kriz falan
derken, Mehmet epey yaslanmistir... (Hatirim
icin anlamig gibi yap))

Einstein'in izafiyet teorisi diinyada bomba etkisi
yapmisti. Artik herkes bu konuyu konusuyor ve yo-

rumlar yapiyordu.

N
Ancak Einstein bu durumdan
pek hognut degild.

Cunkd onun icin her sey demek olan bu teori,
bilgisiz insanlarin agzinda deger kaybediyordu. Ona

gore bu konuyu sadece gercek bilim insanlari ko-

34)
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ABI EKSIK TARTTIN
DIYORSLIN AMA,
HIZ ARTTIKGA ABIRLIK
AZALIYORMUS.

ABLA DUYDUN MU,
LIZAYDA ZAMAN
YAVASLIYORMUS!

Ay USTUME iviLik
SAGLIK. ATOM BOMBASI
YAPMASINLAR DA...

iZAFIYET TEORISI’NE GORE
EINSTEIN’IN ONGORULERI:

>

Cisimler hizlandikca, zaman cisim icin daha

yavas akmaya baslayacaktir. Isik hizina ulasti-

ginda zaman durur.
& Cisimler hizlandikca, kinetik enerjilerinin bir

kismi kiitleye dénistir. Duragan kiitleye sahip

olan cisimler, hicbir zaman 1sik hizina ulasama-

yacaklardir.



ﬂ Cisimler hizlandikca boylari kisalacaktir.

izafiyet teorisinin bircok yoénii vardi, fakat simdi-
lik bizi ilgilendiren, maddenin glinesin cekirdegin-
de bulunabilecek kadar ytksek isilarda 1s1 enerjisine
donlsebilecegini gosteren Gnll ""'Ezl'r‘l,(';z‘ﬂ denk-
lemidir. (E: Enerji, m: Kutle, c: IS1gin
Sabit hizi)

r~ T
Yani “Herhangi bir cismin, ne kadar enerjiye

esit oldugunu bulmak icin, nesnenin kitlesiyle

1stk hizinin karesini carpmak gerekir.”

160
160 kg bir 300.000 ‘——
adamin enerjisini 300.000
bulalim: 14.400.000.000.000

E=m.c?

0 kadar yerse olacagi oydu! i




’——’ Bu denklemde gecen C, saniyede
300.000 km gibi inanilmaz bir hiz olan
1stk hizini géstermektedir. Dolayisiyla,
cok kticik miktarda bir maddenin dev
miktarda bir enerjiyi aciga cikaracagi
goriilecekti. (Bu durumda "madde
kilitli bir enerjidir" diyebiliriz.)

EINSTEIN DIYOR KI:

“Gorelilik kuramim basariyla kanitlanirsa
Almanya benim bir Alman oldugumu iddia
edecek, Fransa ise dlinya vatandasi oldugumu
actklayacaktir. Kuramim yanlis cikarsa da Fransa
bir Alman oldugumu séyleyecek, Almanya bir

Yahudi oldugumu aciklayacaktir.”

"Enerji maddeye dénugebilir.
Gunes 151g1 bir tur enerjidir;
meyvelerin ve yapraklarin
icinde bulunarak maddeye

dénugur.”

_——U
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EINSTEIN VE ATOM BOMBASI

zafiyet Teorisi'nin diinya acisindan iki
boyutu vardi:
Birincisi, bariggil nukleer enerjinin

kapilar: agilmigti. Bu guzel bir
gelismeydi.

Ikincisi, atom ve hidrojen bombalarinin
yapimina yol acilmiSti. Bu da dinya i¢in
bir bakima felaket habercisiydi.

Niikleer enerjiyle atom arasinda nasil bir ilgi var-

dir acaba?

Nukleer enerjiye bir goz atalim:

Nukleer Ener)!
Nikleer enerji, atomun cekirdeginden
elde edilen bir enerji tirtdur.

Kitlenin enerjiye déntsiimind ifade
eden Albert Einstein’a ait olan E=m.c?

formald ile iliskilidir.
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Niikleer Enerji

iyi midir, kétij miidiir?

Y Elektrik iiretiminde kullanihr.

Y Her ne kadar yasak olsa da, silah

sanayisinde de kullantlir.

Y Niikleer denizalti ve gemilerde
kullanihir. Ntkleer bir gemi, hic
durmadan ve yakit ikmali yapmadan
aylarca yol alir.

Sonucg olarak niikleer enerji icin s6yle
diyebiliriz:

InSanlik yararina
kullanilirsa muhtegem
bir enerji kaynagi, Savag
alaninda kullanilirsa
korkung bir katliam
Silahidir.
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EINSTEIN DIYOR Ki:

Hiz arttikca, agirlik / o \\
artar. 75 3\1 \
Hiz artikga, ciSimlerin {( 2 NG X\

boyu kisalir.

Hiz artikga, zaman
yavag ilerler.

“Ne isime yarar ki?” deme, 6gren!

Y Almanya’da Naziler basa gelince tlkedeki
Yahudilere yasama hakki tanimadilar. ikinci
Diinya Savasi sirasinda Almanya’‘da is ara-

yan onlarca bilim adami vardi.

Y Almanlar, tipik bir Yahudi ailesinden gelen

Einstein’dan hoslanmiyordu. Hakkinda
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yakalama emri cikardilar. Zira onlara
gore en iyi Yahudi 6lii Yahudi'ydi. Ustelik
Einstein’in ABD adina, Almanya aleyhine
cahstigindan stiphe ediyorlardi.

Y Einstein, 1933 yilinda Tarkiye Cumhu-
riyeti Hikimeti’'ne bir mektup yazdi.
Almanya’da yasalar ylztinden calismala-
rina izin verilmeyen 40 bilim adaminin
Turkiye'de calismasi icin destek istedi.
Bu istegi kabul edildi ve onlara istanbul

Universitesi'nde calisma imkani tanind.

Y Einstein, Yahudilerin ikinci Diinya
Savasi'nin ardindan Kudiis'te devlet kurma-
lari fikrini destekledi. Fakat kendisine teklif

edilen basbakanlk goérevini reddetti.

“Savas kazanildi, banis degil.”

«ﬂ@ﬂ Albert Einstein }Wwb



EINSTEIN’IN BEYNI

Cogu insana gore Einstein’in beyni diger insan-
lardan farkl olmalydi. Dr. Thomas Harvey adindaki
akrabasi dayanamayip Einstein’in beynini cikardi.
(Evet, yanlig okumadiniz.) 1955 yilinda
Einstein’in cesedine yapilan otopsiyle
cikarilan beyin, yillarca

Amerika’da yasayan

Dr. Harvey tarafindan
bir kavanozda muha-
faza edildi. Ozel bir

jelin icerisinde koru-

nan beynin cikariima-
sindaki amac bu beynin
yapisini inceleyerek
Einstein'in dehasiyla ilgi-
li ipuclari bulmaktr. Peki,

ne mi bulundu?




Einstein'in beyni, 1,4 kg. olan normal insan bey-
ninden ylizde 12 oraninda daha hafifti. Beyninden
alinan parcalar inceleyen nérologlar, ilgi cekici
ozelliklere rastladilar. Mesela, dustince icin gerekli
sinirleri besleyen “gliyal hiicre” sayisinin fazla ol-
dugunu belirlediler. Belki de bu &zellik onun bir
deha olmasina neden olmustu. Einstein'in beyni
daha dine kadar (1998) akraba Harvey'in elin-
deydi. Harvey 85 yasindaydi ve artik yorulmustu.
Ona gore kutsal sayillan bu emanet, elinden cik-
maliydi. Bu dustnceler icinde beyni Princeton
Universitesine teslim etti.

0 da nesiiiiiii 7

EINSTEIN’IN SOFORU

Einstein’in bir soférii vardi. Bu adami kendisi-
ne benzerliginden dolayi cok severdi. Onunla cogu

seyi paylasir ve dertlesirdi. Bilimsel konulari ona da

®



anlatirdr. Sofér, Einstein’t her defasinda can kula-
giyla dinliyor, hatta kafasina takilanlari soruyordu.
Einstein bir gin onu yanma cagirip “Bugtin kendimi
pek iyi hissetmiyorum. Sen benim yerime bir konfe-
ransa katilacaksin. Sana gliveniyorum. Git ve konus.

Ben arka siralardan seni izliyor olacagim” dedi.

W=

S X
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Soférd, Einstein’t yizlerce kez dinlemisti. Kon-
feransa gitti ve bildiklerini anlatti. Herkes onu



Einstein saniyordu. Ancak dinleyicilerden biri, so-
fore 6yle bir soru sordu ki, sofériin bunu cevap-
lamasina imkan yoktu. Ama bozuntuya vermeden,

durumu harika bir sekilde kurtardi:

“Bunu bilmeyecek ne var. Bu sorunun cevabini
arka siralarda oturan soférim bile bilir. Ona sorun

isterseniz.”

Gercekten de sofdr sanilan Einstein’a ayni soru
soruldugunda, dinleyiciler bir dehaya yakisir cevap

aldilar.

Bu da nesiiii

EINSTEIN’IN TASARLADIGI BUZDOLABI

Yil 1925'ti. Bir giin gazetede okudugu haber
Einstein’i oldukca Gizmis olmali ki, hemen harekete
gecti. Habere gore bir aile buzdolabindan sizan so-

gutucu gaz sebebiyle hayatini yitirmisti.



O zamana kadar muhendisler buzdolaplarin-
da kullanmak icin glivenli bir gaz bulamamislardi.
Einstein, fizikci arkadasiyla birlikte gtivenli bir buz-
dolabi distindii. Sodyum ve potasyum karisimini
borulara pompaladilar. Bdylece elektromanyetik bir
alan olusturmuslardi. Sogutucu madde, ilk olarak
buzdolabinin icinde gezinirken, isintyordu. Ardin-
dan yine gaz haline déntstiyor ve buzdolabr icin-
deki sicakhgr aliyordu. Bu sayede tehlikeli kimyasal
madde, borular icinde zararsiz bir sekilde dolasabi-
liyordu. Ekip basarili oldu, tasarladiklari buzdolabi-
nin hicbir tehlikesi yoktu...



“Insanlardaki &nyargiy! parcalamak atomu

parcalamaktan daha zordur.”

ﬂ% Albert Einstein m‘%



ATHOMAb AL\(A EDIbON "
: 41@%7—1951) S /




O bir bulus makinesi. Nereden

buluyor biitiin bunlar1 bilmiyorum.

Sanirim, her bilim insaninda

oldugu gibi onun da genlerinde

merak duygusu var. Dogru tahmin,

Thomas Alva Edison’u taniyacagiz!

Edison’un gizemli ve olagan disi

hayatinda yolculuga hazir OV

Thomas Alva Edison, Amerika'nin Ohio eyaletin-

de dlinyaya geldi. Ailesi ona Alva diye hitap ediyor-
du; hatta kisaca “Al” diyorlardi. Alva yedi kardesin
en kiclglydi. Annesinin ismi Nancy, babasinin

ismi Samuel’di.

Thomas Edison’la ilgili biyografilere bakarsaniz,
onun icin genelde su ifadelerin kullanildigini gortr-
stnlz: “Okula baslamasindan doért ay sonra, algila-
ma giicligli nedeniyle okuldan uzaklastirildi. Uc yil
boyunca, 6zel bir 6gretmen tarafindan calistirildr.”

Isin ash suydu:

49)
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Thomas Alva yedi yaSindayken 36 T
sgrencinin bulundugu ve Sabri
tasmig, cinleri tepeSine gikmi$ bir
sgretmenin rehberlik ettigi siniftaki

-

gocuklardan biriydi.

Fakat dort yasina kadar hic konusmamis olan bu
cocuk, dort yasindan sonra o kadar cok konusma-
ya baslamisti ki, bu 6zelligi okuldaki 6gretmeni de
yildirdi. Ogretmen, Thomas Alva'nin bitmek bilme-
yen sorularmi, cocugun konulari “anlamadigina”

yoruyordu. Bir giin dayanamadi ve "Kirk kere
anlattim, yine Soruyor, yine Soruyor!

Yok, yok keSin geri zekali bu gocuk...”
diyerek Thomas'a “Yarin velin gelsin oglum” dedi.
Sonra da Thomas'in annesine durumu anlatti.Ne
yapalim o da dyle biraz saskinca bir cocuktu... E,

herkes zeki olmak zorunda degil ki canim...

Allah’tan Thomas Edison’un annesi Nancy Ha-

nim (EdiSon daha Sonra anneSinden "yagama

50}



Sebebim” diye bahSedecekti) ferasetli bir kadin-
di. Durumu anladi. Oglunun ylksek zekasinin far-
kindaydi ve o yiiksek zekayr kimsenin kaprislerine
kurban etmeye niyeti yoktu. Derhal oglunu okuldan
aldi ve evde egitim vermeye basladi. Thomas Alva
icin bir de 6zel 6gretmen tutuldu. Yani zannedildigi
gibi “algilama glcligh” falan cekmiyordu; sadece

cok soru sordugu icin yetiskinler ona cevap yetistir-

mekte zorlaniyordu.

OGLLINUZ ANLATTIKLARIMI
ANLAMIYOR AYNI SEYI DEFALARCA
SORMAS| YUZLNDEN ARTIK DERS
ANLATAMAZ HALE GELDIM BU.
SINIFTA KAC TANE COCLIK OLDUGU
_HAKKINDA FIKRINIZ VAR MI?
OGRETMEN MAASLARININ NE
KADAR DLISLIK OLDUGLINU BILIYOR
MUSUNUZ? BENI DINLEMEMEK ICIN
GECERLI BIR MAZERETINIZ
OLDUBLINA EMIN MISINIZ DIR DIR

w




Edison'un annesi dindar bir kadindi. Okuldan
ayrilan Thomas'a ingilizcede “3R” (reading, wri-
ting, arithmetics) denilen okuma, yazma ve arit-
metigin temellerini dgretirken bir yandan da incil’i
okutuyordu. Buna karsin daha dinyevi bir adam
olan babasi Thomas'a klasikleri okutuyor, bitirdigi
her klasik icin ona on sent harclik veriyordu.

O Yl
G‘ﬂ; h

“l, 63!1! annem LaLam
01sa Len Je ampulij ica

ederim.”

diyenler, sesinizi duymadim sanmayin! Homurdan-
mayin orada; anne babalarinizin size kitap okutmak
icin neler cektigini tahmin edebiliyorum. Hem o za-
manlar bu isler boyleymis; ilk egitim evde, anne ba-
badan alinirmis. Bu da size benden bir genel kiiltiir

armagani olsun. Cicekleri odama gonderebilirsiniz.
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Kaltar demisken, Thomas pek kdlttrla bir co-
cuktu. Daha on bir yasina gelmeden William Sha-
kespeare hayrani olup cikmisti. Hatta kendisiyle
ilgili biyografilerde, Shakespeare okumanin tesiriy-
le "oyuncu olacagim” diye tutturdugu yazar.
Allah’tan simdiki abuk subuk yetenek yarismalari o
zamanlar yokmus da, cocuk bilim yerine Sanata

yénelmeye kalkip bizi elektriksiz birakmamis...

Thomas'in anne babasina gelince... Kendi elle-
riyle kitap vere vere okuma delisi yaptiklari ogul-
lar artik bir okuma bagimhisina déntsince onlar
da cocugu halk kiittiphanesine alistirdilar. Buraya
dadanan Thomas, Newton'u inceledi, Principia’yi
yalayip yuttu. Diinya tarihiyle ilgili kitaplar devir-

di. Daha da 6nemlisi “kendi kendine” 6grenmenin

g

Peki, Sonucta
ne oldu dersiniz?

tadina vardi.




Kendi bagina baski makinesi yapip
gazete basan bir gocuk ortaya

cikti Okul gazetesi degil, bildigimiz
"gazete.”

Thomas Edison 12 yasina geldiginde, okula git-
miyor olmanin verdigi 6zgiivenle, bir yetiskin gibi
davranmaya basladi. Kulaginda isitme kaybi olus-
mustu ama o bunu 6énemsemiyordu. Trende gazete,
atistirmalik, meyve gibi seyler satarak para kazan-

mak icin ailesinden izin almayi basardi.

13 vyasindayken trende gazete yayimhyordu.
Amerika’da Abraham Lincoln ve Stephen Douglas
arasindaki ic savas stirerken, Thomas Edison her
sabah trene ulasan haberleri kendi gazetesinden
duyuruyordu. Banliyé treninin (¢ yiz kadar daimi
yolcusunu kendi gazetesine abone yapti. Gazetesi-
nin ismi olan “Weekly Herald” artik okuyucular ta-
rafindan beklenen bir gazete olmustu. Thomas Edi-
son 1860 yilinda, bir trenin icinde gazete hazirliyor,

yaziyor, diziyor, basiyor ve satiyordul!



Edison, gazetecilik hayatinin zirvesSindey-
ken gunde 10 dolar kazaniyordu. Bu parayi
evinde kurdugu kimya laboratuvarindaki masraflar

icin kullaniyordu.

20 DOLARA Y TANE DENEY
TUPLLI, 30 DOLARA
FARADAY'IN KITABIII, 3
DOLARA DA SIMIT AYRAN
ALSAM...




Edison, Michel Faraday’in “Elektrikte Deneysel
Arastirma” adli yapitini okudu ve etkilendi. Kim-
ya ve elektrik akimiyla ilgili deneyler yaparken
Faraday’'in deneylerini tekrarladi ve bu sayede
elektrigin giiciini fark etti. ileride elektrige duyaca-
g1 merakin temelleri bu yillarda atilmis oldu.

Gel gelelim, Edison’un annesi bu gidise bir dur
dedi. Ne kadar okumus bir insan olursa olsun so-
nucta o bir anneydi ve oglunun kimya laboratuva-
ri ylziinden evde yangin c¢ikacagini distnlyordu.
(Ferasetli bir kadin oldugunu séylemistik.) Edison’a

*Topla bu sthirli zamazingolan

go*ur b ev&en b ogu\ 30\(51’
enl\m Je kizi le 33\(:(:\<s\n

diye baski yapan Bayan Nancy yiiziinden Edison
tasini taragini toplayip trendeki odasina gotirda.

B

Sonra ne mi oldu?



. Beklenen patlama |
¥ i\ trende gerceklesti. ] Tt
iste, Edison’un trende sebep oldugu bu patlama
ylziinden tren kondiiktériinden dayak yedigi, bu

ylzden sagir oldugu séylenir. Daha dogrusu, eski-
den var olan isitme kaybi bu olay yiziinden iyice

ilerlemistir... (Anne Sézi dinlememenin Sonu!)
{]

Tren macerasindan sonra babasi Thomas
Edison’a telgraf aleti kullanmayi ve mors
alfabesini 6gretti. Thomas durur mu, hemen

kendine bir telgraf makinesi yapti.

Telgrafciligr seven Edison, 1863'ten 1868’e ka-
dar cesitli telgrafhanelerde calisti. 1868 de girisimci
ruhu yine sahlandi ve kendine bir atélye kurdu. Bu
atolyede ne icat etti dersiniz? “Elektrikli oy kayit
makinesi.” Bu is icin bitiin parasini kullanan Edi-
son buliylk zarara ugradi ctinkd oy kayit makinesine
kimse ilgi gostermedi. Kayit cihazinin patentini sa-
tamadig icin parasiz kaldr; borc icerisinde ylzerek
Boston'u terk etti ve New York’a gitti.

5/}



Edison parasiz kamisti artik. Ani bir kararla New

York'a yerlesti. Ne de olsa New York, Amerikalilar icin
firsatlar sehriydi. Nitekim 6yle oldu. Burada onu zengin
edecek bir firsat cikti karsisina. Altin borsasinin telgrafi
bozulmustu. Edison cok 6nemli bir is yaparak telgrafi
tamir etti ve gelistirdi. Kazandiklariyla bir mihendislik

sirketi kurdu ve zengin oldu.

Kisa bir stire sonra New Jersey’deki Menlo

Park’'ta, muhtesem bir arastirma laboratuvari

kurdu. Tiim zamanini yeni buluslara ayird.

—§\\“) )////{{ Graham Bell'in gelistirdigi ko-

nusan telgraf (izerinde calismaya

basladi.1877°de sesi kaydedip,

yineleyebilen gramafonu gelis-

tirdi. Bu sayede (in(i iyice artt!.

Edison, 1878 yilinda William
Wallace adli bir mucidin yapti-

gr ark lambasiyla tanisti. 500

mum gliciindeki ark lambasin-

dan oldukca etkilenmisti.
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O toplantida 6nemli bir karar aldi. Hemen, daha gtiven-
li ve daha ucuz bir yéntemle calisan yeni bir elektrik

lambasi yapacakti. Bunun icin calismaya giristi.

Calismalarina devam edebilmesi icin Edison’a

para lazimd. Bu yiizden sponsor arayisina

basladi. Calismalarini anlattigi gérismeler

yapti. Béylece ona glivenen zengin is adamlari-
nin parasal destegini sagladi. Artik Edison Electric

Light Company'yi kurabilirdi.

“ /// Tegekkirler professr.
; Anladik, pek bilgilisin.

Edison, William Wallace'in yaptigr oksijenle ya-
nan elektrik arki yerine, havasi bosaltilmis bir or-
tamda—ki buna vakumlama denir-isik yayan ve di-
stik akimla calisan bir ampul yapmayi tasarliyordu.
Bu amacla, bir yil boyunca flaman olarak kullana-
bilecegi bir metal tel yapmak icin ugrasti. Sonunda
21 Ekim 1879'da yiiksek voltajli elektrik tretecle-

rinden elde ettigi akimla calisan karbon flamanli

574



elektrik ampullini insanlara sundu. Edison’un New

York'u aydinlatmasina az kalmisti...

Sira geldi uzun stire daya-
nabilen bir ampul yapmaya.
Edison, bu hedef ugruna, 50

kisilik ekibiyle uyum icinde ca-
hisiyordu. Bu mthis ekip,

gece giindiz demeden

= / incelemeler ve de-

neyler yapiyordu.

Ufak cam ampullerin icindeki oksijen ve diger
gazlar! Elektrik akimiyla 1sinan maddenin yanma-
sina engel olmak icin bosaltiyordu. Ancak yerine
ne konacagl konusunda karara varilamamisti. Bazi
maddeler cok az dayanabiliyor, bazilari ise cok pa-
haliya mal oluyordu. Oysa Edison ucuz bir lamba
yapmay! hedefliyordu. Yaptigi bu lambayi zengin
fakir demeden herkesin kullanmasini istiyordu.
(Bsylece gok satig yapilabilecekti)

Ampuliin icine yerlegtirmek igin
kémiurleStirme igleminden gegmis

b0}



mukavva, ipek ve yun iplikler,
Hindistan cevizi kabugu, mantar,
hatta laboratuvari gezmeye gelen bir
miSafirin kizil Sakalindan alinmi§ bir

iki tel bile denendi.

EHE EHE, PARDON ABI. VALLA
~ KENDIM i¢IN DEBIL,
INSANLIK gIN KOPARDIM.

AGH! NAPIYORSLIN

Strekli calismak onda énemli saghk sorunlari-
na neden oluyordu. Ozellikle gozleri iyi durumda
degildi. Ama o kendisini sikayet edecek vaziyette
gormiyordu. Amacina ulasana kadar durmamaya
karar vermisti. Yasadigi bu sikintilari ani defterine

yazmayi da ihmal etmiyordu.
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Basariya ulasamayan deneylerin stirdigti bir gtin:

“5u am kadar Line yakin deney waphk
ve higkirinden sonug alamad:k, 93 o

arhik bu igten vazqegsek?

dedi asistani. Edison hemen itiraz etti ve “Bu dogru
degil! Evet, amacimiza ulasamadik ama hicbir ne-
tice elde edemedigimiz dogru degil. Clinkd aradi-
gimiz seyin bin farkli yapilamama seklini 6grenmis

olduk” dedi. Bu Edison’un tarihe gecmis en énemli

sozuddar.

HEDEFE GIDEN YOLDA BIN
FARKLI YAPILMAMA SEKLINI
OERENMIS OLDUK.



SON CARE

Edison bir gece, masanin basinda oturmus kara
kara ne yapacagini distintirken ceketinin digmesi-
nin koptugunu fark etti. Digmenin koptugu yerde
bir iplik kalmisti. Aniden yerinden kalkti. Labora-
tuvara gecerek arkadaslarina iplik parcasini gés-
terdi. Onlara, bir yumak ip alip, ufak parcalar
halinde bélmelerini ve kémirlestirip lambaya

takmalarimni soyledi. Asistanlar bu-

nun pek ise yaramayacagini
distinseler de soéyleneni
yaptilar. EdiSon'un bu
fikri, galismalarin-
dan vazgegmeden
énce bagvurulacak
Son care gibi goru-

nityordu. Takvim o giin
1879 yilinin Kasim ayini

gosteriyordu.

Kémurlestirilen iplikler her sefe-
rinde kirihyorlardi. Sonra harika bir




sey oldu: ipliklerden bir tanesi, kirllmadan lamba-
ya takilabildi. Lambanin havasi hemen bosaltildi.
Lambaya elektrik verildiginde iplik kizdi. Sicak,
sarl bir 1sik meydana geldi. Her sey giizeldi o an.
Herkes mutlu mutlu bu tatl 1siga bakarken, Edison
kaygiyla “Acaba ne kadar stirecek?” diye kara kara
dustintyordu.

» ° Veeee iSte mutlu son f 7
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Beklenen olmadi; ampul saatlerce sénmedi. Edi-

son ve arkadaslari sevincle birbirlerine sarilip, basa-

>

Nihayet her sey hazirdi. Daha dogrusu isin

rilarint kutladilar.

\\\\‘\1‘

zihinsel kismi bitmis, fiziksel kismi baslamisti.
Simdi blyk bir elektrik santrali, 900 binada

AN

elektrik sebekesi, binlerce elektrik sayaci ve
duylariyla beraber 10.000°i geckin ampul
yapmak gerekiyordu. Gerekenler yapildi. Alt-
yap! hazirlandi ve 4 Eylil 1882'de Edison’un
bir isareti (izerine akim verildi. Ayni anda
mahalleler, evler isil 151l parlamaya basladi.
Binlerce Edison ampulii ortaligi aydinlatmisti

bir anda.

EdiSon yagadigl zamanin
"en buyiuk meraklisi”
ilan edildi.
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HER FANi OLUMU TADACAKTIR

Edison calismalart sirasinda beslenmesine hic
dikkat etmiyordu. Ozellikle ®mriiniin son ¢ yilin-
da saghg iyice kotliye gitti ve beslenme sorunlari
ytztinden 18 Ekim 1931'de New Jersey’'deki evin-
de 6ldi. Onu, evinin arka bahcesine géomdiiler.
Edison'un son nefesi Henry Ford Mizesi'nde test

tlpt icinde saklaniyor.

Einstein’n Legni gibi EJison’un & son nefesini saklamiglar.
Yahu adambary rahat birakp Lir Fatiba gkusamzal
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EDiISON’UN BULUSLARI:

Y Daktilo
Y Gramofon

Y Demir yolu sinyal sistemi

v Telgraf

Y Kamera

v Kopya makinasi
\ 4 Sarjli pil

Y Elektrikli sandalye

(Evet, maalesef idam icin kullanilan.)
Y Elektrik lokomotifi
v Radyo alicilar
Y Ampul
Y Sentetik kaucuk

Y Vanali vites
Y El feneri
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THOMAS EDiSON
DIYOR Ki

%@\ Siki bir calismanin yerini hi¢ bir sey alamaz.

Dehanin %1’i ilham, %99°u alin teridir.

<& Distinmeden konusmanin cezasi sonradan

distinmeye mahkam olmaktir.

44\}& Hic yanilmadim,10.000 tane ise yaramayan
yol buldum.

443@& Her sey icin zaman vardir.
A@c& Biz hicbir seyin milyonda birini bile
bilmiyoruz.

4%}& Yorgunluk hosnutsuzluk getirir.

Hosnutsuzluk gelisim icin gereklidir.

%ﬂ& Hayatin en blylik hatalari, basariya ne
kadar yaklastiklarini bilmeyen insanlarin

vazgecmelerinden dolayi olur.

3‘3%& Bir sey sizin istediginizi yapmiyor diye

kullanissiz demek degildir.
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(. Ben benden &ncekinin biraktigl yerden

¥

basladim.

& Eger yapabilecegimiz her seyi yapsaydik
kelimenin tam anlamiyla kendimize hayret
ederdik.

éf@(& Ben iyi bir siingerim, baskalarinin

kullanmadig fikirleri kullanirim.

L [

MENLO PARK
1876'da ABD’de Edison tarafindan diinyanin

ilk Endistriyel Arastirma Laboratuvari kuruldu.

Edison bu laboratuvarda 1093 adet patentli bu-

lus icat etti.
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“Ne isime yarar ki?” deme, 6gren!

plektroliZ

Elektrik akimi etkisiyle, bir sivi icinde
coztinmis kimyasal bilesiklerin ayristi-

rilmasi islemidir.

Su, icerisinde 2 hidrojen, 1 oksijen bilesigi bulu-
nan bir molekil oldugundan, elektrolizle ayristiril-

ma ozelligine sahiptir.

L P
Elektroliz islemi, elektroliz kabi denen bir j

cihaz icinde uygulanir. Bu aygit, cézlinerek

arti ve eksi yukld iyonlara ayrilmis bir bile-
sigin (Elektrolit) icine birbirine degmeyecek
bicimde daldiriimis iki elektrottan olusur.
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Elektrotlar bir akim kaynagina baglandiginda
meydana gelen gerilim, iyonlari karsit ytkli

kutuplara dogru hareket ettirir.

glektrolit

icinde serbest iyon bulunduran ortam-

lara denir.
glektrot
Elektrolit icine batirilan metallere denir.
Anot
Pozitif kutbuna bagli elektroda denir.
Katot

Negatif kutbuna bagli elektroda denir.

/1)




eanist Bigriisi

EDISON’UN EVLILIKLERI

Edison, 1871 yilinda Mary Stilwell ile
evlendi. Bu evlilikten Marion Estelle,
Thomas Alva ve William Leslie adinda
t¢ cocuklarr diinyaya geldi. Edison’un esi
1884'te hayatini kaybetti. Edison, 1886 yilinda
ikinci kez evlendi. Mina Miller ismindeki esinden
de lc cocugu oldu. Bu cocuklarin isimleri:

Madeleine, Charles ve Theodore idi.

Otomobil endustrisinin énclisti Henry Ford ile
Thomas Edison yakin arkadaslardi. Ayni zamanda

evleri birbirine birkac ytiz metre aralkli iki komsu
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sayilabilirlerdi. Ayrica Henry Ford, Edison’un sirke-

tinde muhendis olarak calisti.

PENCLSE!
SEVERLER GLIZELI GENG iSE!
HEHEHE!




ALEKSANDER CRAHAM PELLN
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Merhaba arkadaslar,

Simdi sira Aleksander Graham Bell’de.

Bazilarinizin hemen “Ha o mu? Biliyo-
rum, telefonu icat etti” dedigini duyar
gibi oluyorum. Evet
bildiniz. Ama sunu

bilmenizi isterim ki,

onun asil amaci isit-

me engelli annesine

ve esine yardim etmekti.

Hazir miSiniz?
Bagliyoruuua... R

Yillardan 1847, tilkelerden iskocya, aylardan ilk-
baharin ilk ayi... Profesér Melville Bell'in cep tele-
fonu caldi.

n 7/
*¥o$ melville koS, lanme L
A\ Ao um sanu\zr\ paghads,

‘ \,e\.ek qeligor!
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Profesér, “Tamam, hemen geliyorum” dedikten
sonra durup elindeki telefona bakti.

", 22. Nerden giktr yahu Lu? Hem Lu
"t bigimsiz sey boyle minnmk...”/

diye homurdanarak telefonu cebine koyan profe-

sor, kosar adimlarla evine ulasti.
4
if N

%

Eve gittiginde canindan cok sevdigi karisi Eliza’yt,
kucaginda “Alooooo, alloooooo” diye aglayan bir
bebekle buldu. Dogan cocuga “Alo” diye agladigi

icin Aleksander ismini koydular.
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Hikayenin buraya kadar olan kisminda yalnizca
Aleksander’in ismi, dogum yeri ve tarihi dogru. Ka-

faniz yeterince bulandiysa konumuza dénebiliriz:

Aleksander Graham Bell’in nasil bir cocukluk ge-
cirdigiyle ilgili elimizdeki bilgiler sinirli. (Aslmda
yaramaz bir gocuk olduguna, okulda pek ba-
sarili olmadigina hatta bagarisizliktan stiru
okulu birakmak zorunda kaldigina dair bilgi-
lerimiz var. Ancak ¢ocukcagiz rencide olma-
Sin diye onlari burada paylagmiyoruz.)

“Yok, olmaz, ben illa da bilgi
isterim, bu kitaba bilgilenmek icin
para verdim”

diyen israrci arkadaslara ise su bilgileri verelim bari:

Aleksander, Graham Bell'in asil ismidir. Cok be-
gendigi “Graham” ismini 11 yasinda babasinin iz-
niyle edinmistir. “insan 11 yasinda nasil isim edinir,
yol yakinken ben de edineyim madem” diyenler;
bu, ingilizlerin cocuklarina isim verme gelenegiyle

alakali bir konu. ingiliz degilseniz, 11 yasindayken
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cok karizmatik buldugunuz "Berkecan, Topraksu"

falan gibi isimleri alamazsiniz.

Aleksander Graham icatlar yapmaya kiiclk yas-
larda basladi. Aslinda olaylar soyle gelisti: Bizim
Aleksander’in Herdman adinda bir arkadasi vardi.
Herdman’'la Aleks kafayr bitkilere taktilar. Cesitli
botanik tirleri toplayip onlarla deneyler yaptilar.
Bir glin Aleksander Herdman'in evine gittiginde
ne gorsiin? Evin bahcesinde kocaman bir degirmen
vardi ve ailece o degirmende un 6glitmek icin helak

oluyorlard...
Graham Bell'in ilk icadini
tahmin edersiniz degil mi?

(\)

Degirmendeki unu égutmeye
yarayan pratik bir el aleti!

Graham, icat ettigi bu aleti Herdman'in babasi-
na armagan edince, baba da Graham ve Herdman'a
rahat rahat sagi solu kurcalayip deney yapabilsinler
diye bir atélye tahsis etti. Bu duruma, darr ambarina

tayini ctkmis tavuk gibi sevinen Graham'i artik kim
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tutsun? AlekSander Graham Bell'in gocuklugu-
nun énemli bir kismi iSte bu atslyede gecti.

RUZGAR 20 kM.
HIZLA ESIYOR.

1860 yilinda Bell Ailesi Londra’dan Kanada'ya

goc etti. Bu arada, Aleksander hicbir 6zel egitim
almamasina ragmen siir ve miizik konularinda ken-
dini epeyce gelistirmisti. Clink{i annesi ona kiiclk-
ligiinden beri bu konularda egitim vermisti. lyi bir
muizisyen olan annesinin isitme engelli oldugunu

da not diselim!
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Q \b/ y
“Neee, isitme enqelli mi?

dediginizi duyar gibiyim. Evet, pek cok kisi iki ku-
lagl da isittigi halde muzikten anlamaz. Bazilari ise
isitme engelli olduklari halde mizik yapabilecek
kadar kabiliyetli yaratilirlar. Aleksander Graham
Bell’in hayatindaki en énemli kisi olan annesi, aslin-
da Graham'in "ilham kaynagi" olma gorevini
ustlenecekti hayati boyunca. Clinkii Graham Bell,
hayatini isitme engellilere yardimcr olacak aletler
icat etmeye adayacakti. Bu icatlardan en bilineni-
ni siz de biliyorsunuz esasen: Telefon. Yaaa, aynen
oyle! Telefonu aslinda isitme engelli olan annesine
ve esine yardimci olmak icin yapmisti Graham Bell.

)

\ Bu arada, hadi gelin, Graham

" Bellin ilk gengligine ve eviiligine

\ uzanan hikayesine de bir bakalim: \ﬁ

D&—'—/‘"

Bell, dort yasindan beri sagir olan Bayan

Mabel'i 6grencilik yillarindan taniyordu.



Graham Bell ¢grencilikten sonra 6gretmenlige
basladiginda, Bayan Mabel Boston’da onun
6grencisi olmustu. Bayan Mabel ayni zamanda
Hubbard Ailesi’'nin bir mensubuydu. Hubbard
Ailesi ise Graham Bell’e bilimsel calismalarini
yuritebilmesi icin destek veren varlikli bir ailey-
di. Graham Bell, annesi gibi isitme engelli olan
Mabel’i biytk bir askla sevdi. Mutlu bir evli-
likleri oldu. Hatta Graham Bell’in esine yazdigi
mektuplardan birinde ona séyle dedigi aktarilir:
"Egin hangi noktaya c¢ikarsa ¢iksSin, ne
kadar zengin olursSa olSun, emin ol iSitme

engellileri ve onlarin Sorunlarini her
zaman duSunecektir.”

DEDE, BABA VE OGUL BELL iSITME
ENGELLILER ICIN CALISIYOR

Graham Bell’in annesinin isitme engelli olmasi,
ailede bu konuya karsi hassasiyet dogmasina ve
Graham’in bu hassasiyet icerisinde yetismesine

sebep olmustu. Dedesi de babasi da ses bilgisi




konusunda otorite kabul edilen kimselerdi.
Ozellikle babasi, bir diksiyon profesérii olan
Melville Bell, Graham’a 6rnek oldu. Graham
Bell'in genclik yillarinda ses bilgisi tizerine calis-

masinin sebebinin babasi oldugu séylenir.

MERHABA,BEN BEgAgfgf;’m W BEN DE TABIi
GRAHAM BELL. DEDESIYiM.

Bell, 1872 yilinda Boston’da isitme engellilerin
ogretmenlerini egitmek Gzere bir okul kurdu.
(Hani, esi Mabel ile tanistigs okul..) Bu

okul ayni zamanda Boston Universitesi'nin bir




parcasiydi. Graham Bell 1873'te tniversitede

profesor olarak goéreve basladi.

“Bu arada, Graham Bell’in kafasindaki ampuller
bir yanip bir séntiyordu” diyecektim ama fark
ettim ki o yillarda ampul hentiz icat edilme-
misti. (Odev: Kitabin Thomas Edison kismindan
ampuliin icat yilhini bulunuz.) Neyse canim, o
zaman soyle sdyleyeyim: Graham Bell’in ka-
fasinda kirk tilki dolaniyordu. (Tilki de icat

edilmemisti diyemezsiniz yal)

Sesin kendi icindeki teknigiyle ugrasa ugrasa
“sesi transfer etme” konusundaki meraki arti-
yordu. Bu ses denen meret muhakkak birbi-
rinden uzak iki insan arasinda iletilebilmeliydi.
Bu isi yapacak bir alet icat edilebilirdi. Hatta
bu alet biitiin diinyada kullanilabilirdi. Dahasi
ileride insanlarin hepsinin bu aletten birer adet

edinmeleri bile mimkin olabilirdi.

N~
Vaaay Le, herkesin eebinde Kiigiik
Lir ses iletme aleti hada...




“Daha neler” diye irkilen Graham Bell,
“Goook caligmam gerekiyor coook”

diyerek atélyesine kapandi.

Graham calismalarini yaparken kendisine isleri-

ni kolaylastiracak bir yardimci buldu:

1876 yilinda Graham Bell ve yardimcisi Tho-
mas Watson, sesin telefon araciligiyla bir baska
yere ulasabildigini ortaya cikardilar. Ancak karsi
tarafa ulasan sesin ne demek istedigi pek anlasi-

lamiyordu.

Hani memleketteki yasli akraba evi arar, siz

cikarsiniz; o, cekmeyen telefonundan hizh hizli

konusarak size bir seyler anlatmaya calisir da

siz de anlamazsiniz ya, iste dyle bir sey... Buna
ragmen Graham Bell 14 Subat 1876 glini
telefonun patentini almayi basardi. Patentini
alip atolyesine donen Graham Bell homurdana
homurdana icadmin tizerinde calismaya devam
ederken kullandigr bataryadan pantolonuna asit
dokalda.




Pantolonunu temizlemek i¢in yardima

ihtiyag duyan Graham Bell yardimcisi

watson'a seSlenmek istedi ve farkinda
olmadan bunu kablo araciligiyla yapti.
Boylece Bell, telefonun diger ucundaki
watSon'a sesSlenirken ilk telefon

gorugmesi gergekleSmis oldu!

HO... HOCAM?

ASISTAN, USTUME EFENDIMZ

ASIT DOKULDL BEZ
GETIR ¢ABLK!




Ik telefon goriismesi su ciimlelerle gerceklesti:

~N
~—

“Bay Watson, seni qgrmek istiyorum.
Buraya qel.”
(Mr. Watson, come here. | want to see you)

\

Bell, 10 Mart gtinti yardimcisini yanina cagirirken
farkinda olmadan ilk telefon gériismesini yapmisti.
Watson, Bell'in sesini "telefondan” duymustu.

Telefondan sesin iletilmesi basarildi basarilmasi-
na ama bunun insanlarin hizmetine sunulacak sekil-

de gelismesi dort yil aldi.

“Ne isime yarar ki?” deme, 6gren!

ilk el telefonunu gelistirmek icin Bell teknik sorunlari
alt etmeye calisirken bir yandan da kendisini dava eden
Elisha Gray’a karsi hukuk savasi verdi. Gray, Aleksander
telefonu icat etmekle mesgulken, kendisi de ayni icat
lizerinde calismalar yapan bir bagka bilim adamiydi.

o

g

/ I\



sen icat etfin!

7 H3223|r Len icat
A ettim!

gibi tartismalari sonucunda Aleksander’i dava etmisti.

Elisha Gray Aleksander’la miicadele ededursun, Alek-
sander Graham Bell telefonun mucidi olarak tarihe ken-
di adini birakti.

Telefon Aleksander’in atélyesinden 4 yilda cika-
bildi. 1880 yilinda Bell’in bir baska yardimcisi olan
Tainer, “radyofon” adini verdikleri aleti "uzak
meSafeden” denedi. Bir okulun catisina cikan
Tainer, cok uzaktan gorebildigi Bell'e telefonla ses-
lendi:

“Bay Bell. Bay Bell. Beni duyabiliyorsaniz litfen
pencerenin 6niine gelip sapkanizi sallayin.” Bell
sapkasini salladiginda artik telefon dogumunun
ardindan emekleme dénemi baslamis oldu. Sekiz

yil sonra Connecticut eyaleti ilk telefon sebekesine

ta

sahip kent oldu.



Bell, 1915 yilinda, New York'u San Francisco’ya

baglayan ilk uzun sehirlerarasi telefon hattini acti.

Graham Bell, 2 Agustos 1922 tarihinde Kanada’'nin

Nova Scotia sehrinde hayata gozlerini yumdu.




Isitme engelliler icin yirittigii micadele sonu-
cu insanhga iletisimle ilgili cok dnemli bir bulus ar-
magan eden Graham Bell 6ldiigiinde, ona duyulan
buylk saygl ve sevgiden 6tiirli -soyadindan yola
cikarak- telefonu simgelemek icin kirmizi “can” re-

simleri kullanildi. (Bell kelimesi ingilizcede gan

anlamina gelir.)

Artik sizin de cok iyi bildiginiz gibi Graham Bell’in
pek cok icadi isitme engellilerin hayatini kolaylastirmak
icin tasarladigr icatlardi. Antikacilarda sikca rastladigi-
miz kocaman kulakli gramofon da bunlardan biriydi.
“Gramofon”dan kazandigi tiim paray, isitme engelliler
icin calismalar yiiriiten Graham Bell Isitme Engelliler
Kurumu’na harcadi. Fransa Hiikimeti ona, insanliga
hizmetinden dolayr onur édiilii ve para 6ddilt verdi.

Buradan aldigi parayr Washington'da isitme engelliler
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icin kullandi. Son olarak tekrar belirtelim ki Aleksander
Graham Bell 6mriinii isitme engelliler icin adadi ve bu
vesileyle de su an hicbirimizin elinden diisiirmedigi te-
lefonu bize kazandirdi. Kendisine minnet borcluyuz. lyi

ki var olmussun Aleks...

0 da nesiiiiiii?

ELISHA GRAY

Bazi insanlar tarafindan telefonun gercek mucidi
olarak Elisha Gray gosterilir. Ama Bell daha hizliy-
di. 174.465 numarali patent basvurusunu 1876’da
Gray’'den tam 2,5 saat 6nce yapmisti. Acele etmis-
ti clinkdi baska bilim adamlarinin da ayni konuda
calisma yurattigind biliyordu. Sonuca zor da olsa
ulasmisti. Bell ve Gray, uzun siire mahkemelerde
birbirleriyle hak mtcadelesi ettiler. Kazanan hep

Graham Bell oldu.
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WRIGHT KARDESLER -

Orville Wright — Wilbur Wright

(4874-1.94¢) (4867-494.2)



Selam arkadaslar. Cocukken hayallerimiz olmus-
tur degil mi? Yapmayin canim. Hayal kurmayan
cocuk mu olur? Ben de hayal kurardim bazen.
“Zamanda yolculuk™ meselesine takmistim
kafayi. Fakat pes ettim sanmayin. Hala lzerinde
calistyorum. Zamanda yolculuk yapmayi cok
istiyorum ama geri ddnememekten korkuyo-
rum. Hani bazen ucak bileti alirken gidis-déniis
alinz ya; keske zaman yolculugu icin de
gidis-déniis bilet olsa... £

Cogu insan kuslar gibi ucmak
ister. Bugtin
insanoglu
ytizlerce kilo-
metrelik yolu

birkac saatte

alabiliyorsa bunu
birilerinin hayallerine Y
borcludur. Iste o Z

el o o . \
birileri: —
//

—




ABI ORTACAG'A GIiDIS DONLIS
GERENCI VERIR MISIN?

6IDig VAR DA DONLIS
KALMADI DELIKANLI.

| N =T )
=[ . AN
[ | ZAMAN TUNELL
[ BIiLET GisEs|

Bishop Milton Wright ve Susan Catherine Wright
ciftinin bes tane cocuklari vardi. Reuchlin, Lorin,
Wilbur, Orville ve tekne kazintisi Katherine. Wilbur,
Millville Kasabasi'nda, Orville ise Ohio’da dogdu.
(“Oralar da nereler” deme, ag bir zahmet
Amerika haritasma bakiver-..)

Babalarinin gorevi geregi farkh farkh yerlere ta-
sinmak durumunda kalan bir aileydi Wright Ailesi.

04



Fakat Hawthron'daki evlerini hic satmadilar. Boyle-

ce hep yerlesik bir mekanlari oldu.

Bu ev, iki tane kocaman kittiphanesi olan bir
evdi. Babanin ¢zel calismalarina dair kitaplarmnin
bulundugu kitiphane Gst katta, ev halkina acik
kitiiphane ise alt katta bulunuyordu. Entelektel
bir ortamda biytyen kardeslerden Orville daha
sonra cocuklugu hakkinda séyle soyleyecekti: “Biz,
bir cocugun merakini kériikleyecek, kesif diinyasini
genisletecek bir evde blyltdugimiz icin sanshydik.
Entelektiel ilgi alanlarimizla ilgili hep tesvik edili-
yorduk. Rahmetlik babam nur icinde yatsin.” (Son

cumle digindakiler gergek.)

<
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Wright Ailesi o kitap senin bu mecmua benim, o
okuma koltugu senin bu kanepe benim diye yasa-
yip giderken 1878 yilinda olan oldu. Baba Bishop
Wright ogullarina oyuncak bir helikopter getirdi.
Hemen hemen bir yetiskinin eli blyukligtindeki

oyuncak Wilbur ve Orville’yi biytledi.

Ben gynicam, hayir birak Len
oynucam, yaa gn(e ben girdiiim!

seklindeki itis kakistan sonra nasil olduysa oyuncagi
kirmamayi basardilar. Alphonse Penaud isimli Fran-
siz havacinin icadi temel alinarak yapilan bu oyun-
cak, Wright Kardesler'in ilham kaynagi olacakti.
Oyuncakla tanistiklarinda Wilbur 11, Orville 7 ya-

sindaydi. (Bundan Sonra 7 yagindaki gocuklara
151n kalica gibi Seyler hediye ederken dikkat
edin. Buyuylup de gergegini yaparSa muSebbi-

bi siz olurSunuz.)

Helikopterin eve gelisinden sonraki bes yil bo-

yunca iki kardes helikopterin aynisindan yapmaya
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koyuldu. Her denemelerinde oyuncak helikopterin
ebadini blytlyorlardi. Fakat ebadr bayttikce

maketteki kusurlar artiyordu. Sonunda cesaretleri

kirilmis bir sekilde, /‘
(\ “Bog verelim ya! —
H

adi ugurtma ugurahm Lari”’
v\
diyerek bu isi biraktilar. (Gergek‘ten de wright

Kardegler helikopter yapmaktan vazgegip
ugurtma ugurmaya karar vermislerdi.)




Wilbur liseyi bitirmek Gzereyken, 1884 yilinda,
aile Dayton'a dondi. Wilbur burada trigonemetri
ve Yunanca 6grenmeye basladi.

1885-86 kisinda tatsiz bir hadise oldu. Wilbur
buzda kayak yaparken diistii ve yaralandi. Onceleri
kaza ciddiye alinmasa da, birkac hafta Wilbur'un
kalp carpintisindan mustarip oldugu ve durgunlas-

tig1 ailesinin gbziinden kacmadi.

-_— - =

o - . e, . e

0 atletik, hareketli gént ?ﬂ:f" yerin
wr oruk gelmisti. oo

\:asia,\-"-‘ 5

—

-_— - =

Ailesi mecburen onu koleje gondermekten vazgecti.
Wilbur, sonraki dort seneyi evde tiiberkiloz hastasi
olan annesine yardimci olarak ve babasiin kiitlip-

hanesinde kitap okuyarak gecirecekti...

Isin giizel tarafi, Wilbur evde bile olsa calismak-
tan ve Uretmekten vazgecmiyordu. Orville'r cesaret-
lendiriyor, ona yol yordam 6gretiyordu. Sonucta iki
kardes 1889’'da biri haftalik biri de glinlik olmak

Uzere iki gazete cikarmaya basladilar. Daha sonra,

o8}



1892 yilinda bisikletci actilar. 1896°da isleri bliya-

tp kendi bisiklet markalarmi olusturdular:

—

Evet, muhtemelen Tiirk olsalardi markanin ismi
6z kardesler gibi bir sey olabilirdi ancak markanin

gercek isminin ne olduguna dair bilgimiz yok.

Takvim 1900’[t yillara dogru hizla yaklasirken Or-
ville bir kitap okudu. Bu kitapta bir adamin motorsuz
bir ucaga benzeyen bir aracla (ugur‘tma gibi) uc-

tugu anlatiliyordu. Orville durur mu? Hemen kosup

AL ali, bak adam ugmus, —
— Lz de uqakiliriz nglur, nolur” -

diye abisini yiyip bitirmeye basladi. Wilbur ne kadar

™ Yahu dur birader, Lisiklet yapiyorum
burada ggrmiiyor musun?

Hem gocukken yasadigimiz helikopter

Lnueras-m unuttun samirim; Sonunda

ugurtmaya talim edersek ggriirsiin!
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dediyse de dinletemedi. iki kardes basladilar nasil

ucabileceklerini distinmeye...

Artik Wright Kardesler'in en biytk hayali uc-
makti. Bu konudaki bilgileri iceren bitiin kitaplari

karistirdiktan sonra su kaniya vardilar:
ee. L' . '?7
Ise yarar higkir sey yazmiyor!

Wright Kardesler'e goére hicbir ucak bir kus kadar
kusursuz olamazdi. Gercekten de harekete gecmek
icin kus figirinii 6rnek almak isabetli bir secimdi.
Kuslarin yaratilis 6zelliklerinin havaciligin gelisme-
sinde cok buyuk etkisi oldugu sonralari iyice anla-
sildi. Wright Kardesler de, Kithawk adindaki ucak-
larinin kanatlarini yaparken akbaba kanatlarinin

modelini 6rnek almislardir.

Kuslara ucabilmeleri
I¢in verilen ézellikler

4. ici bos, hafif kemikler
2. Bu kemikleri hareket ettirecek gliclii gdgls kaslar

3. Havada tutunmayi saglayacak nitelikte tiyler
4. Aerodinamik (havaya gore hareket edebilen) kanatlar

Fj. Enerji ihtiyacini karsilayacak metabolizma

100




Berlin yakinlarindaki bir tepe tzerinden planérle
ucus denemeleri yapan ve bu konuda yazilari bulunan
Otto Lilienthal isminde, Alman bir mithendis vardi.

Wright Kardesler dururlar m?

Hemen Alman mihendisin calismalarini inceleme-

ye koyuldular. Lilienthal de kuslar

lizerinde yogunlasmisti. Onun
planéri-
nin de

bir kugu
andirdigini
Séylememize
gerek yok Sanirim.

Lilienthal, ucagin havayla te-
mas halinde olan sabit bir kana-
da sahip olmasi gerektigini gdstermis-
ti. Basanili bir ucusu gerceklestirebilmek icin kontrol
mekanizmasi sadece bdylesi bir kanat tarafindan
saglanabilirdi. Wright Kardesler de aynen boyle
dustintiyorlardr. Hazirladiklarr 200°den fazla farkl
tipteki kanatlari denemek icin bisikletci diikkaninin




icinde bir rlzgar tuneli bile yaptilar. Amaclar

rlizgarin kanat Gzerindeki etkisini ¢lcmekti.

Wright Kardesler, ucak havadayken aniden esen
riizgarin olumsuz etkilerini iyi hesapladilar. Ucakla-
rini, olusabilecek bir aksiligi pilotun kontrol edebile-
cegi sekilde tasarladilar. Pilot, havadayken kanatlara
mudahale edebilecekti artik. Bu calismayi yaparken
de kuslart 6rnek aldilar. Kuslari gozleyerek, riizgarli
havalarda ucus diizeylerini korumak icin kanat ucla-
rini nasil bikttklerini not aldilar. Kanat biikmeyi ve
kontrol etmeyi, planoérlerinin kanatlarinin uclarini
bir mekanizma yardimiyla egerek taklit ettiler. On

calismalarinda bunun ise yaradigini gérmdaslerdi.
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Bu ayrinti, uygulama asamasinda gercekten de ise

yarayacakti.

wright KardegSler ilk ugaklarini 17
Aralik 190%'te Kuzey Karolina'da
Orville wright kontrolinde
havalandirmayi bagardilar. Bu ugak
iki pervaneliydi. Pilotla birlikte
agirligl 335 kiloydu. Orville birinci
denemede 12 Saniye uc¢tu. Ve sadece
37 metre mesafe kat etti. O gunku
Son denemesSinde iSe bu Sire 59
Saniyeye ¢gikmiSti ve 280 metrelik
bir meSafeye ugmugtu. Daha Sonra
ucaklarin gelistirdiler. 1904 yilinda
ucaga havada dénugler yaptirarak,
kalktiklar: noktaya inmeyi bagardilar.

—

Wright Kardesler'in calismalarini yaptiklari sira-
da baska mucitler de bos durmamislardi ve kendi
ucak tasarimlarini yapip Wright Kardesler'den énce
havalandirmislardi. Fakat Wright Kardesler’in onlar-

dan bir farki vardi. Digerleri ucagr havalandirmaya
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odaklanirken Wright Kardesler makineyi havada
kontrol etmeye odaklandilar. Bunu yine kuslarin
havadaki hareketlerini ucaklarina yansitarak basar-
dilar. Wright Kardesler belki ilk ucusu yapan kisiler
olamadilar ama dinyanm ilk motorlu ucagini yap-

tilar.

Wright Kardesler daha sonra motorlu
ucaklarini gelistirdiler ve 1904 yilinda ucaga

havada dénisler yaptirarak, geri donmek

suretiyle kalktiklari noktaya inmeyi basardilar.




Wilbur ve Orville Wright, motorlu ucak hakkinda
okulda bilimsel bir mihendislik egitimi almadilar
ama becerileri ve yaptiklari denemeler sonucunda,
bir profesor seviyesinde bilgi sahibi oldular. Onlar
sadece lise 6grenimi gordiler, tniversiteye hic git-
mediler. (Tabi bu durum Size "Amaan, ne gerek
var universSiteye, bana lise de yeter. Baksana
lise mezunu adamlar koca ugag: icat etmis;
ben de bir i§ bulurum herhalde” dedirtmesin.
Beni ailelerinizle karg: karSiya getirmeyin.
Tabii sifirdan bir ucak yapacak kadar kabili-

yetliyseniz orasini bilemem.)

E

z

(r\Nright Kardesler’in hayata ne zaman veda *-
ettiklerine dair pek bilgi yok. Bugtin cok

uzak mesafeleri bile kisa zamanda kat

eden; bizi uzakta yasayan anneannemize,

dedemize, ablamiza, yengemize, enistemize,

falanimiza, filanimiza ulastiran ucaklar,

Wright Kardesler'in tasarladigi ucagin

torunudurlar. iste bu yiizden onlar hala

yastyormus gibi kalbimizdeler.




Wright Kardesler, 1908’de Graham

-

~ Bell ve esinin organize ettigi en

_uzun stire ugma yarismasindan
cekildiler. Neden mi? Ciinkii
bu yarismada, ucaklarin
disanidan destek almadan
ucmalari gerekiyordu. Oysa

Wright Kardesler’in ucaginin u¢masi

icin, disaridan insan yardimi (itme ve

cekme) gerekiyord‘t/

e

‘;‘3"‘\5'\ B l[j‘ru sii

iLK UCUSUN 25. YILI YALANI [
1928: 11k Ugugun 25. Ylllﬁ

Amerika Birlesik Devletleri Washington'da
“Wright Kardesler ve ilk Ucusun 25. Yili" adinda
uluslararasi bir sivil havacilik konferansi diizenledi.
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—

Diinya bu konuya hemen tepki gosterdi.
“ilk Ugusun 25. Yil1” diye ilan edilen
bu konferansa, ilk ucus uydurmasi yiiziinden
hicbir devlet katilmadi. Ctinka ilk ucus
Wright Kardesler'den 6nce gerceklestirilmisti.

Aslina bakarsaniz insanoglu yizlerce yil éncesin-
de ucmaya baslamisti. ilk ucusu 10. yiizyilda Farabli
Ismail Cevheri gerceklestirmistir. Cevheri, Horasan'in

Farab sehrinde diinyaya gelen bir bilim insanidir.

Cevheri, bircok hesaplar yaparak ucmanin ca-
relerini arastirdi. Sonunda bu maksadina ulasmak
icin bir takim kanatlar yapti. ilk zamanlar, evinin
bahcesinde tecriibeler yapip sonra da hazirladigi
bir takim tahtalari, ipleri ve kanatlar alarak Nisa-
bur'daki ulu caminin minaresine ciktr. Camiin kub-
besinden havalanarak ucmaya basladi. Dinyanin
ilk ucan insani, insanoglunun ilk tayyaresini yapan
Farabli Cevheri, havada epeyce dolastiktan sonra
yere konmak istedi. Fakat bunu basaramadi. Haya-
tini kaybetti.
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Leonardo Da Vinci de ucmak konusuyla ilgilen-
mis, resimler cizmis, ucak modelleri tasarlamis ve
fikirlerini belirtmisti. Da Vinci, kus modeli Gizerinde
dururken, kanat cirpma olayina da biyiik 6nem ve-
riyordu. Onun bu tespitine baska mucitler katilsa
da, Lilienthal ve Wright Kardesler bu tespiti gbz ardi
ettiler.

HEZARFEN AHMET CELEBi VE UCUSU

Hezarfen Ahmet Celebi, kendi yaptig kanatlarla
Galata Kulesi'nden Uskiidar'in Dogancilar semtine
kadar uctugu rivayet edilen Tirk havacisidir. Bu ef-
sanevi ucus 1632 yilinda gerceklestirilmistir. Bilgin,
dénemin padisahi 4. Murat tarafindan énce altinla
odullendirilmistir. Fakat sonrasinda, rivayete gore
Padisah: Bu adam her ne murad ederse elinden

gelecek bir adamdir, bekasi caiz degildir” diyerek
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kendisini Cezayir'e gondermis. Ancak, Hezarfen'le
ilgili bilgilerin cogu rivayet yoluyla gelen veya
Seyahatname’de yazilan bilgilerden ibarettir. Kesin-
likleri yoktur.
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"“Yukseklik istedim, yuk-
sekligi alcakgenullulukte
buldum.”

Ne giizel séylemis séyleyen. insanin
en glizel ézelliklerindendir alcakgoniil-
lilik, degil mi?

Nereden cikti demeyin. Louis Pasteur’ii
cogu insan bilir. Fakat onun ne kadar alcak-

gondilli biri oldugunu herkes bilmez. Bakin,

BU KADAR

ALGAKGONULLU
OLMAYIN EFENDIM.
BU ALKISLAR 8iZE.

INGILTERE PRENSINI Mi
ALKISLIYORLAR?




_______

Adr: .L_.c‘)uiS
Soyadi: Pasteur
Dogum t;ihi: 1822
Dogum yeri: Franjs_é‘mn Dole kenti

Kisisel ozellikleri: Diren¢li, merakli, fedakar
ve galigkan

Meslegi: Bilim inSani, mikrobiyolog,
kimyager

Bilim disindaki ilgi alani: ReSim (Portre)

En sevdigi yemek: Patates kizartmasi

Babasinin meslegi: Derici (Sava§ zamaninda
Napolyon'un orduSunda astsubaydi.)

Dedesinin meslegi: Ksle (FranSiz Devrimi'yle
ozgurliugune kavustu.)

Oliim tarihi: 1895
En 6nemli bulusu: Kuduz a$1S1

Ailenin temel prensibi: Fakiriz ama
okumaliyiz!
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Fransiz bilim adami, kuduz asisinin mucidi Louis
Pasteur 1822 yilinda Fransa'da diinyaya geldi. Do-
gumundan kisa bir siire sonra ailesi baska bir sehre
tasindi. Pasteur, ilkokula, Arbois adindaki bu kentte
basladi.

Siyah oénlugind giyip yakahgini taktigi, silgisini
boynuna asip siyah cilali ayakkabilariyla okul yolu-
na koyuldugu ilk giin annesinden "beSlenmesSine”

stit koymasini istedi. Annesi,

*0lmaz gocugum, St Lozulur senin
Leslenme saatine kadar”

diye cevap verince, Pasteur annesine "Sen de pas-

térize et madem” dedi.

\en ferligh kafand
.09

diye parlayan annesinin dehsetinden kacan Pasteur,

solugu okulda aldi. Okula gidip sirasina yerlesince
de kendi kendine homurdandr: “Pastérize ne de-

X
dal evden ki g+

¥
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mek Sahi? Nereden uydurdum ben bunu? Bir
an agzimdan syle ¢ikti igte..”

Evet, tahmin edersiniz ki bu hikaye de bi-
zim uydurduklarimizdan biri. Aslina bakarsaniz
Pasteur’iin resme meraki vardi. Hatta okulda 6g-

retmeninw

diye cevap verdigi bilinir. (15 yaSindayken yapti-
g1 tablolar Pasteur Enstitisinde asilidir.) Pas-
teur, 1838 yilinda 6grenimine devam etmesi icin
Paris’e gdnderildi. Burada “yalnizliktan” hasta oldu.
Evet, yanhs okumadiniz. Saghg tehlikeye girmisti
ve 0 bunun sebebinin evine olan 6zlemi oldugunu
dustintiyordu. Ergen vyaslarin verdigi depresiflikle
“Evimin kokusunu bir kerecik duysam, iyilesecegim

sanki” diyordu.

Allah’tan Pasteur Ailesi ogullari Louis’in hasreti-

ne son vererek onu tekrar yanlarina aldilar. Koleje
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baslayan Louis, 1840 yilinda buradan me-
zun oldu. (Pasteur doktorasini 1847'de
vererek doktor olacakti)

Louis Pasteur gercekten de 19 yasi-
na kadar resimle ugrasti fakat 19 yasina
geldiginde sanati birakip bilime yoneldi.
Baslangicta 6gretmenlerinin yonlendir-
mesiyle 6gretmen olmaya karar verdi.
Unlii egitim enstitiisii Ecole Normale

Superieure’e basvurdu. Giris sinavini
kazandi kazanmasina (Eins’cein ka-
dar kismetsiz degildi) ama 6gre-
nimine bir yil ara verdi. Clink(
matematik, fizik ve kimya ders-
lerinde 6gretmenlik yapmaya
baslamadan 6nce hazirr ———#
likli olmasi gerektigini
distindyordu. Tamam, bizim
tlkemizde de fizik derslerine beden egitimi
ogretmeninin girdigi glinler geride kaldr ama
yine de Pasteur’lin isine olan saygisina sapka
ctkarmamak elde degil...




1

Gel zaman git zaman, Pasteur 6gretmenlik yapmaya
kalkismasinin bir hata oldugunu anladi. Zira o
arastirma yapmaya bayilyor, laboratuvardan ¢ikmak
istemiyor, miimkiinse laboratuvarda yasamanin

yolunu bulmaya calisiyordu.

Sorbonne’da kimya profesori J.B. Dumas ile bir-
likte kimya calisan Pasteur'un (zerinde, akademik
dinyanin kurdugu psikolojik baski vardi. Onu 6g-
retmen olarak atamaya kararlilardi. Sonucta Stras-
burg Universitesi’'ne giderek yardimci profesérliige
basladi.

GEL SENI
OERETMEN YAPALIM.

gsitim 1

BAKANI

BILiM ADAMI



O yillarda onu en cok biiyiileyen sey "Kris-
talizaSyon" adi verilen calismaydi. Onun bu
konudaki ilgisini ve arastirmalarini géren hocasi,
Pasteur'u yeni kurdugu laboratuvara arastirma asis-

tani olarak aldt.
“Keriin istedigi Vi g4z,
@ Allah verdi ki goz” Y

atasozl tam da boyle bir durum icin séylenmis olsa

gerek. Artik Pasteur’si tutana ask olsun.

Evet, Pasteur aradigi firsati buldu. ilk olarak tar-
tarik asit kristalleri tizerindeki mikroskobik deneye
yogunlast. (Yani asit kristallerindeki degig-
meleri mikroskopla gézlemledi.) Bu arada soh-
reti bilim dinyasinda yayildi. Calismalari Fransiz
Bilimler Akademisi’'ne sunuldu. Unutmadan, 1849
yilinda Marie Laurent ile evlendi. Esi onu bilimsel
calismalarr konusunda tesvik eden, eve vakit ayir-
mamasini énemsemeyen, siz deyin melek, ben di-

yeyim huri bir hanimdi...
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r
Pasteur 1854 yilinda professrlik
unvanini aldi. 32 yaSinda profeSér
olmugtu. Ayni yil Lille Universitesinde
kimya professru olarak aragtirma
merkezinin yénetimine getirildi.
Burada, ¢egitli endustrilerin
yaSadiklari problemlerin ¢ézilmesSine
yénelik caligmalar yapacakti.
Arastirmalari, onu bakteri ve
mikroplarla karg: kargiya getirdi.
Bakterilerin ve mikroplarin
hastaliklara Sebep olduklarini,
onlarin yoktan var olamayacaklarini,
muhakkak bagka bir canlidan
turediklerini ileri Siren Pasteur'u
tip dunyas: ciddiye almadi. Cinku
Pasteur bir tip hekimi degildi. O ise -
laf aramizda- kendisini kuigumsSeyen
tip doktorlarini snemsSemedi. Zira
Louis Pasteur kararli, azimli ve dogru
bildiklerinden SaSmayan bir bilim
insaniydi.

118}




Louis Pasteur 1865 yilinda glnimizde bile
Fransa'nin en prestijli arastirma merkezlerinden biri
olan Ecole Normale'nin yéneticiligine getirildi. Bu-
rada kendisinden, ipek endistrisinin kurtulmasi icin

yardim istendi.

~— P
= Ne alaka akiim?” ==~

—

diyenler, bakin anlatiyorum:

da gorev alan ipek

i min
0 zamanlar ipek yap .

klerine bir hastaltk musa

- hic tecriibes!

pasteur, bu konuda

olmamasina ragmen.
hastaliga sebep olan
paraz'\t\er'\ bulup

Kkoklerini kuruttu.
endustrisi bu sayede

patmaktan kurtuldu.

ipek




IHTIYACLAR iCATLARI DOGURUYOR

Pasteur, hala kendisine dua etmemizi gerektiren

iki Gnemli bulusun sahibi olan bir bilgindi:
Y Kuduz ag1s1 Y Pastérizasyon

Kuduz asisint bulmasinin hikayesi oldukca il-
gincti. (gatlamaylmz. ilerleyen Sayfalarda bu
hikayeye yer verilecektir.) Hasili kelam, 6mrii-
nl bilime ve insanhgin faydasina adayan Louis Pas-

teur, calismalarinin meyvelerini insanlarin hayatini

%kurtararak topladi.

Calisarak, arastirarak, tevazu ve disiplin icinde gecen

hayati boyunca zor glinler yasadi. Onu hayati boyunca

en cok Gizen sey, dort cocugundan Gclind tifo ve benzer
hastaliklar ylziinden yitirmesi oldu. Geriye kalan tek oglu
ise 1871 Savasi’nda Almanlara esir distii. Pasteur, bilimsel
calismalarini bir yana iterek esiyle birlikte oglunun
doéntsind bekledi. Cepheden kacan binlerce genc

arasinda oglunu aramaya koyuldu. Nihayet oglunu bitkin

Lve agir yaral bir sekilde buldu.
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Pasteur Almanlari hic bir zaman bagislamadi.
Hatta yillar sonra basarilarr icin Alman hikiimetinin

onerdigi madalyay! bile kabul etmedi.

Pasteur, diizensiz kalp carpintilarmin artmasi so-
nucu 1895 yilinda Fransa’'da 6ldii. Oliimii esnasin-
da cok sevdigi Aziz Vincent hikayesini dinlemektey-

di. Notre Dam Katedrali'ne gomulda.

“Ne isime yarar ki?” deme, 6gren!

<& PASTEUR’UN ILGINC EVLILIK TEKLIFI &

Pasteur, aldigr kararlari hizlica uygulayan bir bi-
lim insaniydi. Vakit 6ldiirmeyi sevmezdi. Univer-
siteye gelisinin daha ilk haftasinda okulun rektort
Charles Laurent’e kiziyla evlenmek istedigini bildir-

di. Basvuru mektubu soyleydi:
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EfenJim,

Tamamen yoksul bir Kimse oldugumu
saklamama qerek yok. Yoksul bir
aileden qeliyorum. Hagatta saghgm,
glrtifiligim ve niversifedek isimden
baska sahip o|¢lu§um kir sey yok.

Eder gimdiki dugiineelerim degigmezst
qelecegim kimyasal angtirmalan
adanmig glacaktir. Ve eger
gah§mahnm¢hn Lekledigim Sonucu
ahrsam, ileride Paris’e yerlesmegs
planliyorum.

istegimi olumlu bulursamz, resmi
eylenme gnerisi igin babam hemen
Strasburg’a qelecektir.

Pasteur’'in akademide yaptigr arastirmalarin ra-

porlarini da ekledigi ve "27 yaSima basStim”

diye not ilistirdigi bu teklif, rektor tarafindan olum-
[u karsiladr.
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Cathik 3;22\\3 deme, oku!

11. ABDULHAMID’DEN PASTEUR’E DAVET

Osmanli padisahi 1l. Abdtlhamid, basarilarini
takip ettigi Louis Pasteur'ti Tlrkiye'ye davet eder.
Pasteur bu davete icabet edemeyecegini bildirince,
onun ilminden faydalanmak isteyen padisah baska
bir ricada bulunur: Pasteur’den Tirk hekimlerine

egitim vermesini ister. Bu dile-

PASTORCLIGLM. DAVET ETTIK,

GELMEDIN. BIZE KARS! AYIP OLDU.
BARI BiziM COCUKLARI GONDEREYiM DE
ONLARA EGITIM VER...

gi geri cevirmeyen bilgine
Osmanli'dan (¢ Kkisilik
doktor grubu gon-

derilir.

Padisah Pasteur’e
hediye olarak Pas-

teur Enstitisii’'nde

kullanilmak Gzere
10.000 frank ve
cok az kisiye verilen
Osmanli “Mecidiye

Nisan1” gondermistir.



PASTEUR’UN BULUSLARI

Dunya bulu§ tarihinde ¢ok az inSan, Lois
Pasteur gibi, inSan yaSamini dogrudan etki-
leyen buluglara imza atmigtir:

%astérizasyon ’
] ——

Giinlik dilimize gecen "pastérize” terimi onun
buluslarindan yalnizca birinin ismidir. Pastérizasyo-
nun ne oldugunu 6zetlemek gerekirse, “kaynat ve
aniden sogut!” diyebiliriz.

BU NE ABI YA!
BiR 8icAK, BIR SO&LKK.
KURESEL ISINMA DEDIKLERI BU OLMALL.
NEREDE BU ¢EVRECILER?
DUNYANIN ¢ivisi ¢IkTI!



Pastérizasyon, zararl bakterilerinden arindiril-
mak istenen yiyecek ya da iceceklerin belirli bir
sicakhga kadar isitilarak temizlenmesidir. Bu islem
yapilirken sicaklik derecesi cok iyi ayarlanmahdir.
Aksi halde gidalardaki vitamin ve mineraller zarar

gorebilir. Yani besin degerleri 6lir.

Yiyecekler pastorizasyon icin gerekli sicakliga ka-
dar isitildiginda, insan saghg icin zararl bakteriler
kendilerini sicaktan korumak icin hiicre duvarlarini
kahnlastirmaya baslarlar. iste tam bu sirada besinin
sicakhigr aniden dastrdlir. Kendini sicak ortama ha-
zirlamis bakteriler de sok yasayarak aniden sogu-

mus ortama uyum saglayamaz ve olrler.

V Fermantasyoﬂ
L

Pasteur’tin hayatimizi bugtin de etkileyen bulusla-

rindan biri “fermantasyon” yani mayalanmadir. Fer-
mantasyon sdzcigli bazi maddelerde olusan degisik-
ligi ifade etmektedir. Ornegin (iziim, fermantasyona

maruz kaldiginda saraba da sirkeye de dén(sebilir.
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Sttln sekerinin laktik aside dontismesi halinde
meydana gelen “eksime,” fermantasyonun ta ken-

disidir aslinda.

\/ipekgilik ]
L—

Hastalikli ipek bocekleri, treticileri sik sik blytik
kayiplara ugratiyordu. Soruna ¢c6ziim bulmasi, mik-
rop teorisiyle tinlenen Pasteur’den istendi. Pasteur,
her zamanki yogun ve dikkatli yaklasimiyla sorunu
degisik boyutlariyla inceledi. Saglikli ipek bdcegi
yumurtalariin secilmesiyle ilgili bir calisma yapa-

rak problemi ¢6zdu.




V Kuduz Asisi 7

Onun 6énemli bir basarisi da kuduza karsi olus-

turdugu asidir. Kuduz, ozellikle képeklerin tasidigi
olimcal bir hastaliktir. Pasteur’tin yasadigi yillarda
kuduz cok énemli bir sorundu. Buradan da anla-
sildigi gibi icatlar ve buluslarin ortaya cikmasinda
ihtiyaclarin énemli bir yeri vardir.

UzLLME KARDES.
BEDENIN OLECEK AMA
ADIN BILiM DUNYASINDA BIR
YILDIZ GIBI PARLAYACAK.
ADINA KITAPLAR YAZILACAK.
TORUNLARIN SENINLE
GURLIR DUYACAK.

DEMEK BILIM ADINA GLME
GOREVI BANA DUSTL.

DAVSAN KANI MI BU?
DAHA DEGIL.




Pasteur'den once kuduza yakalanmis insanlar
icin uygulan tek care, isirilan yerin kizgin bir demir-
le derinlemesine daglanmasiydi. Bu uygulama her
zaman basarili olamiyordu. Midahale gecikince bu

yontem aci vermekten baska bir ise yaramiyordu.

Pasteur bu asi icin ilk olarak bir tavsan kullandi.
Kuduz virtisi verilen tavsanin omuriliginin kurutul-
masindan elde edilen madde ile kuduz asisi yapildi.
Ancak Pasteur insanlar tizerinde hentiz uygulamadi-

g1 bu asiyr uygulamaya cekiniyordu.

Bir giin kendisine kopek saldirisina ugramis bir
cocuk getirildi. Azgin bir képegin on dort yerinden
1sirdigr cocuga kizgin demir uygulamasi yapilamaz-
di. Boyle bir miidahale cocugun yanarak, aci icinde
6lmesine sebep olacakti. Pasteur, bu asiy1 daha 6nce
denemedigi icin cocuga uygulamak istemedi. Fakat
daha sonra cocugun doktoru gelip, Pasteur’e, asi
olmadigr takdirde cocugun 6lecegini sdyledi. Cocu-
gun ve annenin feryatlarina dayanamayan Pasteur,
asisini ilk kez bu cocukta denedi. Sonug, cocuk icin

kurtulus, insanhk icin, blylk bir mijde oldu.
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Kuduz asisinin kesfi 1885 yilinda olmustur. Bazi
kaynaklarda, sadece Louis Pasteur tarafindan bu-
lundugu ve gelistirildigi yazsa da, kuduz asisi ko-
nusunda Emile Roux’un hakkini yememek gerekir.

Emile Roux tnli bir Fransiz doktor ve biyologdur.

Ny,

.
<

OFFF
TAMAM TAMAM.

PASTEUR DIYOR Ki

"Hig kugkum yok ki bilim ve
bari$ cehalet ve Savagi
yok edecektir.”




e

JOHANNES GUTENRERG W
OERG =3

(4398-14kg)

s

“MoJern maﬂ,nuhﬁm babasi”



Arkadaslar, insanoglu neden yazmaya ihtiyac

duymustur sizce?

Secenekleri mi istiyorsunuz? Peki, geliyor!
a) Icgiidiilerine uymustur.

b) Dis giidiilerine uymustur.

G] Gldii de neymis? Ona sevk-i ilahi denir.

d.] Din ve devlet islerini birbirine

karistirmayalim litfen!

6) Tartismayin bosuna.
Insanoglunun islerine akil sir

ermez.

‘F] Konuyu kapatsak
diyorum.

9] Glnliik yazmak icin olabilir
mi? (Bula bula bunu mu
buldum'?)

Neyse. Sanirim biraz konunun disina ciktim.
HoooP, konuya déndiim.
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a—d ~

~J Simdi siki tutunun, L
N Ortagay ﬂvruras.’na giJigoruz. ///’*

I

mir varmis bir yokmus. Zamanlardan cook
eski zamanlarmis. ismine Ortacag denirmis.
Yerlerden Kaf Dagi'nin ardi olmasa da, Alp
Daglari'nin ardiymus. ismine Evropa denirmis.
iste bu uzak memlekette insanlar kitaplar
yazarlarmis. Hakikaten "yazarlarmis.”
Oturur, elcegizleriyle motif isler gibi
yazarlarmis. Bir kisi bir kitabi elle kac gtinde
yazar? Buna can mi dayanir? Hem, yazsa bile,
o kitabr kime nasil ulastirir? Cogaltilmayan
kitap, kitap mi sayilir? Olsun, onlar yine de
yazarlarmis...

(Gok hiiziinli bir masal girigi oldu sanki.)

Iste o yillarda Almanya’da Jonahhes Gansfleisch
adinda bir cocuk dogmus. (Sonradan Gutenberg
olarak anilmaya baglayacakmis) O, yazinin
kopyalanmasina imkan saglayan baski teknigini

icat edecek olan mucidin ta kendisiymis.
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8izE BABA

DIYEBILIR MiYimM? KOTL ESPRI.

o o & ©°

=

=

’_}_Tohannes, buyuytp yetiskin oldugu zaman j
) q

onceleri ticaretle ugrasmis. Sonra, insanlari
kitaplarr kopyalayarak cogaltmalari yani
"baski” yapmalari icin bir yol bulmus. Aslinda
Johannes Gutenberg bu isi para kazanabilmek
icin yapmis ama olsun; o bizim kahramanimiz.
Zira onun bu muhtesem kesfinden sonra
yazilan kitaplar matbaa adi verilen yerlerde
cogaltilmaya baslamis. Gutenberg bir de

ne gorsiin: Ulkenin her yanini yuzlerce,

binlerce kopyas: basilan kitaplar sarmis..

_t -




U—:hannes Gutenberg, kesfiyle, yasadigr tlkenin
insanlarina buytk bir armagan vermis. Buna
ragmen, is ortaginin kendisine yaptigi bir
kotalik sonucu tim mallarini kaybetmis.
Yoksul bir ihtiyarhk dénemi gecirdikten sonra

dogdugu tlkede hayatini kaybetmis.

Masal burada bitmis.

Simdi gelelim gerceklere..

Johannes Gutenberg, 1398 yilinda Almanya’'nin
Mainz sehrinde zengin bir ailenin oglu olarak din-
yaya geldi. Lise cagindaki egitimini manastirda al-
diktan sonra yasadigi kenti terk etti. Alman tarihciler
Gutenberg’in gencliginin bir sir oldugunu, gencli-
ginde nerelerde yasadigmin bilinmedigini sdyliyor-
du. (Gengligine dair bilinen tek gey o yillarda
Mainz'de ya§amad1glyd1.) Gutenberg siyasi ne-
denlerden dolay: ailesiyle birlikte Strasburg’a tasin-
diktan sonra, el becerisi ve ustalik gerektiren islere
yoneldi. ik once 1434 yilinda "kutsal ayna”
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Uretimine basladi. Gutenberg’in aynalari yok sati-
yordu. Paraya para dememeye basladi. (Haylr‘ o)
klasik espriyi yapmak yok!) Baska dini trtinler
de yapip satiyordu; kutsal resimlerin yer aldig ah-
sap gravirler gibi... Sonra metallere ve degerli tas-
lara merak saldi. Bu sirada basim teknikleriyle de
yavas yavas ilgilenmeye
basladi.

YETER BE! ELLE YAZ YAZ YAZ
CANIM ¢IKTI! BIRi MATBAA MAKINASINI
ICAT ETSIN ARTIK!

1400’10 yil-
larda kitaplar ya

dogrudan elle yazilr
ya da ilkel bir teknikle baski
yapilirdi. Bu baski, her
sayfa icin ayri ayri elle
oyularak hazirlanan tahta
bloklar kullanilarak yapilirdr.
Elbette bu yontemle cogaltilan
kitap sayisi fazla olami-
yordu. Diger yandan

Avrupa’da Universiteler
aciliyor, kitaba duyulan
ihtiyac artiyordu.



Bu siralarda Gutenberg, baski yapabilmek icin
metni "yap1 taglarina” bolmenin iyi bir cikis yolu
olabilecegini kesfetti. (zeki adamin hali baska...)

diye distintrken

“Su Lasky igini

halletsem de servetime
servet katsam”

2B A AR RSN

hayat onu yeniden
dogdugu kent olan
Mainz'e strtkledi.

1446 yilinda zengin
bir tliccar olan Faust’la tanisti ve1450 yilinda mat-

baa isi icin ortak oldu.
Kurdugu sistem $oyleydi: ﬂ

Y Once basilacak olan metni yapi taslarina

W '

bél. Yani ciimlelere ve harflere ayir. Tek tek

harfler elde et.

Y Metal cubuga basacagin karakteri (harfi)

ters olarak kazi.

Y Metal cubuk yardimiyla harfi yumusak
bakira dov. Béylece harfin derinlestirilmis
bir kalibini elde et. Buna bir isim koy.

Hmm, “matris” nasil? Tamam, matris olsun.




\“‘Z

P o

v Simdi, elde ettigin harf kalibr yardimiyla
kursundan harf dok. Bunun icin bir dokiim

cihazi gelistir.

Y Basacagin butiin karakterleri kursun
askerler gibi kursun kalplar haline
getirdikten sonra, bir dizgiciye ver. Dizgici
arkadas bu karakterleri anlamlari satirlar
seklinde dizip sayfa haline getirsin. Sakin

isine karisma, dizgiciler aksi adamlardir.

Y Tertip dizisi olustur. Mirekkeple tertip
dizisini boya.

Y Mirekkep mi yok? Karbon karasi, vernik ve

yumurta beyazi kullan!

Y Artik baski yapabilirsin.

v Dizgiciye soyle cikabilir.

Gutenberg’in ilk bastigi belgeler papalik karar-

nameleri ile dilbilgisi notlari oldu. Daha sonra incil
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basimina basladi. 1455'te basilan incil'in ilk baski-
si hemen tiikendi. Bu incil, “Kirk Iki Satirli
Kutsal Kitap” olarak bilinir ciinkii her sayfa-

sinda kirk iki satir vardi.

Gutenberg 2 yil kadar ugrasarak 180 adet kitap
basti. 100 binden fazla harf dokti. Onun bu basari-
si baska matbaalarin acilmast icin ticaret adamlarini
tesvik etti. Kisa sirede yeni matbaalar kurulmaya
basladi. Martin Luther adindaki bir matbaacinin

-0

Gel gelelim hayat hep tozpembe olmayacakti. Gu-

bastigi incil yarim milyon satti.

tenberg zamanla ortagr Faust’a borclandi. 1457'de
Gutenberg borcunu ¢deyemedigi icin Faust’'la olan
ortakliklari bozuldu. iki dost bir anda diisman oldu.
Faust, mahkeme yoluyla Gutenberg’in biitiin baski

araclarma el koydu.

Gutenberg’in para bulmasi gerekiyordu. Uzun
ugras ve aramalardan sonra, Konrad Humery adli

bir Alman’in sagladigi para yardimiyla yeni bir,
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baski makinesi kuran Gutenberg, ilk olarak bir dil-
bilgisi kitabi, bir de sozliik basti. Gutenberg, isini
dzveriyle yapmasina ragmen, matbaa isinde hicbir

zaman cok para kazanamadi.

© "Vay arkadag, ayma yapmaya devam mi o)

@ ), etseydim aqaka? \@

, Biitiin diinyauya matbaayr kazandirdim ama

o N J RS)
© kendim Les kurus kazanamadim.” O

diye homurdansa da émriintn son yillarinda onu

zor bir hayat bekliyordu.

Mainz Baspiskoposu olan Nassau kontu, goz-
leri giderek bozulan ve yoksulluga diisen ihtiyar
Gutenberg’i sarayina aldi ve gecimini Gstlendi. Ayni
zamanda ona “Soyluluk™ unvani verildi.

Gutenberg’in matbaasi stratle yayildi. 1400’1
yillarin sonlarina gelmeden Avrupa’'da, 1000’'den
fazla baski makinesi vardi. Baski makinelerinin co-
galmasi ile kitap cesitleri de hizla artti. Bu basim
yontemiyle daha cok kitabin basilabilmesi ve kitap
fiyatlarmin dismesini saglandi. Boylece daha cok

kitap okunur oldu. Kitlelere daha kolay ulasiliyordu

13)



artik. Kitabin ve kitap okumanin hizla yayginlasma-
s, 0zglr distincenin dogmasina, bilimsel calisma-
larin gelismesine ve bilginin daha genis kesimlere

ulasmasina yardimci oldu.
o, T cry T >
o % 4 Tesekkirler Gutenkerg] v

“Ne isime yarar ki?” deme, égren!

Gutenberg'in yagadig yillarda
gravur, yazi ve reSimlerin
cogaltilmas: igin kullanilan bir
teknikti.

Kitaplar, tek tek cogaltilmis
gravur yapraklarinin
birlestirilmesiyle oluguyordu.
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MATBAANIN TARIHI ASLINDA COK ESKIi

Gutenberg’in icadi olan matbaanin tarihte yapil-
mis ilk matbaa oldugunu zannederseniz yanilirsiniz.
insanoglu, yaziyl "basma” merakina Gutenberg’den
cok daha onceleri tutuldu. Matbaanin ilk adresi

Uzakdogu'ydu. Diinya tarihinde yapilan ilk baskilar,

8. Ylizyilda Japonya’'da basilan kutsal metin baski-
lariydi. (Agag oyma teknigiyle yapildi)

KiM B GUTENBERG YA?

NEREDEN ¢IKTI BU MATBAA?
AFOROZ MU ETSEK NE ETSEK?
BOYLE GIDERSE KILISE MILISE
KALMAYACAK.

HI¢ SORMA ASIL PAPA.
“DIN ELDEN 6iDIYOR" DEYIP
HALKI ADAMIN LiZERINE Mi
SALSAK ACABA?




Gutenberg’in yaptigi gibi “tek tek harf
dékme” teknigiyle yapilan baskinin mazisi ise

1040 yilina, yine bir Cinli olan Pi Sheng’in marife-
tine dayaniyor. Pi Sheng porselen harfler kullandi.
Diger yandan Misirlilarin da taa 4. ylzyilda agac
kahplarla baski yaptigi, matbaa hakkindaki tarihi

bilgiler arasinda yer aliyor.

Okul kitaplarinda matbaanin énemine

atifta bulunarak, matbaanin

icadinin Avrupa’yi ileri gétiirdiig,
Osmanli’nin bu gelismeye ayak
uyduramadidi icin geri kaldigi
yazardi eskiden. Matbaanin
Avrupa'yi ileri
gGtiirdiigi
dogrudur.

Fikirlerin

yaylly




tartistimasi, bilginin aktariimasi icin de diinya

tarihinde yapilmis en biiyiik icat matbaadir.
Fakat, matbaa, dyle bir anda Gutenberg’in
“buldum, buldum™ diye haykirmasiyla ortaya
ctkmus bir kesif degildir. Zamanin ve sartlarin

dogurdugu ihtiyaclarin sonucudur.

Hasili kelam bu bahsi enine boyuna
irdelemeden hiikiim vermek yanlis olur
arkadaglar. Yine de matbaanin Avrupa’'da ve
diinya tarihinde dogurdugu sonuclarla ilgili size

kisaca bilgi verecegim:

v Avrupa’da okur-yazar orani artti.

Y Bagnaz din adamlarinin glicti azaldi.
v Cok sayida kitap basildi ve ucuza satildi.
Y Degisik bilgi ve distinceler ortaya cikt.
Y Rénesans ve Reform hareketleri basladi.
Y Bilimsel gelismelere zemin hazirland!.

Y Yeni is sahalarr olustu.




Bak bu cidden ilging! O

OSMANLI’DA “MATBAA iSTEMEZUK”
DIYEN MESLEK GRUPLARI VE GEREKCELERI

Osmanli toplumu okumayi seven bir toplumdu.
Matbaanin tilkeye geldigi yillarda Osmanli cograf-
yasinda doksan bin kadar hattatin calistigr rivayet
edilir. ("Hattat" kitaplar: yazarak gogaltan
kigiye deniyordu.) Ayrica divitciler yani mirek-
keplerin icine konuldugu hokkalari satan kisiler
vardi. Onlarin da gecim kaynag Grettikleri ve sat-
tiklarr divitlerdi. Hattatlarin diger yardimcilari da
murekkepcilerdi. Murekkepciler en glizel, en iyi
tondaki murekkepleri hattatlar icin Gretir ve satar-
lardi. Kalemciler ise en glizel deve kusu tlylerini

satarlard.

Bu icattan en cok etkilenen zanaatkar gruplar-
dan biri de miicellitlerdir. ("Mﬂcelli“t“ cilt ya-
pan kigi demektir.) Yani elle yazilan kitaplarin dis

gortindslerini tasarlayan, onlari stisleyen, kaplarini,
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SADECE Biz DEGIL,
DIVITCILER, MUREKEPCILER,
KALEMCILER, SAHAFLAR VE
MUCELLITLER DE
881z KALIR.

MATBAA GELIRSE
AC KALIRIZ BILLA.

kenarlarini diken kisilerdir. Matbaadan sonra bu ki-

silere de neredeyse hic ihtiyac kalmamistir.

Sahaflar icin matbaanin gelisiyle pek degisiklik
olmad.
/f'-‘

fgaihk 3;122\ﬂ Jeme, oku!

istanbul’da ilk matbaayr Yahudiler kurmustu.
Ama bastiklari eserler ibraniceydi. Daha sonra Er-
meniler de matbaay! kullanmaya basladi. Son ola-

rak da Rumlar... Fakat Rum matbaasi isyancilarin
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lehine kullanildigr icin Osmanl Devleti tarafindan

kapatiimisti.

&Bunu & i W %%

iBRAHIM MUTEFERRIKA

T‘OSmanlrda ilk resmi matbaa 1927'de j
Ibrahim Muteferrika tarafindan
kurulmugStur. Her ne kadar ibrahim
Muteferrika hakkinda bircok kitap
yazilmi$sa da ona dair bildigimiz Seyler
pek azdir. Bildiklerimizi paylagalim:

Miteferrika, Macar asilhdir. Kolozsvar sehrinde,
1670'li yillarda dogdugu biliniyor. Macaristan'da
tamamladigr ilahiyat egitimi sirasinda basimla ilgi-
li bilgiler de 6grendi. 1700l yillarda esir olarak
Osmanli'ya geldi ve Misliman oldu. Osmanli bu-

rokrasisinde yiikseldi.
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Matbaa kurma fikrini hayata gecir-

mesi kolay olmadi. Bu stirecte Da-
mat ibrahim Pasa’dan destek al-
digi biliniyor. Seyhiilislam’dan
miusaade alininca, Yalova'da
bir kagit fabrikasi kurdu.
Miteferrika, Latin harfleri icin
gereken kaliplart yurtdisindan
getirdi. Osmanlica kaliplari
kendisinin doktiga santli-
yor. 1719 yilinda mat-
baa kuruldu. ilk olarak
Vankulu Liigati basildi. 23 cilt ve 17 eser bastiktan
sonra, 1747 Subat ayinda vefat etti.

Osmanli Devleti'ne cok hizmetleri gecmis olan
Ibrahim Miiteferrika, yalnizca bir matbaaci degil,

onemli bir Osmanli minevveridir.

» Eveceet, =
S feneffiis zili gl =
Gikabkilirsiniz,

147



AIbAAC NEWTON

-

f /(15%—177,7)

s




Simdi sizlere yakigikli
bir bilim inSanini
tanigtiriyorum. O kim
mi?

Iste ipuglar::
4. 1642-1727 yillari

arasinda yasadi.

7. Ingiltere’de ciftci

bir ailenin cocugu

olarak erken dogum-

la diinyaya geldi. ‘
3. Babasi, o dogmadan &nce 6ldii.

. Annesi tekrar evlenince, ona anneannesi
bakti.

5. Yasitlar gibi dinc ve hareketli degildi.
(Uyusuk derler ya, aynen syle)

E hadi ama. Daha bulamadimz mi?

Son ipuglary geliyor: /




b. Fizikci, matematikci, astronom, mucit,
felsefeci, simyaci, iyi cig kofte yapar.
(Bunu ben uydurdum. Belki de denesSe
yapardi.)

7. Tarihteki en etkileyici bilim adamidir. “Bilim

devrimi” onunla anilir.

Son maJJeai soyluyorum. Eger §imJi de
bulamazsamz, yerinizden Kalkin ve
10 tane sinav gekin. Iste qeliyo

r!
. Yercekimi kanunu o buldu. GD

Ne Argimet'i yahu? Bilemediniz.
Hemen on Sinav litfen.

Yoksa bildiniz mi?

Evet, bu bilim inSaninin adi
Isaac Newton.

—
e
——  —
—
=

- ‘§imdi onu taniyalim.
7amanda yolculuk bagliyor:

e
— =
=

—
e

e T

e




1642 yilinin karli bir kis gtininde mahallede her-
kes evine cekilmis kari seyrederken bir anne erken
gelen dogumunun sancilarini cekiyordu. Ayni gece

zayif, celimsiz bir cocuk dlnyaya getirdi. Herkesin
—= olir bu oy

gozlyle baktigr minik Isaac 6lmedi; bilakis 85 yasi-

na kadar yasadi.

[saac Newton'un babasi daha o dogmadan 6nce
6lmustd. Annesi, oglu dort yasina geldiginde ikinci
evliligini yapti. Yeni esinin evine yerlesirken oglunu
anneannesine birakti. Anne Newton, yedi sene son-
ra, 6len ikinci esinin evinden biytikce bir mirasla

geri dond.

Isaac, yasitlar gibi hareketli ve haylaz degildi.
Arkadaslarinin oyunlarina katilmayan, halk arasin-
da "kil" diye tabir ettigimiz cocuklardandi. Bunun
yerine oyuncaklarini kendi yapar, kendi kendine
kurdugu eglencelerle vakit gecirirdi. Zamaninin bi-

yuk bir kismini ayirarak yaptigi su carklari ve glines
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saatleri zeka seviyesinin yiiksekligini gosteriyordu
gostermesine ama pek kimse bu zekanin farkinda
degildi. DayiS1 hari¢. Dayisi William onun ne ka-
dar zeki bir cocuk oldugunun farkindaydi ve iyi bir

egitim almasi gerektigini diistintiyordu.

12 yasinda Kraliyet Okulu'na kaydolan Isaac,
1661'de annesi tarafindan “ciftci olmasi” umuduy-
la okuldan alindi. Annesi, Isaac'in babadan kalma
ciftligi yonetmesini istiyordu. Ciftlik isleri icin go-
revlendirdigi oglunu genellikle tarlada kitap okur-
ken yahut gokytzini incelerken bulan annesi yil-
miyor, cocugu zorla rencber yapmaya calisiyordu.
Neyse ki William Dayi konuya midahale etti de,
I[saac Newton, 1661°'de Cambridge’'deki Trinity
College’ye kaydoldu.

Newton'un ders aldigi meshur ilahiyatci ve ma-
tematikci 6gretmeni Isaac Barrow, Newton (izerin-
de etkili olmus bir bilim insanidir. O, genc lsaac’a
alanlarr hesaplatmak ve egrilere (izerindeki nokta-
lardan teget cizmek icin yontemler 6gretti. Isaac
Newton’un diferansiyel ve integral hesaplarini bul-
ma yolunda tesvik eden adimlar iste bu derslerdi.
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SAAT KAC NEWTON?
12 BUCUK AMCA.

Biiyiik bir bilim insani olmasina

ragmen Newton’un bazi zaaf-
lart vardi. Bir bilim insaninda
olmamasi gereken bu ézellik
onun buluslarinin duyulmasini
geciktirecekti. Peki, Newton'un
bu olumsuz ézelligi acaba

neydi?
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a) Newton kiskanc bir insandi.
(Ne ilgisi var?)

b) Newton uyanik bir insandi. (Genelde

ginduzleri uyanik olarak gezerdi.)

¢) Newton bir zenciydi. Bu yiizden kendini kétti
hissediyordu. (Daha neler”)

d) Newton elestirilmeyi hic sevmiyordu.
(Bu daha mantikl1)

Bu defa fazla uzatmadim. Evet, Newton
elestiriye hic gelemezdi. Bu ylizden buldugu
"Hareket Kanunlarini® yayinlamak
icin uzun yillar bekledi. Inanmasi giic ama
buldugu Yercekimi Genel Kanunu’nu da tam

20 yil sonra bilim diinyasina tanitti. Baskalari

tarafindan elestirilecek olma fikri onu hep
kaygilandirmisti. /

Trinity College glinlerinde Newton'un hayatina

Aristo Felsefesi ile cebir, geometri ve trigonometri
dersleri girdi. “Vla ki Vla” idi, burasi bambaska
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bir diinyaydi, simdiye kadar bosuna yasamisti,
falandi, filandi... Son tahlilde yeni adim attigi bu
dinyada kendisini pek mutlu hisseden Newton,
Dekart, Hobbes, Gassendi ve Boyle gibi felsefeci-
lerin calismalarini okudu. Bu yillarda pek de parlak

olmayan su ctimleyi defterine not ettigi soylenir:
"Plato arkadagimdir. AriSto arkadagimdir. Fa-

kat en iyi arkadagim durustluktir.”

Bahtsiz deveyi colde kutup ayisi bulurmus der-
ler. Bahtsiz Newton'u da okulda veba salgini bul-
du. 1665 yilinda Londra’yi saran hastalik ytiziinden
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Cambridge kapatilinca, Newton, kendisini cift-
¢i yapma umuduyla yaslanmakta olan annesinin
evine dondd. Lakin Newton burada bos durmak
yerine calisti. Diferansiyel ve integral hesaplarinin

temelini bu yillarda attigi biliniyor.

Ustune ustluk, karanlik bir odada
gune$ 1§1g1n1 prizmaya tutarak
151k tayfi olugturmak suretiyle |
bir keSif daha yapti: Beyaz 151k - K/fy):

tek bagina bir birim olamazdi! ~z

Okul acilinca egitim hayatina dénen Newton,

matematik profesorligiine yikseldi. Newton,
Cambridge’'deki meslek hayatina ne kadar devam

etti dersiniz? Bes yiI? On yil? Hadi yirmi olsun.

NI
Hayr, tam otuz yl!

Newton Cambridge’'de calistigl otuz yil boyunca
cok 6nemli bilimsel calismalara imza atti. En biyiik

eseri olan Principia'yl burada yazdi. Teleskobu bu-
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Newton bu calismalarla ugrasirken bu konu-
da baskalari da calisma yapiyordu. Onlardan biri
Gottfried Leibniz adindaki Alman bilim adamiydi.
Newton ve Leibniz pek cok bilimsel kuramla ilgili

f“““““——‘
Haywr, Len on(e
buldum.

tartismasina girdiler.

Bu arada, otuz yil boyunca Cambridge’'de calisan
Isaac Newton diger bilim adamlariyla nasil ortak-
lasa calistyordu, nasil haberlesiyordu diyebilirsiniz.
(Umarim demissinizdir.) Elektronik postanin, telefo-
nun olmadigr o glinlerde Isaac Newton diger bilim
adamlariyla mektuplasarak haberlesiyordu. Ee, ca-
lismalarin neden otuz yil stirdigti de boylece acikli-
ga kavusmus oldu!

Diferansiyel ve integral hesap buluslart Newton'u
tarihin en buyik ic matematikcisinden biri yapti.
Bilim diinyasina buyiik kolayliklar armagan eden
l[saac Newton, 1727 yilinda Londra’da hayatini

kaybetti.



Newton'un kafasina elma diismesi hadisesiyle
tanidigimiz "Genel Cekim YasSasi” meshur
Bilgin'in en blyuk bulusudur. Ancak bu yasayr acik-
larken basariyr elmaya mal etmek pek dogru ol-
maz. Clnki o elma kafasina disttiginde Newton
aksam yemeginde ne yiyecegini diisinmiyordu. O,
o glinlerde, genel cekim yasasi konusunda kapsamli
calismalar yapiyordu. Yani Newton'u meshur eden
elma degildi. O zaten buytk bir bilim insaniydi.

SEN COK SIMARDIN DOSTLM.
SENI DILIM DILIM EDECEGIM.

YAPMA NEWTON!
BANA COK SEY BORGLUSLIN!




1

“Ne isime yarar ki?” deme, 6gren!

DUYGUSAL ADAMDIR NEWTON

Newton’'un alingan ve elestiriye
tahammul edemeyen biri oldugunu daha
once sdylemistik. Buraya onun bir sair
kadar duygusal oldugunu da eklemekte

fayda var.

Newton, 6mriniin sonlarina dogru
psikolojik sorunlar yasamaya baslamisti.
iki yil kadar dinlendikten sonra,

biraz sagligina kavustuysa da bilimsel
calismalardan tamamen uzaklast.

Bilim artik onun icin fazla bir sey ifade
etmiyordu. Arkadaslariyla da arasi

acilmisti.
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Ayricaad — —

1689 yilinda bir tiniversitede Katolikligi
yayma calismalari baslatilmisti. Kral da bu
konuya destek veriyordu. Bu calismalara
direnis gdsteren Newton, direnisin liderligini
yapti. Kral tahttan indirildikten sonra Newton,

universitenin meclis temsilciligine getirildi.
k,—/\ —

a

Cathik 332\2\ﬂ deme, oku!

integral: Geometride, kismi alan hesaplarinda

kullanilan metottur.

Diferansiyel: Diizlem, uzaydaki egriler ve uzay-

daki ylzeyler konularini icine alir.

Unla bir fizikci olan P. Berkeley bu iki konu icin
daha sonra sdyle yorum yapmistir:

Diferansiyel ve integral hesaplari her kapiy: ]
acar. Bu 8yle bir anahtardir ki onun saye-
Sinde modern matematikgiler, geometrinin

[ ve Sonu¢ olarak doganin Sirlarini kegfeder.
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NEWTON’UN DIGER BULUSLARI

YNewton’un Eylemsizlik Kanunu7

Bir arac hizlanirken icerisindeki cisimler geriye

dogru, arac fren yaptiginda ise cisimler 6ne dogru
itilir. Her iki durum da cisimlerin hizlarmi koruma
egilimlerinden kaynaklanir. Sistemin ivmesiyle zit
yondeki cisimlere etkiyen kuvvete "eylemsizlik

kuvveti® denir.

— Yaniii ——

Duran bir cisme herhangi bir kuvvet
etki etmedikce surekli durur. Hareket
halindeki bir cisme hareketini
engelleyecek bir kuvvet etki
etmedikge hareketine devam eder.

Bu szellige "eylemsizlik” denir.

— /\_}
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*{ Merkezkac kuvveti 7

Dairesel hareket sistemlerinde, baslangicta dur-

makta olan bir cisim, sistem harekete basladiginda
disa dogru kayma egilimi gosterecektir. Tipki ath-
karinca tizerindeki cocuklarin basma geldigi gibi...
Diger ifadeyle cisim merkezden disa dogru bir ivme
kazanacaktir. Newton’a gore bu cisme ivmenin yo-
niinde (diga dogru) bir kuvvetin etki ediyor olmasi

gerekir. Iste bu kuvvete merkezkac kuvveti denir.

V Beyaz isik 7

Newton, calismalariyla beyaz 1sigin renkli bile-

senlerine ayristirilabilecegini tespit etti.

v e ]

L

ivme, belirli bir yénde hareket etmekte olan bir
cismin hizinm, belirli bir zaman araligindaki degi-

sim miktaridir.

12
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¥ o

“0 kadar kusur kadikizinda da bulunur”

Wy

mu dersiniz?

(e)

Gelmi$ gegmis bilim adamlarinin en

buyuklerinden biri olarak kabul edi-

len Newton, matematik ve fizikte cok
énemli buluglar gerceklestirdi.

Newton, yaptig: bazi galiSmalarda
Sonuca ulagamayinca, kendi buldugu
formillere uymasi igin bazi hipotezler
ortaya atti. Bu varsayimlarin hatali ol-
dugunu biliyordu ancak bunlari kullan-
mak zorunda kalmiSti. Sonraki yillarda
yapilan bilimsel aragtirmalarda bu
hatalar tespit edildi.

O 0O OO0 OO OO0 o0 0 O
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NEWTION'DAN
VECiz SOZLER

<€ insanlar sayilar gibidir. O insanin degeri ise

+*

icinde bulundugu sayi ile 6lctlir.
/27%& Yildizlarin hareketlerini hesaplayabilirim,

ancak insanlarin deliliklerini degil.

%}% Diger tim kanitlari bir yana birakirsak,
basparmak bile benim Allah’in varligina

inanmam icin yeterlidir.

f




44\&(& Ask kopri kurmaktir. insanlar kbpm/ﬁ

kuracaklarr yerde duvar ¢érdukleri icin yalniz

kalirlar.

455)}& Eger diger insanlardan benim icin bir

seyler yapmalarini bekleseydim, hicbir sey

yapamazdim.

- —
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Bilim insani olmak gercekten zor istir
arkadaslar. Tipki edebiyat gibi, sevilerek, icten

gelerek yapilmasi gereken bir istir. Fedakarlik

gerektirir. Gin gelir, séyledikleriniz yiiziinden

6ltiimle bile burun buruna gelebilirsiniz. Olur

mu &yle sey demeyin. Oldu bile. Galileo’dan

bahsediyorum. Sirf, “Diinya déniiyor” dedi

diye, basina gelmedik is kalmadi adamcagizin.

Simdi kemerleri baglayin. Galileo’nun gizemli

diinyasina gidiyoruz.

BANA PAHALIYA SATTILAR
UGAN HALI BILETINI.
BIR DAHA BU SIRKETLE
UCMAYACAGIM.

SUSUN BIRAZ DA IYi BAKIN.
GALILEO'NUN DEDIGi GiBI,
DUNYA GERGEKTEN
DONLIYOR MU?Z

Biz ERKEN REZERVASYON
YAPTIRDIK KARDES.
O YUZDEN UCUZA GELDI,




______

Adi: Galileo

Baba adi: Vincenzo

e—o

Babasinin meslegi: MziSyen

[—Y

Kardes sayisi: 6

o0

Uyrugu: italyan

oo

Dogum yeri: Pisa
Yasadigi yillar: 1564-1642

—0

Calistigr alanlar:
Fizik, tip, matematik, astronomi

Basina bela olan sozii:
"“Diinya déntyor!”

—

Kurucusu oldugu alanlar:
Modern fizik, teleskobik astronomi

o

Bazi calismalari: Termometreyi icat etti;
pusulay: geligtirdi.

Onu anlatan bir soz:

“Dindar ama din adamlariyla hep ters
duguyor.”




« Nz
Cocugum_DOKTOR olsun
diye tutturan hastalikli ebeveyn modelinin sadece

gliniimize ait oldugunu mu zannediyorsunuz?

YR

Bundan yiiz yillar énce, ta 150010 yillarda, diin-
yaya gelen ilk cocugunun doktor olmasi hayali-
ni kuran biri vardi: Galileo’'nun babasi Vincenzo
Galilei. Esi Giulia Ammannati ile birlikte italya’nin
Pisa sehrinde yasayan Vincenzo Galilei, 15 Subat
1565 giint ilk bebegini kucagina aldi. “Senin adin
Galileo! Senin adin Galileo!" diye kulagina ezan
okumus olmasi ihtimali oldukca dstk olsa da, is-
mini Galileo koydu. Galilei Ailesi yoksul bir aileydi.
Cektikleri sikintilar canlarina yetmisti; bari su sabi
buylylip doktor olsaydi da kurtarsaydi onlari bu
hayattan...

Galileo hayatmnin ilk yillarini anne babasi ve ken-

disinden sonra hizla dogan kardesleriyle birlikte
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Pisa'da gecirdi. On yasindayken, Floransa'ya tasin-
mis olan ailesi tarafindan, ilk egitimini almasi icin
manastira verildi. Manastir yetkilileri on yasindaki
bu cocugun ileride Hiristiyan diinyasinin tepesini
attiracagini bilselerdi onu manastira alirlar miydi

acaba?

Ik ve orta dgreniminden sonra tip egitimi alma-
ya karar veren Galileo, 1581 yilinda, 17 yasinda
Pisa Universitesi'ne kaydoldu. O zamanlar ne iini-
versite sinavi var ne de ylksekdgrenim sinavi...
Hos, bu sinavlar Avrupa’da hala yok ama neyse.
Zekasi ve basarisiyla rahatlikla tip fakiltesine kay-
dolan Galileo, ilerleyen yillarda ilgisini tiptan mate-

matige yoneltecekti...

//'-‘

7 )

Gathk yaad 3 Jeme, oku!
Galileo yirmi yasindayken ilgin¢ bir sey kesfetti.
Simdi okuyunca siz:

\t Burlt\m neresi ilging, bunu Len de ke§feJerim! 4

170]




gibi ciimleler kurabilirsiniz ancak 1584 yilindan,
Avrupa’dan bahsettigimizi hatirlatmak isterim!
Sokakta insanlarin cadi diye birbirlerini yaktiklari
ilkel bir dénem yani...

{5/:0 NeySe, konumuza dénelim ﬁ}

{_}—'Galileo yirmi yasindayken (bunu séylemistim T

sanirim) bir gtin kiliseye gider. Baslar tavanda
asili bir lambayi seyretmeye... Bir éne bir
arkaya sallanan lambanin éne ve arkaya gidis-
gelis hizini 6lcmek icin eliyle nabzini tutarak
hesap yapar. Bir de ne gdrstin: lambanin

One ve arkaya gidis-gelis hizi hep aynidir.
Sarkacin salinim periyodunun, agirligina
yahut genisligine degil, uzunluguna bagl
oldugunu kesfeden Galileo, ileride sarkacla
calisan bir saat tasarlayacaktir. Ancak bu kesfi
yapmasina ragmen ilk saati yapmaya émrii vefa
etmeyecek, ilk saat o éldiikten 14 sene sonra

yapilacaktir.
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AA. SAAT!
SAAT YAPMAM LAZIM!

Universitede fizik calisan ve Aristo Felsefesi 6g-
renen Galileo, Aristo'nun gorislerinden birine ka-
fayr takmisti. Aristo’ya gore bir cisim "ne kadar
agir olursa o kadar hizli" yere duserken,
Galileo’ya gore yaprak, tiy gibi hafif cisimlerin yere
yavas diismesinin tek sebebi hava ile stirtiismeleriy-
di. Yani havasiz bir ortamda btiin cisimlerin yere
ayni hizla duseceklerini iddia ediyordu. Allah’tan
bunu ispatlayacak havasiz ortam imkanini saglaya-

madi da, basini—=daha Sonra hep yapacagi gibi=
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derde sokmadi. Fakat o bu tezini ispatlayamamis

olsa bile, o 6ldikten yillar sonra vakum yéntemiyle

yapilan deneyler Galileo’yu dogruladi. o ® Q
&-®-E)

Galileo, 1589 yilinda Pisa

Universitesinde matematik profess-
ri oldu. Peki, universiteye ne zaman
girmigti hatirlayan var mi1? Yahu inSan
biraz dikkatli dinler, bogaz patlatiyo-
ruz burada! 1581 yilinda girmigti. Yani
gunumizde Sekiz yilda okulu bitire-
meyen sgrenciler varken Galileo Sekiz

yilda professrluge yukseldi.

%

Gel zaman git zaman “ilginc cikislari ve sami-

mi itiraflariyla” burada da barinamayan Galileo,
1592 yilinda Padova Universitesi'ne gecti. Pisa’dan
Padova'ya gecerken hayatini kazanmak icin 6gren-
cilere 6zel matematik dersi verdigini de kaydedip
devam edelim: Galileo, burada bir aliskanlik edin-
di. Venedik gemilerinin demir attigi Arsenal adinda-
ki bir limana gidiyor, gemilerin teknik 6zelliklerini
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inceliyordu. Zamanla kadirgalardaki kireklere ka-
fayr takan Galileo, 1594 yilinda bombay: patlatti.
Bir su pompalama makinesi icat etti! Bu pompa,
sadece bir tek at kullanarak suyun ytikselmesini sag-
liyordu. Ayni yil icadinin patentini aldi.

Galileo mekanik aletlerle ugrasmaya doyma-
yan bir bilim insaniydi. 1609 yilina gelindiginde,
Hollanda'da teleskop yapildigini duydu. Muhteme-
len “Aman Tanrrm!" dedi, "Nasil benden

énce yaparlar bunu?" Yemeden icmeden

kesilen Galileo kendi telesko-

bunu yapmaya koyuldu.
Zaten yemeye ve ic-

meye ayiracak cok da

parasi yoktu. Sonunda,
Hollanda’'da yapilan ve cisim-
leri oldugundan tic kat daha bu-
ylk gosteren teleskoba karsilik,
cisimleri yirmi kat daha bu-
yik gosteren bir teleskop

yapmay!i basardi.



Galileo kendi yaptig: teleskopla
goékyuzuni incelemeye koyuldu. Dikkat
edersSeniz, "Dunya déniyor” diye
tutturmaya baglamasina dogru adim
adim yaklagiyoruz.

Yillar ilerliyor, Galileo gokyuziini incelemeye
devam ediyordu. Calismalarini Yildiz Haberci-
Si adli kitabinda yayinladi. 1610'da aydaki daglar,
yildiz kiimeleri ve Samanyolu lzerine ilk tespitlerini
yayinladi. Bu arada Jupiter’in dért uydusunun varli-
gini bildirdi. Bu kitabi cok ilgi toplamisti. Calismalari
onu Floransa’'da “saray matematikcisi” yapti. Daha
sonralari Galileo, Venlis Gezegeni ve Sattirn’tn sekli
hakkinda da bilgiler verdi.

Galileo 1611 yilinda Roma'ya gitti ve Bilim
Akademisi'ne Uye secildi. Floransa’ya donusiinde
“Gunes lekeleri” konulu eserini yayinladi. Bu eseri
bilim insanlari arasinda buytk itiraz ve tartisma-
lara sebep olmustu. Din adamlarinin agir elestiri-
lerine hedef oldu. Clnki Galileo Kopernik'in din
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adamlarinca kutsal kitaba aykiri kabul edilen ku-
ramini destekliyordu. 1614’te Roma'da kurulan
Engizis-yon Mahkemesi'ne giderek kendini savun-
mak durumunda kaldi. Tepkiler bir tirlt bitmiyor-
du. Mahkemeden sonra Papa V. Paul tarafindan
kitaplarin incelenmesi icin bir komisyon kuruldu.
Bu komisyon Galileo’'nun kitaplarini yasaklamadi.
Sadece diinyanin dondiigl iddiasindan vazgecme-

sini istedi.

S

etti ve uyardi.

Kardinal (Hiristiyan dininde bagpapaz)
Bellarmine, konuya 6zel bir dnem vererek
Galileo’yu 26 Subat 1616’da huzuruna kabul

Y,

Galileo, bu olaydan sonra bir sireligine daha
basit calismalara yoneldi. Mikroskobu gelistirdi. Gel
gelelim o da az degildi canim. Birinci Engizisyon
Mahkemesi'nden canini da, kitaplarmi da kurtar-
missin; yasin gelmis altmisa; otur, cizgili pijamala-
rinla emekliligin tadini ¢ikar degil mi? Rahat dura-
mayan Galileo ne yapti dersiniz? “Dlthyanin
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ki Temel Sistemi Uzerine Diyaloglar”
diye bir kitap yazdi. Kopernik'in teorisini destekle-
yen ve karsi cikan iki adamin konusmalarini iceren
kitap ytiziinden Galileo ikinci kez mahkemeye cika-
rildi. 1633’te yeniden ciktigi mahkemeden bu defa
canini zor kurtardi. Omiir boyu hapse mahkam edil-
misti! Daha sonra cezasi ev hapsine cevrildi; tabi ki
dinyanin déndiglne dair iddiasindan vazgecmek

sartiylal

YAV GORLYORSUN ISTE!
BiZ DURUYORLZ,
GLUNES HAREKET
EDIYOR!



8iz DONERKEN BEN NE
YAPIYORDUM SAYIN PAPA?

HAYIR EFENDIM, $iZ
DONLIYORDUNUZ. O YUZDEN
BENI DONLIYOR 6iBi 6ORDLNLIZ.
[STE DUNYA DA BOYLEDIR.
GLNESIN ETRAFINDA DONER
AMA Biz DONENIN DLNYA
OLDUBUNU
FARK ETMEYiZ.

DONLIYORDUN.

Nihayet Galileo kendi kendini yalanlayarak ha-
pis cezasindan kurtuldu. 1642'de hayatini kay-
bettigi gline kadar evinden hic cikmadi. Fakat bu
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stire icerisinde calismaya ve arastirmaya hic ara
vermedi. Onlarca el yazmasi kitap yazdi. Olimii-
ne yakin gozleri kér olmasina ragmen o yine de
de calisti, calisti, calisti... Galileo’ya ait bu el yaz-
masi kitaplar halen Vatikan arsivinde, rutubetin
etkileyemedigi bolmelerde saklanmaktadir. Papa-

nin izni olmadan bu arsivlere ulasmak imkansizdir.

BiZiMLE ENGIZISYON
KARAKOLU'NA KADAR
GELECEKSINIZ.

NEDEN?
NE YAPMISIM Ki?

MERKEZDE
CGRENIRSINIZ. BAK TEKERLEK
DONLIYOR.

HEHEHE!




“Ne isime yarar ki?” deme, 6gren!

SENINKi DAHA
ONCE DUISER.

Kafamiza 3
metre yiik-
sekten madeni
para diiserse canimiz

N/e

pek yanmaz. Ayni madeni

‘@

para 300 metre yiiksekten

kafamiza diiserse éliirtiz.

Galileo, sarkacin, yiizen

cisimlerin ve hareketin

matematiksel olarak ele

alinmasi gerektigini sa-
vundu. Pisa Kulesi'nden
asagi bir cisim atarak,

Aristo’nun yanlishgini

acikca gésterdi. Bu ca-

lismasi, tecriibeli
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SEY SANIRIM DLNYA
DSNMUYOR. SABAH KAHVALTI
YAPMADAN CIKTIM YA,
BASIM DONLIYOR GALIBA.

DUNYANIN
DONMEDIGINI

anlasmazliga diismesine sebep oldu. Bu yiizden
1592'de Pisa Universitesi’ni terk ederek, Padova Uni-

versitesi matematik béliimiine gecti.
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Vatikan, 44 bin metrekarelik yiizélciimiiyle
diinyanin en kiiciik devletidir. “Kutsal Alan”

olarak anilan Vatikan, ytiz milyonlarca

Hiristiyan icin hala diinyanin merkezi

sayilir. italya’nin Roma sehrinin

icerisinde yer alir. Bu

minik dlkede din
hakimdir. Cicili bicili
giyinen toplam 80

askeri vardir. Tarihi
konularda biyiik bir

arsivleri mevcuttur.

GUNES LEKELERI

Galileo, Ay ve Glines tzerine 6nemli tespitlerde
bulundu. Gelistirdigi teleskopla Ay’da daglarin ve
vadilerin oldugunu gordi. Bu konuyla ilgili tespiti
kisa ve netti:

Ay ile Diinya
aym maddelerden olugmustur.”
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Glnes'i gozlemledi. Bu konuyla ilgili tespiti go-
rece uzun ama netti:

** Giines iizerinde Lulunan gglqeler,
. . 92
Giineg”in izerinde yer alan lekelerdir.

O zamanlarda, Glnes tizerinde goriinen lekelerle
ilgili iki aciklama vardi. Birincisine gore, bu leke,
Merkir'in Gines'in 6ntinden gecerken olusan gol-
gesiydi. Ancak Galileo, bunun imkansiz oldugunu
soyledi. Nedenine bakalim:

GALILEO DENEN ADAM,
TAM BIR DIN DUSMANI SAYIN PAPA.
AGZINDAN CIKANI KULAGI DUYMUYOR.
GEREKENI YAPIN LUTFEN.



BAKIN, LEKE VAR. Bu imkansiz. Merkiir’iin Giines 'iﬁ
dniinden gecisi yak-

’ lasik 7 saat siir-

_ mektedir. Oysa

_: bu lekeler, 7

/ < saatten cok daha
\

el fazla (hatta
sirekli) Gines'in

izerinde bulunmaktadirlar.

ikinci aciklamaya gore, bu lekeler, Giines ve yer

arasinda bulunan kiiciik gékcisimlerine aittir.

FU da miimkiin degil. Bu lekeler, Giines T
lizerinde hep ayni yerde bulunuyorlar. EGer bu
lekeler kiictik cisimlerin gélgeleri olsalardi,

g6zlem yerine bagli olarak, Giines (izerinde

farkli yerlerde olurlardi.

[saac Newton'un ylizyilin sonlarina dogru meka-

nikte gerceklestirdigi buytk atilmm 6nlni acan da
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GALILEO DIYOR KI

Matematik ve fizik, gecmiste birbirlerinden
hep ayri tutuldu. Ama bu iki bilim, birbirlerinin
en biytk aciklayicisi ve yardimcisi olmustur. Bunu

kavrayan ve dile getiren ilk insan benim.

1n PisSa

Je {talyam
v 156kde geldi

kentinde dunyaya
t ettigi bir

e kendi ica oy
v 159ute st igin

Su Pom‘palama m
pa‘ten’t ald1.



v 1597'de 151 6lgen termoSkopu
jcat etti

v 1609'da teleskobu yaptt

v 1610'da ocak ayinda Jupiter
g,ezege‘ninin dort uydusunu

kesfetti

v 1610da ToSCana Buyuk
Dukirnin basg matematikgisi
oldu.

v 1619'da mikroskobu icat etti.
Sonraki beg yil boyunCa Gok
sayida mikroskop yapti

v 16%2'de "Dunyanin ki Temel
sistemi Uzerine 'Diyalog,lar“
adl1 kitabini yayinladl.




v 1632'de ekim aymnda
vatikana gagrild1 ve
sistemiyle jlgili gort
nedeniyle Kilisemin ust
duzey yetkilileri tarafindan

yarg,llandl.

Gunes
sleri

v 163%de surgune gonderildigl
Siena kentinden evine

mesSine izin verildi.

dén
atini kaybetti

v l6hk2'de hay
§mdayd1.

dldigunde 78 y@




ARAIMET 7 ~

riB. 247-242)



Arkadaglar, M.0. yazisini gérunce
ilkokuldayken aklima hep inekler gelirdi
nedensSe. Bu ifadeyi gérunce igcimden
genellikle "Demek ki ineklerin tarihteki
rolu buyukmu$" diye gegirirdim.

Neyse, bu gereksiz hatirami da
paylastiktan Sonra Sz yazarimiza '

birakiyorum. Sevgili yazar, bize
Argimet'i anlatabilirsin. .




Tesekkiir ederim Profesgr. o

Bildiginiz gibi kitap boyunca bilim adamlarmnin
hayatlarindan bahsederken mizahi bir dil kullandik.
Lakin konu Arsimet’e gelince nedense birden ciddi-
lesesim geldi. Ta milattan 6nce yasamis olmasi ona
digerlerinden daha ihtiyar bir hava katiyor sanki.
Ben de yasina hirmeten kendisinden ciddiyetle ve

hirmetle bahsetmeye karar verdim.

—— BUYUKSUN ARSIMET USTAl —

Arsimet, Yunan bir ailenin cocugu olarak M.O.
287'de Sicilya'nin Sirakiliza sehrinde diinyaya gelir.
Hayati hakkinda pek fazla bilgi bulunmamakla bir-
likte, babasinin taninmis bir astronom oldugu kay-

dedilir. (Astronomun ne demek oldugu kitabin
burasina kadar gelip de bilmiyor olma ihtimali-

niz yok, degil mi? Gokbilimci demek!) Ogrenimini
o dénemler pek meshur bir bilim ve sanat merkezi
olan iskenderiye'de tamamlar. Oklid geometrisin-
den etkilenir. iskenderiye’den Sirakuza'ya dén-

dikten sonra hayati boyunca bilimsel calismalarla
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ugrasmaya, Ozellikle matematik alaninda calismaya

coktan karar vermistir bile.

Verdigi karari uygulayarak émrint bilime ada-
yan Arsimet, zekasini kral tacindaki malzeme kaca-
gindan savas taktiklerine kadar pek ilgin¢ alanlar-
da konusturur. Déneminin saygin bir bilim adami
olarak strdirdigt hayati, yine bilimle ugrasirken
ancak cok dramatik bir sekilde sonlanmustir.

Isterseniz simdi gelin, onu taniyalim.

Merhaba,

duyduguma gére beni merak
ediyormussunuz. O halde sunu bilmenizi
isterim:

Ben, matematik, fizik,
astronomi konularinda

calisma yapan, Yunanli

bir filozof ve miihendisim.

Bir hamamda yikanirken suyun
kaldirma kuvvetini buldum. En
cok bu y6nim bilinse de mate-
matik biliminde integral hesabin
babasi sayilirim.




MESHUR KRAL TACI MESELESI
VE HAMAM VAKASI

Siraktiza'nin zalimligiyle meshur despot krali 11.
Hieron, 6limsiiz tanrilar tapinagina koymak Gzere
som altindan bir tac yaptirmaya karar verir. Bunun
icin sehrin en iyi kuyumcusunu goérevlendirir. Ku-
yumcu kralin génderdigi altinla taci yapar. Ancak
kral bu isten iskillenir. Kuyumcunun tacr yaparken

altina gimas kanistirdigindan stiphelenir.

Kral, bir altin parcasinin ayni bi-
yukltkteki giimis parcasindan
daha agir oldugunu biliyordu.

Stiphesini yok etmek icin bu me-

todu kullanabilirdi elbette ancak

elinde ayni bicim ve buyuklikte

som altindan yapilmis baska bir tac
olmadigr icin mukayesede bulunamazdi. Tek ¢cd6zim
tac eritip sekil vermek, ayni sekildeki som altinla
birlikte tartarak farki bulmakti. Bu da gtizelim taci
yok etmek anlamina gelirdi ki kralin tas kalbi bile

buna izin veremezdi.
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Hasih kelam, kral meseleyi coziimlemesi icin
Arsimet’i gorevlendirdi. —

oz Gt g =

diye ise koyuldu Arsimet. Adam sarraf degil ki,
matematik bilgini; bu meseleyi nasil cozsiin? Gece
glindtiz bu konuyu distinmeye, uykularinda kralin
tacini sayiklamaya baslamisti. Ta ki yikanmak icin
hamama gittiginde, hamam tasinin kendi agirhgi

kadar su tasirdigini fark edinceye kadar.

“eurekaaa, Evrekadd

(Buldum, buldum) diye hamamdan

Arsimet,

firladiginda Sirakuzalilar
onun delirdigini

dastnddler.

Acaba Arsimet’in buldugu
neydi? iste cevabi: Tacin

yapimi icin kuyumcuya verilen
altinin tasirdigi su ile tacin tasirdigi su

mukayese edilerek sorun ¢ozllebilirdi.




i~ ANLAMAYANLAR ICIN BANTTAN YAYIN—

[ L.

Altinin 6z kiitlesinin glimdstin 6z kiitlesinden fazla
oldugu biliniyor. Yani bir bardak altin, bir bardak
glimiisten daha agirdir. O halde suya daldirilacak
bir bardak altin, gtimiisten daha fazla su tasira-
caktir. Kralin verdigi som altinin agirligi ile kuyum-
cunun yaptigi tacin tasirdigi su karsilastiriliyor.

Esit olmadigi gériiliiyor. Bu da gésteriyor ki, som

altinin icine baska maddeler karistiriimis.

EVET ARSIMET.
BU ADAM SUTE SU,
PARDON ALTINA GLUMUS
KATMIS MI?

EFENDIM MAALESEF
KUYUMCUNUZ 8izi
KAZIKLAMIS.

Y,

WY iy




Arsimet'ten 6nce, tahtanin ylizdigi ama demi-
rin battig! biliniyordu. Fakat bunun nedeni hic kimse
tarafindan aciklanamiyordu. Arsimet’in bu kanunu,
tabiatta tesadiflere yer olmadigini, ayni sartlarda
her zaman ayni sonuclara ulasilacagini gostermistir.
Demirin yogunlugu suyun yogunlugundan buytk
ise batar. Tahtanin yogunlugu, suyun yogunluguna

gore kiiclikse batmaz.

ARSIMET SAVASTA SIRAKUZA’YI
SAVUNURSA...

/r: Yillardan M.0 216. Argimet 70 yaSini T

asmisg, kéSesSine ¢ekilmis ihtiyar bir
bilgin... Bu arada Kral Hieron 4lmus,
Ikinci Pén Savagi Sonunda Sehir

yenilgiye ugramig, halk Kartacalilara
bagli yagamayi kabul etmisti.

Bunun (zerine Romalilar, nli  kumandan
Claudius Marcellus'u buiytik bir orduyla, Sirakiiza'ya
gonderdi. Bu esnada ihtiyar Arsimet sessiz ve sakin

bir hayat strtiyordu. Ancak sehrin onun zekasina ve
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bilgeligine ihtiyaci vardi. Hemserileri Arsimet'ten
kenti savunmak icin yardim istediler. Arsimet, pek

gonullt olmasa da bu istegi geri ceviremedi.

Romalilar, onun nasil bir akla ve beceriye sahip

oldugunu cok iyi anlayacaklardi. Nasil mi?

Savas kiran kirana devam ederken kiyiya iyice
yaklasan Romalilara ait bir savas gemisi, beklen-
medik bir strprizle karsilasti. Kocaman, korkunc,
dev bir kerpeten! Nereden ciktigini anlamadiklar
bu alet, savas gemisini yakalayip ceneleri arasin-
da kistirarak saga sola savurdu, parcaladi. Doner-

li kasnaklar ve kaldirac kollar yardimiyla calisan

BU MATEMATIK DEVI ILE NEDEN
SAVASALIM? BIZIMLE ALAY EDER 6iBI
KIYIDA OTURUP DONANMAMIZI YOK EDIYOR.
ASKERLER, GERI GEKILIN!




kerpeten, Arsimet’in tasarimiydi. Béyle bir kaldirac

o gline kadar ilk defa savasta kullanildi.

Diger yanda surlarin arkasina yerlestirilen dev
manciniklar da gérev basindaydi. Mancmiklarla fir-
latilan agir oklar ve taslar, disman gemilerini delik

desik ediyordu.

Disman, agir kayiplar vererek geri cekilirken, ke-

nara sinmis sanatkar ruhlu bir genc de:

te . ot
Keske kamera iqat edilmis o|533¢l|;':

ne svag filmi gekerdim ama.??

diye hayiflaniyordu. (Bu, tamamen $ahSimin uy-
durmasidir.)

Hatta efsaneler der ki, Arsimet bunlarla da kal-
mayip ayna kullanarak yansittigi gtines isiklariyla

disman gemilerini yakarmis.

Anlatilanlarin ne kadarr dogrudur bilinmez. Tek
bilinen, Arsimet’in, zekasi ile Romalilari geldikleri-
ne geleceklerine pisman ettigidir. General Claudius

Marcellus komutasindaki Roma ordusu, palas pan-
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diras geri cekildi.



ARSIMET’IN HAZIN OLUMU

Arsimet ve Siraktizallar sehirlerini canlari pahasi-
na savunmus olsalar da Romalilar sehri almaya ka-
rarlydi. Sirakiiza, Romalilar tarafindan M.O. 212 yi-
linda yeniden kusatildi ve bu defa zapt edildi. Sehir
dustiikten sonra kaleden iceri Roma askerleri dolus-

mus, tavuk avlar gibi insan éldiirmeye baslamislardi.

Askerlerden biri, o glriltt icerisinde kendi
alemine dalmis, yere oturup topraga cizdigi denkle-
mi ¢cdzmeye calisan Arsimet’e ilisti. Topraga cubukla
bir cember ve cesitli sekiller cizilmis, bazi hesaplar
yazilmisti. Arsimet, kendisine ilisen askere, sanki ca-
nini almaya degil de borc para istemeye gelmiscesi-

ne “Git basimdan” dedi.

Jokunma‘.”

*gakin ha (emberime
— - O

Romali asker oracikta Arsimet’in basmi kiliciyla
govdesinden ayirdi. Arsimet’in kesik basi, topraga

cizdigi cemberin icine diismastd...
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AFERIN iYi HALT
ETTIN.

GERIZEKALI.
I

KOMUTANIM ARSIMET'|
OLPURDLM!

Tarihin ender olarak yetistirdigi cok yetenekli
bilim adamlarindan birinin kendi askeri tarafindan
oldurilmis olmasi Romali generali pek lzse de ya-
pacak bir sey yoktu.

Arsimet’in hayatindan da anliyoruz ki, bilim
bir savasi olaganistii sekilde yénlendiriyor.

Giiniimiizde de savaslari teknoloji kazaniyor.
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Arsimet iyi bir fizikci, mithis bir matematikci,
stiper bir filozoftur. Makine alaninda yapmis

oldugu buluslar arasinda bilesik makaralar,

sonsuz vidalar, hidrolik vidalar ve yakan aynalar
sayilabilir.

Geometriye yapmis oldugu en biiyiik katkilar-
dan birisi, bir kiirenin yiizélciimiiniin 4.1.r’’ye

(4 pi carpi r kare) ve hacminin ise 4/3.m.r’'e (4

~x  bolii 3 carpi pi carpi r kiip) esit oldugunu

kanitlamasidir.

Bir dairenin alaninin tabani bu
dairenin cevresine ve yliksekligi ise
© yaricapina esit bir ticgenin alanina
esit oldugunu kanitlayarak pi'nin

“=degerinin 31/7 ve 310/71

-
7

arasinda bulundugunu

gostermistir.

Arsimet’in en parlak matematik
basarilarindan biri de, egri yii-
zeylerin alanlarini bulmak icin bazi

metotlar gelistirmesidir.




Arsimet, Newton ve Leibniz'in buldugu diferan-
siyel ve integral hesap icin iyi bir temel olustur-

mustur.

Ik defa denge prensiplerini ortaya koyan bilim

adami da Arsimet tir. Bu prensiplerden bazilari

sunlardir:
Esit kollara asilmis esit “1‘0.' ]

T

agirliklar dengede kalir.

Egit olmayan

aguirliklar egit olmayan
kollarda aSagidaki koSul
Ssaglandiginda dengede kalirlar:

fl-a=f2-b;

AA! DENGE
SAGLANDI!




Ayrica Arsimet, kendi adiyla taninan "Argimet

Swvilarin DengesSi” kanununu bulmustur.




Bana bir dayanak noktasi verin Diinya’yi

yerinden oynatayim.

«ﬂ% Argimet mﬁw




BILIYOR MUSUN

SIMDI BIR GLINES USTAT, SADECE KENDI
TUTULSA DA DUNYA KENDI ETRAFINDA DONSE
SLNLARIN HALINI ETRAFINDA NEYSE. BiR DE GLNESIN

GORSEM. DONLIYOR. ETRAFINDA DONLIYOR.

KOPERNIK KEPLER

THALES

BEN DE DUNYA DONUYOR
DEDIM. OMRIM
ZINDANLARDA GEGTI.

iLk OTOMATIK
ALETLERI BEN
YAPTIM ABI.

GALILEO

YOK BE GAZI.

BEYIN CERRAHISINDE BU KADAR
DUNYADA BIR ALCAKGONULLL
NUMARAYIM USTA. OLMA. SENDEN
AMA HEPSI KAYNAKLANIYOR
SizIN SAYENIZDE. BASARIN.

GAZI

YASARGIL BN-i SINA

BENIiM DE KAFAMA
ELMA DUSTL AMA
SANIRIM YEMEK YERINE
BASKA BIR SEY YAPMAM,
LAZIMDI...




KALITIM ¢OKk ONEMLI
ARKADASLAR.
HASTALIKLAR NESILDEN
NESLE MIRAS 6iBi KALIYOR.
O YUZDEN BEN DE GENETIK
ALANINDA CALISIYORUM.

OVINMEK 6iBi
OLMASIN, SLYLIN
KALDIRMA KUVVETINI
BULDUM.

MENDEL ARSIMET MACELLAN

¢OK HOS BIR SEY
$U BUHAR MAKINESI CANIM.
Ivi ki BULMUSLM.

BEN DE TRENI
BULDUM.

BEN DE

JAMES WATT  JAMES STEPHENSON MARCONI

O BIR SEY Mi? BeN De
DUNYANIN YUVARLAK
OLDUBLINU ISPATLADIM.

BEN DE TANKIN, DENIZALTININ
RADYOYU BULDUM.

NE OLMUS YANI?
BEN DE GALATADAN
DOGANCILAR PARKINA
KADAR LICTUM.

HEZARFEN

NE ¢0Relisliz ADAMLAR YA.

ILk ¢IZIMLERINI YAPTIM.
SOYLUYOR MUYUM?

LEONARDO DA VINCi
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