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Onsdz

UnUmuzde bilgi Ureterek ilerleme kaydetmis dinyada s¢z sa-
hibi milletlerin tarihine bakildiginda kendi gegmislerindeki bilim
mlarinin hayat hikdyelerini genglerine her vesile ile anlatip egitim
miesseselerinde kendi tarihlerinden misaller vererek 6z gliveni ye-
rinde olan nesiller yetistirdikleri gorulmektedir. Bu glivenle dustince
tarihlerinden ilham alarak daha da aydin yarinlara ulasmaya ¢alistiklari
gorilmektedir. Bu bilince o kadar sahip ¢ikmaktadirlar ki, kendi du-
stincelerine yakin olan yabanci dustinceleri bile kendilerinden sayarak
ve sahiplenerek gelecege dogru emin admlarla ytrimektedirler. Bati
kutttrt eski Yunan dustincesini kendisine drnek alarak dtstince tarihi-
ni 2000 yildan 6nceki zamanlara géttirmektedir. O zamanlardan beri
yetismis olan bircok dustinurin fikirleri ve ¢alismalar ortaya ¢ikarilarak
egitim kurumlarinda kivangla anlatilmaktadir. Halbuki Bati medeniyeti-
nin temellerini teskil eden Isldm diistince sistemindeki bilimsel gelisme-
ler ve bunlarin Avrupa'ya intikali 6zellikle ihmal edilmektedir. Avrupa
ve Batr'ya buglinkti dustince sistemini veren Musltiman dustince (ilim)
adamlan ve onlarin ortaya attiklar fikirler olmasaydi, Bati medeniyeti-
nin bugtinlerinden bahsetmek acaba mtmkiin olabilir miydi? Avrupa'da
buttin bilim ve sanat galismalarinin hep o zamanki Islam tlkelerine kom-
su yerlerde ortaya ¢ikmasi acaba nasil agiklanabilir? Rénesans (yeniden
dogus) hep Giiney Avrupa ve Endtlise (Ispanya’ya) yakin tlkelerde
baslayarak zamanla kuzeye dogru yayilmistir. Mislimanlarin Batr'ya ta-
nrttiklari hir dustince ve tartisma ilkeleri ile Bati kilise'ye bag kaldirarak
bugiinki seviyesine ulasmistir.



Ulkemizin duistince tarihinin emsalsiz simalarindan hemen hicbir
isim egitim kurumlarinda &rnek olarak genglere verilmemektedir.
Dolayisiyla halk kendi degerlerine bigdne yetismekte, toplumsal gt-
ven veterince gelismemektedir. Acaba buglin dinyada kac kisi he-
men her bilim dalinda adi zikredilen "Elharezm" isminin Bati'daki kar-
sihiginin “Algoritma” oldugunu bilmektedir? Ulkemizde aydin olarak
vasiflandirilan ve kendi dustince tarihini hi¢ bilmeyen o kadar ¢agini
idrak edememis insan vardir ki, bunlar kort kériine Bati medeniye-
tinin s6zclligint yapmaktadir. Halbuki bilim kiyaslamalarla yapilir.
insanimiz, benliginden o derece uzaklagtinlmistir ki, yabanci dustince
adamlarinin fikirlerine taklitgi bir bicimde kapilarak bilgi Gretemeyen
ve daha da tehlikelisi, bilgi Urettirmeyen bireylere bu (lkede aydin
unvani verilebilmektedir. Dinya tarihinde hi¢ bir toplum kendi du-
stince tarihinin bilincinde olmadan ilerleyememistir. Bizim tlkemizde
ise sanki dUstince tarihimiz unutturularak onun yerine distince tarihi-
mizin esaslarini teskil etmesi istenen Bati distince sistemi alternatifsiz
bir bicimde iftiharla anlatiimaktadir.

Bu kitapta dustince tarihimizden sadece Ug bilim adaminin kisa
hayatlari ve fikirleri buglintin egitim sistemi de gz 6ninde tutula-
rak anlatilmistir. Bunlarin Bati medeniyetinin bugtinkt dustince se-
viyesine gelmesindeki rollerinin neler olduguna da deginilmistir. Bu-
rada sadece Ug bilim ve fikir adamimizin ¢alismalari sergilenmistir;
fakat aslinda bu isimlerden baska kendileriyle iftihar edebilecegimiz
ylzlerle isim vardir.

Bilim ve dustince tarihimize énem vermezsek &zgtivenle dolu,
bilgi Uretebilecek bir millet olarak yarinlarimiza bakamayiz. Bu 6z gu-
venin topluma kazandirimasi bu milletin yarinlari icin yapilacak en
muhim islerdendir. Bu kitap, bu konuda okuyucuda bir kivilcim bile
tutusturabilirse hedefine ulagmig sayilir. Fikir adamlarimizi rnek ala-
rak bugtinun bilgileri ile daha aydinlik yarinlara ulasmaya ¢alismallyiz.
Yoksa onlarla kuru kuruya 6viinmek ve isimize geldigi zamanlar sa-
dece onlarin isimlerinden politik ¢ikarlar sebebiyle bahsetmek akilci
dustincenin yayllmasina engel teskil edecektir.

Gondl adamlarinin halkin gdztindeki yeri elbette ki baskadir.Konu
gerekli ciddiyetle dustintlince daha glglt bir Turkiye icin  bilim
adamlarimizin yerinin de halkin géztinde gereken énemi haiz olmasi
gerektigini anlariz. Hele bu énemi genglerimizin erken yaslarda anla-
malari onlarin calismalarina bilimsel haz ve hiz katacaktir.

2005
Zekai Sen
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TOPLUM, BILIM VE OZGUVEN ILiSKisi

.
Imf* ¢calismalar insanlik tarihi boyunca hep var olmus ve
zaman iginde geliserek buglinkid seviyesine ulagmistir.

Tarihi stireg icinde milletler ilmi gelistirerek veya gelistiren Ul-

kelerden alarak ilmin aydinligindan istifadeye calismistir. B&y-

lece bilimsel ¢alismalar tarih boyunca bir milletten digerine

gecerek her zaman guncelligini korumustur. Tarih boyunca
ilmf ve teknolojik gelismelerde zaman zaman duraklamalara
rastlanmis olsa da bu konuda strekli gelismeler kaydedilmis-
tir. Degisen sadece bunlan Ureten milletler olmustur. Insanlik
tarihinde bilim ve teknoloji kabul g&rdugt, deger verildigi top-
lumlara durmadan gé¢ ede gelmis, bilim bayrag farkli milletler
tarafindan tasinmistir. Bu agidan bakilinca dtinyanin basi ceken
tlkeleri arasinda eski Misir, Mezopotamya (Fenike, Babil, Akad,

Stimer), eski Yunan (Grek, antik ¢ag), Islam (Arap, Turk), Av-

rupa (degisik milletler), Amerika gbze carpmaktadir. Bunlar bir

silsile dahilinde 6ncekilerden devraldiklar mesaleleri sondir-
meden taglyarak bu medeniyet kosusunu devam ettirmislerdir.
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Bu mesaleyi en 6nde tagiyan milletler diger milletlere hayatin
hemen her sahasinda UstUnlik saglamiglardir.

Milletlerin sahip olduklarr ktltirin ve yasadiklari cografyanin
bilim tarihinde &nemli bir rol oynadigini séylemek gereklidir.
Sosyolojik bir realite olarak denilebilir ki hi¢bir toplum kendi
deger yargilan, kalttrd, dili ve inang sistemi olmadan koklu ve
kalici bilimsel ¢aligmalar yapamaz. Bunun anlami bugtin bizde
oldugu gibi sekilcilikle bilgi toplumu olunamayacagi gibi ilmf ge-
lismeler ve ilmf dustince millete mal olmaz. .

Bu bakimdan bir Ulkede bilimsel gelismenin olabilmesi icin
kultur asimilasyonuna kapilar tamamiyla kapatiimali, objektif se-
kilde kendi kulttr temellerinin tarihi arastirilmali ve bunlardan
esinlenerek istikbale ait nelerin yapilmasi gerektigine karar ve-
rilmelidir. Bilim tarihi geregince incelenirse, toplumlarin maddi
sahada gelisme kaydedebilmeleri icin deger yargilarini gelismis
toplumlara benzetmek yerine kendi kilttr ve inang sistemi
esaslarina gére bir yol izlemelerinin daha dogru oldugu gori-
lur. Turk toplumu ise IslAm kilttrtintn distince sistemine ge-
tirdigi yeni boyutlarla medeniyetler gelistirerek bilim tarihinde-
ki yerini almistir. Ayni durum Arap topluluklari icin de gecerli
olmus ve daha 6nceden bu konularda varlik gosteremeyenler
Islamiyet'e girince ¢ok kisa zamanda bilgi kaynaklari ve bilimsel
caligmalar bakimindan dinyanin énderi haline gelmistir. Fakat
Islam duinyasi son (g, belki de dért yuz yillik dénemde kendi
kulturtinden uzaklagarak bilgi Uretimi, bilimsel ¢alisma ve tek-
nolojik gelismelerden uzak kalmistir. Bu alanlardaki ¢alismala-
rin Batiya gegcmesi sonunda bilim tarihini ve bilim adamlarinin
adeta adlarini dahi unutacak kadar benliginden uzaklagan bu
milletler bilgi Uretemez hale gelmistir. Bilgi, bilim ve teknoloji
Uretimine gidebilmek i¢cin degisik reformlar denenmis ama bu
yaklasim son 250 villik bir zaman diliminde beklenen meyvele-
rini verememistir. Bir milletin fen ve teknolojide ilerlemesi igin
oncelikle kendi mazisini, bilim tarihini ¢ok iyi anlamasi, buytk
gayretlerle calismalar yapmasi gereklidir. Aksi takdirde sadece
yabanci kilttrle donanmis, onlara hayran ama milletine aslan
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kesilen burokratlar, sanatgilar, bilim adamlari, vb. personel aga-
gilik kompleksiyle milletinin ilerleme yolundaki gayretlerine en-
gel olabilirler.

Bu kitapta Islam medeniyetinin yetistirdigi tic nadide bilim
adamindan s6z edilerek bunlarin Batiya olan etkilerine degini-
lecektir.

Tarihimizde en buytk olay Islam dini ile tanisimasi, hicbir
zorlama olmadan Isldm’in kabul edilmesi ve Musltiman olun-
duktan sonra kurulan devletlerin bilgi ve teknoloji tretiminde
misli gdrilmemis ilerlemeler kaydetmesidir. Bilim tarihi ince-
lendiginde Turklerin Isldm dinine girdikten sonra yaptiklari
¢alismalarin dtinya bilim tarihinde derin izler biraktigi gérdl-
mektedir. Son asirlarda gegmisimizin bu zenginligi ve dinamigi
ile ilgimiz neredeyse kalmamistir. Gtintimuzde &zellikle aydin
kesimin &nemli bir kisminin hemen her sahada milletin kultu-
riine uzak yollar tercihi bilimden ziyade Batili degerleri halka
dayatmakla ugrasmalar 6zgtin bilimsel ¢alismalarin yapilmasina
buyuk 6lctide engel olmaktadir.

“Egitim sistemimizde bilim tarihimiz yerine sadece siyasi
tarihimizin 6ne ¢ikarilmasi acaba ne kadar yararli olmugtur?”
sorusunun cevabl okuyucuya birakilmistir. Sadece Ibni Sina,
Farabi gibi birkag adin kulaktan dolma bilgilerle taninmasi ézel-
likle aydinlarimiz i¢in dogru mudur? Aydinlarimizin bilim adam-
larimizdan hi¢ degilse kendi branglarina yakin olanlarini ¢ok iyi
tanimalar gerekmez mi? Mesela, Aristo tarafindan ortaya atilan
mantik kurallari her tarafta konusulurken onu elestiren ve daha
Ustln bir mantik anlayigi ortaya koyan Farabi neden pek anil-
maz! Farabi Aristo’dan 1200 yil sonra yasamistir, daha ¢agdas-
tir ve cok daha modern anlayisa sahiptir. Isin en aci yéna, tari-
himizdeki buyuk bilim adamlarina ait ayrintili bilgileri bile Batili
arastirmacilarin ¢alismalarindan alabilmekteyiz. Bunun anlami
toplum olarak kaybettigimiz milli suur sonucunda kendi bilim
adamlarimizi umursamaz olusumuz ve her gelismeyi Batidan
bekler hale gelmis olmamizdir. Gonul ister ki gérkemli bilim
tarihimiz &gretilerek genclerimize i1sik tutulsun. Béylece yillarca
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kendi bilim adamlarinin varligindan mahrum kalmig bir toplum,

onlarla tanigsin ve gelecekte onlardan daha ileri bilim ve dustin-
ce adamlari gikararak milletimize ve insanhiga isik tutsun.

BIiLIMIN TANIMI VE GAYESI

Bilimin gayesi kdinatta cereyan eden makro ve mikro ha-
diselerin nitelik ve niceliklerini arastirarak bunlar arasinda ola-
bilecek iliskileri ortaya ¢ikarmaktir. Gerekli bilgiler Uretilerek
incelenen kavram ve nesneler hakkinda kurallari tespit etmek
ve tahminlerde bulunabilmek, bilimin ¢alisma sahasi icine girer.
Diger taraftan, insanoglu merakini gidermek ve bilmedigi olay-
lari kavrayarak anlayabilmek icin de bilimsel ¢alismalar yapar.
Guntmuzde bilim insanlara faydali alet ve cihazlarin gelistiril-
mesine esas teskil eden alt yapiyi saglayarak teknolojik gelis-
melere zemin hazirlamaktadir. Aslinda teknoloji denilen alet
ve cihazlarin gelistirilmesi, bilim denilen olgudan 6nce basla-
mig ve ilk devirlerden beri stirekli gelismeler gdstermistir. Tag
devrinde yapilan kesici aletlerden sonra demir, bakir ve tung
devrindeki alet ve cihazlar hep bilimsel kaygi olmadan insan
ihtiyaclarini kargilamak icin yapilan gayretler neticesinde ortaya
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cikmistir. Tarlayr sirmek icin sapanin icadi, tekerlegin bulunma-
si, daha sonra barutun kesfedilmesi basit teknoloji tGrtnlerini
dogurmustur. Bu gelismelerin her biri insanoglunun bilgi ve
guinluk ihtiyaclarini gidermek icin yapilmistir. Iste, genelde ihti-
yagtan ve meraktan ortaya ¢ikan sistematik distince ve ¢alisma
yoluyla elde edilen bilgiler toplamina bilim adi verilmektedir.
limi faaliyetler antik ve Islam medeniyetinin hakim oldugu de-
virlerde felsefeyle de i¢ ice olmustur. Felsefe kisaca bilgi meraki
veya sistematik duslince sonunda bilgi edinme olarak tanimla-
nabilir. Felseff sorular 6zellikle felsefenin inangla ilgili sorularini
rahatlikla cevaplayan Islam inanci bu ilmin gelismesine de vesile
olmustur.  Bilim ve teknoloji, ilk medeniyetlerden giinimtize
kadar kendilerine hos geldin diyen, ilgi gbsteren milletlerde ge-
lismis ve her devirde insanligin hizmetinde bulunmustur. Bati
Roma imparatorlugunun 476 yilinda yikilmasi ve 1453 yilinda
Istanbul'un Osmanlilar tarafindan fethi ile noktalandig kabul
edilen streye Bati kaynaklarinda ‘ortagag’ adi verilir. Bu Turk-
Islam medeniyetinin bilgi, felsefe, teknoloji, askeriye ve egitim-
de sosyal adalet ve dayanigmada zirvede oldugu dénemdir.
Bati insani ise bu ddnemde bilginin isigindan ve insan haklarin-
dan mahrum bir vaziyette kendi aralarinda siyasi bakimdan an-
lasamayan devletlerle derebeyliklerin baskisi altinda inim inim
inlemekteydi. Bu dénemde papaligin direktifi ile 6zellikle Dogu
medeniyetlerinin zenginliklerine ulasmak amaciyla kutsal sayilan
Kudus bahane edilerek Musltiman Ulkelere kanli hagl seferleri
duzenlenmistir. Bu yagma amagli seferler boyunca ayni dinden
olmalarina ragmen hunharca binlerle insan 6ldurtlmus, kentler
ve bu arada o zamanlar Konstantinopolis olarak bilinen Orto-
doks duinyasinin merkezi Istanbul bile yagmalanmistir. Kisaca
sdylemek gerekirse ortacagdaki bu karanlik, ¢ikarci, insanlik disl
hadiseler sebebi ile daha sonraki yillarda (16. ytizyllda) bu ¢aga
‘karanlik ¢cag' damgasi vurulmustur. Bdyle bir sifat o dénem igin
¢ok uygundur ama o zaman hukim stiren tim medeniyetler
icin hi¢ de uygun degildir. Bu sifat o zamanki Avrupa'ya tam
uymakla beraber Islam medeniyeti icin bunun tam aksini s&y-
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lemek gerekir. CtinkU ortagagin ¢zellikle 7. ylzylldan baslaya-
rak 2. ytizyila kadar olan diliminde bugtinkti Batida Musltiman
bilim adamlarinin karsisinda isim yapmis dustndr veya bilim
adami parmak sayisini gecmeyecek kadardir. (Sarton, 1952).
Bu bakimdan ortacag, Muslumanlar agisindan simdiye kadar
yasadiklari verimli, zengin ve parlak ddnemlerden olmustur. Bu
sebeple Musliman Ulkelerin egitim sisteminde ortacaga karan-
lik devir dememek gereklidir distincesindeyim. Surasi da bir
gercektir ki Islimiyet'te ilim insanlarin mutlulugu igin bir arag
olarak goriilmis. llme varliktaki hikmet géztiyle bakilmis ve hig-
bir zaman yagmanin, talanin ve sémurdnin aracr olmamistir.

“ilim ilim bilmektir
ilim kendin bilmektir
Sen kendini bilmezsin
Ya nice okumaktir.”

Maalesef zihinleri sadece Bati bilim tarihi ile donatilmis olan
“aydin” zihinler Ortagag’'in buttin dinyada karanlik bir ¢ag ol-
dugunu Turk 6grencisine ve halkina empoze ederek onlari 6z
tarihlerindeki parlak bilgi, felsefe, bilim ve teknoloji calismalarin-
dan mahrum birakmaktadir. Bir bakima Turk toplumu egitim
sistemleri vasitasi ile kendi bilim tarihine kapali birakilmaktadir.
Bbylece meyve verebilecek agacin koku kesilerek sadece Bati
felsefe ve kalturt ile yillardir ulu ¢inara asi yapilmaya calisiimak-
tadir. Halbuki agi yapilan agacin bir tarafi kendi 6z meyvesini
vererek en azindan iki meyveli olur. Bizim egitim sistemimiz-
de ise bilim adamlarimizin caligmalari g6z ardi edilmis asagilik
kompleksi ilerleme yolunda karsimiza bir dev gibi dikilmistir.
Neticede, onlarin bilim tarihi, bilim adamlari, kilttrleri ve adet-
leri taklit edilerek bizde temelleri olmayan bir kilttre sahip
olunmaya caligiimaktadir. Ozellikle ortagag Turk bilim tarihi-
nin bilinmesi ve dgretiimesi gerekli olmasina ragmen bu konu
ciddi boyutuyla adeta egitim sistemimizin semtine dahi ugra-
mamigtir. Halbuki Batililar bile bizim kultirimuzden yetisme
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Farabi've, Aristo'dan sonra ‘ikinci 6gretmen’ adini vermislerdir.
1950 yilinda UNESCO Turk dustince, felsefe ve bilim adami
olan Farabi'nin 1000. Dogum Yili'ni kutlamigtir. Bundan belki de
tlkemizdeki bilim adamlarinin dnemli bir kismi da habersizdir.

BILIM TARIHININ ONEMI

Tarih, gegcmisteki siyasi, kultlrel ve askeri olaylarin bir za-
man serisine gére elestirisiz algilanarak ezberi sekilde tekra-
r olarak kaldigi muddetce ulkelerin geleceklerini dogru tayin
etmeleri mumkin degildir. Tarih ibretler aynasidir. Gelecegi-
ni dustinen milletler bu aynaya bakip bos évinmeler yerine
ondan ders almasini bilirler. Bilim tarihi bir milletin bu ayna-
da &zellikle gérmesi gereken konularin en muhimlerindendir.
Her milletin degisik konularla adini tebartz ettirmis buydkleri
vardir. Bunlarin inkdr edilmesi veya gérmemezlikten gelinmesi
durumunda gelecegin aydinlik olmasi beklenemez. Gelecegi-
mizde tarihteki dahilerden daha byiklerin ortaya ¢ikmasi igin
elestirel ve objektif sekilde buytklerin hayatlari ve de 6zellikle
yaptiklari ¢caligmalar incelenerek daha da iyilerinin yetismesi ve
yapilmasi yoluna gidilmelidir. Tarih boyunca 6zellikle insanliga
katkida bulunmus olan sahislarin kimlikleri ait olduklari top-
lumlar tarafindan ¢ok iyi 6grenilmelidir. Bunlar arasinda bilim
adamlari butin bir insanligi etkilediklerinden en basta gelirler.
Bir sivaset¢i veya komutanin sadece kendi milleti tarafindan
sayginligl varken bilim adami ve dustnurlerin diger milletler
tarafindan da sevilip saylmasi normaldir. Ornegin, nasil bir
Newton diinyaca bilinen Batili bir bilim adami ise adi Batida Al-
goritma sz ile 6zdeslesmis Harezmf isimli Tdrk bilim adami
da bilim dunyasinin tima tarafindan saygiyla anilmaktadir. Nasil
bir agacin tohumu olmadan kokd, kdkd olmadan gévdesi, gov-
desi olmadan dallar, dallari olmadan tomurcuklari, yapraklari
ve en sonunda verimli meyveleri olmazsa, bir milletin de bu-
yUklerinin kimliklerini bilmeden gelecegini planlamasi mimkin
degildir. Bu buyuklerin sadece askeri ve siyasi dehalarla sinir-
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landirilmasi o toplumun bir¢ok konuda geri kalmasina sebep
olabilir. Toplumlar da bir binanin kolon ve kirigleri gibi tastyici
elemanlari olan buytklerinin sozleri ve caligmalari tzerinde
yukselir. Nasil hafizasindaki bilgiler bir insanin mazisini ve istik-
balini ilgilendiriyorsa, bir toplumun da tarihi onun hafizasi ve
geleceginin yonlendiricisidir. Bu tarihi iyi degerlendirenler ve
tarafsizliklarini koruyabilenler ytikselme yolunu agarlar. Tarihin
bazi donemlerini reddetmek, degistirmek veya unutturmakla
toplum geleceginin pusulasini ayarlayamaz.

Bilim tarihimizi hi¢ bilmemenin faturasini ¢cok pahaliya &de-
dik ve halen de 6demekteyiz. Geng ntfusumuzun 6zellikle tah-
sil yapanlarina ve ytksek tahsil sonrasi akademisyen veya bilim
adami olmayi dustineceklere kendi bilim tarihimizin tarafsizca
ogretilmesi gereklidir. Boylece, 200-300 yildan beri yapilmis
duyarsizligin 6ntine gegilebilecektir.Aksi takdirde nesiller ken-
di milletine inancini kaybederek kulturel asimilasyona daha da
musait hale gelecektir. Bilim alaninda bizim kulttr ve medeni-
yetimizden dunyaca tne sahip hi¢ kimsenin olmadigi distince-
sivle diger milletlerin buytklerine duydugumuz kompleksten

ciddi ¢alismalar yapamaz hale geldik. Bilim tarihimizi bil-
meden nasil bilim yapilir, anlasilir gibi degildir. Bilim
tarihinin - kulttrimuzle ilgili kismini bilmemekle
ginimuz bilimsel calismalari esasinin sadece
eski Grek ve daha sonra Ronesans ile Bati-
da yesererek gelistigi cehaletine kapilabiliriz.
Halbuki 8. ve | 6. Asirlar boyunca dinyanin
higbir Ulkesinde bilgi, bilimsel calismalar
ve teknoloji Islam ve Turk dinyasinda-

ki kadar gelismemisti. Ne yazik ki, Batida
Roénesans’in ortaya ¢ikmasina zemin hazir-
lamig Musliman bilim adamlari ne Turkler
ne de MUslimanlar tarafindan yeterince bili-
niyor. Bunun sinanmasi icin bugtin bilimle ilgili
sandigimiz kisilere "“Bizim kultlrimtzde dinya
bilim tarihine mal olmus bilim adamlar kimlerdir
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neler yapmislardir?” diye sormak yeterlidir. Islam bilim tarihini
ve ¢zellikle kendi bilim tarihimizi bilmeden sadece eski Grek
ve Bati kultUrlerinin ilmi buglnkd haline getirdigini sdylemek
bize mahsus bir hastaliktir diyebiliriz. Bu anlayisimizi sanirim su
misralar gayet glzel aciklayacaktir:

“ El alem calisirken fethetmeye Merih’i

Sen cebinde kaybettin glines dolu tarihi.”

(N. Fazil Kisakirek)

Bilim tarihini tarafsiz ve bilingli 6grenenlerin iimf calisma-
lar g&stermesi zor olmayacaktir. Ilkdgretimde ve Universite-
lerimizde bilim tarihi ile ilgili konularin azlig kapkara bir delik
olarak énumizde durmaktadir. Bu karanligin aydinlatiimasi igin
bilim tarihinin objektif ve tarafsiz bir sekilde 6grenilmesi ve 6g-
retiimesi yoluna gidilmelidir.

Biz yine bilim tarihinin sayfalarini ényargilardan uzak bir
gozle cevirmeye devam edelim. Endulis Muslimanlart dogu
Musltimanlarindan aldiklar bilgi ve becerileri Ispanya’nin ice-
rilerine dogru taslyarak Kurtuba ve Toledo isimli iki sehirde
kittphaneler ve medreseler agmistir. Burada o zamana kadar
yagsamig tum medeniyetlerin bilgi ve birikimleri Arapca kitap-
larda toplanmis ve bu birikim Avrupa'yi etkilemeye baslamistir.
Bu gelismeler vesilesiyle Sicilya adasinda ve Afrika'nin kuzeyin-
den Avrupa'nin gtineyine sanki bilgi ve aydinlanma koprileri
atilmistir. Rénesans'la ilgili tarihi kaynaklar tarafsizca incelenirse
akla gelen ilk soru sudur: Neden yeniden dogus, denen Roéne-
sans Avrupa'nin giineyinde, &zellikle italya, Fransa ve Ispanya'da
ortaya ¢ikmistir? Bunun bilim tarihine gére objektif cevabi bura-
lara aydinlanmanin Musltimanlar tarafindan getirilmis olmasidir.
Bu hareketler Arapca'dan Latince'ye yapilan terciime kitaplar
sayesinde | 2. ylzyldan baslayarak Avrupa'da bilim ve felsefeye
ilgi uyanmigtir. Bu kitaplarda meghur Islam bilginlerinin digtince
ve gorislerinin yaninda eski Yunan dustnudrlerinin yeni mantik
ve bilgi ilkeleri ile stzilmus eserleri aktarilmistir. Acaba bugiin
Turkgemize medeniyet ve bilim tarihine dair temel kag tane
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kitap, kag kisi tarafindan terctime edilmistir? Bu tur tercimele-
rin Turk akademik hayatinda ne terfilere ne de prestije faydasi
vardir. Kendi tarihine sirtini dénen bazi aydinlarimiz kendilerine
olan gtivenlerini kaybetmis daha nemlisi milletlerine, dillerine
olan saygilarini da yitirmis olacaklar ki bugtin maalesef Turk dili
ile bilim yapilmaz! Dustincesini seslendirmektedirler. Hal boyle
olunca da, ilmin ve ilim adaminin itibari hicbir zaman gerekti-
i seviyeyi yakalayamayacak, Ulke aydini bugiin de oldugu gibi
maddi manevi itibar aradig| baska Ulkelere yol alacaktir.

Crenomali Gerard (11 14—1187) Toledo'ya gidip Arapca
ogrendikten sonra Islim kaynaklarindan Latince'ye 92 kitap
cevirmistir. Bu arada Isldm biliminin Batiya yaptigi en buyik
armaganlardan biri “Musldmanlarin kullandiklari sayr sistemi”
olmustur. Buglin bile bilimsel dergilerin yazarlara hitap eden
kisimlarinda makalenizi ‘Arap sayilarina’ gére numaralandiriniz
ibaresi vardir. Burada Musliman sayilari veya Islam sayilar ye-
rine Arap sayisi denilmesi 6zellikle segilmistir. Ctnkd Hiristi-
yanlik bilime asirlarca agik¢a karsi olmustur. Halbuki Isldm dini
yayllmaya baglamasindan 50-60 yil sonra ilk bilimsel eserlerini
vererek bilimsel dustince ile beraber her yerde aydinlanma
baslamistir. Ne yazik ki, bugtin bu gtizel tlkemizde ytice dini-
miz bilime karsl gésterilmistir ve hald da bu yonde sistemli ve
planli ¢alismalarda bulunulmaktadir. Onlara buradan yapilacak
bir cagri sudur. Litfen tarafsiz bir sekilde bilim tarihini inceleyi-
niz. Goreceksiniz ki Islamiyet bilimle barigik ve ilmi tesvik eden
dlemlere rahmet bir dindir.

Muslimanlarin bugtinkii hali ise ayrica sosyolojik agidan
yine objektif sekilde incelenmesi gereken bir konudur. Bu ilmf
gerilemenin ve ekonomik ¢okistn dinin emirleriyle ilgisi yok-
tur. Hatta dinin ruhuyla tamamen zit bir durumdur.

Simdiye kadar yasayan medeniyetlerin hemen hepsinde
bilim ilerlemis ve sonra da duraklayarak bu medeniyetlerle
beraber gerilemistir. Buradan bilimin gerilemesi sonucu ¢ikaril-
mamalidir. Ctnkd bilim hi¢ azalmayan ve katlanmali olarak ar-
tan bir olgudur. Bilimin bir medeniyette gerilemesi o toplumun
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bilimsel dustincelerden zamanla uzaklasmasi ile es anlamlidir. Bu
durumda da bilim kendisini kabul eden bagka medeniyetlere ve
topluklara go¢ eder. Bilimin ilerlemesi gibi gerilemesi de her ¢ag
ve toplumda maddi ve manevi sartlara baglidir. Maddi sebepler
olarak akla ekonomik ve sosyal gerilik gelir. Manevi sartlar arasin-
da ise egitim yetersizligj, iimf gelenek eksikligi ve kisilerde bilgiye
karst ilginin zayiflamasi gibi sebepler vardir.

Bilimlerin gelismesi igin 6zglr distinme ve tartismanin ortaya
clkaracag) akilci, rasyonel, bir atmosfere ihtiyag vardir. Bu sartlar
Bagdat'ta kurulan Beytt-I Hikme ve Endilus devleti zamanin-
da Musltimanlar arasinda ¢cok yaygin idi. Hatta buralara gelen
Batililar buralardaki hir distince atmosferinin tesirinde kalarak
ulkelerine dondukleri zaman bu hir dtstincelerle kilise ve dere-
beyliklerine karsi bas kaldirarak uzun yillar mticadele etmistir.

ISLAM VE iLiM

Islam dininden 6nce (Miladi 622) ve ilk zamanlarda Arap
Yarimadasi'nda gelismis bilimsel dustince veya faaliyet pek yok-
tu. Islam’in ilim anlayisi kurumlarla sekillendikge ilmi seviyede
muthis bir ¢ikis yasandigl tarihi bir realitedir.

Ogzellikle 711 yilinda Bat'da ispanya’ya Dogu'da ise Orta
Asya iclerine kadar son siratle yayilan Islam dini Hindistan'dan
Misir'a 6nceki medeniyetlerden eski Yunan bilgilerinin fazla-
ca bulundugu Iskenderiye, Bizans ve Suriye'ye kadar uzanmis-
tir. IslAmiyet Kuzey Afrika'ya da yayildiktan sonra, bir taraftan
lspanya'ya diger taraftan Sicilya'ya uzandi. Boylece buralar
Arapga ve Latincenin konusuldugu yani kolayca Arapc¢adan La-
tinceye cevirilerin yapilabilecegi bolgeler haline geldi. Hal b&yle
olunca iki faktér bilimin yeniden canlanmasina sebep olmustur.
Bunlar,

a) Bu beldelerde eski medeniyetlerden kalma bilgi ve du-
stince kaynaklarinin boltk pér¢tk dahi olsa yazili sekilde bu-

[unmasi.
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b) Islam dininin kitabi Kuran-1 Kerim'de &grenme ve &gret-
meyi tesvik eden:

“Hic bilenlerle bilmeyenler bir olur mu?”

“Allah’tan(cc) hakkiyla korkanlar ancak alimlerdir.” gibi
ayetlerin ayrica:

“{lim Cin’de bile olsa al”,

“llim, hikmet miiminin yitigidir.”

“Buldugun her seyi sahibine geri vermek icin ara, ama bil-
gi bulursan arama, o senin malindir kullan ve baskalarina da
kullandir.” gibi hadis ve buytklere ait sézlerin bulunmasidir.

Iste bu iki faktér yillarca birbirlerini zlemiscesine kavusun-
ca ortaya Bati dinyasinin karanlk ¢aginda, Islam lkelerinde
apaydinlik bir durum ortaya ¢ikmistir. Bu ilerlemenin temelin-
de ilmin devlet katinda itibar gérmesi dnemlidir.

Islam dunyasinda bilimsel faaliyetlerin gelismesinde devrin
devlet adamlarinin ve bizzat halifelerinin Gnemli rolt olmustur.
Abbasi halifelerinden Harun Resit (775-809) ve Memun (8 13—
833), bazi vezirler ve zengin aileler bilimsel faaliyetleri maddf
ve manevi olarak desteklemislerdir. Mesela, Islam dtinyasi'nda
bilimsel faaliyetin gelismesini etkileyen t¢ kurumdan en énem-
lisi olan Beytul- Hikme (Bilgelik Evi) Harun Resit tarafindan ku-
rulmustur. Burada énceki medeniyetlerden (6zellikle Hint ve
eski Yunan) kalan kitaplar Sanskrit¢e ve Yunanca'dan Arapgaya
cevrilmistir. Bu arada Aristo'nun hemen biittin eserleri, Oklid'in
Elementler’i, Batlamyus'un Almagest'i, Galen ve Hippokrat'in
6nemli tibbi eserleri burada cevirilen eserler arasindadir.

Islam ve Bati diinyalarinin etkilesimi halife Harun Resid za-
maninda baslar. Harun Resid'in Sarlman’a (742-814) hediye
ettigi bir su saati ile ugan atin 6ykUst buUtin Ortagag tarih-
lerinde yer alir. Kral $Sarlin (823-877) sarayindaki iki Yahudi
doktorun Unu, Arapga bilmelerine ve Musliman doktorlarin
calismalarindan haberdar olmalarina dayandirilir.
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Isldm diinyasinda bilimsel gelismenin yaylmasina sebep
olan diger iki kurum gézlem evleri ve hastanelerdir. Bunlardan
bazilari yine Abbasi halifesi olan Memun zamaninda Bagdat'ta
kurularak devlet tarafindan desteklenmistir. Buglin tUniversite-
sanayi-devlet isbirligi olmali ki bilimsel gelisme olsun diyoruz.
Bunun ilk drnegi, o zaman verilmis ve bilimsel gelismeler hizla
ilerleyerek yayilmistir. Halbuki bugtin Ttrkiye'de ¢ok gecikmig
olarak Turkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu (TUBI-
TAK) benzer amaglarla kurulmus olmasina ragmen, tzulerek
belirtelim ki bilim dinyasindaki gerekli agirligi ortaya koyama-
mistir. Eski Yunan sadece akla ve spekilatif olan hayali distn-
celere yer vererek baz gercekleri ortaya ¢ikarmis, Islim mede-
niyeti ile beraber akilcilligin yaninda artik gézlemlere ve bunun
sayesinde deneysel (tecribi, ampirik) bilimsel calismalarda bag-
lamistir. Islim astronomlar, belki de gbzleme daha yatkin olan
bilim anlayislarinin sonucu olarak, Yunanlilardan daha derin iz-
ler birakmis olmalarina ragmen, bugiin bizde bile batinin papa-
ganligini yapan akademisyenler deneysel calismalarin temelinin
Roénesans'la Bati'da atildigini sdylemektedirler. Halbuki deney-
sel calismalart Bati Isldm distince sisteminden almistir. Bunun
en bariz 6rmeklerinden biri Ebu Reyhan El-Biruni isimli Islam
aliminin bundan 1000 yil énce bir¢ok maddenin 6zgul agirligi-
nin buglinkd hassas cihazlarin élctugune yakin olarak tespit et-
mesidir. Her halde El-Biruni bu yogunluklari riyasinda gérmedi
ve tahminle de bu sayilara ulasmadi. Nasil oluyor da Arsimet'in
suya batan cismin agirliginca su tagirmasi ilkesi bizde ‘Eureka’
dive sasali bir sekilde anlatiliyor da, ondan 1200 yil sonra daha
modern bir distince ile buluslar yapan El-Biruni ve onun gibi
bircok Islam dustince adamlarinin buluslari tarihin bilinmezler
sayfasina yazilmak isteniyor. Bunda, ya o kisilerin cehaleti, ya
kort kérune Batinin taklitgiligi sonucu olugan asagilik distincesi
ya da muazzez Islam dininin ilimdeki basari cevherinin bile goz-
den irak tutulma gayretleri yatmaktadir.

Kible yonunin beliflenmesi, namaz vakitlerinin hesaplan-
masl ve Ramazan ayinin basladigini gésteren Ramazan hildlinin
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gdzlenmesi gibi dini ihtiyaclar da Isldm astronomisinin gelisimini
olumlu yonde etkilemistir.

Sistemli hastanelere yine ilk defa Islim dunyasinda rastla-
mak mumkiindir. Onceleri hastaneler bulagici hastaliklara ya-
kalananlarin 6zel bir yere alinmasi amaciyla olusturulmusgken,
daha sonralari bugtinkd haline gelmistir. Karantina kavramini ilk
hayata gecirenler de Muslimanlar olmustur. Mesela, 9. ylzyilda
Kahire'de Tolun ogullar tarafindan kurulmus hastanede degisik
hastaliklarda ihtisaslasarak bakim yapilmasi yaninda, karantina
uygulamasi, hastanede tedavinin parasiz olmasi ve temizlik tze-
rinde en fazla durulan konulard.

Cebir bilimi, Islam duinyasi matematikgilerinin elinde bagim-
siz bir disiplin htviyeti kazanmig ve Avrupa’'da bu bilimin yayil-
masina blyuk etkide bulunmusglardir. En bagta El-Harezmi'nin
“El-Cebir ve-l Mukabele” kitabi basta olmak tzere, diger Islam
matematikgilerden Ebu Kamil, Kereci ve Omer Hayyam'in ce-
bir eserleri de Avrupa'y! etkilemistir.

El-Harezmi, Horasan'da diinyaya gelmis biytk Turk mate-
matikgisidir. Bilgelik Evi'nde (Beytu-I Hikme) yetismis ve astro-
nomi ile matematik konularinda kendisini geligtirmistir.

Sabit bin Kurra Cinlilerden sonra sihirli kareleri inceleyen
ilk Islam bilim adamidir. Islam diinyas’'nda biiytk ilgi géren ve
gelistirilen ilim dallarindan olan astronomiye yardimci olmak
Uzere trigonometri alaninda da seckin caligmalar yapilmistir.
Ebu'l Vefa El Buzcani trigonometrik fonksiyonlar tzerine aras-
tirmalar yapmistir. Calismalarini biytk ebatli araglarla lgtimler
yaparak iki farkli gozlemevinde yurttmdstir. Trigonometrideki
en onemli katki, acr hesaplarinda kirisler yerine bugtin bildigimiz
trigonometrik fonksiyonlarin kullanilmis olmasidir. Gézlem ev-
lerindeki bilgilerin islenmesi icin gerekli olan agilarin 8l¢imun-
de kirisler yerine Isldm bilim adamlari tarafindan yeni bulunan
trigonometrik fonksiyonlar kullanilmaya baglamistir. Gozlemev-
lerinde yapilan gbzlemlerin sonuglari * zic” denilen cizelgeler
halinde gosterilmekte ve bunlar donemlerindeki trigonometri,
kuresel astronomi, takvim ¢esitleri ve yapimi, astroloji ve iba-
det vakitleri hakkinda bilgileri de kapsamaktaydilar.
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Rubaileri ile meshur Omer Hayyam, astronomi ve mate-
matik konularinda calismalar yapmis ve bugtinkii Gregoryen
takviminden daha hassas olan Celali takvimini hazirlamistir.

Islam dunyasinda kimyanin gelismesinde iki grup etkin ol-
mugstur; Simyay! destekleyenler ve ona karsi ¢ikanlar. Simyaya
karsi olanlar simyanin prensiplerinin yanlis oldugunu géstermek
Uzere ¢esitli deneyler yapmiglardir. Bunlardan biri de Biruni'dir.
Simyay! destekleyen ve simya ¢alismalari sirasinda kimyanin te-
mellerinin atimasinda etkin olanlardan diger bir isimse Cabir
Ibn Hayyan'dir.

| 2.ytizylla gelindiginde Bati diinyasinda artik agikga Islam
dleminden ne kadar geri olundugunun bilincine varilmis ve
Arapc¢a yazilmig yaprtlar Avrupa'da buytk bir hizla Latinceye
cevrilmeye baslanmistir. Bu ytzyilda yapilan ceviriler sayilama-
yacak kadar coktur. Pierre Curie, bu gercegi soyle anlatir:
“Endiiltisten bize 30 kitap kaldi atomu parcaladik Hiilagli'niin
yaktigl yliz binlerle kitap kalsaydi galaksiler arasinda top oy-
nardik.” Unlu bir bilim tarihgisi, 1 2.ytizyilin baslarinda Arapga'yi
bilmeyen, iyi yetismis bir matematik¢i ve astronom bulunama-
yacagini soylemektedir. 12. ve 13, ylzylda Arapga yazilmis
cebir, geometri, astronomi, optik ve tip ve felsefe eserleri ile
Islam diinyasi bilim adamlarinin hemen her sahadaki eserleri
Latince'ye ¢evrilmistir.
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Btrtnm

__n.ga Birini Bile 0

EBU ABDULLAH MUHAMMED iBNi MUSA
EL HAREZMI

ﬁrtagag Islam bilim dunyasinin en buyik yetenek-
lerinden biri kabul edilen arastirmacimiz, aslinda

Turkistan'in Aral g6lu gtineyinde bulunan Harizm yoresinde
diinyaya gelmistir. Yedinci Abbasi halifesi Me'mun (813-833)
tarafindan yetenekleri ve Untntn yaygin olmasi neticesinde, o
zamanlar dunyanin bilim ve sanat merkezi olan Bagdat'a da-
vet edilerek kendisine Beyt-ul Hikme (Bilgelik evi) mudurlu-
gu verilmistir. Halife kendisini éncelikle Sindhind isimli kitabin
Arapga'ya tercimesi ile vazifelendirmistir. Bu eserin Arapga’ya
kazandirilmasina ¢alismistir. El-Harezmi'nin vazifeleri arasinda
saray astronomisinin de sistematiklestiriimesi bulunmaktaydi.
Harezmf 780 yilinda Turkistan'in Harizm sehrinde dogmus ve
850 yilinda da Bagdat'ta vefat etmistir. Matematik, astronomi
ve cografya konularinda eserler vermistir. El-Harezmf'yi diinya

bilim tarihine mal eden esas calismasi cebir alaninda olmustur.
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HAREZMI VE CEBIR

El-Harezmf buytk bir ihtimalle Turk'tur. Eserlerindeki
en ilging yonlerden bir tanesi de, agilarin sints gibi trigono-
metrik fonksiyonlarla ifade edildigini gosteren baz tablolarin
bulunmasidir. Buglin elimizde El-Harezmfnin trigonometrik
fonksiyonlari bilip bilmedigine dair bir belge bulunmamakta-
dir. Ancak, trigonometrik fonksiyonlar ne eski Yunan ne de
Hint medeniyetlerinde bulunmaktadir. Bu fonksiyonlar Mus-
Iiman bilim adamlarinin ortaya koydugu kavramlardir. Bugtin
bir fonksiyonun ismi yoksa ve tarihin derinliklerinden geliyor-
sa, bu fonksiyonun bir Musliman tarafindan bulunmug olmasi
kuwvetli ihtimaldir. CUnkd bugtinigin son iki Ug asirdan beri var
olan Bati kultlr hegemonyasi, bir¢ok ilmi gelismeyi veya ca-
lisma arastirma yontemlerini hep kendi kulturlerine ait kisilere
mal etmistir. Biz de yanlis bilgilendirmelerin tesirinde kalarak
bunlari kabullenmekte dzgtivenin yeterince gelismedigi nesiller
yetistirmege devam etmekteyiz. Islam &limlerinin bulugu olan
trigonometrik fonksiyonlar, Bat'ya El-Harezmf ve sonrasi bilim
adamlarinin ¢alismalarindaki tablolar ve formuller sayesinde
gecmistir. El-Harezmf'nin eserleri arasinda usturlabin yapiligi ve
kullaniligi konusunda genis izahat verenleri vardir.

[0. Ylzylda yasayarak tim dtnyaya Latince telaffuzu ile
‘algoritma’ olarak ismini her zaman zikrettiren Musldman Turk
alimi, cebir ilminin kurucusu El-Harizmf (780-850) ikinci dere-
ceden bilinmeyen denklemlerin ¢éztlmesi icin geometrik mo-
deller kullanmigtir. Onun yaptigl bu modelleme ¢6ztimlemesi
maalesef Ulkemizde &gretiimemektedir.

Turk ve Islam dustince tarihinde, ilk sistemli matematik ca-
lismalari Muhammed Ibn Musa el-Harezmf ile baslar. Kendisin-
den onceki eski Yunan ve Hint kaynaklarinda o mevcut olan
temel bilgilerden faydalanarak gtinimtize kadar saglam ilkeler-
le, bilgilerle gelecek sekilde cebrin temellerini atmistir. Eserleri
arasinda cebir ilminin inceliklerini dokuzuncu ytizyilda vermis
olan, 'Kitabu'l-muhtasar fi hisabu-I-cebr ve'l mukabele'dir. Ce-
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bir ilminin buglinkti Batida bilinmesi bu Turk bilim adaminin
kitabinin Latince'ye ‘Liber Algorismi’ yani kisaca ‘Harezmf Kita-
bi' adi ile defalarca tercime edilmesi sayesinde olmustur. Bu
basliktaki ‘cebr’ kelimesi, aslinda, bir denklemdeki eksi isaretli
terimin, esitligin 6bur tarafina gecirildiginde arti isaretine sahip
olmasi gerekliligini belirtir. Ayrica, ‘mukabele’ kelimesi de denk-
lemde bulunan ayni cins terimlerin sadelestirilmesi islemini ifa-
de eder (Tekeli ve arkadaglari, 1999). El-Harezmf bu eserinde
ikinci dereceden denklemlerin ¢oztimleri, binom carpimlari ve
cesitli cebir problemlerinin ¢éztmleri ile miras hesaplamalar
Uzerinde durmaktadir.

Bugtine kadar kullanilan ve Latince telaffuzu ‘Algoritma’
olan ‘El-Harezmf" adinin bir Turk-Islam bilim adamina ait ol-
dugu bugtin Ulkemizde dzellikle egitimli kisiler tarafindan bile
pek bilinmemektedir. Clnkd egitim anlayisimiz ¢cogu zaman
kUlttrimuzin temellerini teskil eden bilim adamlarimizla ifti-
har etmek ve onlari genclere tanitmaktan uzak olagelmistir. O
sekilde ki, bugtin Turk gengligi ¢cogu itibariyle tarihinde bilim
adamlarinin olmadig), sadece din ve géntl adamlarinin yetistigi
bilgisine sahiptir.

Arapga olan El-cebr kelimesinin Ttrkge anlami zorlama ve
ayni zamanda ilk haline getirmedir. Bugtin ingilizce'de kullanilan
‘algebra’ karsilig da Arapca olan bu kelimenin Ingilizce telaffu-
zundan bagka bir sey degildir. El-Harezmf ayni zamanda arit-
metik Uzerine de kitaplar yazmistir. Bunlarin Latinceye cevirile-
ri sayesinde Avrupalilar gelistirilmis bir aritmetik sisteme sahip
olmustur. Buglin tim Bati dunyasinda ve tlkemizde kullanilan
0, 1,2 3,4,5 6,7, 8 ve 9 rakamlar Mislimanlar tarafindan
gelistirilmistir. Batida bir bilimsel dergiye makale génderme-
nin sartlarindan biri sayfalarin, Romen rakamlarina gére degil
de, onlar tarafindan ‘Arap rakamlar’ denilen sayilarla numara-
lanmasidir. Aslinda, bunlar Arap rakami yerine Muslimanlarin
rakamlari diye dinyaya tanrtiimalidir. Ciinkd Islam diinyasinda
degisik milletlerden binlerle bilim adami vardir

El-Harezmf, cebir denklemlerinin ¢6ztiminde kare ve dik-
dortgen sekiller kullanmigtir. Denklem ¢oztmlerinde bu geo-
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metrik sekilleri kullandigindan, denklemlerde hep arti isaretli
terimler géz éntinde tutulmustur. Kare bilinmeyeni, dikdort-
gen ise bilinmeyenin sabit bir katini temsil eder. Denklem ¢6-
zimleri daima pozitif degerler icindir. El-Harezmf zamaninda
ikinci dereceden denklemin sadece iki kokinin de arti isaretli

olmasi durumunda ¢éztimler Uretilmistir. Ancak, asagida, yine
El-Harezmf kavramindan yararlanarak buglin icin genelde ge-
cerli olan ikinci dereceden denklem koklerinin ¢6zim form-
It ¢ikarilacaktir. Béylece, El-Harezmf'nin buldugu ¢éztimlerin,
buglin kullanilan ¢ozimlerle bagdastigi gorilur. El-Harezmf,
g6z onunde tuttugu &zellikle ikinci dereceden denklemlerin
¢6zUmu igin gerekli adimlari sade ve anlasilir bicimde bir siste-
matik dahilinde sunmustur. Onun bu ilmi tavr, fikirlerinin Ba-
tiya kolayca gegmesine sebep olmustur. Céztimleri adim adim
sistematik bir sira ile vermis olmasi, ona bu adimlar kiimesinin
kendi adindan Latince telaffuz olarak bagkalasarak ‘algoritma’
yontemlerinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Buglin bilgisa-
yarlar ve programlama dilleri, El-Harezmfnin algoritmik y&n-
temlerini esas alarak yazilmaktadir. ClnkU algoritma mantik ve
akilailik ile ¢d6ztime gidebilmenin asamalarini adim adim iceren
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bir yaklasimdir. Bu bakimdan El-Harezmfnin tesirinin dolayl
da olsa bugtinlere uzandigini bilgisayar programlama dillerinin
algoritmasina ve de bilgisayar programlamaciligina bile etkisi
oldugunu sdyleyebiliriz.

BiRINCI TiP DENKLEMLERIN ¢OZUMU

El-Harezmf ikinci dereceden olan ve birinci tip diye kime-
ledigi denklemlerin genel ifadesi

X2 +aX =h (1.1)

seklinde sol tarafinda ikinci ve birinci dereceden bilinmeyenle-
ri, sag tarafinda da sabit terimi ihtiva eder. El-Harezmf bunun
¢6zUmd igin birbirinden farkli iki ydntem énermistir. Bunlar,

a) Once X? terimi geometrik olarak bir kenari X olan, Sekil
I.1'deki ABCD ile gosterilen bir kareyi ifade ettigi dustnalur.

Denklem (I.1)'in sol tarafindaki birinci dereceden bilin-
meyen, yani ikinci terim bir kenari X
ve yuksekligi a olan bir dikdértgeni
gosterir. Sekil I.1'de simetrikligi sagla-
mak icin alani aX olan bu dikdértgeni
ABCD karesinin her kenarina esit da-
grtabilmek igin, X kenarinin uzunlugu
ayni kalacak ve yuksekligi a/4 olacak
sekilde ici tarall dort tane dikdort-
gen ilave edilir. Boylece, ortaya cikan
en distaki noktali ¢izgilerle gosterilmis
olan en buyuk karenin alani, A, doért
kosede beliren kiigtk noktall karelerin
de g6z 6nuinde tutulmasi ile,

A=X2+aX +4(ald)a/d) = X2+aX +a¥4  (1.2)

Sekil 1.1
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olur. Diger taraftan, en buytk karenin alani bir kenarinin uzun-
lugu cinsinden yazilacak olursa asagidaki alan ifadesi elde edilir.

A=(X+a/d+ald)(X+ald+ald) = (X +al2)? (1.3)
Iste bu son iki denklem birbirine esit oldugundan
X2+ aX +a¥4 = (X +al2)?

yazilabilir. Denklem (3.1)'in g6z 6nitinde tutulmasi ile bu son
ifadenin sol tarafindaki ilk iki terimin toplaminin b oldugu anla-
silir. Buradan da,

b+ a%/4 = (X + a/2)? (1.4)

elde edilir. Burada, bilinmeyen terimi sadece esitligin bir ta-
rafinda kalan bir ifadeye ulagilir. Son olarak, karekok alinarak
gerekli dizeltmelerin yapilmasi ile

X, =-a/2-\'b+ a4 (1.5)
ve

X,=-a/2+\b+a¥4 (1.6)

cozUmleri elde edilir.

b) Burada yine X? asagidaki sekilde ABCD ile g&sterilen
bir kare ile temsil edilir. Yine daha buyuk ve tam bir kare elde
edebilmek icin bu temel kare, Denklem (I.1)'deki aX terimini
temsil edebilmek icin bir yatay, bir de disey kenari a/2 uzunlu-
gunda uzatilirsa ortaya iki adet tarali ve her birinin alani (a/2)X
olan dikdoértgenler ¢ikar. Bu tarali iki dikdortgenin alanlarinin
toplami aX'dir. Boylece ABCD karesi ile tarali iki dikdortgenin
alanlarinin toplami bize Denklem (1.1)'in sol tarafindaki bilin-
meyenli terimlerin toplamini verir. Bu Ug alani da icine alan ve
kenar uzunlugu ( X + a/2) olan en biyuk karenin alani,
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A= (X +a/2)(X + a/2) = (X + a/2)? (1.7)

olarak bulunur.

Aslinda en biiyuk kare alani biri X2
karesini, ikisi (a/2)X dikdortgenlerini
ve sonuncusu da Sekil |.2'de noktali
kenarla gosterilen (a/2)(a/2) karesini
icerir. Buna gore, en buylk karenin ce-
birsel alanin

A=X?+2(a/2)X + (a/2)(a/2) = X?
+aX +a¥4 (1.8)

seklinde yazilir. Son iki ifadenin birbiri-
ne esit olmalar sebebi ile

X2+ aX + a4 = (X + a/2)?

yazilir. Bu ifadenin sol tarafindaki iki tane X bilinmeyenini ihtiva
eden terimlerin toplamini Denklem (1.1)'i gbz &nlinde tutarak
yeniden yazarsak

b+ a%/4 = (X + a/2)? (1.9)

Denklemi elde edilir ki, bu da, birinci ¢6ziimde elde edilen
(1.4) denkleminin aynisidir. O halde, gbz 6ntinde tutulan (1.1)
denklemindeki ikinci dereceden bilinmeyenli denklemin kokle-
ri (1.5) ve (1.6) denklemleri ile verilir.

IKINCI TiP DENKLEMLERIN ¢OZUMU

El-Harezmf'nin ikinci dereceden olan ve ikinci tip diye ku-
meledigi denklemlerin genel ifadesi,

X2 + b = ax (1.10)

Sekil .2
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Seklinde, her iki tarafinda da, bilinmeyen terimlerinin bu-
lundugu durumdur. El-Harezmf bunun ¢6zUmu icin her zaman
oldugu gibi, dncelikle yaklasimlarin temelini saglayan X?* terimi-
nin ifade ettigi ABCD karesini dustinmusttr (bak Sekil 1.3).

Boylece, Denklem (1.10) 'un birinci terimi geometrik ola-
rak bir karenin alani seklinde temsil edilmistir. Simdi ayni denk-

lemdeki b sabit teriminin de

A

-,
v o

bir dikdértgen alani (CDEF)

A

Sekil 3.3

ile temsil edildigini dustine-

lim. Dustintlen bu alanin bir
kenari X olmaktadir. Bu du-
rumda ABFE dikdértgeninin
alani X? + b'dir. Simdi ayni
alanin Denklem  (1.10)'un
sag tarafindaki aX terimi-
ni ifade etmesi icin, ABFE
dikdortgeninin yuksekligi X

oldugundan AE ve BF ke-

nar uzunluklarinn da a'va

esit olmasinin gerekecegini
gorebiliriz. Bu dustincelerle
aslinda ABFE dikdortgeni Denklem (1.10)'un her iki tarafini da
saglar hale getirilmistir.

Simdi, AB kenarinin, kenar orta dikmesini ¢izer ve bunu bir
kareye tamamlarsak, bu karenin kenar uzunlugu a/2 olur. Boyle
bir kare Sekil 1.3'de GHEI ile gosterilmistir. F| kenari Uzerinde
FK = AB yani X'e esit olacak kadar bir yerde secilen K noktasi
sonrasinda ortaya ¢ikan FKLI dikdértgeni CDJH dikdortgeni
ile ayni alana sahip olur. Ayni sekilde ortaya ¢ikan JGLK kiguk
karesinin alani da [(a/2)(a/2) - b] = a?/4 - b olarak bulunur.
Bunun anlami, JGKL karesinin kenar uzunlugunun

b (1.11)

olmasidir. Burada, sadece arti isaretli karekok dustntlmasttr.
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Bunun, X buyukltgu ile iliskisi, JF kenarinin, bu uzunluk il X'in
toplamina esit olmasidir. JF kenar uzunlugu a/2 olduguna gore

2
A= -b+x
2 V4

yazilabilir. Buradan, denklemin kokt genel olarak,

x=2_ 12 _p (1.12)
2 Va4

olarak bulunur.

UCUNCU TiP DENKLEMLERIN ¢OZUMU

El-Harezmf ikinci dereceden olan ve tgtincl tip diye kime-
ledigi denklemlerin genel ifadesi,

X2=aX +b (1.13)

seklinde her iki tarafinda da bilinmeyen terimlerinin bulundugu
durumdur. Yine, X?* teri-

mini Sekil | 4'teki ABCD X - al2

Sekil 1.4

3> Af—a/ 2—»

karesi ile temsil edelim. A

Bu karenin AB kenari
Uzerinde B noktasindan
baslamak Uzere A nokta-
sina dogru E noktasi BE
kenar uzunlugu a'ya esit
olarak alinirsa, ortaya ¢i-
kan BEFC dikdértgeninin
alani aX'e esit olur. Denk-
lem (1.13)'de verilen esit-
lik geregi geri kalan AEFD
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dikdortgen alaninin mutlaka b'ye esit olmasi gereklidir. Boy-
lece, Denklem (1.13)'tn sag tarafi saglanacak sekilde ABCD
karesi iki adet dikdortgene boltinmusttr. Simdi, EB kenarinin
orta noktasi olan G noktasi koselerden biri olmak tzere EGHI
karesini cizelim. Bu karenin alani (a/2)(a/2)'dir. Ayrica, bir ke-
nart AG olan kareyi ABCD karesinin icine ¢izersek AGJK ka-
resi elde edilir. Sekilde tarali olan IHJL ve KLFD dikdértgenleri
birbirine alan olarak esittir. Buradan da, AGJK karesinin alanini
AEFD dikdortgeni ile EGHI karesinin toplami oldugunu géri-
rtz. Boylece, AGJK karesinin alanini

2

a
b+ (1.14)

olarak yazabiliriz. AGJK karesinin yukarida yapilan islemler sonu
kenar uzunlugu (X — a/2)dir. Diger taraftan, ayni karenin
kenar uzunlugu (1.14) denkleminin karekokt oldugu dustint-

ltrse

2
X=af2+1ﬂh+a—

4 (1.15)
elde edilir.

iKi BILINMEYENLI GENEL DENKLEM COZME
MODELI

Asagidaki agiklamadan, bilgi nasil tretilir? ve akilc modelle-
me nasil yapilir? Sorularina maziye uzanip 10. Yizyildan unu-
tulmayacak bir misal ile cevap verecegiz. Her seyin model-
lemesi icin geometrisinin zihinde olusturulmasinin gerekliligi
aklimizdan ¢ikmamalidir. Bunun icin El-Harizmf en genel hali
ile asagidaki ikinci dereceden denklemin k&klerinin ¢&ztmu-
nU dustinmusttr. Uzun ugragilar sonrasinda, aklina geometrik
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bir modelin dncelikle incelenen olay esas alinarak kurulmasinin
gerektigini dustinmustur. Denklem, en genel halinde a, b ve ¢
katsayilari ile ve X bilinmeyeni iceren

axX?+bX+c=0 (1.16)

seklinde cebirsel olarak yazilabilir. Insanin aklina buradaki X2
teriminin kenan X'e esit olan bir kare oldugu gelmektedir. O
halde, bilinmeyen karesi yani X? geometrik olarak kare ile tem-
sil edilebilir.  El-Harizmf 6nce denklemin her iki tarafini a ile
bolerek ilk terimin bir kenari X olan kare haline dénismesini
saglamistir,

X2 +(b/a)X + (c/a) =0 (1.17)

Sekil 1.1'de X? terimi kare alan olarak gosterilmistir. Ik te-
rim bir alanla temsil edildigine gére digerlerinin de alanlarla
ifade edilmesi gerekir ki, modelde esas alinan biytkltge sadik
kalabilelim.

Ikinci terimin de bir alan olarak

X

dustintlmesi, birinci terimdeki kare-

(112)(bla)

nin kenari X olduguna gore, ikinci
terimi bir kenari bu kare ile ortak
diger kenari da (1/2)(b/a) olan bir X
dikdortgenle modelleyebiliriz (bak

X

(172)(bla)X

Sekil 1.5).
Boylece sekilde gosterildigi Uze-
re kenarlan [X + (1/2)(b/a)] olan
daha biiytk bir kare meydana gikar.  (1/2)(b/a)
Bu karenin alani, A, alt alanlarinin

(1/2)(bla)X

toplamina esittir. Akt alanlar ikisi
farkli ylzey alanli kare, diger ikisi de

(112)(bla)?

birbirinin ayni alana sahip dikdort-
gen olmak Uzere 4 tanedir. Toplam alan

Sekil 1.5 El-Harezmf karesi
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A= X2+ (bla)X + (1/4)(bla)? (1.18)

dir. Denklem (1.3)'deki toplam alanin ilk iki terimi  (1.17)
denkleminin ilk iki teriminin aynisidir. Toplam kare alani

A=[X + (12)(bla)]2 (1.19)

seklinde yazilabilir. Béylece, Denklem (1.18) ve (1.19) birbirine
esdegerdir. Buna gbre,

X2 + (bla)X + (1/4)(bla)? = [X + (1/2)(bla)

Denklem (1.17)'ye benzer bir ifade etmek icin bu son
denklemin her iki tarafina (c/a) ilave edersek esitlik bozulmaz

X2 + (bla)X + (cla) + (1/4)(bla) = [X + (L2)(b/a)] + (c/a)

elde edilir. Ancak sol taraftaki ilk Gg terimin toplami (1.17)
esitligine gore sifir oldugundan elimizde

[X + (1/2)(b/a)]? = (1/4)(b/a)? - (c/a) = (b? - 4ac)/4a?
kalir. Her iki tarafin karekskintn alinmasiyla

X+ (1/2)(bla) = + (b? - 4ac)"?/2a
elde edilir. Buradan da sonug olarak iki kok

X, =1[-Db+(b*-4ac)"’]/2a

ve

X, = [+b + (b - 4ac)*?]/2a

bulunur. Boylece akilcr bir modelleme ile ikinci dereceden bir
denklemin kokleri en genel olarak gikarilmistir.
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HAREZMP" NiN GELECEGE ETKILERI

El-Harezmf negatif olan kékleri dustinememistir. Cunkd
| 6. ylizylla kadar eksi sayilar gtindeme pek gelmemistir. Ancak,
El-Harezmi'nin ¢dzUmleri glinimiz eksi sayllarini da icerecek
bicimde 3.5 kisminda gosterildigi gibi genellestirilebilmektedir.
El-Harezmf'den yaklasik 750 yil kadar sonra bile diinyada ikinci
dereceden denklemlerin k&klerinin bulunmasi icin bir gelisme
olmamistir. Onun ileriye strdtgt fikirfler Avrupa'ya gegerek
orada glinUmuz cebrinin gelismesine temel teskil etmistir.

El-Harezmf soyut cebir konulari ile distincelerini sembol-
lestirerek Bertrand Russel'dan yaklagik | 100 sene 6nce sem-
bolik mantigin temellerini atmistir.

Mantigin Batida sembolik hale getiriimesi, matematikgimiz
Muhammed Musa bin El-Harezmf tarafindan cebrin ortaya
konmasiyla baglamistir denilebilir. Clnkt bu arastirmaci tara-
findan ortaya atilan dustincelerin soyut simgelerle temsil edil-
mesi ve distincede ekonomiklik meydana getiren sembollerin
kullanilmasi ilk defa cebir islemleri igin yapilmistir. Matematikte
bundan sonra bircok ylzyil, hi¢ soyutlama yani sembollestirme
yapllmamis, ancak 8. YUzyllda Leibniz ve Newton tarafindan
fonksiyon kavraminin gelistiriimesi ile ikinci dev atilim yapilmis-
tir. Cebrin bir sistemle ortaya konmasl sonugta sanayi, manti-
gin sembolik hale gelmesi de bilgisayar devrimine yol agmistir
denilebilir. (Kocabas, 2002)

“Daha baslangicta sembolik mantiga neden gerek vardir?”
sorusuna acik bir cevap vermek icin asagida sézel olarak anla-
mamiza ragmen cevap vermekte ¢ok zorlanacagimiz bir misali
dustnelim.

Carsidan satin aldigm unun 5 kilo eksiginin 3 kati kadar
seker aldm. Eger aldigim sekerin 5 kilo fazlasi olsaydi, satin
aldigim unun 2 katindan 3 kilo fazla olacakti. Acaba kag kilo un
ve seker satin aldim?

Bu problem birkag kere bile okunsa zihnimizde hemen bazi
belirsizliklerden ve soruyu hemen kavrayamayisimizdan dolayi
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karisikliklarin ortaya ¢iktigini fark ederiz. Ctnkd burada hep
anlami olan kavramlar (terimler) kullaniimakta ve bunlarin ¢ok-
lugundan problemin asli anlagiimamaktadir. Satin aldigm unu,
U, ve sekeri de, $, simgeleri ile g&sterirsek, bu ifadeden iki
denklem, iki denklemden de iki bilinmeyen olan U ve § kolayca
¢ozillerek problemin cevabi ortaya cikarilmis olur. Yukarida
sozel olarak karmagik olan problemin sembollerle ifadesi

3(U-5)=$
ve
2U-3 =S+5

esitliklerini verir. Bu sekilde sembollestirmeyi cebir iiminin ba-
basi El-Harezmf daha 10. ytzyillda tim dunyaya yayilacak bi-
¢cimde dustinmistur. Yukarnidaki esitliklerin cebirsel ¢éztmleri
sonucu kolayca U = 7 kg ve $ = 6 kg bulunur. Yani, carsidan
7 kg un, 6 kg seker satin alinmistir. Buradan hemen kavra-
yamadigmiz bu gibi énermeleri sembollere indirge-
digimizde kolayca gikarimlarda bulunabilecegimiz

! k\ anlagiimaktadir. Cebirdeki bu sembol man-

\ l"\ tginin, mantigin kendisine uygulanmas

ile ortaya ¢ikacak mantiga sembolik

X /‘\\ ] mantik denir. Semboller ana dili-

e e mizle anlatilmasi oldukga gl olan
soyut kavram ve bagintilar daha
kisa, agik ve kolay bicimde goz
onlne sermemize yarar. Bir
nesnenin  sembollestirilmesi
gunltk dilde rastlanilan anlam

belirsizligini ve ¢ok anlamliligi
ortadan kaldirir. Bunun anlami,
sembolik mantikta, tipki klasik
mantiktakine benzer, tum kav-
ramlardaki belirsizlik veya bula-
nikligin isi bagindan durulagtirilarak
mantiga kesinlik kazandirilmaktadir.

2,
Ty -
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El-Harezmf ikinci derece denklemlerinin ¢o6ziminde uy-
guladigl kare ve dikdortgen yonteminde ilk olarak kendisinden
700 vil kadar sonra bu konuda formdlleri ortaya koyan Batili
matematikgilerin aragtirmalarina temel teskil etmis ve hiz ver-
mistir (Goker, 1997). El-Harezmf'nin cebir ifadelerini geometri
ile temsil etmesi, daha sonraki bilimsel gelismelerde aklin in-
celenen sorunun Ustesinden gelebilmesi icin mutlaka basit de
olsa, incelenen olayin bir geometrisinin ortaya konmasinin ne
kadar faydali olduguna isaret etmektedir. Onun bu distince
sistemi bilim tarihinde soyut distincelerin geometri ile somut-
lagtirlmasina ilk ornekleri gésterir.  Kendisinden yaklasik 700
sene sonra Rene Descartes tarafindan ortaya konulan analitik
geometri ve yontemlerinin de geometri ile baglantili olmasi cok
ilginctir. El-Harezmf, 830 yillarinda yayinlanan ‘Kitabu'l-muhta-
sar fi hisdbu-l-cebr ve'l mukabele’ isimli kitabinda mevcut olan
bilgileri ve analitik geometriye ait uygulamalr ilk drnekleri Rene
Descartes'den 700 yil 6nce ortaya koymustur. El-Harezmf'nin
¢6zim yontemlerini eski medeniyetlerin (Misir, Mezepotamya,
eski Yunan ve eski Hint) hi¢ birinde gérmek mumkun degildir.
Goker (1997), El-Harezmf'nin bilim ve matematik tarihindeki
yerini asagidaki noktalarda 6zetlemektedir:

a) ‘Kitabu'l-muhtasar fi hisdbu-I-cebr ve'l mukabele” isimli ki-
tabi ile cebir kelimesini matematige kazandirarak, cebrin mate-
matigin cok dnemli bir kolu haline gelmesine sebep olmustur.

b) Ayni eseri ile cebrin yontemsel, 6rglin (sistematik) ve akil-
al ¢ikarimli bir matematik dustince haline gelmesini saglamistir.

c) Buglin Avrupa'da kullanilan ve Arap rakamlari denilen
sayllar onun sayesinde geliserek daha sonra Fibonicci isimli bir
gliney Italyall matematikgisi tarafindan Avrupa'ya tanitilmigtir.

d) Matematigin Ronesans dénemine kadar ilk asamalari-
nin Avrupa'ya girmesi yine El-Harezmfnin eserleri sayesinde
olmustur.

e) O gline kadar sistematik ¢ézUmleri bilinmeyen birinci ve
ikinci dereceden denklemlerin k&klerinin bulunmasi mimkin
olabilmistir.
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f) El-Harezmf, kendi déneminde kékleri arti isaretli olan
ikinci derece denklemlerinin ¢odztmlerini vermis olmasina kar-
silik, onun ¢6zUm ydntemleri giinimiz ¢éztimlerine eksi isaretli
kékleri icin bile uygulanabilecek bigcimde gelistirilebilmektedir,

g) Bati matematikgileri, Msliman matematikgilerden 6g-
rendikleri temel kavramlar sayesinde daha sonra cebir ilmi-
ni gelistirmislerdi. Bu gelismenin ilk dinamizmi El-Harezmf'nin
eserleri sayesinde olmustur.
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DUNYANIN TANIDIGI DEHA iBNi SINA
(980-1037)

eyh Ur-reis yani reislerin reisi ( en bilgilisi) adi verilen
Ibni Sina 980 yilinda Buhara yakinlarinda olan Afsana
asabasinda ilim ile i¢ ice bir ailenin ¢ocugu olarak dinyaya
gelmistir. Batililar kendisine Latince “Avicenne” demektedirler.
Buglin Avrupa Toplulugu cercevesinde ona saygl olarak “Avi-
cenne” adi altinda degisik program ve projeler yurtttlmek-
tedir. Bat'da hekimlerin krali olarak tanimlanan Ibni-Sina'nin
Dogu ve Bati'daki etkileri ytizyillar boyunca stirecek sekilde tip
ilmine hakim olmustur.

Ik egitimini Buhara sehrinde aldi. 10 yaginda Kuran-i Kerim'i
ezberledi. Bu ¢ocuk yaglarinda ¢esitli ilim dallarinda bilgisi oldu.
Daha sonra eski Yunan ve Musltiman filozoflarinin yazdiklarin-
dan yararlanarak felsefe ve mantik konularina véakif oldu. Cok
geng yaslarda ozellikle tip alanindaki bilgi ve uygulamalari ile
kendisine buyUk bir Un sagladi. On vyedi yasindayken Buhara
sultani Nuh Ibni Mansur'un yakalandig| hastaliktan kurtulma-
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sina vesile olup onun himayesinde bulunan kutiphaneye gir-
me hakkina sahip oldu. Sultanin onu mukafatlandirma istegine,
sadece kitlUphanesine girip oradaki kitaplardan yararlanmak
istedigini soyleyerek, cevap verdi. Orada bulunan eserleri kisa
zamanda okuyarak yararli bilgilerini artirdi. Babasinin 6limt
Uzerine Buhara'dan ayrilarak bugtin Iran sinirlari icinde ve Ha-
zar Denizi'ne yakin olan Circan'a gitti ve orada Abu Rayhan
El-Biruni ile tanist.

Ibni Sina 10 ile 16 yaslari arasindayken kendisini Islam fik-
hi, felsefe, tabiat bilgisi (fizik), mantik ve OKklit'in geometri kav-
ramlari ile Batlamyus'un Almajist kitabina vererek bu konular-
da bilgisini gelistirdi. 17 yasinda tipla ilgilenmeye baglayinca tip
6grenmekten ayn bir haz duydugunu fark etti ve bu alandaki
calismalarina hizla devam etti. Metafizik konusunda Aristo’nun
devrettigi felsefi problemlerle karsilagti; ama Farabi'nin ¢aligma-
larindan haberdar olunca bu konudaki problemleri ortadan
kalkt. Tip konusundaki sohreti 18 yasindayken etrafa yayilmisti
ve El-Kanun Fi EI-Tib kitabini 21 yaginda yazmistir. Cok kiigtk
yaglarda edebiyat, gramer ve hatta kelam ilmini kolayca &gre-
nen Ibni Sina'ya babasi zamanin ve bulunduklari yerin en iyi
hocalarindan ders aldirtmisti. Yaklagik on sekiz yasina gelinceye
kadar bu sayede devrinin hemen butin bilimleri ile tanigmus, ile-
ri yaslarda ilminin hemen hepsini gencliginde &grendigini ifade
etmistir. Babasinin élimtnden sonra kendisini gelistirmek igin
yeni hocalar arayan Ibni Sina hayatinin sonuna kadar ilim &g-
renme gayesiyle seyahatler yapmistir. Cevresinde herkes onun
devrinin dnemli sahsiyetlerinden oldugunu anlamig ve gittigi her
yerde kendisini himaye eden kisiler ¢cikmistir. Uzun bir stire Rey
sehrinde kalmis, daha sonra Hemedan'a ve bir ara da vezirlik
yaptigl Isfahan’a gitmistir. Yaslilik déneminde Hemedan'a geri
dénmis ve orada 1037 yilinda vefat etmigtir. Ibni Sina Islam
dleminin en ileri seviyede vetistirdigi filozof-dlimlerin en yet-
kin olanlarindan biridir. ibni Sina doktor oldugu kadar felsefeci,
doga bilimcisi, fizik¢i, matematikgi, astronomi bilgini ve ayni za-
manda engin bilgileri dolayisiyla bir ayakli ansiklopedi idi.
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Ibni Sina bulundugu yerlerde siyasi istikrarsizliklar ve kari-
sikliklar olmasina ragmen yaklagik 250 eser yazmigtir. Kendisi
dikkatini bir konu Uzerinde topladiginda kavrayisi da kuvvetli
oldugundan bir¢ok zorlu meseleyi rahatlikla anlayarak gerekeni
yapabilmek icin olagantstl ¢alismalarda bulunabiliyordu.Onun
calismalari hakkinda az da olsa bilgi edinmek icin bazi ¢alisma-
larina kisaca g6z gezdirelim:

IBNi SINA’NIN CALISMALARI

Atmosferle ilgili calismalari

Ibni Sina, dtinyadaki maddeleri meydana getiren her ele-
mentin dogal bir mekana sahip oldugunu savunur. Buna gére
tabiattaki tim degismeler her cismin kendi dogal yerine dénme
isteginden kaynaklanmaktadir. Dogal bir siralamada su topra-
gin Uzerinde, hava suyun tzerinde onun Uzerinde de ates yer
alir. Bu siralamada hava asagi kisimlarda nemli, yukarilara dog-
ru cikildik¢a kuru hal alir. Atmosfer ve yerde meydana gelen
buttn degismeler degisik sebeplerle yerlerinden edilmis olan
elemanlarin bdylece bozulan dengelerinin tekrar dogal yerle-
rine gelebilmek icin sarf ettikleri hareketler ile yeniden denge
konumuna gelmek istemeleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.
Ibni Sina Dtinya ile Ay arasindaki cesitli olaylari dért elementin
birbirleri ile olan iligskilerini de g6z dntinde tutarak havayr dort
farkli tabakaya ayirir:

(1) Yerin hemen Usttinde yer alan tabaka topraktan isi ve
buhardan meydana gelmektedir,

(2) Yukarida buhar ve daha ¢ok 1sidan meydana gelen ta-
baka,

(3) Daha yukarilarda bulunan temiz ve saf hava,

(4) Dag yamaglarinda yuksekliklere ulagan buhar tabakasi.

Bu dort tabakanin Uzerinde de ates kire yer almaktadir.
Buglinkl terminolojiye gére de tabakalari su kire (hidrosfer),
tas kure (litosfer), hava kire (troposfer) ve ates kire (atmos-
ferin glinese yakin olan diger tabakalari, strotosfer, iyonosfer,
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mezosfer, termosfer, vb) olmak Uzere dért kisma ayirabiliriz.
Bunlar arasinda devamli olan alis verislerle dogal olaylar mey-
dana gelmektedir. Yerin ylzeyinden ylkselen buhar hava ki-
renin ytkseklerinde nefese donustr, daha sonra ates kireye
yUkselir ve orada yanar. Eger buhar saydam degilse ve icinde
ates bulunuyorsa yildiz gibi parlamaya baslar ve bir meteor
haline gelir. Buharin daha da ¢ok olmasi halinde meteor daha
parlak isik veren bir kuyruga da sahip olabilir.

Yine Ibni Sina'ya gére goklerin etkisi ile yerden yikselen
buharlar, soguk havanin meteorlarini sogutarak yogunlastira-
cagl bir yukseklige kadar ulastirir. Bu aynen bir sicak hamamin
kapisini agmaya benzer. Boylece soguk havanin sicak hava ile
temasa gegmesi sonucunda su habbecikleri yogunlasarak mey-
dana gelir. Yogunlasma, sogumanin daha ¢ok oldugu daglik
bolgelerde ortaya cikacagindan oralarda bulutlarin meydana
gelmesine sebep olur. Daglik bolgelerde daha ¢ok buluta ve
yagislara rastlanir. Bulutlar meydana geldikten sonra Ibni Sina'ya
gore yagislar asagidaki ¢ durumdan biri ile gerceklesir:

(1) Yogunlasma az ise bu daha sonra gtines isinlari ile da-
grtilir.

(2) Yogunlasma Gunes iginlarinin dagrtamayacagi kadar
fazla ise bu takdirde bulutlar rizgarin da etkisi ile daha agir
ve yogun hale gelerek yagmurlar meydana getirirler. Soguk
su damlaciklari ¢cok blytmeden bulutu yogunlastiracak kadar
fazla ise, kar olarak yagis meydana gelir. Diger taraftan eger
yogunlasmanin etrafini i1si sarmig ve soguk icinde kalmissa bu
defa da dolu olarak yagis meydana gelir.

(3) Eger havada nem varsa, Guines isinlari aynadan yansimis
gibi olur ve gtines 15181, buharin karanlig; ile karisir. Bu durumda
ise renkler dairesi olan bir veya iki tane gdk kusagl ortaya ¢ika-
bilir. Renkler Gines isinlarinin havadaki su pargaciklari tarafin-
dan yansitiimasi ile meydana gelir.

Ibni Sina gdk kusaginin ortaya ¢ikmasini saglayan bazi olay-
lari anladigini ; fakat renklerin asil sebeplerini bilmedigini itiraf
ettikten sonra sadece Aristo’'nun belirttigi kadar bilgisi oldugu-
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nu ancak Aristo'nun da bu konuda hatalar yaptigini, tutarsiz ve
birbiriyle cok ¢eligkili fikirleri oldugunu zaman zaman ilmf cid-
diyetten ¢ok uzaklagtigini ifade ederek Aristo’yu elestirmistir.

Ibni Sina gtinliik gézlem ve tecriibelerinden benzerlik kura-
rak kendisi igin yerin Ustinde meydana gelen butin degisimleri
kapsayan meteorolojik gdzlemleri kozmolojinin dort element
ve dort niteligi ile agiklar. Diger bircok durumda oldugu gibi bu
arada da goézlem ve iki doga olayinin benzetilmesinden ibaret
olan kiyasi kullanir. Ibni Sina'ya goére gék guriiltisinin yedi se-
bebi vardir. Bunlar:

(1) Iki elin birbirine carpmasi gibi iki bulutun birbirine carp-
masi.

(2) Ruzgarin bulut icine girerek tipki bir magarada oldugu
gibi ses ¢ikarmasl.

(3) Demircinin sicak demir cubugu suya batirdigi zaman or-
taya ¢ikan ses gibi atesin nemli buluta girdiginde ses ¢ikarmasi.

(4) Ruzgarin bir kagrit parcasini ugururken cikardigi ses gibi
buzlu ve sert bir bulutla savasmasi.

(5) Kasabin bir bagirsaga tflemesi gibi rtizgdrin yagmurlu bir
buluta girmesi.

(6) Birinin tup yardimi ile i¢ lastige Uflemesi gibi riizgarin
bulutun icine esmesi ve orada kalmasi.

(7) Iki az disinin birbirine stirtmesi gibi iki purtizli bulutun
birbirine stirtmesi.

lbni Sina simsegin meydana gelmesinde birbirinden fark-
I dort sebep ileriye stirerek bunlarin her birinin kolayca an-
lagilmasi i¢in gtinltik hayattan herkesin anlayabilecegi misaller
verir.

(1) Iki cakmak taginin ates cikarmasi gibi iki bulutun carpis-
masl sonucunda atesin ortaya ¢ikmasl.

(2) Iki kuru agac parcasinin birbirine strttilmesinde oldugu
gibi iki bulutun birbirine stirtinmesi sonucunda ates ¢ikmasi.

(3) Demircinin sicak demiri suya sokmasinda oldugu gibi,
bulutun neminde atesin yok olurken ¢ikardigr kivilcimlar.

(4) Stnger sikildiginda suyun disariya ¢ikmasinda oldugu gibi
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icinde ates bulunan bulutlarin sikismasi sonucunda atesin disa-
riya ¢ikmasl.

Yildirim ise bulutlanin igcinde bulunan riizgarlarin sebep ol-
dugu ruzgarli bir atestir.

Ibni Sina meteorolojik olaylarin sadece dért elemente degil
dogrudan veya dolayli olarak Gtineg'ten gelen 1si ve 1si8a da
bagli oldugunu sdylemistir. Bu durumda Gtines Ay-alti uzayda-
ki olaylarda etkin bir rol oynar. Isi, aginma (strtinme) ile sicak
bir cisme dokunma ile veya isikli bir cisimden saglanabilir. Isi-
ga gelince, Ibni Sina 153N zerrelerden meydana gelmis bir dizi
veya bir cisim oldugu fikrini kabul etmez. Onun fiziginde 15k
bir cevher degil, bir arazdir. Bu dustincesi ile Ibni Sina bugtink
fizik biliminde ikilem olarak ortada bulunan isigin “parcacik”
ve ‘dalga” olmasi kavramlarindan 1si8in dalga seklinde olacagi
dustincesinde olabilecegi sonucunu ¢ikarabiliriz.

Jeolojiyle ilgili caligmalari

Ibni Sina jeoloji alanina da miihriini vurarak tag, toprak ve
daglarin ortaya ¢ikmasinda, asinma (erozyon), tasinma (trans-
portasyon) ve yigisma (sedimantasyon) konularini incelemistir.
Taglarin meydana gelmesinin koyu ¢amurlarin glnes altinda
katilasmasi ve suyun katilagmasina benzedigini gdstermistir.
Ayrica durgun ve akarsular, yeralti ve yer Ustiinde sicaklik ve
topraklagma niteligi sebepleri ile taslagmaktadir.

Dag ve tepelerin meydana gelmesini ya depremlerde yer
kuresinin bir kisminin daha ¢ok ytkselmesi gibi Dunya'nin
yaratiligl sirasinda asiri genis camur kitlelerinin uzun zaman
icinde katilasmasi veya diger sebepler arasinda aginma ve riiz-
gdrlarin etkileri ile yerin bir kisminin aginmasi sonucu bazi ki-
simlarinin ¢ukurlasirken bazi kisimlarin da ytikselmesi seklinde
aciklamustir.

Ibni-Sina’'nin bu ansiklopedik eserindeki jeoloji ve mineraloji
ile ilgili kisimlar ayr bir kitap halinde Latince'ye "De Minerali-
bus” olarak gevrilmistir. llim diinyasinda yakin zamanlara kadar
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bu eserin Aristo'ya ait oldugu sanilmaktayd. Kitap Al-Sifa (lyi-
lesme) onun felsefe ansiklopedisidir. Burada ilkel durumlardan
baslayarak felsefe ve bilime kadar tum safhalan icerecek ko-
nular ele alinmigtir. Ibni Sina “Kitab'el Sifa" adli eserinde jeo-
loji ve mineraloji ile ilgili kisimlarinda tas hayvan ve madenle-
rin meydana gelmesini taglasma ve merkezi sicaklik teorisi ile
aciklamaktadir. Ona gére Gtines isisi ve orada bulunan, fakat
isimlendiremedigi bir kuvvet dtinyadaki ¢esitli varliklar meyda-
na getirmektedir. Boyle bir teori ilk defa Ibni Sina tarafindan
gelistiriimis ve daha sonra Batida: petrifikasyon (taslasma) adi
ile meshur olmustur.

Fizikle ilgili caligmalari

Diger taraftan ibni Sina matematik, fizik, astronomi, miizik
ve bagka konularda da galismalar yaparak bunlari kitaplastir-
mistir. Mesela fizik sahasindaki katkilart arasinda enerjinin degi-
sik sekilleri, 1si, 15tk ve mekanik &zelliklerle cihazlardan yapilan
okumalarin daha saglikli olmasi icin girisimleri vardir. Onun fizik
alanindaki gérislerinden bir digeri de 1s1gin bir kaynaktan par-
caciklar halinde sagilmasi durumunda hizinin sonlu olacagidir.
Ayrica zaman ve hareket arasinda iliski kurmustur.

Islam cografyasinda bugtinkii fizik alanina karsilik gelen
bagimsiz bir disiplin yoktu ve fizik, doga felsefesi anlaminda
kullanilmaktaydi. Ibni Sina doga felsefesi yani fizik kanunlari
ile de ugragmistir. Baglangicta Islam diinyasinda doga felsefesi
Aristo'nun gérislerine dayanmaktaydi. Yani olus ve bozulusa
ugrayan her sey fizigin konusuydu. Oyle ki, Aristo’nun etkisin-
den dolayi, madde ve suret, dort sebep (toprak, su, hava, ates)
ve cisimlerin hareketi en cok ele alinan konulardi. Doga felse-
fesi Aristo’dan alinmis olsa bile, ona Islam bilginleri tarafindan
getirilen tenkitler dolayisi ile bugtin fizik ilkelerinin temellerini
teskil eden bazi dustincelerin timuintn Aristo'dan kaynaklan-
digini séylemek dogru olmaz. Mesela, Ibni Sina'nin hareket ko-
nusundaki agiklamalari Aristo'yu asar niteliktedir.
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Ibni Sina Aristo'nun hareket anlayigina kargi ¢lkmig ve son-
raki asirlarda yapilacak ¢alismalara isik tutacak bilgilere ulasmis-
tir. Aristo hareket eden bir cisim Uzerinden kuvvet kalktiginda
cismin hareketini hareket 6ntinde sikisan hava ve arkasinda
da boslugun meydana gelmesi ile oldugunu ileriye stirmustur.
B&ylece sikisan hava, cismin hareketini engellemeye calisirken
arkadaki hava boslugu da cismi itiyordu. Kuvvet kalktiktan son-
raki harekette cismin bir rolinin bulunmadigi ortaya atiliyor-
du. Ibni Sina bu gérislerin yanlis oldugunu ve havanin b&yle bir
gbrevinin bulunmadigini tespit ederek kuvvet sonrasi hareketin
tamamen cismin hareket etme yetenegi ile ilgili oldugu tezini
savunuyordu. Ibni Sina bu géristine yine giinlik hayatta gézle-
digi bazi olaylardan misal vererek ve hava ile rizgarin hizlarini
kiyaslayarak varmistir. Ayrica havanin cisme hareket verebil-
mesi icin hizinin rlzgdrdan daha fazla olmasinin gerekliligini
savunuyordu. Mesela, rtizgarli havada rizgarin glicinin agag
ve vapraklarina etki ederek yapraklarin dismesine, dallarin ki-
rilmasina ve hatta agacin kokunden yikiimasina sebep olacagini
dustinmustur. Halbuki sakin bir havada atilan bir ok agacin ne
kadar yakinindan gegerse gegsin onun ne yapragini kimildata-
bilir, ne dallarini kirabilir ne de agaci yikabilir. Béylece havanin
harekete sebep olmadigini ortaya ¢ikarmistir.

Ibni Sina ayrica kuvvet etkisinin ortadan kalkmasi sonrasin-
da cismin hareket etmesini Arapga “gasri meyil” tabir ettigi
bir 6zellikle devam ettirdigini sdylemistir. Buna Turkge'de cis-
min hareket etme meyli veya istegi adini verebiliriz. Bu ilke
yillar sonra Newton'un kanunlari arasinda cismin ataleti ola-
rak verini almigtir. O halde Newton'un basina elma degil de
lbni Sina fikirlerinden elmalar dismusttir. Ancak bizlere bir
metafor olarak Newton’un basina bir agactan elma dusti ve
Newton’da biilbul kesilerek kanunlarini ortaya atti diye an-
latiimaktadir. Onun bagina olsa olsa kendinden &nceki ilim
adamlarinin ve eski Yunan bilgini Aristo’nun hatalarini di-
zelten ibni Sina elmas diigmiistiir. Maalesef, bu aydinlanmaya
sebep olan Islam bilginlerinin géris ve yayinlari eski Yunanda
ve daha sonra Avrupa'da ortaya kendiliginden ¢ikan, aydinlara
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mal edilmistir. Bu konularda ne Turkiye'de ne de bagka Islam
tlkesinde kendi bilim tarihini arastirarak genglere ve bilim yap-
mak isteyenlere 6z kdkenden gelen kdltirle arastirma gelenegi
verilmemektedir. Buglin Turkiye'de bazi demode fikirlerden
icazet almayanlar bilim adami sayilmiyorlar bile. Milletimizin
icinde mutlaka Ibni Sina gibi nice dehalar var ama bunlarin millt
bir suurla yetistiriimesi gerekmektedir. Yoksa asagilik duygu-
suyla sanki bizim kihttrimizde Uretken dustince olamaz ve
bilim adamlari ¢ikmaz hastaligina yakalanabiliriz.

Ibni Sina’'nin bu “gasri meyil'i cisim tarafindan bir defa ka-
zanildiginda artik o kuvvet olmadan surekli olarak cisme yuk-
lenmis olarak bulunur ve o cismin temasta oldugu diger mad-
delerle olan stirtinme zamanla cisim bu hareket etme istegini
yitirir. “Gasri meyil” Newton'un eylemsizlik ilkesinin temelini
teskil eder. Ibni Sina hafif orta agirlikta ve agir cisimlerin ayni
kuvvetlerle firlatildiginda agir olanlarinin daha uzun mesafelere
kadar gittigini deneyerek gordukten sonra “gasri meyil”’in agir
cisimlerde daha fazla oldugunu anlayarak bir bakima bunun
cismin agirligl ile dogru orantili oldugunu da tespit etmistir.
Buradan da “gasri meyil”in, yani eylemsizlik ilkesinin, agirlik ve
cismin hizi ile dogru orantili oldugunu soyleyerek aslinda kapali
olarak momentum ilkesine de yaklasmistir. Béyle agirlik ve hiz-
la ayni zamanli dogru orantililik ancak “gasri meyil” buyuklugu-
nUn bunlarin carpimi ile dogru orantili olmasi ile mumkindur.
Eger gasri meyil'i km, agifigi a, ve hizi da h ile gdsterirsek Ibni
Sina duslincesine gore

k =ah

olarak ifade edilir. Agirliginda bugtin icin kitle ve yercekimi
ivmesi ile dogru orantili oldugunu g6z 6ninde tutarsak bura-
dan “gasri meyil”"in kutle ve hiz carpimi ile yani momentum ile
dogru orantili oldugu sonucuna variriz. Iste bu agiklamalardan
acikca Newton'un bagina ham bir elmanin degil, adi Ibni Sina
olan ¢ok lezzetli, cok akil bir elmanin dusttigint acik¢a gore-
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biliriz. “Gasri meyil” zamanla degistiginden momentumun za-
manla degisiminin kuvvete esit olacag anlasilir. Bu dtstinceden
de bugtinkil nitasyonlarla kuvvet

_d(mv)
T dt

seklinde yazlabilir. Burada m kitleyi, v ise cismin hizini gésterir.
Ibni Sina'nin bu konudaki calismalari daha | . ytizyilda Latince-
ye tercime edilerek onun “gasri meyil” tabiri orada impetus
karsiigini bulmustur.

Ibni Sina matematik terimlerinin dogru tanimlarinin yapil-
masi ve astronomi alaninda hassas gézlemlerin yapilmasi konu-
larini da incelemistir

Mantikla ilgili calismalari

Ibni Sina'ya gére insan akli, her seyi tam kavrayamayacag
icin dogru karar vermesi icin insanoglunun mantik kurallarina
ihtiyac vardir. Nasil ki bir insanin dig gértintstine bakarak bir-
cogumuz onun karakter zellikleri hakkinda bir seyler s&yle-
yebiliyorsak, mantikli konusmasina gére de o kisinin gorisleri
hakkinda bilgi sahibi olabilecegimizi séyler. Yine ona gére nasll
bir kisi ana dilini dil kurallarini bilmeden kavrayarak konusabili-
yorsa tipki onun gibi ilahi vahye mazhar olan kisilerin b&yle bir
mantiga ihtiyaclar yoktur.

Mantik alaninda Farabi'yi yakindan takip etmis ve onun mu-
zik alanindaki goruslerini gelistirerek dérdtnct ve besinci ¢ift
artislaria sistem harmonisini daha ince hale getirmistir. Ibni Sina
nota serisinin (n+1)/n ifadesi ile olacagini ancak bunun n = 45
olanlarinin kulak tarafindan algilanmadigini ileri stirmdstar.

Kimyayla ilgili caligmalari

Ibni Sina, metallerin diger maddelerden farkli oldugunu
soylemistir. Bu goéris o zamanlar ilim adamlari tarafindan kabul
gbrmemistir. Ama onun reddedilen bu gérist | 3. ytizyllda ya-
yinlanan Hiristiyan ansiklopedisinde jeolojinin temel kaynaklart
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arasinda yer almistir. Felsefe alaninda El-Necat ve Isaret adli
yazilari da bulunmaktadir.

Ogzellikle astroloji ve simya ilmini gercekei bulmamis ve yap-
tg deneylerle simyada maddenin bir baska maddeye donts-
turdlebilmesi ilkesinin dogru olmadigi sonucuna varmistir. Ona
gore her metalin kendisine 6z bir kimya yapisi vardir ve bunun
diger elemanlara donusttrtlmesini mimkin gormemektedir.

Tipla ilgili galigmalari

Burada Ibni Sina Ciircan'da El-Kanun Fi EI-Tib (Tibbin Ka-
nunu) isimli kitabini yazmaya bagladi. Oradan da bugtinkii mo-
dern Tahran sehrinin yakininda bulunan Rey ve sonunda da
Hemadan sehrine giderek orada en meshur olan El-Kanun Fi
El-Tib kitabini tamamladi. Cok yogun olarak calisan Ibni Sina'ya
arkadaglari biraz daha az ve yavas ¢alismasini tavsiye edince
o da cevap olarak "Uzun ve dar yagamaktansa, kisa ve genis
yagamay! tercih ederim’ demistir.

Ibni Sina insanin ruh hali ile fizik yapisi arasinda bir iligkinin
bulundugunu ileri stirerek ve mizigin ruh ve fizik haline hitap
ettigini bilerek mtzikle bircok hastasini iyilestirmistir.
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Onun siniflandirmasina gore fizik ve matematik gibi teorik
bilgi , metafizik ve pratik bilgi dallari olarak da ahlak, ekonomi
ve politika da bulunmaktadir. .

Ibni-Sina'nin felsefe ile ilgili gérugleri Batinin ilk felsefecileri
arasinda yer alan Albertus Magnus, Roger Bacon, St. Thomas
ve Duns Scotus Uzerinde derin etkileri olmustur.

Ibni Sina'ya gére mimkiin varliklar zincirinde sonsuza kadar
gerive gidemeyecegimize gore, varlig kendi disinda bir seye bagli
olmayan ve diger her seyin varligini bor¢lu oldugu bir zorunlu
varligl kabul etmemiz gerekiyordu. Bu varlik da Allah'tir. Sadece
Allah’ta var olus ve 6z ayni seydir, yani Allah'in 6zd var olmaktir.
Ibni Sina'nin sisteminde yaratilis Farabi'ninki gibi belirgin bir sti-
re¢ olmaktan cikarak sadece Allah'in iradesine bagli kiliniyor ve
b&ylece Islam'in ruhuyla da daha uyumlu hale geliyordu.

Ibni Sina peygamberlerin bilgisini filozoflarinkinden tisttin
gbrerek bu konuda da Islamf gériise Farabi'den daha yakin
durdu.

En iyi bilinen eseri Bati Universitelerinde bile on sekizinci
ylzylla kadar okutulmus olan “El-Kanun Fi Et-Tip"” yani "Tip
Kanunu” kitabidir. Latince'ye tercime edilerek kendisinden
sonra Avrupa'da /-8 asir okutulmustur. Buglin bile bazi temel
bilgiler oldugu gibi kullanilmaktadir. Mesela, El-Kanun Fi EI-Tib
kitabl, eski medeniyetler ve Islam devrinde o zamana kadar
bulunan bilgileri iceren ve bir milyondan fazla kelime ihtiva
eden bir ansiklopedi halindedir. El-Kanun, kitabindaki tslubu ve
sistematikligi bakmindan o zamana kadar yazilan kitaplardan
ve hatta diger bir Musliman dustince adami olan El-Razi'nin El
Havi isimli tipla ilgili eserinden ve Galen'in ¢alismalarindan daha
genis ve kapsamlidir. Tabii olarak bu kitap Ibni Sina'nin tip ala-
ninda yaptig sayisiz katkilari da ihtiva etmekteydi. Kitapta 760
ilacin recetesi bulundugundan asrinin ve sonraki yaklagik 6—7
asrin eczacilik alaninda yegane kaynak kitabi olarak kalmistir.
Ayrica anatomi ve kadin hastaliklari Uzerine de ¢alismalarini bu
kitapta toplamistir.

Ibni Sina'nin El-Kanun Fi E-Tib kitabi ilk énce 12. yiizyilda
Latince'ye tercime edilerek daha sonra 14931495 yillarinda
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Venedik'te basiimistir. El-Kanun fi EI-Tib ve Necat isimli kitap-
lari 1593 yilinda Arapga olarak Roma’da basilmistir.

El-Kanun, isimli tip kitabi 5. asirda 30 vil icinde |5 Latin
baskisi yapilmis ve bu arada bir de Ibranice'ye terctime edilmis-
tir. Bat’'da bu kitap Leonardo da Vinci'yi bile etkilemistir. Batili
dustinurlerden Dr. William Osler bu kitap icin “Bu konudaki
diger kitaplardan daha uzun siire tibbin incili olmustur” de-
mistir. Ibni Sina'nin bu kitabi | 8. ylizylla kadar Batida okutulmus
ve gecen yUzyillar icinde gelisen ¢alismalarla onun gérusleri de-
gisik isimler altinda bugln bile butin dunyada dolasmaktadir.
El-Kanun Fi EI-Tib kitabinda sirasi ile anatomiye pratik hekimlik,
ilaglar, patoloji, cerrahi usulleri ve ilag terkiplerini agiklayan beg
bélimden meydana gelmistir. Ne yazik ki “Hipokrat Yemini"ni
bilen, en azindan duyan yeni nesillerin cogu ondan daha ¢agdas
daha buyuk bir bilim adamimizi yeterince tanimamaktadir.

Felsefe ve mantik bilimiyle ilgili calismalari

Felsefeyi genel bir bilim dali olarak dustinen Ibni Sina onu
biri teorik yani spekulasyonlara dayali, digeri pratik olarak ikiye
ayirmistir. Teorik felsefeyi de; en asagida fizik ortada matema-
tik ve en yuksekte de metafizik olmak Uzere Uce ayirmistir.
Pratik felsefeyi de etik yani ahlak, ekonomik ve politika olmak
Uzere Uge ayirmigtir. Ibni Sina'ya gére insan akli en sonunda
genellemeye giderek hikiimlerde, ¢ikarimlarda bulunur.

Ikinci en fazla okunan ansiklopedik mahiyetteki eseri “Kitab
Es-Sifa”” yani “Sifa"dir. Islam dinyasinda Messai felsefesinin dé-
nUm noktasini tegkil eden bu kitapta mantik, felsefe ve tabiat
bilimlerinin degisik konularina deginiimistir. Bu kitabin basli-
g1 Latince'ye "Sufficientia” yani "Yeterlilikler” olarak tercime
edilmistir.

Temizlikle ilgili fikirleri

Dinyada ilk defa temizligi kisi ve toplum boyutunda Ibni
Sina ele almigtir. Onun nasihatleri bugtinin toplumlarina da
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ders verecek ozelliktedir. Onun asagidaki bes tavsiyesini bu-
ginun gercekleriyle karsilastirirsak ne kadar hakli oldugunu
anlayabiliriz

a) BUtUn tavsiyelerinin basinda her seyden 6nce ruh te-
mizligi gelmektedir. Bugtin icin bu tavsiyenin ne kadar gecerli
oldugunu bu temizlige millet¢e ve insanlik olarak ne kadar ihti-
yacimiz oldugunu anlayabiliriz.

Bu tavsiye kisinin kendisi ile ilgilidir. Fertlerin ruhen, ahlak¢a
temiz olmasi temiz toplumun ilk sartidir.

Temiz topluma kavugmanin da sadece polis korkusuyla de-
gil Allah sevgisi ve korkusu ile ilgili oldugu sosyal bir realitedir.
Ruh temizligi kisilerin kendilerini sadece Allah icin temizlemesi-
dir. Bu konuda Islam dininde saylmayacak kadar hadis ve gtizel
sozler vardir.

b) Ibni Sina'nin ikinci derecede tavsiye ettigi insanin yiye-
cek ve igeceklerinin temiz olmasidir. Onun zamaninda hersey
dogal olmasina karsilik o sanki bugtinlerin gelecegini, énceden
gormus yiyecek ve iceceklerin insan sagligr icin temiz olmasinin
sart oldugunu séylemistir. Buglin nerede ise dogal olarak yiye-
cek ve hatta icecek bir sey bulmak mtmkin olmayacak hale
gelmistir. Meyve, sebze ve hayvanlarin hormanlanmis olmasi
kadar sagliga zararli ne olabilir. Butin bunlar insanin kapita-
list ve materyalist dustince kaynaklarinin bir mahsultidir. Daha
fazla Ureteyim ki daha fazla kazanayim dustincesi ve hirsi diger
insanlarin sagliklarini tehlikeye atabilecek yiyecek ve icecekle-
rin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Hazir viyecek (fast food)
aliskanhigr bugtin &zellikle genglerin sagligini modernlik ve sos-
yal faaliyetler adi altinda tehdit etmektedir. Buna paralel ola-
rak hastaliklarin ve hastalarin sayisinda artma bag gdstermis ve
hasta olma yagl ileriye gidecegine genc nesilleri tehdit ederek
dusts gdstermistir.

c) Hava ve cevrenin temiz olmasi Ibni Sina'nin siralama-
sinda Ugtincl olarak yerini almigtir. Bugln kiresel isinma, at-
mosfer sera etkisi, iklim degisikligi gibi insanligi dntumuzdeki ytiz
yilda tehdit eden buytk olgekli kirliliklerin yaninda yerlesim
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alanlarinda ortaya ¢ikan hava ve cevre kirliligi gibi kiigtik dlcekli
sagliksiz durumlarda birer tehdit olmaktadir.

d) Insanin saglikli yasamasi icin fazla kilolarindan kaginmasi
Ibni Sina’nin bir diger tavsiyesidir. Giniimiizde obezite (sisman-
lik) gerek sagliksiz yapay ve hazir yiyeceklerden gerekse sportif
faaliyetlere yeterince zaman ayiramamaktan 6ttrti tehlikeli ve
yaygin bir hastalik haline gelmistir. Buglin diinyada milyonlarca
kisi fazla kilolarini vermek icin bitge ve zamanlarindan gereksiz
harcamalar yapmak zorunda kalmaktadir.

e) Ibni Sina'nin en son tavsiyesi ise insanin giyeceklerinin de
mevsime uygun ¢zellikte ve temiz olmasidir.
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SU VE ROBOT OTOMASYONLARI MUCIDI
SIBERNETIK ILMININ KURUCUSU
EBU-L iZ EL-CEZERI

% u bolumde 6zellikle 9. ve |3. asirlar arasinda zirvesine
ulasan mekanik cihazlar ve otomasyon isleyislerle ilgili
Musluman ilim adamlari tarafindan birakilan eserler ele alina-
cak, en taninmis isimlerinden, Ebu-I iz Er-Razzaz El-Cezeri'nin
eseri degerlendirilecektir. Bu eser, yazildigi 12. asirdan 6nceki
konu ile ilgili arastirmacilarin yaptiklari ¢calismalardan ilham ala-
rak daha sonraki asirlarda konik vidalar, sonsuz vidalar, emme-
basma tulumbalar ve buhar makineleri tasarimlarina varincaya
kadar ilham verecek dnemdedir. Ne yazik ki, ilim adamlari-
mizin kendi 6z kalttrleri ile yogrulduklar zamanlarda ortaya
konulan bu asirlart asan ¢alismalar gelistiremedik. Taklitleri bile
daha sonraki asirlarda yapilamamig ve bunun en tabii neticesi
olarak da bu yéndeki ilmi gelismeler gerceklesmemistir.Bati-
da dustincenin kilise baskisindan kurtularak serbestlesmesi ve
buna paralel olarak, bilimsel ¢alismalarin gelismesi, hep eski Yu-
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nan medeniyetine mal ediimektedir. Maalesef, bizde de kabul
goren bu dustince, insanliga aydinlik getirmis ilmin zirve-
lerinde bayrak sallamig ilim adamlarimizla aramiza siyah bir
perde ¢ekmektedir. Bilim tarihcisi George Sarton'un da belirt-
tigi gibi 7. Ytzyldan 13. Yizyilin sonuna hatta Istanbul'un fet-
hinden yaklasik 50 yil sonralarina kadar, bilim sahnesinde hep
muUsltiman dustindr, felsefeci, bilim adami ve aydinlari bulun-
mugstur. Bunlar arasinda, 6nceki medeniyetlerde emsaline hig
rastlanilmayan robotik sistemlerin ve otomasyonun kurucusu
Artuk Turklerinden Beditizzaman Ebul-Iz El-Cezerinin yeri,
bugline kadar doldurulamamustir. Maalesef, asirlar boyu ihmal
edilmis olan bu dustince ve bilim adamimizin su ile isleyen de-
gisik mekanizmalar gelistirmis olmasi, son yillarda T.C. Kdlttr
Bakanlig’'nin tipkibasim seklinde ¢ikardigi kitabr ile tUlkemizde
daha bilinir hale gelebilmistir. Ancak, Batililar bundan yaklasik
100 yil 8ncesinden Ebu-l Iz El-Cezeri'yi yakin takibe alarak,
onun fikirlerini kendilerine mal etmek sureti ile buglin, bitki ve
ozellikle de hayvanlarin davraniglarini g6z éntinde tutulmasi ile
gelistirilen mekanizma ve algoritmalarin toplulugu denebilecek
“sibernetik” ilmini kurmuslardir.

Modern sibernetik bilimi incelendiginde, bunun temelinde
yatan fikirlerin Ebu-l Iz El-Cezeri tarafindan &ne strilen gé-
rusler oldugunu hemen anlayabiliriz. GérUslerinde antik ¢cagin
etkisinin ¢ok az bulundugu Ebu-l iz El-Cezeri'nin gelistirdigi
mekanik robotlarin gelismis turleri, 19. Ylzylda buhar, bugtin
ise elektrik kuvveti ile calismaktadir. Halbuki o yasadigi devirde,
robotlarini tek kuvvet kaynagi olan sudan yararlanarak tasar-
lamistir. Anadolu Selcuklu déneminde Diyarbakir'da yasamis
olan bu Turk robotik dnctstintn fikirleri, Osmanli devleti 6n-
cesinde dnemli kaynak teskil etmesine ragmen, yeterince ilgi
gbdrmemis olmasi ilmf ¢alismalarda Bati'nin eline biyik bir koz
veriimesine sebep olmustur.

“GuUnumuzde hayranliklar uyandiran ve gelecegin bir¢ok
isini yUklenecegi herkes tarafindan kabul edilen otomasyon sis-
temleri ve bunun sanayi Urtin olan robotlarin acaba ilk kesifle-
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rini ortaya koyan hangi bilim adamidir?” gibi bir soru sorulacak
olursa, buna cogumuz mutlaka “Bati'dan bir kisidir." diye cevap
veririz veya en azindan zihinlerimizde boyle bir kisinin bizden
bir bilim adami olacagini aklimiza bile getirmeyiz. Yine, bu du-
stncedekiler aydinlik distincelerin sadece eski Yunan'dan fig-
kirdigini ve sonra birden Ortagcag boyunca dondugunu daha
sonra Avrupa'da Ronesans (yeniden dogus) hareketi sirasinda,
eski Yunan distincelerinin gdkten zembille inerek ve geliserek,
bugtinkti durumuna geldigini sanabilir. Bunun b&yle olmadigini
Bati kaynaklarindan objektif sekilde 6grenmekteyiz.

Buradan c¢ikarilabilecek derslerden biri, kendi kalttr mirasi-
miz icindeki bilim adamlarinin da, en azindan eski Yunan dusu-
ndrleri kadar bu toplumda zikrediimeye haklarinin oldugudur.
Bu, bugtinkti gengligin “kendi kulttrimden ilham alabilecegim
buyuk dustince ve bilim adamlari vardir” diyerek asagilik duygu-
larindan kurtulmalarina buyuk bir askla Turkiye'miz igin ¢alisma-
larina vesile olacaktir. Cnkd, tarihini, gegmisini, bilmeyenlerin
onlerine aydinlik sacarak ilerlemelerinin mtmkin olmadigini,
tarihte bircok millet aci sekilde tecriibe etmis bagka kulttrlerin
icinde kaybolup gitmislerdir.. Avrupa'da bile Muslimanlardan
alinan bilimsel-eserlerin Latince'ye cevriimis olmasina karsilik,
her millet bu kaynaklardan da, kendi dillerine ceviriler yaparak,
bilgilerin kendi kulttr kaynaklari ile yesermesini hedeflemistir.
Turkge bilim dili olamaz diyenlerin kulaklari ¢inlasin...

Tarihe ilgi duymayan ve hele kendi kilttr mirasi, tarihini
begenmeyen veya tarihlerine dair eserler okumayanlar, sadece
baskalarinin hayrani, sevdalisi olmustur. iste bu sarth bakigla-
rin bilmesi gereken sahsiyetlerden biri de Beditizzaman Ebu-|
Iz El-Cezeri'dir ve yaptig calismalardir.  Musltman bir Turk
bilgini olan Ebu-l iz El-Cezeri'nin yaptiklarinin bilinmesi ve giin-
demde tutulmasi gerekir. Kisaca séylemek gerekirse, Ebu-I Iz
El-Cezeri buglnkt “sibernetik”, “otomasyon” ve " robotik”
caligmalarinin baslatiimasinda tartismasiz olarak hicbir katttr-
de rakibi bulunmayan bir dtstince ve bilim adamidir. Fikirlerini
eski Yunan'da oldugu gibi ¢cogu zaman soyut kavramlarla degil,
somut sembol ve tasarimlarla ispatlamistir.
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Avrupa degisik catismalar ve gelismeler sonrasinda Islam
duinyas! ile temasa gecerek 6zellikle Endltisten (Ispanya) bilgi
ve aydinlik akinina ugramistir. Bugtin hepimiz hi¢ sorgulamadan
Roénesans denilen sihirli degnegin Avrupa'yr aydinlattigini kabul
etmekteyiz. Halbuki bu Ulkenin insanlari, Avrupa'nin hocala-
rinin veya Ustatlarinin Muslimanlar oldugunu unutmamalidir.
Ancak, kendi agilarindan hakli olarak, Avrupalilar da buna karsi
kendilerinin eski Yunan distincesi ile aydinlandiklarini iddia et-
mektedir. Onlar her zaman dustince ve inang agilarindan ken-
dilerine yakin olan bir medeniyetten yararlanarak buglinlere
geldiklerini genclerine lanse ederler ve edeceklerdir. Bu ba-
kimdan, Avrupalilarin objektif olduklar sylenemez. Halbuki Is-
lam medeniyeti sirasinda énceki yabanci medeniyetlerden ne-
relerden neler alindig| El-Cezeri, El-Harezmf, Farabi, ibni Sina,
Ibni Rust, Ibni Heysem, vs. Musliman dugtintrler tarafindan
acikca séylenmektedir. Buradan da hangi medeniyetin gercek-
lere 6nem verdigi ve insanlara tarafsiz bakabildigi anlagilabilir.

CEZERI’NIN HAYATI VE CALISMALARI

Alpaslan Gazi'nin 1071'de Anadolu’ya ayak basmasi sirasin-
da, Turklerin bir kolu da bati yerine glineye yénelmistir. Artuk
Turkleri kolu, bugtinkt Diyarbakir civarinda bir devlet kurmus-
tur. Bu devlette yetisen Ebu-l Iz El-Cezeri, bilgisi ve maharet-
leri ile devlet adamlarinin dikkatini ¢ekmis ve hikimdardan
g6rdugu destek sayesinde rahat calismalar yaparak, robotik ve
otomasyon cihazlarini gelistirerek resimlerini iceren bir kitap
yazmigtir. Yazdiklari ve resimlediklerini uygulama alanina da
koyarak halkin btytk yakinlik ve takdirini kazanmistir.

Robotcumuzun tam ismi Beditizzaman Ebu-| Iz bin Ar-Raz-
zaz El-Cezeridir. Bunlardan Bedtlzzaman “icinde bulunulan
asrin dehasi” anlamina gelir. Yazdigi kitap, sadece resimleri-
ne bakilarak ginimtiz makine ve robotlar ile kiyaslaninca bile
Ebu-l Iz'in dustince ve tasarimlarinin daha sonraki asirlara kadar
uzandigi gorulecektir. Ozellikle 19. ytzylda kitabini inceleyen
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Batili arastirmacilarin “'sibernetik’” bilim kolunu, buradaki fikir-
lerden yararlanarak gelistirdikleri de dustntlirse, Ebu-l Iz'in
asirlar sonrasina tesiri oldugu daha net anlagilir. Bilim tarihi kav-
raminin kurucusu ve ge¢mis medeniyetlerdeki bilimsel sahsi-
yetleri ayrintili olarak inceleyen Sarton (1950) robotcumuzun
isimlerinden Ar-Razzaz'in, kelime k&keninin Arap¢a'da ruzz ol-
dugunu, bunun da piring anlamina geldigini bilerek, “‘zengin pi-
ring tiiccarinin oglu” seklinde terctime etmistir. Yine Ebu-I iz'in
isimlerinden El-Cezeri ise Arapg¢a “yarim adali” anlamina geldi-
ginden, Diyarbakir'da hayatini siirdiren robotcumuzun Dicle
ve Firat nehirleri arasinda ikamet ettigini gostermektedir.

Robotgumuz hakkinda ilk bilgileri, yazdigi “Kitab fi ma'rifat
al-hiyal al-handasiyya™ isimli kitabinin énséztinden anlamak-
tayiz. Buna gore, Diyarbakir'da hikim stren Artuk Turkleri
huktmdarlarindan Nasrettin ile babasinin ve kardesinin hi-
kiimdarliklari sirasinda toplam 25 yil boyunca, bu aileye hizmet
vermistir. Bu hukimdarlik, |1, Ytzyilda Anadolu Selguklular
sultanlarindan Melik Sah zamaninda htkim strmasttr,

El-Cezeri sayilari tam anlami ile bilmesine karsilik, kendi-
sinden ¢ok &nceleri yagamis bir bagka Musltiman dustndr,
Ben-i Musa kardesler, sayilari harflerle temsil etmistir. . Ben-i
Musa kardesler, basing farki kavramini bilmemesine ragmen,
hidrolik kuvvet ve hava basinci ile ¢alisan cihazlari hayal ederek
tasarlamistir. Masliman muhendisligi 6zellikle Dogu Akdeniz
civarinda htkiim strmts olan Helenistik devir ¢alismalarindan
yararlanmistir.

Bagdat'taki Abbasi halifeleri zamaninda, bir¢ok eski Yunan
eseri sistematik olarak Arapca’ya terclime edilmistir. Bunun
gayesi, Arapga bilen arastirmacilarin eski devirlerde yapilmig
caligmalardan dogrudan faydalanmalarini saglamak olmustur.
Yapilan tercimelerin arasinda MO 2. Yuzylda yasamis olan
Bizansli Philon'un pnématik (hava ile ¢alisan) cihazlarini ihtiva
eden eserleri ile MS 60 yillarinda Iskenderiye'de yasamig olan
Heron isimli arastirmacinin mekanik calismalari da bulunmakta-
dir. Bu iki kisinin ¢alismalarinda fazlaca ayrinti olmayip ¢izimler
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de mevcut degildir. Ayrica, basta Arsimet tarafindan yapilan su
saatlerini de iceren calismalar Arapgaya cevrilmigtir. Ozellik-
le, Arsimet'in calismalari El-Cezeri tarafindan yapilan eserlerde
zikredilmistir. El-Cezeri'nin calismalarina, Arsimet ve Philon'un
calismalart ile o zamana kadar Musltiman arastirmacilarin ve
ozellikle de Ben-i Musa kardeslerin calismalart isik tutmustur.
Muslimanlarin - mekanikle ugrasmalari 850 yillarinda Ben-i
Musa kardeslerin ¢alismalart ile baglayarak, 1206 yilinda Diyar-
bakir civarinda yasamis olan Artuk Turklerinden El-Cezeri'nin
calismalari ile en Ust seviyeye ulasmistir.

El-Cezeri'ye gelinceye kadar bazi mekanik cihazlarin yapim
ve isleyisleri kulaktan kulaga gecerek nesillere kirik dokuk ak-
tariimistir. Iste sifahi kiilttr yoluyla gelen bu bilgilerin El-Cezer
tarafindan yaziya geciriimesi ve sistematize edilip gelistiriimesi
sonucunda, olagantstli cihazlarin yapilmasi basariimistir. El-
Cezeri'nin bu muhtesem eseri sayesinde o zamana kadar hig
gorilmemis ve gérenleri sagirtan su kuvveti ile isleyen oto-
matik mekanik cihazlar ortaya ¢ikmistir. Mekanik cihazlarin
yapllmasinda matematik, dizlem geometri ve bugtine uyma-
yan bazi 6lcim sistemleri kullaniimistir. Ayrica, bundan sonraki
bolumiun konusu olan Abu Abdullah El-Harezmf tarafindan,
991 vilinda yazilmig “Mafatih Al-Ulum™ (Bilimlerin Anahtarlart)
isimli kitap bir bilim terminolojisi s6zIUgu seklinde daha son-

3 radan yapilan ¢alismalara isik tutmustur. Bu kitapta, hiyal yani
olaganUstt cihazlarin degisik parcalarinin isimleri
ile bunlarin anlamlarini veren etimolojik bilgiler
de sunulmustur. Bu kitabin bir &zelligi onuncu

yUzyilin sonuna kadar Musltiman muhendisleri ta-

n./__\-.ﬂ/.-.-\——— rafindan kullanilan ortak terminolojiyi de ihtiva et-
- ) mesidir. Bundan yaklasik 200 yil sonra, Ridvan bin

Al-Sa'ati tarafindan 1203 yilinda bozulan saatlerin
tamirini anlatan bazi yazilarda mekanik cihazlarin

isleyis ve vapilislar hakkinda faydali bilgiler sun-
mustur. Ayrica, Mdsliman muhendis ve doga
arastirmacilarinin yazdiklari  degisik kitapla-
rin bazi yerlerinde, muhendislik ve mekanik
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cihazlarla ilgili kisimlar mevcuttur. Bunlarin ayiklanarak tasnifi
uzun ve dikkatli bir calisma gerektirmektedir.

Su ile yapilan bu ¢alismalarin en gelismis ve mtkemmelleri
Turk duistintirl, arastirmaci ve mucidi Ebu-l iz El-Cezerftarafin-
dan Guneydogu Anadolu'da, Diyarbakir mevkiinde yapilmistir.
El-Cezeri kendisinden 6nce gelen tim calisanlarin yaptiklarini
once elestirel olarak gdzden gecirmis ve daha sonra yasadigi
devre gére akillara durgunluk veren, degisik otomasyon cihaz-
lar gelistirmistir. Yaptigi tasarimlar arasinda ginimtz silindir,
piston, krank mili, konik vana, rtizgar turbini gibi teknolojik kav-
ramlar bulunmaktadir. Yaptigi calismalar ilk dnce 19. YUlzyilda
Alman tarihgi ve arastiricilart tarafindan giin 1sigina ¢ikarilmaya
baslanmistir. Daha sonra, Hill (1974) EI-Cezeri'nin kitabinin tu-
mUnl glnUimiz ¢izimlerine varincaya kadar tercime ederek
Ingilizce literatiire kazandirmistir.

EL-CEZERPYE KADAR iSLAM TEKNOLOJisi

El-Cezerinin kitabi ilk defa Ingilizce'ye Hill (1974) tarafin-
dan terctime edilmistir. Turkge'ye ise ancak son yillarda terct-
me edilmeye baslandigi belirtilmektedir.. Bir bakima Ebu-I IZ'in
de Muslimanlarin Ortagag'da ve daha sonraki ylzyillarda yap-
tiklar bilim ve teknolojiye 6n ayak olan calismalari ve zellikle
teknolojik igerigi, o zamana kadar hi¢bir kultdrde gortlmemis
bicimde, Ebu-I Iz tarafindan verilmistir. Sarton, Ebu-I IZ'in kita-
bindakilerin, o zamana kadar Muslimanlar tarafindan yapilmis
olan ¢aligmalarin zirvelerini icerdigini kabul etmektedir. Ne vya-
zik ki, Muslumanlar tarafindan yapilan bilimsel calisma ve tek-
nolojilerin ayrintilarini glinimtiz Turkgesi'nde agiklayan kitapla-
rin sayisi ¢ok azdir. Bunlardan Nasr (1964) tarafindan degisik
konularda verilmis olan bilgi ve teknolojik gelismeler dnemli bir
kaynagi temsil eder. El-Cezeri hakkinda en énemli Bati kaynakli
calismalarin basinda Wiedemann (1976) tarafindan yapilan ve
muhendis Fritz Hauser'inde kendisine yardimcr oldugu calisma-
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lar gelmektedir. Wiedemann, Arapca bilen bir Alman fizikgi idi.
Boylece, Ebu-I IZiin kitabinin incelenmesinde bir tarihgi, sosyal
bilimci veya edebiyatgi yerine, bir fizikgi ve muihendisin olmasi,
onun tasarlayarak gelistirdigi cihazlarin ¢alismasinda fizik ilkele-
rinin muhendislik tasarimlart seklinde kullanildiginin bir delilidir.
Boyle bir yaklasimin ekonomik, pratik ve giincel faydalari bu-
lunmaktadir. Ebu-l IZ'in kitabinda cizimler ve izahlar ile teknik
bilgilerin verilmis olmasi, o cihazlarin tasarimlarinin yapilmasi,
imal edilmesi ve isletiimesini mumkun kilmaktadir.

Ebu-I Izden 6nce Isldm teknolojisine katkida bulunmug olan
Ebu Cafer Muhammed, Abu Kasim ve Hasan olmak Uzere Ug
dustntr vardir. Bunlar babalarinin élumunden sonra halife
Me'mun zamaninda onun himayesinde yetistirilmistir. Bu kar-
desler tarafindan yapilmis olan bazi cihazlarin daha sonra, Ebu-|
Iz etkiledigi séylenebilir. Bunlarin calismalart arasinda 100 ka-
dar degisik cihaz bulunmaktadir. Bunlarin, 7 tanesi ¢cesme, 4
tanesi otomatik tiraglama makinesi, bir tane otomatik muzik
aleti, bir tane kirlenmis kuyuya yaklasmak igin gaz maskesi ve
akarsu tabanlarinda kazi yapmaya yarayan mekanik kavrama
cihazlaridir. Geri kalanlarin hemen hepsi su depolarinin bulun-
dugu cesitli mekanizmalardir. Bu aragtiricilarin tasarimlarina bir
bakima etki eden ve kendilerinden dnce benzer konularda du-
stnceler ileriye stirmus olan Philon ve Heron gibi eski Yunan
dustuntrleridir. Boylece, bugtin bile, aranan bilimsel streklilikte
kaynak gésterme ilkesi o zamanlarda Musltiman bilim adamlar
tarafindan kullaniimistir.

Ebu-l Iz kendisinden &énce gelen dustinirlerden Arsimet'in
su saati fikrini kullanmigtir. Onun distindstintin eksik kalan ta-
raflarini tamamlayarak, ilk olarak tam ve her pargasi ile ¢alisir
saat, MUsltimanlar tarafindan yapilmistir. Mdsliman distndr-
ler tarafindan gelistirilmis ve daha &nceki medeniyetlerde hig
rastlanmayan mekanik cihaz parcalarindan bir digeri de konik
stpaplardir. Bu Ebu-l IZ'in kitabinin degisik yerlerinde kullanil-
mistir. Batili kaynaklarda, konik stibabin 8. yuzyilda fikir olarak
olusmaya baslamasi ile tam gelismesinin 9. yuzyilda oldugunu
kabul etmektedir. (Hill, 1974).
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Musltiman bilim adamlarindan Ebu-l IZ'i etkileyen eserler-
den bir digeri de Fahrettin Ridvan bin Muhammed Al-Saa'ti
tarafindan yapilmis calismalardir. Ridvan bin Muhammed as-
linda tabip olup, ayrica edebiyat, mantik ve felsefede ileri g&-
ruslere sahipti. Teknik konuda olan ¢izimlerindeki bozukluklar,
onun bu konulara fazlaca vakif olmadigini gésterir. Butin bun-
lara karsilik, Ridvan tarafindan yapilan eksik cizimler bile, Islam
teknolojisinin gelismesine vesile olmustur. Ridvan'in yazilarinda
teknik adam olmadigi icin Ebu-l IZ'inkilerden farkli olarak en
ince ayrintilar verilmistir.

Hill (1974) El-Cezerinin kitabini Ingilizce'ye terctime eder-
ken, onun yasadigl devirlerden dnceki medeniyetlerde tekno-
loji ile nasil calismalarin yapildigini da 6zetlemistir. El-Cezeri'nin
kitabina, kendisinden &nceki Islam teknolojilerinin bir birikimi
olarak bakilabilir. Yapilan tUm tasarim, ¢izim ve sonrasindaki
uygulama insanliga hizmet vermeyi hedeflediginden en ince
ayrintilarina kadar izah edilmistir. Bugtinkd teknolojinin koken-
lerinde bile Muslimanlarin tasarim ve distincelerinin bulundu-
gu soylenebilir. Muslumanlar sadece 6nceki devirlerdeki tek-
nolojik calismalari toplamak degil, onlarin gelistirilerek giinin
sartlarina gére uyarlanmasi ve hatta asirlar 6tesine uzanacak
bicimde tasarlanmasini yapmiglardir. Bu agidan, El-Cezeri'nin
kitabl en &nemli bir kaynak ve drnektir.

Sarton (1950), El-Cezeri'nin eserinde, daha &nceki me-
deniyetlerde ortaya ¢ikmis olan tum teknolojilerin daha da
gelistiriimis  hallerinin  toplandigini séylemektedir. Maalesef,
El-Cezeri'den sonra Musltimanlar bile onun yaptiklarina sahip
¢ikarak daha da gelistirilmesini Ustlenememistir. GUnimuzde
Nasr (1964) Muslimanlarin degisik felsefe, mantik, bilim ve
teknoloji alanlarinda yaptiklarini ayrintili bicimde inceleyerek
sunmustur. El-Cezeri'nin incelenmesi 6nce Wiedemann and
Hauser (1915) tarafindan yapilmistir. EI-Cezeri'nin kitabi sosyal
ve tarihf konularin yaninda, ayrintili olarak bilgi ve teknolojik
gelismelere yer vermistir. Yaptigi cihazlarin izahi fizik agidan ve
en ince ayrintilara varincaya kadar cémertce agiklanmistir.
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El-Cezeri'den 6nce teknolojik gelismelerle ¢alisan Muslu-
man arastiricilar arasinda Ben-i Musa kardegler, kitabin ilk bo-
[imUnUn konusu olan El-Harezmf gibi aragtirmacilar olmustur.
Bunlarin hemen hepsi, Abbasi devleti zamaninda yasayarak,
Abbasi halifelerinin destegini almistir:

Diger taraftan, El-HarezmfMefatih EI-Ulum (Bilimle-
rin Anahtart) isimli bir eser yazarak, o zamana kadar
Muslumanlar tarafindan kullanilan degisik cihazlari
aciklamistir.  Bu kitapta, cihazlarin mekanik isle-
yislerinin basit agiklamalari bulunur. Bu kitapta
bulunan tim terminoloji El-Cezeri tarafindan
kullanilmistir. El-Cezeri'ye kaynak olan bir baska
Musltiman dustntr de Fakhreddin Radwan bin Mo-
hammad Al-Saa'ti'dir. Bu distintr doktor olmasinin &tesinde
felsefe, mantik ve edebiyatla da ugrasmakta idi. Saati'nin teknik
cizimleri agik olmasina ragmen, bunlarin isleyislerinin agiklamasi
pek iyi degildir. Buna ragmen El-Cezeri ve sonrasi Musliman
teknoloji distindrlerinin ¢alismalarinda yararli olmustur.

El-Cezeri ayrintili olarak olagantstt cihazlar kitabini hazir-
lamis olmasina ragmen, onun bu cizimleri Islam teknolojisinin
strekliligini saglayamamistir. Bunun sebebi, | 6. asirdan sonra
ilmi eserlerin  ¢ok ciddi sekilde g&z éntinde tutulmamasidir.
Bunun dogal bir sonucu olarak da maalesef, bilim ve teknoloji
Dogu'dan Batl'ya yelken agmistir. Her seye ragmen Muslu-
manlar bugtinkt teknolojik gelismelerde buytk katki sahibidir.
Ve yeni yetisen nesillerimiz aklin nuru, iimin ve vicdanin ziyasi,
dinin 1siginda bu Ulkeyi medeniyet yariginda yine en énlere ta-
styacaklardir umudundayiz. .

Bazi kaynaklar Ispanya'nin (Endulis'tin) Toledo sehrinde
yagamig olan Italyan asilli mithendis Juanello Turriano’nun, bu-
ralarda Muslimanlarin su eserlerinden esinlendigini yazmakta-
dir. Hill (1974). Yazil bir belge olmamasina ragmen, bu Italyan
mUhendisin calismalarinda MUsliman aragtirmacilarin etkisinin
bulundugu bir gercektir. Buglin Avrupa'da kullanilan baz tek-
nolojik terimler Arapga kaynaklidir. Bunlar, El-Cezeri ve diger-
lerinin eserlerinden yararfanilarak alinmistir.
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5{ BiLIM ADAMI VE DUSUNUR OLARAK
O EL-CEZERT

Ben-i Musa kardesler ve onlari takiben Ar-Razzaz El-Cezeri
tarafindan tasarlanarak kullaniimak tizere sekillerle izah edilen
otomatik cihazlarin, daha sonraki yillarda Muslimanlar-

4 (ta dnemsenmemesi, Ortagag Musliman ilim aydin-

ﬂul—’ liginin zayiflamasina sebep olmustur. Maalesef, bu
: 22 . nokta Ar-Razzaz EI-Cezeri tarafindan da hissedi-

" lerek su cimlelerle ifadesini bulmustur. Ar-Raz-
zaz El-Cezeri kitabinin énsdziinde bu konulari
dile getirerek, “Bu ise 6yle mesakkatlerle koyul-

dum ki yolum uzadi, emeklerimin rtizgdrlarin savur-

dugu seyler g}bi heba olmasindan, ¢alismalarimin gtindtztin
geceyi simesi gibi silinmesinden korkarim’ demistir. El-Cezerf

“Kitab fi ma'rifat al-hiyal al-handasiyya" isimli eserinde tasarla-

digi otomatik cihazlarin baskalari tarafindan kolayca anlagiimasi

icin aciklamalarini yapmis olmasina ragmen, vefatindan sonra
bu kitabin tzerinde Muslimanlarca dnemle durulmamasi, belki
de Avrupa'dan ok daha &nce Isldm tlkelerinde geliserek dev-
rimler yapabilecek otomasyon bilimi kisirlastinilmistir. Yazilan
kitabin bugtin i¢cin bilim tarihi agisindan énemi olmasina kar-
silik, icindekilerden esinlenen Batili ilim adamlari, otomasyo-
nu glinimuzde bilinen seviyesine getirmiglerdir. El-Cezeri'nin
eserinde sadece teknolojiye dnculik edecek cihazlarin igleyis
tarzlar degil, bunun 6ncesinde glinimtiz bilim felsefesi ve mu-
hendisligine de katkilarda bulunacak ve daha sonralari bircok

Batili dustintr tarafindan tzerinde calisilan konulara deginilmis-

tir. Ebu-l Iz'in dustince felsefesini kitabinin 6nséztinde degindigi

konulardan anlayabiliriz. El-Cezeri'nin kitabinin 6nséziinden
asagidaki sonuglarin ¢ikariimasi mtmkindur..

(@) Mucidimiz her seyden 6nce besmele ile bagladigi 6n-
soziinde, gok ve yerdekilere hikmetinin sirlarini yerlestirdigini
dogrulayarak gercek bilginin Allah (c.c)katinda oldugunu beyan
etmektedir.
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(b) Allah’tan ilim nimetlerinin daha fazlasini istemekte ve
bundaki gayesinin O'nun hikmetlerine vakif olmak oldugunu
belirtmektedir.

(c) El-Cezeri kendisinden 6nce, o zamana kadar dunya li-
teratlrtinde yapilimig olan c¢alismalarin hepsini inceledigini ve
bunlarin elestirilerini de yaptigini belirtmektedir. Béylece, du-
siince ve bilim tarihinde ilk defa, bir Musliman Turk distntrd
tarafindan, onceki calismalara sayginliklarin, atif yolu ile yapil-
masinin en glizel misallerinden bir tanesini, Ebu-l IZ'in ¢alisma-
sinda gérmekteyiz. B&yle bir davranis muhakkak ki ginmuz
bilim etigine de 6rnek teskil etmistir.

(d) Er-Razzaz El-Cezeri kitabinin &nsézinde, cisimlerin
diger cisimleri nasil hareket ettirdigine dair kitaplari da ince-
ledigini, gdklerle ve yerle ilgili bilgileri ispat eden fikirleri de
dustinerek robotik sanati ile bilfil ugrasmaya bagsladigini be-
lirtmektedir. Bunun anlami, tenkit ile okunan dnceki eserlerin
kendisine arastirma yapma azmi vermis olmasidir. Buradan, El-
Cezeri'nin fizik denilen tabiat felsefesi ile de yakindan ilgilendigi
anlagilmaktadir.

(e) Sadece 6nceki eserleri tenkitgi olmadan okumanin bilgi
naklinde ise yaradigini ve bu sebeple kendisinin nakilcilikten
kurtularak, bagkalarinin yaptiklarindan siyrildigini ve problemle-
re artik kendi g&zU ile bakabildigini beyan etmektedir. Boylece,
bagimsiz ve 6zglr bir dislince ve calisma icinde eserlerini ver-
mek Uzere ¢alismalarina devam edebilmistir.

(f) Yaptig calismalar sirasinda ince ve zor yollardan geg-
mek durumunda oldugunu ve zaman zaman kendisini sikintida
hissettigini de belirtmis, ancak ¢alismalarina yilmadan devam
etmigtir. Ebu-l Iz, bdylece azmetmis ve gayreti ile uyusuklugunu
kamgilayarak, uykuda olan fikirlerini uyandirmistir. Bunun igin
de butin gayretini sarf ederek elinden gelen her seyi yapmistir.
Sonunda da, fen bilimlerinde artik yasadigl toplumda temaytiz
eden bir kisi haline gelmistir.

(g) Butun bilgi birikimine ragmen, yine de hem kendisine,
hem de yaptiklarina stiphe ile bakarak, Imam-1 Gazali'nin ve
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onu takip eden 6. ytzyil dustntrlerinden Rene Descartes'in
belirttigi siphe etme duygusuna kapilmistir. Boylece yaptiklari-
nin daha da iyilerini gelistirme yoluna koyulmustur.

(h) Er-Razzaz EI-Cezeri kitabinin 6ns6ziinde daha sonraki
yuzyillar ile ginimuzdeki sanayi ¢alismalarina halen igik tutabi-
lecek bir bagka cimlesinde “Tatbikata donusttrtlemeyen her
teknik ilmin dogru ile yanlis arasinda kalacagin” ifade etmistir.
B&ylece, yapilan calismalarin teoride kalmadan insanlara fayda
saglayacak biciminde, belki de, cihazlar aracilig) ile kullaniimasini
ve teknolojiye déndsttrilmesini arzu etmistir.

(i) Kitap 6nsoziindeki en énemli noktalardan biri de, dag-
nik sekilde bulunan bilgilerin ve dncekilerin anlattiklarinin tasnif
edilmesi ile fenleri kolay anlagilir sekilde ortaya koymayi basa-
rabilmesidir. Bilimsel ¢alismalarda mutlaka mesakkatlerle karsi-
lagilabilecegini ve bunlarin sistematik bir bicimde bilgi tasnifleri
yardimi ile asilacagini da vurgulamaktadir.

(i) Ebu-l iz, sadece merak ettigi bir seyleri yapmanin degil,
bunlari baskalarina da &gretmenin bilinci icinde bulunuyordu.
Bunun icin “6gretmek istediklerinin de arzusuna uyarak yap-
tiklarinin yazilmasi arzusu igcinden dogru bir eser birakmak is-
tedim” demektedir. Boylece, kendisinden asirlarca uzak olan
insanlarfa da irtibatinin saglanmasini dusiinmusttr. Ancak, bu
fikrinde bilgi sahibi bir tenkitginin yanlislarini bulacagindan
korktugum icin bu kararindan vazgectim demektedir.

(k) Eserindeki hikmetleri anlamak i¢in bilgiye merakli saray-
llar Ebu-I Iz'e agilmistir. bir eserinde “ Zamaninin hiikiimdar ve
filozoflarindan o kadar yardim gérdim ki, etkilerinin semere-
sini toplama devresine eristim ve calistigim gecelerin mehtabi
dogdu demektedir.” Onun ¢alismalarindan haberdar olan Ar-
tukogullarinin Diyarbakir Meliki Ebul-Feth Mahmud bin Mu-
hammed bin Karaaslan kendisine “Esi olmayan birtakim planlar
yaptin, onlari kuvveden fiile (teorikten pratige) ¢ikardin, kendini
bu kadar yordugun ve temelini attigin seyleri zayi etme. Senin
tarafindan yapilan projeleri ve cizilen sekilleri ihtiva eden bir
kitap yazmani arzu ediyorum’ demistir. Iste Ebu-l Iz'in “Kitab
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fi Ma'arifat al-Hiyal al-Handasiyya" adli esere boyle bir devlet
destegi ve cesaretlendirmeyle ortaya cikarak ginimiize kadar
gelmistir. O zamana kadar ve daha sonraki bir¢ok ytizyilda bu
yonde bagka bir eser ortaya konulamamistir,

(1) Kitap 6ns6zUnin bugiin bize verdigi diger bir mesaj da
bir konu hakkinda karar verirken insafll olmamiz ve herkesin
farkli is becerisine sahip olarak yaratildigini g6z 6ntinde tutma-
mizdir. Herkes riziklandinldigl seyden baskasina da vermekle
mukelleftir. Allah'in bana verdigini ben de bagkasina veriyo-
rum ve hi¢ kimse faydali olacak bilgileri bagkasindan esirgeme-
yecegi gibi kimse de glictinden fazla bir seyle mukellef olamaz
demektedir. Bdylece, bilginin toplumda ne kadar kolaylikla ya-
yllabileceginin isaretlerini vermektedir.

(m) Er-Razzaz El-Cezeri'nin kitabinda verdigi mesajlardan
digeri de, onun muhendislik anlayisi, bunun resimler ve resim-
lerdeki harf ve sayr nitasyonlari ile metinde agiklanmasidir. M-
hendislik “uygulamalr bilim" olarak son zamanlarda bilinmesine
ragmen, Ebu-l IZ'in akig 8lcerinin kalibrasyonu ince mihendislik
ornegidir.

Ebu-l IZin yaptigi caligmalarin odak noktasinda “hiyal” de-
nilen “olagantsty” cihazlar bulunmaktadir. O gln icin diger
enerji kaynaklar bulunmadigindan, bu cihazlarin igleyislerinde
su kuwvveti ile hava basincindan yararlanilmistir. Boyle isleyis ve
cihazlarin ortaya konulmasi mutlaka ampirik (tecribeye dayalr)
bilgiler ile yine o devirlerde mevcut olan malzemelere dayan-
maktadir. Ozellikle, tabaka halindeki bakir depo, boru, saman-
dira ve digli carklarin yapilmasinda kullanilmistir. Su hareketi
sifon, IUle, orifis, musluk ve valflarla kontrol edilmistir. Her ttrlG
tekerlek genelde ahsap veya demirden yapilmis miller Uzerine
oturtulmustur.

SU ROBOTLARI MUCIDI EL-CEZERI

Modern muhendislik gelismelerine dogrudan etkisi olan
kitap “Kitab fi ma‘arifat al-hiyal al-handassiyya" Er-Razzaz El-
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Sekil 3.1 Er-Razzaz El-Cezeri su makinasi ve bugiinki} tasarimi
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Cezeri tarafindan yaziimistir. Ctnkd onun kitabinda, resimleri
verilen herbir cihazin yapilmasinda kullanilan usaller, malzeme-
ler ve calismalar hakkinda uzman olmayanlarin bile anlayabi-
lecegi basitlikte izahlar bulunmaktadir. Onun ¢alismalarinin en
onemlilerinden biri, ginimtz teknolojisi de goz 6niinde tutu-
lursa, bir dislinin iki tarafinda bulunan silindirler icinde hareket
eden pistonlardir. (bak Sekil 3.1).

Burada, Uzerinde radyal kirekleri (kepgeleri) bulunan bir
tekerlegin ddnmesi sonucu yatay ve ahsap veya demirden imal
edilmis bir mil dondurtldr. Bu kelepgeli tekerlegin dénmesi
rizgdr hizi ile saglanir. Boylece, Er-Razzaz El-Cezeri rizgar
enerjisinden faydalanarak bir cihaz gelistirmistir. Ayni mile be-
lirli bir mesafede tespit edilmis olan m dislisi, kepgeli tekerlek
dondukge, hareket ederek attindaki w harfi ile gosterilen digliyi
hareket ettirir. Bu diglinin Gzerinde eksantirik bir noktada kti¢ctk
bir gikinti (pim) bulunur. Iste bir tarafi agagida uygun bir yerde
mafsal ile sabit kilinmis ve boyuna yarigi olan q harfi ile goste-
rilen cubuktan yarik icine pim gecirilerek cubugun serbestce
hareket etmesi saglanmistir. Boylece, w dislisi dondukge, q ¢u-
bugu saga-sola hareket edebilir. Bu ¢ubuga iki taraftan krank
milleri ile bagli olan pistonlar yatay silindirler icinde hareket

ederek, buhar makinelerinde ilk defa

kullanilan bir vites sistemi ile krank

ve silindirler El-Cezerf tarafindan
tasarlanmistir.

GuUnimuzdeki otomobillerin
motor sistemlerinde kullanilan
krank, ilk defa robotcumuz tarafin-

dan ortaya atilmistir. Her iki tarafta

pistonlarin ¢alismasi ile s ve d harflerinin
bulundugu yerlerde alth Ustlt ikiser tane
stpap vardir. Bunlardan altta olanlar p

ve b harfleri ile g&sterilen hazneler (du-
sey borular) vasitasi ile suyu emer, Ust
taraftakiler vasitasi ile de basarlar. Boylece,




emme-basma tulumbalarin da ilk modelleri El- Cezerf tarafin-
dan verilmistir. Ar-Razzar El- Cezeri tarafindan kullanilan bir
baska vyenilik de konik vanalardir. Bunlarin Leonardo da Vinci
tarafindan 16. ylzyilda ilk defa kullanildigi s6ylenmekte ise de,
buglin El- Cezeri'nin dlinya tarafindan bilinen resimli kitabindaki
cihazlarin tasarimlarindan, konik vanalarin ilk defa 12. ytzylda
onun tarafindan gelistirilerek bilfiil cihazlarinda kullanildig) ispat-
lanmistir. Bugtin icten yanmali motorlarda EI Cezeri tarafindan
gelistirilmis bu cihazin bazi pargalari hala kullaniimaktadir.

ik defa, El-Cezeri tarafindan birtakim robotik mekanik
cihazlarda yer alan devrilen tip kovalar bugtin icin bile hala
kullaniimaktadir. Modern yagisolcerlerde devrilen kova tipi
buglin vazgecilmez bir parc¢a olarak bulunmaktadir. Bu kova
dolunca degisik zaman fasilalarinda devrilerek, daha sonraki su
dolmasina hazirlanir. Bunlardan bagka, El-Cezeri orifis formdil-
lerini bilmemesine ragmen hangi debinin ne ¢apta bir orifisten
gececegini, orifis capini yavas yavas bir torpU ile genisleterek
bulmustur. Yani burada teorik ¢alismalar yerine pratik ve el
yordami ile ampirik calismalar yapmistir. Islam digtince siste-
minde ilk filizlerini veren ampirik (deney, tecrtibe) calismalari-
nin El-Cezeri tarafindan da kullanildigi boylece gorulmektedir.

Cezeri tarafindan kullanilan bir yéntemde, yapacagi cihazla-
rin dnceden kagittan maketlerini insa ederek bugtin i¢in bilinen
geometrik benzerlik kurallarindan da istifade etmesidir. Asin-
malar énlemek icin yag icirilmis ahsap saftlarin yapiimasini da
o gelistirmistir. Yaptig| su yukseltme cihazlarinin bir tanesinde
krank mili kuvvet iletim sisteminin bir parcasi halindedir. Bu
ise bugtinkii makinelerde kullanilan kranklarin ilk misalini teskil
etmektedir. Daha dnceki cihazlarda krank bilinmesine ragmen
hareketi dogrudan el ile saglanmistir.

Bu cihazda pistonlardan biri emerken, digeri aksi yonde ya-
tay olarak hareket ederek suyu basar. Bunun sonucunda da
strekli olarak bir yerden suyun basilmasi mumkin olabilmek-
tedir. Bugtin radyal kepgeli tekerlegin donmesi buhar, elektrik
veya bagka enerji kaynagi ile temin edilirse El-Cezeri'nin 800
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yll 6nce gelistirdigi, Sekil 3.1'deki olaganUstl cihaz, etkin bir
sekilde caligir. Bu cihazda su kuvvetinden yararlanilmamistir.

Bdyle bir cihazin ilgi cekici Ug 6zelligi bulunmaktadir. Bun-
lardan birincisi, bir hareketle iki yonde calisan pistonlarin bu-
lunmas; ikincisi donis hareketinin yani harmonik hareketin ile-
ri geri yatay hareket haline dénusturtlmesi ve Uglincti emme
tulumbasinin en basit misalini teskil etmesidir. Bu sebeplerle
El-Cezeri'nin bu c¢ift tulumba sistemi, 9. ytizylda icat edildigi
bilinen buhar makinalarinin dnctisti ve ayrica modern iki yénde
hareket eden pompalarin emsalini temsil eder. Aslinda, El-Ce-
zeri tarafindan sunulan bir¢ok mekanik cihaz modern mekanik
muhendisliginin temellerini teskil etmektedir. Ne kadar yazik
ki, bunlarin glinimuzde bile ayrintili incelemesi yapilmamistir.

Degisik bolge ve Slceklerde su kaynaklarinin geliserek me-
deniyetlere hizmet etmesine ragmen, suyun otomatik cihazlar-
da kullanilmasi 6zel dikkat ve ugrasi ister. Bu konuda yapilmis
tarihi arastirmalarin son asirlarda giin 1gigina ¢ikmasi, teknoloji
tarihindeki gelismelerin temellerinde bazi degisiklikler ortaya
clkmistir. Milattan 6nceki asirlarda eski Yunan medeniyeti ile
baslayip daha sonraki medeniyetlerde, ¢zellikle 12. Yuzyila ka-
dar su otomasyonu konusunda fazlaca gelismeler olmamistir.
Yapilanlar, suyun bir yerden su tekerlekleri vasitasi ile daha
yuksege cikarilmasiyla tarimda yaygin sulamayi baslatmistir.
Hellenistik dénemde, Heron ve Roma déneminde de Virtivi-
lus isimli kisiler suyun kuvvetinden yararlanarak bunun sulama,
su saati ve su degirmenleri vb. icin kullaniimasi yollarini ge-
listirmislerdir. Tarih boyunca da milletler gtinltk ihtiyaclarina,
dinf ihtiyaglarina ve ilmi gelismelerin akisina bagli olan degisik
teknolojik cihazlar ortaya koymustur.

Eserin bu kisminda resim ve belgelerle aciklanacak olan El-
Cezeri caligmalar Avrupalilardan yaklagik 5 asir evvel tekno-
lojinin Islam diinyasinda, hangi seviyelere ulagtigi gézler &niine
serilecektir. Bunun anlami ge¢cmiste Muslimanlarin asla bilim ve
teknolojiye karsi olmadiklari ve 6zellikle de bunlari kendi inang
sistemlerinin bir pargasi saymalaridir. Ctinkd amag insana faydali
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olmaktir. Bu bakimdan faydali bilimler pesinde kosarak hizmet
etmenin yollar arastirilmigtir. . Islam medeniyetinde yapilan bu
calismalarin insanliga tg turlt faydasi olmustur. Bunlar:

a) Muslumanlarin bilgiyi hangi kaynaktan olursa olsun edin-
me heves ve inanclari sayesinde, Islamiyet'in ortaya cikmasindan
once Misir, Mezopotamya, eski Yunan ve Roma'da yapilmis ve
insanlara faydali calisma ve bilgiler, Islam toplumuna &ncelikle
Arapgaya yapllan tercimeler sayesinde mal edilmistir. Bunun
bir faydasi, diger medeniyetlerde yok olmaya ve kaybolmaya
yUz tutmus eserlerin Arap¢ada muhafaza ediimesi ve zamani
geldiginde bu tur bilgilere hig sahip olmayan Avrupa karanligina
ulastinlarak, bugtinkii Avrupa medeniyetinin bilim ve teknoloji
gelismelerine hizmet etmesi.

b) Muslumanlar tarafindan onceki calismalarin bircok eksik
yonu elestirilerek, daha iyileri yapiimig ve boylece Orta Asya'dan
lspanya'ya (Enduiliis) kadar uzanan bir bélgede bilim ve teknoloji
aydinliginin geliserek refah hayat tarzlarinin ortaya ¢ikmasi.

c) Onceki medeniyetlerden alinarak gelistirilen bu bilgi ve
teknolojilerin fazlasi ile Avrupa'ya iletiimesi ve orada bugtinki
gelismesinin esaslarini yani kdkenini teskil etmesidir.

Bu calismalar arasinda teknolojik agidan 12. Yuzyil civarinda
El-Cezeri tarafindan yapiimis olanlar ayr bir 6zellige sahiptir.
Onunla modern teknolojik kavramlar ilk defa ortaya cikarak
daha sonraki devirlerdeki gelismelere esas teskil etmistir. El-
Cezeri'nin yaptigl calismalar degisik arastirmacilar tarafindan
incelenerek glinimtz literattrtine kazandirilmistir. (Hill, 1974;
Sarton, 1950; Al-Hassan, 1977; Sen, 2000)

TARIHI GELISME

Bati dunyasinda kilisenin baskisindan kurtularak bilimsel ca-
lisma ortamlarinin hazirlanmasi eski Yunan ve Isldm diinyasi
kaynaklidir. Surasi unutulmamalidir ki, Musliman bilim ve tek-
nolojileri Hagl seferleri ile 10. Yuzyildan baslamak tzere bati-
ya akmis ve bu gecis donemi yaklasik 500 sene kadar devam
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etmistir. Batililarin Rdnesans olarak nitelendirdikleri Avrupa’nin
aydinlanmasi stireci bir anda degil, onlarin Muslimanlarla olan
temaslari ve Musliman dustintrlerin hos gortiye sahip olmalar
sayesinde ortaya cikmistir. Bunun nedenlerini biraz dustintrsek
somut olarak anlayabiliriz. Ctinkii Rénesans kuzey Avrupa bol-
gelerinde degil de, Islam devletlerine yakin olan Italya, Fransa
ve Ispanya'dan baslayarak daha sonra kuzey Avrupa'ya dogru
ilerlemistir. Bu gecis dénemi esnasinda, Arapga olan eski Yu-
nan eserleri bile oradan &nce Latinceye daha sonra da Ingiliz-
ce, Fransizca, Almanca, ltalyanca, Ispanyolca, vb. dillere terci-
me edilmistir. Bu konuda ayrintili bilgiler bilim tarihi disiplininin
kurucusu olan Sarton (1950) tarafindan verilmistir.

12. yizylda yasamis olan Abu-l Iz El-Cezeri su kuwveti ile
calisan robotik ¢alismalarin babasi sayilir. Kendisinden 6nce yasa-
mis Hellenistik devirden Heron, Roma devrinden de Virtivius'un
cizim olarak biraktiklari bir sey yoktur. Ancak, kiltdrleri icabi bati
bu iki ismi her zaman ve yerde El-Cezeri'den daha fazla anmakta-
dir. Bu iki isim bugtin tlkemiz aydinlari (!) tarafindan bile oldukg¢a
yaygin bir bicimde bilinirken, kendi bilim insanimiz El-Cezeri ise
unutulmaya yUz tutmustur. John, Jack, William, Newton, Einstein
gibi isimleri ezber bilenler El-Cezeri, El-Farabi, ibn-i Sina, El-Ha-
rezmf gibi kendi kiltirimuzden olan ve Avrupa'y aydinlatmis
isimleri seslendirdigimizde onlarin gegcmiste kaldigini séylemek-
tedirler. Bugtin, Kulttr Bakanlg Ebu-l Iz El-Cezerinin kendi el

) - yazmasl kitabinin - tipki
basimini yapmistir.

Bu glzel bir gi-
risimdir  fakat
yeterli degil-
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dir; ¢tinkdl eserdeki bilgiler Arapca'da kalirken, Turk dilini bilen-
lere, sadece onun ¢izdigi resimlere bakarak sevinmek kalmistir.
Maalesef, Ingilizce konusan tilkeler terctime ile, Arapga konusan-
lar ise dogrudan El-Cezeri'nin yazdig| kitaptan, onun dustnce-
lerini &grenip ayrintilarina varabilirken, Turk olan El-Cezerfnin
kitabl, bugtin Turkge konusan Ulkelerde sadece resimleri seyre-
dilir halde birakilmistir.

OTOMATA (HIYAL)

Otomatalar Avrupa'da gelismis olarak gortlen su saatleri-
nin oncileri olarak ve su kuvveti ile ¢alisan mekanik cihazlar-
dir. Dogrudan faydali olan cihazlar yerine, degisik teknolojik
istekleri tatmin etmek icin gelistiriimis olan otomatalar, éncele-
ri fazlaca Gnemsenmemistir. MUsltimanlar zerafet, ilgi cekmek
ve hayranlik uyandirmak icin de bazi otomatik mekanik cihaz-
lar yapmistir. Arapca hiyal denilen otomatalarin gelistiriime-
si ile sonraki teknolojik gelismelere destek saglanmistir (Hill,
1974). Islam diinyasi, eski Yunan ve daha sonrada Avrupa'da
bu konuda yapilan galismalar, zamanla dogal olaylarin isleyisinin
mekanik kurallarla izah edilebilecegi fikrinin  dogmasina sebep
olmustur. Iste bu distinceler daha sonraki bilimsel calismalarin
yogunlasarak ve daha da verimleserek artmasina vesile olmus-
tur. Otomata konusunda en ilging ve ilk ¢alismalar El-Cezerf
tarafindan yapilmis su saatlerinde uygulanmistir. Bu otomata
bir ylizgecin su haznesinde sabit ve strekli bir bicimde dalmasi
ile olmustur. YUzgecin Usttiine baglanmis bir ip makaradan ge-
cirildikten sonra saatin ¢alismasina yardimcr olmustur.

SEKILLERLE EL-CEZERPNIN CIHAZLARI

Erken Islam teknolojisinde iki énemli unsur bulunmakta-
dir. Bunlardan birincisi ilme ve akla verilen deger, ikincisi de
halkin,6zellikle tarim ve sulamada, glinltik hayattaki ihtiyaclarini
karsilamak Uzere ortaya ¢ikan gelismeler, gtinluk pratik kulla-
nimlardir.  MUsliman mucitler cihazlarinin basit calismasi ile
kolayca tamir edilebilmesi ve bakimlarinin yapilabilmesini de
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g6z 6niinde tutmuslardir. Ayrica, mihendislik ¢oztimleri de ge-
tirecek estetik gortinlslere de énem veriyorlard. El Cezerf'nin
yaptigl cihazlarda matematik esaslar, denklem halinde sunul-
madan tamamen gdris, deneme ve yanilma ile ortaya cikaril-
mig ve ayrica estetik gériintigse dnem verilmistir. Bilgi, beceri ve
gorisleri yorulmadan ve sabirla yapilan deneye dayali (ampi-
rik) calismalar sonunda cihazlar meydana geliyordu. Imal edi-
len cihazlarin degisik pargalari arasindaki harmoni sabirla stiren
deneme ve yanilmalarla tecrtibeye dayaniyordu. Bir bakima bu
cihazlarin imalatinda uzman gérisler ve denemeler rol oynu-
yordu. Ne vazik ki, bu ugrasilar sonunda elde edilen ayrintili
bilgiler kayit edilmediginden ve imal edilen cihazlarin yaygin ve
strekli bicimde kullaniimalari sonucunda, temel bilgiler zaman-
la unutulmustur. Bugln bile, El-Cezeri'nin kitabinda yazli olan
cihazlarin hemen imalatini kisa stirede yapmak kolay degildir.
El-Cezeri bir orifisten akan suyun miktarinin, o orifisten
olan su derinligine dogrudan bagli oldugunu bilmesine ragmen,
bugtin bizim bildigimiz bicimde bir matematik denklem koy-
mamistir. Matematik olarak debi, D, hidrolik yukun, vy, kareko-
ki ile K orantililik katsayisi olmak tzere D = K'Nh seklinde bag-
lidir. Burada, K'ya orifis sabiti denir ve orifis capina baglidir. Bu
nedenle, ampirik olarak ¢éztim tretmek icin El-Cezeri degisik
capta bir¢ok sayida orifisler imal ederek ve bunlari deneyerek
en uygun olanini bulmustur. llk defa Avrupa medeniyetinde
ortaya ¢iktig haksizca sdylenen ve bizim tlkemizde bile aydin-
lar tarafindan kabul edilen deneysel calismalarin, Musltimanlar
tarafindan arastirmalara sokuldugu, ElI Cezeri'nin bu ¢alisma-
larindan anlasilmaktadir. El Cezeri inceledigi olaya tamamen
deneysel olarak yaklasmis ve en uygun ¢ozUmleri matematik
denklemsiz Uretmistir. Bugtin bu ttr ¢alismalar her turlti konu-
da uzman sistem ve bulanik mantik yaklagimlari ile dnem ka-
zanmistir. Béylece, EI-Cezeri ¢alismalari sonrasinda hidrolik ytik
(su yuksekligi) ile orifis capi arasinda sozlerle ifade edilebilecek
bir uzman bilgiye sahip olmustur. Bu aslinda, bugtin icin glin-
cel olan bulanik (fuzzy) mantik esasina gore calismaya benze-
mektedir. Buradan, matematik denklemlerin dayandigi Aristo
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klasik mantigi yerine El-Cezeri tarafindan matematik ifadelerin
bulunmamasi durumunda da ¢6zUm Uretebilen sézel bir mantik
sisteminin kullanildigi anlagilir. Mdsliman bilim adamlarindan El-
Farabi, klasik ve kesin oldugu varsayilan Aristo mantigini elestire-
rek bugtinkti bulanik (fuzzy) mantigina ¢ok yaklasmistir. Bir dizi
orifis imal ederek bunlarin ne kadar bir hidrolik yik ile ¢alistigini
deney yaparak ve gézleyerek incelenmesi ne kadar sabir ve dik-
katin gerektigini gozler &niine sermektedir. Iste EI Cezeri'nin bu
deneyleri sirasinda ortaya ¢ikan bilgi Uretimi ve ayrintilar baska
kisiler tarafindan da paylagilsaydi, belki de bugiinden ¢ok daha
oncelerde bilimsel ve teknolojik gelismeler Muslimanlar tara-
findan gerceklestirilecekti. Burada gdzden kagan nokta yapilan
calismalarin bir topluma mal edilememis olmasi ve kayrtlarinin
ayrintili olarak tutulmamis olmasi dolayisi ile zamanla unutula-
rak tarihin derinliklerine gémulmesidir. Cezerinin ¢alismalarina
donecek olursak: ilk degirmenler arasinda suyun ytkseltilerek
kasnaklar Uzerindeki kepgelere dustrilmesi ile su kuvvetinden
yararlaniimistir. Bu durum &zellikle ortagag Musliman Ulkele-
rinde yaygin bicimde gortlmekteydi. Bu su ytkseltme cihazlari
tarimda sulama ve degirmenlerde 8gitme icin her zaman kul-
lanilmistir. Bu su tekerlekleri bir topluma strekli su temin
etmek icin gerekliydi. Bunlardan, ilk drnekler
Arapca Saduf denilen ve Sekil 3.2'de g6s-
terilen bir ucuna agirlik digerine de kova

Sekil 3.2.Basit saduf

mekanizmasi

veya su kabi konulmus bir kaldiractir.
Bunlarin bugtin bile Suriye'de kullanilan-
larina rastlamak mimkdnddr. Bir bagka
su kaldirma cihazi da dairesel bir yolda
dondurtlen bir hayvanin glictinden yara-
lanmayi esas alan ve adina Arapga Sakiya
denilen tekerlekli bir cihazdir.
El-Cezeri tarafindan su kaldirilma-
sinda kullanilabilecek ¢ok ¢esitli cihaz-
lar gelistirilmistir. Bunlarin bazilari
bugtintin makine teknolojisi ile su
=¥ kaldirmak icin bile Gnemlidir.
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Sekil 3-3 ‘te EI Cezeri tarafindan gelistirilen ve sol kollarinin
su kuvveti ile hareket ettirilmesine yarayan cihaz gdsterilmistir.
Sol taraftaki ¢ikis borusundan gelen suyun filin arkasindaki bir
kasiga carpmasi ile sol kol yukariya dogru hareket eder. Bu
¢izim robotik dtinyasinin ilk ¢izimidir denilebilir.

El-Cezeri'nin bir baska cihazi da Sekil 3.4'de hayvan gliclin-
den yararlanarak su yukseltimesi icin gelistirilmistir. Dusey bir
eksene bir boyunduruk ve iple baglanmis olan bir esek donerek
bu ekseni donddrir. Digliler vasitasi ile yatay eksene gegen don-
me hareketi, bu eksen Uzerine tespit edilmis olan bir diski de
beraberinde donduriir. Bu disk cevresinin 1/4't digliye sahiptir
Geri kalan 3/4'tnde digli yoktur. Bu dortte bir dislinin aftinda,
cevresinin tUmd bu diglilerle i¢ ice olabilen baska bir disk alt
taraftaki paralel bir mil Gzerinde oturmaktadir. Ayni milin orta
tarafinda mile sabit bir sekilde tespit edilmis bir kirek bulunur.
Esegin donmesi ile bu kiirek dortte bir digli diskin mil Gzerindeki
tam digli olan baska bir digliye zaman zaman gecerek kuregin ha-
reket etmesine sebep olur. ekil 3.4'e benzer ve onun ¢oklu du-
rumuna karsi gelen bir baska cihazda Sekil 3.5te g&sterilmistir.

Sekil 3.6" daki cihazda, bir esegin daire tzerinde dénme-
si ile hareket ettirilen dusey milin alt ucundaki yataga yakin
yatay digli bulunur. Bu yatay dislinin gectigi bir dusey dislide,
bir ucunda kugtk bir konsolu bulunan yatay mili déndurur.
Sistemde ayrica bir ucu mafsalla sabit olarak baglanmis ktirek
vardir. Yatay milin dénmesiyle ucundaki kiigtk konsol kiregin
kolunu yukariya yukselterek aniden birakir. Bu sekilde hareketi
saglanan kirek alt taraftaki ucunun girdigi bir haznedeki suyu
veya hamuru dovebilir.

Diger taraftan, Sekil 3.6'da tzerinde bir dizi kovalar bulu-
nan ve vyine hayvan kuvveti ile calisan bir su yukseltme cihaz
gosterilmistir. El-Cezerf tarafindan gelistirilen en ilging ve gtinU-
muzde bile gtincelligini koruyan silindir, piston, krank mili ve valfl
sistemi Sekil 3.1'de gosterilmistir.
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Sekil 3.6’da iizerinde bir dizi kovalar bulunan ve yine hayvan kuvveti ile caligan bir su yiikseltme cihaz
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Figure 3.7. Su yiikseltmesi icin kova zinciri
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SONUC VE TAVSIYELER

%ugm tlkemizde yazilan bilim tarihi kitaplarinin bile nere-
deyse tamami, bilimin temellerini, &zellikle, eski Yunan
dustincesi, Roma hukuku ve Hiristivan ahldki Uzerine oturtarak
agiklamaya calismaktadir. Bu arada bilim ve teknoloji gelismele-
rinin ilk kipirdaniglarini temsil eden eski Misir ve Mezopotamya
medeniyetleri kismen, Ttirk-Islim medeniyeti ise tamamen konu
digi birakilmaktadir. Bu ttr kitap ve makaleler maalesef kendi
dilimizle ve kendi tlkemizde, bilim tarihini, Islim medeniyeti ol-
madan &gretmekle buyik yanlisliklara sebep olmaktadir.

Milletce daha glzel yarinlara ulasmak icin agagida kisaca de-
ginilen konularda gerekli tedbirler alinmalidir kanaatindeyiz:

a) Turk-Islam kulttr ve medeniyetinin kendisinden &nceki
milletlerden aldigl ve gelistirerek baska milletlerin hizmetine
sundugu kultdr olmasaydi, bilim ve teknolojinin buglinkt sevi-
yesine ulasmasi beklenemezdi. Paskal U¢geni, ikinci dereceden
denklemlerin El-Harezmf tarafindan ¢o6ztlmesi, Arap (Muslu-
man) rakamlarinin kullaniimasi, temel aritmetik islemlerinin ve
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s OO \/) ?-9 N U/ Musltiman doktorlara muayene olmak isterlerdi. Roger Bacon
yaptigl calismalar sonucunda ‘Biz Hiristiyan dini esasli olarak
dustince sistemimizi gelistirmedigimiz middetce Muslimanlar
yenmemiz ve onlardan ileriye gitmemiz mimkin degildir' de-
mistir. Bu sonuca varmasinin esas sebebi, yaptigi aragtirmalarda
Islam diinyasindaki ttim ¢alismalarin Allah adina, yani Islamf bir-
takim duygularla insanlara faydali olmak icin yapildigidir.” der.
Bu arada, Roger Bacon Musliman bilim adamlarinin dinlerine
ne kadar sadik kaldiklarini da gézlemlemis olacak ki, yukarida
belirttigi gibi Hiristiyanlik esasli felsefenin bati toplumunda be-

nimsenerek ilerlemelerin yapilmasini istemistir.

Daha sonraki yillarda, Hiristiyanlik perspektifinde

yapilmasi istenen bilimsel ¢alismalarin Avrupa'da
kiliseyle kiyasiya catistigi gortlmusttr. Bunun so-
nucunda da "din" bilimsel ve teknolojik caligma-
lara engel teskil etmektedir” diye
: g P bir slogan ortaya c¢ikmistir. Bu
e ‘4\\—\‘*$ slogan irdelenmeden ve ta-

‘q% ! i I{I fj} rihi gercekler incelenmeden

\’f - bir klise olarak bircok Ulkeye
= B =2 ve bu arada da Ulkemize bir

\J 7 davetsiz misafir gibi yerlesmis;
Islim dini de bilimsel gelismeye

engelmis gibi gosterilmeye baglanmistir.
Din ve bilim iligkisi nedir diye bir soruya, yine

bir soru ile cevap vermek benim adetimdir.
Hangi dini kastediyorsunuz! Tarihi gergekler
Islam dininin bilimsel ve teknolojik gelismele-
re karsi olmadigini géstermektedir. Bir Ibni Sina,
Farabi, Ibni Rugt, Imam Gazali, Ali Kusgu ve daha yiiz-
lercesi Islimiyet'ten énce ¢lkmamistir. Buradan ¢ikarilabilecek
basit sonug bilgi tretimi icin iImf ve teknolojik gelismeler igin
mutlaka bir ruhun yani inancin kisilerde yer etmesinin gerek-
liligidir. Evet, bize gerekli olan calismak, cok calismaktir. Istiklal
Marsi'nin sairi ‘Safahat'inda bunu ne giizel anlatmistir:
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“ Allah’a dayan saye saril hikmete ram ol
Yol varsa budur bilmiyorum baska ¢ikar yol.”

d) Batililar, Musluman bilim adamlari tarafindan Uretilmis
olan tim bilgileri degisik vesilelerle almis ve bunlar 6ztimse-
yerek, daha iyilerini gelistirme yoluna koyulmuslardir. Bunun
sonucunda da, bugiin bilgisayarlar, elektromanyetik kuvvetler
ve lazer isinlan ile atom alti yapilarina varincaya kadar degisik
alanlarda yenilikler yapiimistir. Bati'nin bilgi edinisi sadece En-
dults Devleti yolu ile degil, buna ilave olarak Hagl seferleri
ve Kuzey Afrika'daki ve Orta Asya'daki Musliman devletlere
yapllan seyahatler vasitasi iledir. Bugln icin, sdyle bir sorunun
cevabi bilginin nerelerden geldigine isaret eder: Neden Bati'da
kurulan Universiteler hep ltalya'nin gtineyinde, bir bakima Av-
‘rupa kitasinin glineyinde ve Fransa'da olmustur? Tarih streci
icinde Universitelerin kuzeye dogru kaymasi neden olmustur?
Eger Avrupa'da aydinlanma tek bir sebeple ve bir merkezden
olsaydr ayni yillarda kuzey Avrupa'da da Universitelerin kurul-
masi beklenirdi. Oysa tarihi gecekler, Batillara bilgi akisinin
Sicilya adasi, Kuzey Afrika ve Endulis Musltmanlar tarafindan
geldigini gostermektedir. Bu nedenle de; Avrupa’nin en eski
Universiteleri Padua, Bologna ve Paris Universiteleri daha son-
ra, Paris Universi'tesindeki anlasmazliklar ve Roger Bacon'unda
etkisi ile Ingiltere adasinda Oxford ve Cambridge Universitele-
ri kurulmustur. Buradan anlasilacag tzere, Avrupa’nin Univer-
sitelerinin tarihi gelisim stireci icinde Islim Ulkelerinden esen
bilgi, bilim ve teknoloji caligmalarina ilave olarak, dustinceye
saygl ve bilgi Uretimi gosterilebilir.

Islam tlkelerinden Bati'ya bilginin gecisi sirasinda, Hiristi-
yan dininin verdigi taassubun sonucu olarak, Batili dustnur ve
bilim adamlari Islam ulkelerinden aldiklari bilgilerin kaynaklar
olan Islam biytklerinin adlarini cok éne stirmeden, bazi bilgi-
leri kendilerine mal etmiglerdir. Bunlar arasinda Paskal tggeni,
trigonometri, ikinci dereceden denklemlerin ¢6zimu gibi du-
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rumlar gelmektedir. Halbuki Islamiyet'in ilk yillarindan itibaren
Musluman bilim adamlari kendilerinden dncede buyuklerinin
mevcut oldugu eski Yunan (Antik devir) isimlerini ¢alismala-
rinda zikrederek kaynak olarak géstermislerdir. Buradan da,
Islamiyet’le bilgi kaynaklarinin mutlaka gésterilmesi ve kendi
dinya gorustinde olmasa bile aragtirici adinin zikredilmesi
esasinda gelmistir. Zaten Peygamber Efendimizin hadislerinin
kaynaklart bir silsile dahilinde ¢ok gtivenilir kisiler tarafindan
tespit edilmistir. islam buytkleri, eski Yunan'dan Sokrat, Efla-
tun (Platon), Aristo, Oklid, Batlamyus vb. kisilerin isimlerini
kaynak olarak comertce gdstermis olmasina karsilik, Hiristi-
yan buyUkleri bilgi stirecinde ¢ok énemli olan Islam buytkle-
rinin isimlerinin kullaniimasina sanki bir ambargo getirmistir.
Buradan da dinler arasinda bilgiye y&nelik hosgdrinin nasil
oldugu tarihi gerceklerden anlasilir.

Bilim tarihinde izler birakmis olan milletlerin hicbiri kendi
dilinden ve inanglarindan 6dtn vermemistir. Aldiklari bilgile-
ri kendi binyelerinde 6zimseyerek helva yapmislardir. Tarihf
gercekler bilimde bagarili olmak icin Hiristanlasmaya, dil degis-
tirmeye ve kilttr erozyonuna maruz kalmaya gerek olmadigini
gostermektedir. Zira nasil Muslimanlar dil, din ve kulturlerin-
den vazgecmeyerek eski Yunan ve diger medeniyetlerden bil-
giler alarak 6ztimsedilerse, benzer durum bilginin Isldm millet-
lerinden Avrupa'ya gegisinde de yasanmigtir. Unutmayalim ki
bilimin zorlu yolu dilini, kilttrdnt inancini degistirmekten degil
calismaktan gecer. “INSAN ICIN ANCAK CALISTIGININ
KARSILIGI VARDIR.” Ne gtizel bir htkiimdir.
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